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e i . Bop

Pierwszy hiperfragment odkryty przez Danysza i Pniewskiego
wl952r.

ustosunkowac si¢ do metody przyblizert EIH (Ein-
steina-Infelda—~Hoffmanna) i argumentow Infelda,
ze czlony promieniste w tej metodzie mozna usu-
ng¢ przez przeksztalcenia wspolrzednych. [...] In-
feld diugo tych wynikéw nie akceptowal. Mimo to
przyjal moja rozprawe doktorska i byl moim pro-

motorem” 4.

Infeld zmienil swoéj poglad na kwestie istnienia
promieniowania grawitacyjnego dopiero po pewnym
czasie. Bylo to takze rezultatem jego wilasnych ba-
dan nad zagadnieniem promieniowania grawitacyjne-
go, prowadzonych wraz z Rdzg Michalskg-Trautman.

Po doktoracie Trautman opublikowat kilka artyku-
6w wspdlnie z Ivorem Robinsonem.?> W tych pra-
cach byl podany opis prostych fal grawitacyjnych be-
dacych $cistymi rozwigzaniami réwnan Einsteina. Roz-
wigzania znalezione przez Trautmana i Robinsona

94. Rozmowa z Andrzejem Trautmanem...; , ,Postepy Fizyki” 58,
z.4, 164-179 (2007); cytat ze s. 500 ksigzki Fizycy wspominaja.

95. 1. Robinson i A. Trautman, Spherical gravitational waves,
»Phys. Rev. Lett” 4, 431 (1960); Some spherical gravitational wa-
ves in general relativity, ,Proc. Roy. Soc. Lond” A265, 463-473
(1962).

Andrzej Trautman

nosza dzi$ ich nazwiska. Powszechne do dzi§ w li-
teraturze s wyrazenia: Robinson-Trautman metrics,
Robinson-Trautman solutions etc.

5.9. Wprowadzenie polprzewodnikéw potmagnetycz-
nych.?® Pélprzewodniki pétmagnetyczne, znane w li-
teraturze anglosaskiej jako diluted magnetic semicon-
ductors, stanowig nowg jakosciowo klas¢ zaréwno pé6l-
przewodnikow, jak i magnetykow. Historie tych ba-
dan i ocen¢ wkladu wielu os6b z nig zwigzanych bar-
dzo elegancko i w sposob wywazony przedstawil Jan
Gaj w artykule®” zamieszczonym w ,,Postepach Fizy-
ki”. Najwigkszy wklad w odkrycie i badania tych mate-
rialtéw wni6st Robert Galgzka (IF PAN), a obok niego
znaczgcy wkiad w te tematyke wniesli Jan Gaj, Jerzy
Ginter i Michal Nawrocki z Zakladu Fizyki Ciala Stale-
go IFD UW, a nastepnie z IF PAN: Andrzej Mycielski,
Tomasz Dietl, Jacek Kossut w zakresie eksperymentu
i Jerzy Mycielski, Tomasz Dietl, J6zef Spatek (UJ) oraz
Jan Blinowski (IFT UW) w zakresie teorii. Wyniki tych
badan sg uznawane za jeden z najwiekszych polskich
wkladoéw do fizyki potprzewodnikow.

96. Robert Galgzka, Fizyka polprzewodnikéw: historia i perspekty-
wy, »Postepy Fizyki” 59, 194-199 (2008); Robert Galgzka, Pélprze-
wodniki polmagnetyczne, ,,Postepy Fizyki” 28, 601-610 (1977).

97. J. A. Gaj, Pélprzewodniki pélmagnetyczne - przygoda mojego
Zycia (naukowego), ,, Postepy Fizyki” 45, s. 125-140 (1994).
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Robert Galgzka

Niedawno ,,Nature” zaliczylo te badania do najwaz-
niejszych wydarzen w fizyce spinu (tzw. Milestone 17,
patrz opis®®).

5.10. Odkrycie promieniotwdrczosci dwuprotonowej
(2002).%° Najbardziej spektakularnym osiggnigciem
w Zaktadzie Spektroskopii Jadrowej Instytutu Fizyki

Dilute for
impact

Towards the end of the 1960s, scientists
had begun exploring the technological
potential of magnetism combined

with semiconductor physics. Having
succeeded in introducing small amounts
of magnetic impurities into otherwise
non-magnetic semiconductors,

Robert Gatgzka and colleagues
presented, in 1978, remarkable data

on [Vl compounds doped with
manganese. In these 'diluted magnetic
semiconductors’ (DMSs), the low-
concentration defects (the manganese

Fragment tekstu Milestone 17 w ,,Nature”

98. http://www.nature.com/milestones/milespin/timeline.html
99, J. Zylicz, Odkrycie promieniotworczosci dwuprotonowej, ,,Po-
stepy Fizyki” 53, 249 (2002); Bertram Blank, Promieniotwdrczosc

Marek Pfiitzner

Doswiadczalnej UW bylo odkrycie promieniotworczo-
$ci dwuprotonowej w 2002 roku przez zespo6t kierowa-
ny przez profesora Marka Pfiitznera. Jednoczesng emi-
sje dwch protonéw zaobserwowano'°? po raz pierw-
szy w rozpadzie *°Fe. Nastepnym zaobserwowanym
emiterem dwoch protonéw byto jadro **Zn. Kluczo-
we znaczenie dla zrozumienia mechanizmu emisji 2p
ma pomiar korelacji pomig¢dzy emitowanymi proto-
nami. Obserwacj¢ tej zaleznosci umozliwil detektor
OTPC z odczytem optycznym ', ktéry zbudowano we
wspolpracy Zakladu Spektroskopii Jadrowej (Pfiitzner,
Zenon Janas, Krzysztof Miernik) oraz Zaktadu Czg-
stek i Oddzialywan Fundamentalnych (Wojciech Do-
minik). Detektor ten umozliwia tréjwymiarowa rekon-
strukcje toré6w emitowanych czastek oraz pomiar ich
energii. Przy jego uzyciu udalo si¢ zaobserwowac réw-
niez rozpad B* jadra *’Fe z emisjg jednego, dwoch oraz
trzech protonéw opéznionych. Rejestracja rozpadu be-
ta z emisjg trzech protonéw byla pierwszym w historii
przypadkiem obserwacji tego typu procesu. Odkrycie
Pfiitznera i jego zespolu jest niewatpliwie osiggnieciem
typu ,medialnego” Jest to dziesiaty z kolei odkryty ro-
dzaj rozpadu promieniotworczego (patrz Tabela 2).

dwuprotonowa, ,,Postepy Fizyki” 60, 3 (2009); M. Pfutzner, Promie-
niotworczoéé 2p: widok z Warszawy, ,,Postepy Fizyki” 60, 8 (2009).
100. M. Pfitzner, E. Badura, C. Bingham, B. Blank, M. Chartier,
H. Geissel, ]. Giovinazzo, L.V. Grigorenko, R. Grzywacz, M. Hell-
strom, Z. Janas, J. Kurcewicz, A. S. Lalleman, C. Mazzocchi, I. Mu-
kha, G. Miinzenberg, C. Plettner, E. Roeckl, K.P. Rykaczewski,
K. Schmidt, R. Simon, M. Stanoiu, ].-C.Thomas: First evidence for
the two-proton decay of **Fe, ,,European Physics Journal” A 14,
279-285 (2002).

101. K. Miernik, W. Dominik, Z. Janas, M. Pfiitzner, L. Gri-
gorenko, C.R. Bingham, H. Czyrkowski, M. Cwiok, I.G. Dar-
by, R. Dgbrowski, T. Ginter, R. Grzywacz, M. Karny, A. Korgul,
W. Ku$mierz, S. N. Liddick, M. Rajabali, K. Rykaczewski, A. Stolz,
Two-Proton Correlations in the Decay of **Fe, ,, Phys. Rev. Lett” 99,
192501-1-192501-4 (2007).
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Tab. 2. Rodzaje rozpadéw promieniotwérczych

Tab. 3. Wybrane wskazniki pozycji Polski w dziedzinie fizyki

rozpad emisja odkrywca Rok Liczba publikacji Miejsce w swiecie
rozpad a czgstka a Rutherford 1898 1964 293 10
rozpad 8 elektron Rutherford 1898 1981 528 11
rozpad y foton Villard 1900 1990 638 12
emisja neutronéw  neutron Fermi 1932 1998 1034 14
rozpad f3* pozyton L. & E Joliot-Curie 2006 1344 13

Alvarez 1937
Florow & Petrzak

wychwyt elektronu X rays
spontaniczny

podaial fragmenty jadrowe 1940

emisja protonu proton Hofmann et al. 1981
cigzkie jony ciezkie jony Rose & Jones 1984
rozpad 2p 2 protony Pfiitzner et al. 2002

6. Epilog. Gdzie bylismy, gdzie jestesmy

Tabela 3 ilustruje dokonania fizyki w Polsce mierzo-
ne liczbg publikacji (notowanych w uznanych s$wia-
towych bazach danych). Jak wida¢, mimo znaczjce-
go wzrostu liczby prac pozycja Polski wérdd innych
panstw pogarsza si¢ (patrz Tabela 3).

Sytuacje mozna skomentowac zartobliwie, przywo-
tujac epizod z przygod Alicji, bohaterki powiesci Lewi-
sa Carrolla. Spotkana przez nig w krainie po drugiej
stronie lustra Czerwona Krélowa powiedziala jej:

»Bo tu jak widzisz, trzeba biec tak szybko, jak sie

potrafi, zeby zosta¢ w tym samym miejscu. Jesli

chce si¢ znalezZ¢ w innym miejscu, trzeba biec co
najmnej dwa razy szybciej”'%?

Przez wigkszo$¢ stulecia musielismy dziata¢é w wa-
runkach niekorzystnych. W latach 1918-1939 nauka od-
czuwala brak poparcia wladz; ttumaczono, ze ,badania

102. Lewis Carroll, O tym, co Alicja odkryla po drugiej stronie lu-
stra, thum. Maciej Stomczynski, Czytelnik, Warszawa 1972; w ory-
ginale: ,,...it takes all the running you can do, to keep in the same
place. If you want to get somewhere else, you must run at least twice

1

as fast as that

to luksus” i ze w Polsce ,,jest za duzo ludzi po studiach”
W latach wojny i okupacji (1939-1945) nastgpito nie-
mal catkowite zniszczenie bazy materialnej i znaczny
ubytek ludzi. Po wojnie, w latach od 1945 do ok. 1975,
mimo ogromnych potrzeb zniszczonego kraju, w na-
uce mieli$my okres prosperity. Odbudowano zniszczo-
ne uczelnie i utworzono wiele nowych uczelni i instytu-
toéw, nastapit takze ogromny wzrost kadry. Ta sytuacja
zmienila si¢ w okresie od ok. 1975 do 1989 roku, kiedy
nadal badania byly oficjalnie popierane, jednak moz-
na bylo wyraznie odczud narastajacg biede. Ten okres
zostal zamknigty koszmarem stanu wojennego i jego
nastepstwami.

W latach 1989-2005 nauka ponownie cierpiala
z powodu braku poparcia wladz, ktére glosily, ze ,B+R
nie s3 potrzebne w Polsce na tym etapie”. Nastagpit dra-
styczny spadek finansowania badain. Od ok. 2005 roku
badania i rozwdj znéw staly si¢ formalnie prioryteto-
we i nastepowal powolny wzrost nakltadéw; jednocze-
$nie musielismy jednak cierpie¢ z powodu restrykcyj-
nych ustaw minister Kudryckiej. Do tego dodac trzeba
spory ,drenaz mozgéw”, spowodowany wyjazdami za-
granice oraz przechodzeniem fizykéw do bankowosci,
firm komputerowych i innych, oferujacych znacznie
lepsze zarobki.

Przez wickszos¢ stulecia musieliSmy zatem dziata¢
w warunkach niekorzystnych, a mimo to mieli$my kil-
ka waznych osiggnie¢. Chyba wigc nie mamy sie czego
wstydzi¢. Pozostaje pytanie: Czy wyciaggniemy wnioski
z Zasady Czerwonej Krélowej?

KRONIKA POLSKIEGO TOWARZYSTWA FIZYCZNEGO

Medal PAN im. Mikolaja Kopernika dla zespotu
POLGRAW. Prezydium PAN przyznato Polskiemu
Zespolowi Badawczemu POLGRAW Medal PAN im. Mi-
kolaja Kopernika za udzial w odkryciu pierwszego zrédla
fal grawitacyjnych. Uroczyste wreczenie medalu nastapito
19 kwietnia 2016 r. na posiedzeniu Prezydium PAN

w Palacu Staszica w Warszawie,

Bk

Juz po raz si6dmy odbyly sie Sejnenskie Spotkania

z Naukg. W sali Rady Urzedu Miasta Sejny fizycy, bio-
lodzy i humanisci, gléwnie z warszawskich o$rodkow
naukowych dzielili si¢ z mieszkaricami Sejn i turystami
swoim oczarowaniem naukg, opowiadajac m.in. o glo-
balnym ociepleniu, manipulacjach ludzkim genomem
czy tradycjach $wieta Matki Bozej Zielnej.

e e



Dwadziescia lat konwencji GUM oceny

niepewnosci pomiaru
I. Powstanie i rozwdj

Andrzej Zigba
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, AGH Krakéw

‘Ignorantia iuris nocet, ignorantia facti non nocet

(Nieznajomos¢ prawa szkodzi, nieznajomos¢ faktu nie szkodzi)

1. Wstep

Minglo juz dwadziescia lat od pojawienia sie

miedzynarodowych uzgodnien dotyczacych ra-
chunku niepewnos$ci pomiaru. Ta rocznica sklania
do podsumowar, niemniej, bezpodrednim impulsem
do podjecia tematu bylo opublikowanie na tamach
Postepéw  Fizyki artykulu Bilskiego, Dobies, Kozak
i Makrockiej-Rydzyk pt. ,,Analiza danych i planowanie
eksperymentu fizycznego zgodnie z normami 1ISO” [1].
Poniewaz od lat interesuje si¢ zagadnieniami niepew-
noséci pomiaru, a niedawno wydalem uniwersytecki
podrecznik dotyczacy tego tematu [2], chce odnies¢
sie do szeregu stwierdzen wspomnianego wyzej arty-
kulu, a przede wszystkim dostarczy¢ informacji, kto-
rych brakuje w pismiennictwie polskim. Uwazam te-
mat za istotny, gdyz prowadzone przez nas zajecia
na Pracowni Fizycznej sg czgsto pierwszym Zrodiem
informacji o niepewnosci pomiaru nie tylko dla stu-
dentéw fizyki, ale réwniez dla studiujgcych kierunki
techniczne.

Nie bede rozwazal kluczowego zagadnienia natu-
ry rachunku niepewnosci pomiaru, o czym pisalem
na tamach Postgpéw Fizyki [3]. Zjawisko bledu po-
miaru, w przeciwienstwie do samej fizyki, nie nale-
zy jako cato$¢ do kategorii nauk $cistych. Niniejszy
artykul koncentruje si¢ na zagadnieniu, jak powsta-
ly i czym sg miedzynarodowe uzgodnienia dotyczace
obliczania niepewnosci pomiaru. Na ich przykladzie
przedstawione zostang dzialania miedzynarodowych
organizacji naukowo-technicznych, ktére doprowadzi-
ly do opracowania i przyjecia omawianej kodyfikacji
rachunku niepewnosci pomiaru. Drugi artykut, plano-
wany do kolejnego numeru Postepéw Fizyki, bedzie po-
$wiecony omoéwieniu wybranych zagadnien oceny nie-

POSTEPY FIZYKI TOM 67 ZESZYT 3 ROK 2016

pewno$ci pomiaru i zwigzanych z tymi sprawami nie-
porozumien.

Zadaniem fizyki jest odkrywanie praw przyrody
i dlatego zagadnienie regulacji prawnych w dziedzinie
nauk do$wiadczalnych oraz dzialania organizacji je sta-
nowigcych nie budzg duzego zainteresowania w $rodo-
wisku fizykéw. Powinni§my jednak posiada¢ podsta-
wowg wiedze na ten temat, szczegblnie ci z nas, kto-
rzy zajmujg si¢ zastosowaniami fizyki w réznych ob-
szarach aktywnosci cztowieka. O czym przypomina cy-
towane jako motto zdanie - jedna z 86 paremii wyra-
zajacych w lakoniczny sposob fundamentalne zasady
prawa, umieszczonych na kolumnach nowego budyn-

ku Sadu Najwyzszego w Warszawie'.

2. Podstawowy dylemat rachunku niepewnosci
pomiaru

Tlo$ciowe teorie bledu pomiaru zostaly zapoczatkowa-
ne na przetomie XVIII i XIX wieku [4], natomiast Kon-
wencja GUM powstala dwiescie lat pézniej. Mozna
wyrazi¢ zdziwienie, dlaczego ustalenie migdzynarodo-
wych standardéw w tej dziedzinie nastgpilo z tak wiel-
kim op6Znieniem. Problem lezal w réwnoleglym sto-
sowaniu do opisu niepewnosci dwoch istotnie réznych
formalizméw matematycznych?.

1. Teksty wszystkich paremii w Wikipedii, haslo ,,Gmach Sadu Naj-
wyzszego'.

2. W fizyce mamy czesto réwnowazne formalizmy matematyczne,
na przyklad teorie Newtona i opis Lagrange’a w mechanice klasycz-
nej, ktére prowadza do identycznych wynikéw dla wielkosci mie-
rzonych w doswiadczeniu.
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Rozpoznane od dawna dwa rodzaje bledu pomia-
ru to blad przypadkowy i systematyczny. Dla analizy
bledu przypadkowego oczywistym narzedziem teore-
tycznym jest teoria prawdopodobienstwa, z odchyle-
niem standardowym jako podstawowg miarg rozrzu-
tu wynikéw pomiaru. Wzoréw statystyki matematycz-
nej nie da si¢ zastosowac wprost do bledu systematycz-
nego, gdy powtarzanie pomiaru daje ten sam wynik.
Przyjeto, ze blad systematyczny winien by¢ opisywa-
ny inaczej — przez podanie interwatu x + Ax, w kt6-
rym zawarta jest wielko$¢ rzeczywista, i ten sposob
opisu jest usankcjonowany po dzi§ dzien przepisami
okreslajgcymi dokltadnos¢ przyrzadéw pomiarowych.
Dominowat poglad, ze sktadanie obydwu niepewnosci
(zwanych dawniej wymiennie bledami) jest niemozli-
we. Do dzi$ fundamentalne prace z fizyki czastek poda-
ja obydwie skladowe osobno. Przykltadowo, masa od-
krytego niedawno bozonu Higgsa byla raportowana
(5] jako 126,0 + 0,4 (stat) + 0,4 (sys) GeV/c? (kolabo-
racja ATLAS) oraz 125,3 + 0,4 (stat) + 0,5 (sys) GeV/c?
(kolaboracja CMS).

Podanie dwéch lub wigcej liczb charakteryzuja-
cych dokladno$¢ pomiaru dostarcza pelniejszej infor-
macji. Niemniej z wielu powodéw potrzebna jest po-
jedyncza liczba okreslajaca ilosciowo doktadnosé po-
miaru - na przyklad, by odpowiedzie¢ na pytanie, kté-
ry pomiar jest dokladniejszy lub czy wynik pomiaru
jest zgodny z wartoscig przewidywana. Tylko dla po-
jedynczych liczb rzeczywistych istnieje relacja uszere-
gowania. Wielkosci okreslonych przez dwie lub wiecej
liczb jednoznacznie uszeregowac sie nie da - chyba, ze
skonstruujemy z nich pojedyncza liczbe rzeczywista,
takg jak np. norma wektora w teorii przestrzeni Bana-
cha lub kombinacja réznych wskaznikéw w rankingu
uczelni.

Opisany dylemat rachunku niepewnosci pomiaru
pojawia si¢ juz w najprostszych pomiarach w Pracowni
Fizycznej. Przykladowo, przyspieszenie ziemskie g wy-
znacza si¢ na podstawie pomiaréw okresu i wymiaréw
geometrycznych wahadla (prostego, rewersyjnego, lub
fizycznego). W pierwszym z pomiaréw dominuje biad
przypadkowy, w drugim — systematyczny. Jak obliczy¢
wypadkowa niepewnos¢ wartosci g?

3. Miedzynarodowe organizacje
naukowo-techniczne zaangazowane w kodyfikacje
rachunku niepewnoéci pomiaru

Nawet pojedynczy autor, firma lub instytucja mo-
ze wprowadzi¢ standard, ktéry przyjmie caly $wiat.
Na przykiad, uzywane do dzi§ wymiary gwintow Zzaré-
wek wprowadzil Thomas A. Edison - s3 obecnie uzy-
wane réwniez do lamp energooszczednych. Wspdleze-

$nie, standardy ustanawiane sg najczeéciej przez mie-
dzynarodowe organizacje dzialajgce w réznych dzie-
dzinach nauki i techniki.

Metryczny system miar zapoczgtkowany zostal
w okresie Rewolucji Francuskiej przez ustanowienie
wzorcow metra i kilograma. Aktualny do dzi$ status
prawny uzyskal w roku 1875, kiedy to w Paryzu podpi-
sano Konwencje Metryczng. Sygnatariuszami Konwen-
cji s3 obecnie prawie wszystkie paristwa $wiata®. Naj-
wazniejsze jej organy to Miedzynarodowe Biuro Miar
(BIPM*) i kierujacy jego pracami Miedzynarodowy
Komitet Miar (CIPM). Wspoélpracujg one z krajowymi
instytutami i urzedami metrologicznymi — w przypad-
ku Polski jest to Gléwny Urzad Miar. Warto wiedzie¢,
ze oficjalny opis ukltadu SI zawarty jest w dokumencie
SI Brochure [6], dostepnym na portalu BIPM. Przed-
miotem zainteresowania organéw Konwencji Metrycz-
nej jest obecnie projekt oparcia ukladu SI o usta-
lone wartodci stalych fizycznych. Oficjalne przyjecie
»New SI” zapowiedziano na rok 2018 [7].

Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna
(ISO) jest pozarzadows organizacja powolang przez
krajowe organizacje normalizacyjne (u nas - Polski
Komitet Normalizacyjny). Dziala od roku 1947 z sie-
dzibg w Genewie. ISO ustanawia normy we wszyst-
kich dziedzinach (liczba norm opublikowanych do
chwili obecnej wynosi okolo 20 tysiecy). Normy ISO
sy propozycjami, ktére s3 wprowadzane do krajowe-
go systemu norm przez decyzje¢ Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego, w zgodzie z systemem Europej-
skich Norm Zharmonizowanych. Przykladowo, nor-
ma PN-EN ISO 6506-1:2008 okresla pomiar twardosci
metoda Brinella.

Miedzynarodowe organizacje naukowo-technicz-
ne firmujace powstanie Przewodnika nie wchodza
w sklad ISO, lecz s3 organizacjami niezaleznymi. Naj-
wazniejszg z nich jest Miedzynarodowa Organizacja
Elektrotechniczna (IEC), ktdra jest drugim po ISO
zrédtem norm miedzynarodowych. Powolana zosta-
fa w roku 1906, ale jej rzeczywistym poczatkiem byt
I Miedzynarodowy Kongres Elektrykéw w 1881 ro-
ku, na ktérym przyjeto stosowane do dzi$ jednostki:

3. Stany Zjednoczone podpisaly Konwencje Metryczng, natomiast
sq jedynym duzym krajem, ktory nie wprowadzil jednostek ukladu
SI do powszechnego uzytku. Paradoksem jest, ze prace naukowe
wykonane w amerykanskim National Institute of Standards and
Technology (NIST) miaty i majg decydujacy wplyw na ewolucje
ukdadu SI.

4. Podane w artykule akronimy pochodzg od angielskich nazw or-
ganizacji. W przypadku BIPM - od nazwy francuskiej Buerau inter-
national des poids et mesures. Przyjeta nazwa polska ~ Miedzynaro-
dowe Biuro Miar - pomija stowo poids, bo wazenie to tez pomiar.
To samo dotyczy Migdzynarodowego Komitetu Miar (CIPM).
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amper, wolt, om. To wlasnie IEC, idac za propozy-
cja Giovanniego Giorgiego, przyjat ukiad jednostek
MKSA, z ktorego potem powstal uktad SI.

Warto wiedzie¢, ze ISO oraz IEC prezentuja od-
mienne od organéw Konwencji Metrycznej podejscie
do wielu zagadnien. Przykladowo, SI Brochure podaje
krétka liste okolo dwudziestu jednostek ,,dopuszczo-
nych do uzycia razem z jednostkami SI", podczas gdy
norma ISO/IEC 80 000 podaje nazwy, symbole i defini-
cje setek jednostek miar, nie dzielgc ich na jednostki SI
i pozauktadowe. Kandela i pochodne jednostki fotome-
tryczne zostaly zakwalifikowane, zgodnie ze stanem
faktycznym, do kategorii jednostek fizjologicznych.

Siedem organizacji, ktére braly udzial w powsta-
niu Przewodnika znane s3 pod akronimami: BIPM,
IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP i OIML. Omowili-
$my BIPM, ISO i IEC, posrod pozostatych bliska nam
Miedzynarodowa Unia Fizyki Czystej i Stosowanej
(IUPAP) nalezy do mniej aktywnych. Nawet nazwy no-
wych pierwiastkow, wytworzonych przez fizykow w ak-
celeratorach, zatwierdzane s3 przez Miedzynarodowg
Unig Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC) [8]. Akro-
nimy UIPAP i OIML dotycza, odpowiednio, Miedzy-
narodowej Federacji Chemii Klinicznej i Migdzynaro-
dowej Organizacji Metrologii Prawne;j.

4, Powstanie i rozwéj konwencji GUM

Kodyfikacja zasad obliczania niepewnosci pomiaru
nie jest wylagcznym dzielem ISO, lecz jest owo-
cem wspoldzialania organéw Konwencji Metrycznej
(CIPM i BIPM) oraz ISO. Pozostale wymienione orga-
nizacje mialy wplyw na powstanie i rozw6j konwencji
GUM przez delegowanie swych przedstawicieli do ko-
lejnych komitetéw i grup roboczych. Wyr6zni¢ mozna
trzy etapy jej powstawania:

Etap I. Ze wstepu do Przewodnika dowiadujemy si¢, Ze
w roku 1977 Migdzynarodowy Komitet Miar (CIPM)
»=uznajac, ze w skali migdzynarodowej brakuje zgod-
noéci pogladow, co do sposobu wyrazania niepewno-
$ci pomiaru, zobowigzal Miedzynarodowe Biuro Miar
(BIPM), aby w porozumieniu z panstwowymi laborato-
riami wzorcow zajelo sie tym problemem i opracowalo
odpowiednie zalecenie”. Dokument NIST [9] ujawnia,
ze autorem inicjatywy byl Ernest Ambler, dwczesny
dyrektor National Bureau of Standards i jednoczesnie
czlonek CIPM. Miedzynarodowe Biuro Miar przepro-
wadzilo konsultacje ankietowe wéréd panstwowych
laboratoriéw metrologicznych, a nast¢pnie powolato
Grupe Roboczg ds. Okreslania Niepewnosci. Najwaz-
niejszym efektem jej pracy bylo Zalecenie INC-1(1980)
Wyrazanie niepewnosci eksperymentalnych [10].

Liczacy zaledwie jedna stroneg (sic!) dokument za-
wiera podstawowe decyzje. Blad systematyczny trakto-
wany ma by¢ jako pojedyncza realizacja zmiennej lo-
sowej o rozkladzie prawdopodobienistwa i/lub odchy-
leniu standardowym ustalonym na podstawie posiada-
nej przez badacza wiedzy. To podstawowe zaloZenie,
nazywane czesto ,,randomizacja bledu systematyczne-
go’, prowadzi do sumowanie przyczynkéw do niepew-
noéci zlozonej zgodne z twierdzeniem o wariancji su-
my zmiennych losowych (tzn. inaczej, niz w ,,metodzie
rézniczki zupelnej”). Zalecenie INC-1(1980) wprowa-
dzito tez podziat sposobdw oceny niepewnosci na me-
tody typu A i typu B.

Etap II. Nastepnie, CIPM zwrocil si¢ do ISO o opraco-
wanie szczeg6lowego przewodnika, ktory ,,lepiej moze
okresli¢ wymagania stwarzane przez przemyst i handel
w szerokich obszarach ich zainteresowania” Zadaniem
zajela si¢ Doradcza Grupa Techniczna ISO ds. Me-
trologii (TAG 4), zrzeszajaca przedstawicieli tak 1SO,
jak i sze$ciu innych organizacji, ktdora z kolei powolata
Grupe Roboczg 3 (ISO/TAG/WG3). Praca nieujawnio-
nych z nazwiska ekspertdw trwata wiele lat, ale opubli-
kowany w 1993 roku dokument Guide to Expression of
Uncertainty of Measurement [11] jest, w opinii autora,
opracowany starannie i stosunkowo krotki. Tekst glow-
ny liczy 27 stron i 18 wzordw, reszta 120-stronicowego
dokumentu to uzyteczne Dodatki, w tym sze$¢ przeli-
czonych przyktadéw. W ,wydaniu drugim poprawio-
nym” z 1995 roku [12] poprawiono jedynie bledy i po-
mytki jezykowe, ktore — jak zwykle - wystepuja najlicz-
niej w wydaniu pierwszym. Wydanie 1995 zostalo tez
oficjalnie przyjete przez firmujgce je siedem organiza-
cji i stalo si¢ podstawa ttumaczenia na inne jezyki. Pol-
skie thumaczenie [13], wykonane na zlecenie Gléwne-
go Urzedu Miar, powstalo w 1999 roku.

Warto zwréci¢ uwage na zagadnienie praw autor-
skich do Przewodnika. Prawo autorskie wyrdznia nie-
zbywalne prawo osobiste do utworu, posiadane przez
jego tworce, oraz zbywalne prawo majgtkowe do jego
rozpowszechniania. To ostatnie znane jest pod anglosa-
skim terminem copyright, stad symbol © znajdziemy
na stronie tytutowej kazdej ksigzki. Wglad na strong ty-
tutowg wydania tak 1993, jak i 1995 pokazuje, ze zbioro-
wym autorem jest siedem migdzynarodowych organi-
zacji: BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP i OIML,
wymienionych w kolejnosci alfabetycznej. Natomiast
zapis © International Organization for Standarization
1995 oznacza, ze wladcicielem praw majatkowych tego
wydania pozostaje ISO.

Mialo to istotne konsekwencje. Dokumenty Mie-
dzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej, podob-
nie jak normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
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s uzytkowane odplatnie. Nie wolno ich udostepniac
w bibliotekach, lecz jedynie w Punktach Informacji
Normalizacyjnej, gdzie zabronione jest kopiowanie na
whasny uzytek, jak i fotografowanie ekranu monitora.
Wiele nieporozumien w Polsce i na $wiecie zwigzanych
z Przewodnikiem wyniklo wlasnie z ograniczonego do-
stepu do tego dokumentu. W praktyce Zrodltem wiedzy
o tresci Przewodnika byly opracowania pochodne [9],
[14-16], podreczniki (np. [17]) i réznej jakosci materia-
ly na portalach internetowych [18].

Etap III. Najwazniejszym wydarzeniem po 1995 ro-
ku bylo przejecie odpowiedzialnosci za dalszy roz-
w0j Przewodnika przez Joint Commitee for Guides
in Metrology, dzialajacy w strukturach BIPM. Stowo
»Joint” oznacza, ze w jego sklad wchodzg przedstawi-
ciele wymienionych siedmiu organizacji bedacych au-
torami wydania 1995 oraz — dodatkowo — przedstawi-
ciel Miedzynarodowej Wspolpracy Akredytacji Labo-
ratoriow (ILAC), ktdrej krajowym partnerem jest Pol-
skie Centrum Akredytacji. Akces ILAC podnidst zna-
czenie konwencji GUM - okre$lanie niepewnoséci po-
miaru zgodne z zaleceniami Przewodnika zaczelo by¢
wymagane przy akredytacji laboratoriéw.

JCGM dziala poprzez dwie grupy robocze. Proble-
matyka niepewno$ci pomiaru zajmuje si¢ Grupa Robo-
cza JCGM-WGI. W sklad kilkunastoosobowego zespo-
tu (sktad na portalu BIPM) wchodza m.in. dwaj przed-
stawiciele Migdzynarodowej Unii Fizyki Czystej i Sto-
sowanej.

Pierwszg publikacja JCSM bylo kolejne wydanie
Przewodnika, pod tytulem Evaluation of measurement
data - Guide to the expression of uncertainty in measu-
rement [19]. Tytul zostal zmodyfikowany, ponadto na
stronie tytulowej s dwa istotne zapisy ,First edition
September 2008 © JCGM 2009” oraz ,,GUM 1995 with
minor corrections”. W istocie, jest to trzecie wydanie
tego samego tekstu a - co najwazniejsze - Przewodnik
jest obecnie bezplatnie dostepny na portalu BIPM,
w formie interaktywnego pliku pdf. Réwnolegle, Prze-
wodnik pozostaje udostepnianym odptatnie dokumen-
tem ISO/IEC Guide 98-3:2008 [20].

Obok pozostajacego dokumentem podstawowym
Przewodnika, grupa robocza JCGM-WGI opublikowa-
la cztery dokumenty uzupelniajace, rowniez dostepne
na portalu BIPM, za$ kilka nastepnych jest w przygo-
towaniu. W szczegolnosci Suplementy 112 dotycza od-
powiednio zastosowanie metody Monte Carlo do obli-
czania niepewno$ci pomiaru oraz przypadku wiekszej
liczby wielkosci wyj$ciowych w zagadnieniu propaga-
¢ji niepewnosci.

Na koniec potrzebna jest informacja na temat Mig-
dzynarodowego Stownika Metrologii, ktéry takze mial

tez trzy wydania, oznaczane w literaturze jako VIM-1,
VIM-2 i VIM-3. To ostatnie [21] zostalo opracowane
przez grupe roboczg JCGM-WG?2 i r6zni si¢ bardzo -
tak pod wzgledem doboru haset jak i definicji — od wy-
dania drugiego z 1993 roku na ktére powoluje si¢ tekst
Przewodnika. Wszystkie potrzebne terminy sg w Prze-
wodniku zdefiniowane, w szczegdlnosci Aneks B zawie-
ra definicje wybranych terminéw metrologicznych. Po-
stugiwanie si¢ drugim czy trzecim wydaniem Stowni-
ka nawet przy analizie trudnych probleméw rachunku
niepewnosci pomiaru nie jest w praktyce potrzebne.

5. Jak nazwa¢ omawiang kodyfikacje?

Artykul Bilskiego i in. postuguje sig, rowniez w tytule,
terminem ,,norma ISO”, wprowadzonym przez Henry-
ka Szydlowskiego [22]. Niewatpliwie, praca ekspertow
ISO miala decydujacy wplyw na wysoka jakos$¢ Prze-
wodnika i jego powszechng akceptacje. Niemniej, zbio-
rowym autorem dokumentu jest szereg miedzynarodo-
wych organizacji, z wiodaca rolg organéw Konwencji
Metrycznej. Jak nazwa¢ ten dokument w zgodzie z ter-
minologig migdzynarodows i stanem faktycznym?

Uzycie stowa ,,norma” nie jest prawidlowe, ponie-
waz ISO i podobne organizacje wydaja rézne kategorie
dokumentéw. Wlasciwe normy (ang. standards) Mie-
dzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej sg doku-
mentami, ktérych oznaczenie zawiera tylko symbol
organizacji oraz numer (np. ISO 216 okreéla rozmia-
ry arkuszy papieru). Odmienna kategoria dokumen-
tow to przewodniki. W swoim oznaczeniu zawieraja,
obok numeru, takze stowo Guide, np. ISO 14000 Guide:
The New International Environmental Management
Standards. Do dokumentéw tej kategorii nalezy i nasz
Przewodnik.

W miedzynarodowym piSmiennictwie dotycza-
cym niepewnosci pomiaru powszechnie uzywany jest
w rézny sposob akronim GUM, utworzony od stow:
Guide, Uncertainty, Measurement. W zdaniach typu
»GUM formula’, czy ,GUM regulation’, pelni role przy-
miotnika, zapisany jako ,the GUM” jest rzeczowni-
kiem, analogicznym do ,the SI”. W przeciwienstwie
do ISO, skrot GUM jest terminem jednoznacznym.

W jezyku polskim, skrét GUM nie jest jednoznacz-
ny, gdyz los sprawil, ze jest jednocze$nie akronimem
Gléwnego Urzedu Miar. Ponadto brak odpowiednika
przedrostka ,the” powoduje, ze - zgodnie z zasadami
polszczyzny - méwimy i piszemy ,,uklad SI”, ,jednost-
ki uktadu SI itd. To samo dotyczy akronimu GUM -
potrzebny jest dodatkowy wyraz. W podreczniku [2]
wprowadzony zostal termin ,konwencja GUM” na
oznaczenie wszystkich dokumentéw dotyczgcych ko-
dyfikacji rachunku niepewnos$ci pomiaru. W skiad
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tego zbioru dokumentéw wchodzi Przewodnik, ktory
mozna i nalezy nazywacé Przewodnikiem GUM w sy-
tuacjach, gdy trzeba znaczenie tego stowa doprecy-
zowac.

6. Recepcja konwencji GUM w Polsce.

Bielski i in. wymienili publikacje wykorzystujace zale-
cenia konwencji GUM, jakie powstaly w $rodowisku
fizykéw poznanskich. Czytelnikom Postgpéw Fizyki za-
interesuje zapewne informacja, co dzieje si¢ w tym za-
kresie w obszarze innych nauk i w innych o$rodkach.

Za polskiego prekursora konwencji GUM uwaza-
ny jest Stanistaw Trzetrzewinski (1901-1964). W ro-
ku 1952 zaproponowal sposéb skladania niepew-
noéci standardowej i niepewno$ci granicznej taki
sam, jaki znajdziemy w Przewodniku [23,24]. Arty-
kul Henryka Szydlowskiego w Postepach Fizyki [22]
byt pierwszym, ktory zrécit uwage $rodowiska fizy-
kéw polskich na pojawienie si¢ nowej kodyfikacj ra-
chunku niepewnosci pomiaru. Wiekszos¢ oséb za-
interesowanych dydaktyka, w szczegdlnodci zaanga-
zowanych w dzialanie studenckich pracowni fizycz-
nych, szybko przyjelo nowe uregulowania. Znala-
zlo to odzwierciedlenie w podrecznikach i skryp-
tach uczelnianych, oraz licznych dostgpnych w In-
ternecie opracowaniach poswieconych okreélaniu nie-
pewnos$ci pomiaru. Nie sposob ich wszystkich wy-
mienic.

Konwencja GUM ma najblizszy zwigzek z metro-
logia, czyli naukg o pomiarach. W Polsce ten dzial na-
uk stosowanych uprawiany jest w ramach katedr i za-
ktadow metrologii (usytuowanych zwykle na wydzia-
tach ,elektrycznych” uczelni) oraz w Gléwnym Urzg-
dzie Miar. Srodowisko to wykazalo si¢ w ostatnich kil-
kunastu latach duzg aktywnos$cia. Tematyce niepew-
nosci pomiaru poswiecony byl cykl dwunastu Sympo-
zjow Niepewnosci Pomiaru, organizowanych przez Ste-
fana Kubise z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie. Najwazniejsze refera-
ty zostaly wydane w monografii [25]. Tematyka nie-
pewnosci jest jedng z wiodgcych na konferencjach Pod-
stawowe Problemy Metrologii. Ich organizatorem jest
Tadeusz Skubis z Politechniki Slaskiej. Na Politechni-
ce Poznanskiej seri¢ miedzynarodowych konferencji
Quantum Metrology zorganizowal Waldemar Nawroc-
ki. Gléwny Urzad Miar nie jest, jak dotad, narodo-
wym instytutem metrologicznym® takim jak NIST czy
niemiecki PTB. Niemniej zajmuje si¢ zagadnieniami

5. Decyzja obecnego ministra rozwoju rozpoczeto prace nad prze-
ksztalceniem Glownego Urzadu Miar na wzdr instytutéw metrolo-
gicznych za granica.

niepewnosci pomiaru, a tematyka niepewnosci czesto
goséci w wydawanym przez GUM kwartalniku Metrolo-
gia i Probiernictwo [26].

Wydawanym w Polsce od 2001 roku czasopismem
o zasiegu miedzynarodowym, z duzg liczbg publika-
cji poswieconych problematyce niepewnosci pomia-
ru, jest Metrology and Measurement Systems. Czasopi-
smo to, zainicjowane i redagowane do roku 2013 przez
Romualda Zielonko z Politechniki Gdanskiej [27], jest
obecnie na lidcie filadelfijskiej z wartoécig wskaznika
cytowan IF = 1,14 za rok 2015. Jest to znaczacym wyni-
kiem w dziedzinie, w ktorej czasopismo najwazniejsze,
jakim jest wydawana przez brytyjski IOP Metrologia,
ma IF = 2,5. Przedstawione informacje winny zachecic
fizykéw majacych whasne wyniki w tematyce niepew-
noéci pomiaru i technik pomiarowych do uczestnic-
twa w konferencjach i publikowania w czasopismach
specjalizujacych sie w tej tematyce.

Ograniczona objeto$¢ artykulu nie pozwala na o-
mawianie recepcji konwencji GUM w $wiecie [28].

Podziekowania

Przedstawione opracowanie jak i podrecznik Analiza
danych w naukach Scistych i technice nie mogloby po-
wstaé bez informacji, inspiracji i zyczliwego przyjecia
jakich doznatem w $rodowisku metrologéw polskich.
W szczegdlnosci, wiekszoéé nowatorskich fragmentéw
podrecznika byla najpierw przedstawiana jako refera-
ty na wymienionych konferencjach metrologicznych.
Przy okazji dziekuje wszystkim, ktérzy nadestali uwa-
gi i poprawki do pierwszego wydania podrecznika,
w szczegblnosci Bernardowi Jancewiczowi z Uniwersy-
tetu Wroctawskiego. Nabywcom pierwszego wydania
wysylam na zyczenie tabele korekcyjng bledow, ktore
zostaly poprawione w wydaniu drugim 2014.

Pawtowi Fotowiczowi z Gléwnego Urzedu Miar
dzigkuje za krytyczng lekture manuskryptu artykutu
i cenne informacje.
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FIZYCZNEGO

Z rak prezydenta RP nominacje profesorskie w dzie-

dzinie nauk fizycznych otrzymali 21 czerwca 2016 roku:
Sebastian Mackowski (UMK) i Jan Martinek (Instytut
Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu)

Zr6dto: hitp://www.prezydent.pl
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Jozef A. Heldt (1934-2015)

Ryszard Drozdowski, Andrzej Kowalski
Instytut Fizyki Do$wiadczalnej, Uniwersytet Gdanski

6zef Ambrozy Heldt urodzit si¢ 8 marca 1934 roku we

Wrtosciborzu koto Sepdlna Krajenskiego. Po okre-
sie nauki w szkole podstawowej w latach 1941-1949,
podjat edukacje w Liceum Ogodlnoksztalcgcym w Se¢-
polnie Krajeriskim, gdzie w 1953 roku uzyskal $wia-
dectwo dojrzalosci. Wezesnie dal si¢ poznac jako nie-
zwykle utalentowany uczen w zakresie nauk $cistych,
totez rozpoczat piecioletnie studia magisterskie z fizy-
ki na Uniwersytecie Mikolaja Kopernika w Toruniu,
konczac je w 1958 roku. Juz na czwartym roku stu-
diéw, z polecenia Aleksandra Jablonskiego, zatrudnio-
ny zostal na stanowisku zastepcy asystenta, a pozniej
asystenta. Profesor Jablonski byt tez promotorem pra-
cy doktorskiej Jozefa Heldta. Bezpos$rednig opieke na-
ukowg w laboratorium sprawowat docent Mieczystaw
Frackowiak, ktéry rozbudzit zainteresowanie dokto-
ranta problematyka fotoluminescencji zwigzkéw orga-
nicznych, co przynioslo szereg oryginalnych publika-
cji Jozefa Heldta i prace doktorska ,Wplyw tempera-
tury oraz o$rodka na pseudopodstawowq i graniczng
anizotropie emisji fluorescencji roztworéw”, obronio-
ng 16 czerwca 1964 roku.

W 1964 roku profesor Jablonski zaproponowat
miodemu doktorowi rozszerzenie zainteresowan
badawczych na spektroskopie atomowa wysokiej
zdolnosci rozdzielczej, co wigzalo si¢ z wyjazdem
do Buffalo (USA) na staz naukowy u prof. Stanistawa
Mrozowskiego. Doktor Heldt otrzymal tam po raz
pierwszy obrazy zeemanowskie struktury nadsubtel-
nej linii multipolowej bizmutu typu mieszanego. In-
terferogramy te analizowal przy wspoéludziale teore-
tykow, prof. Stanistawa Dembinskiego i Lutostawa
Wolniewicza z UMK. Opublikowal tez 2 prace, jedng
dotyczacg efektu Zeemana linii wzbronionych telluru,
a drugg poswiecong strukturze nadsubtelnej wszyst-
kich znanych linii multipolowych bizmutu. W tej
ostatniej wykazano po raz pierwszy istnienie czystej
sktadowej E2 w mieszanej linii obdarzonej strukturg
nadsubtelng. Po powrocie ze stazu w USA, Jozef Heldt
przygotowal rozprawe habilitacyjng i uzyskat w 1970
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roku stopien doktora habilitowanego w dziedzinie
spektroskopii atomowej na podstawie pracy ,Efekt
Zeemana linii multipolowych telluru (Te I) i bizmu-
tu (BiI)”. Warto wspomnie¢, ze jednym z recenzentéw
byl prof. Wojciech Rubinowicz. Natomiast wspélpraca
z profesorem Mrozowskim byla kontynuowana przez
szereg lat. Wielu mlodych fizykéw z zespolu profesora
Heldta prowadzilo badania pod przewodnictwem pro-
fesora Mrozowskiego w Ball State University w Mun-
cie, gdzie profesor prowadzit swoje prace po przejsciu
na emeryturg.
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Profesor Jozef Heldt z profesorem Stanistawem Mrozowskim
w Ball State University (Muncie, Indiana, USA)

W 1968 roku J6zef Heldt zostal kierownikiem Za-
kladu Fizyki Fazy Gazowej w Instytucie Fizyki UMK.
Jednak, za namowg profesora Jana Fiutaka, zdecydo-
wal si¢ w 1970 roku na podjecie pracy na stanowisku
kierownika Zakladu Fizyki Do$wiadczalnej w Instytu-
cie Fizyki nowo powstalego Uniwersytetu Gdanskie-
go. Zbudowal od podstaw pracowni¢ naukowa spektro-
skopii atomowej wysokiej zdolnosci rozdzielczej, pra-
cowni¢ wigzek atomowych, gdzie badano chemilumi-
nescencje¢ i wplyw indukowanego przez zewnetrzne
pole elektryczne promieniowania El na spontaniczne
promieniowanie multipolowe E2 oraz M1, pracownie¢
do badan struktury nadsubtelnej i efektu Zeemana linii
ofowiu, bizmutu i antymonu, pracowni¢ do pomiaru
czaséw zycia stanow metatrwalych w wigzkach atomo-
wych, oraz pracownig fizyki laseréw. W tej ostatniej ba-
dano parametry laseréw gazowych He-Cd* i He-Zn",
wlasnorecznie skonstruowanych przestrajalnych lase-
réw barwnikowych oraz zbudowano w 1980 r. pierw-
szy w Polsce lidar.

Zebrana przez Jozefa Heldta w Gdansku grupa kil-
kunastu miodych fizykéw korzystala z do§wiadczenia
i inicjatywy swego Szefa. Staral si¢ on umozliwi¢ im
wyjazdy na staze krajowe i zagraniczne ,goraco popie-
ral wszelkie inicjatywy podwladnych w zakresie tema-
tow badan i sposobu ich realizacji. Zawsze mial czas
na dyskusje naukowe z mlodszymi kolegami, wspol-
ng analize wynikéw badan, pomoc w przygotowaniu
publikacji. Szkoleniu mlodej kadry fizykéw polskich
stuzyly - organizowane przez prof. Heldta wspdlnie
z prof. Fiutakiem i kolegami z UMK w Toruniu — mie-
dzynarodowe Letnie Szkoly Optyki Kwantowej, odby-
wajgce sie w Bachotku i w réznych miejscowosciach re-
gionu gdanskiego. Spotkania te umozliwialy wystucha-
nie wyktadow czolowych fizykéw z calego $wiata, oso-
biste spotkania i dyskusje w gronie specjalistow i stu-
dentéw, przetamywanie barier dzielacych kraje prze-
ciwstawnych blokéw politycznych. Pod koniec XX wie-

ku prof. Heldt zainicjowal warsztaty Grupy Fizyki Ato-
mowej, Molekularnej i Optyki (FAMO) w Juracie. Spo-
tkania te s3 kontynuowane do dzi$ jako Warsztaty Fi-
zyki Atomowe]j i Molekularnej (Workshop on Atomic
and Molecular Physics). Goscie wszelkich konferencji
byli tez czesto przyjmowani w domu Profesora. Jego
goécinnos¢ odczuwali zaréwno wspolpracownicy, jak
i nowo poznani fizycy z calego $wiata. Charakterystycz-
na dla oddzialywania prof. Heldta na otoczenie byla
niemal anegdotyczna sytuacja, ktéra przydarzyla sie
okolo 1980 roku, kiedy to na studiach doktoranckich
UG pojawit sie fizyk z Libii. Po zwiedzeniu zakladow
Instytutu Fizyki, zdecydowal si¢ juz od pierwszych dni
na przylaczenie si¢ do zespolu spektroskopii atomowej,
prowadzonego przez prof. Heldta. Podobaly mu sie za-
réwno styl pracy i wielka otwarto$¢ Profesora, jak tez
atmosfera panujaca w zakladzie. Po dwoch latach wy-
kladow specjalistycznych, pomiaréw, dyskusji i przygo-
towywania doktoratu ze spektroskopii atomowej, wy-
szlo na jaw, ze doktorant ten otrzymal libijskie stypen-
dium wylgcznie na badania zanieczyszczen morza ro-
pa naftowq. Wielce nieszczesliwy, przenidst sie do in-
nego zakladu i innego promotora, gdzie prowadzit juz
wlasciwe badania, chociaz do dnia obrony niemal co-
dziennie wszystkie wyniki konsultowal i dyskutowat
z prof. Heldtem, ktérego problem zanieczyszczen mo-
rza takze interesowal.

W latach 1975/76 prof. Heldt przebywal jako sty-
pendysta Fundacji Alexandra von Humboldta w labo-
ratoriach prof. Herberta Walthera na Uniwersytecie
w Kolonii. Oprécz korzysci naukowych, wyjazd ten
zaowocowal nawigzaniem kontaktéw personalnych
z wieloma wybitnymi uczonymi niemieckimi, co prze-
tarto $ciezki do tego stypendium kilkunastu nastep-
nym fizykom polskim. Prof. Heldt rozpoczal tez in-
tensywng dzialalnos¢ organizacyjng, zaréwno w skali
krajowej, jak i miedzynarodowej. W 1980 roku zostat
czlonkiem Komitetu Naukowego Europejskiej Konfe-
rencji Fizyki Atomowej w Heidelbergu, w 1988 zostat
wybrany na dwie kadencje do Zarzagdu EGAS, wspot-
organizowal konferencje w Trojsku, Zlotych Piaskach,
Wilnie oraz Migdzynarodowe Szkoly Optyki Kwan-
towej. Byt czlonkiem Komitetu Spektroskopii PAN,
cztonkiem Rady Naukowej Instytutu Maszyn Przeply-
wowych PAN w Gdansku, cztonkiem Rady Nauko-
wej Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie. W latach
1987-89 przebywal jako profesor wizytujacy w grupie
prof. Michaela Kashy (Instytut Fizyki Biomolekularnej,
Florida State University, Tallahassee, USA). Zajmowal
sie¢ tam problemami spektroskopii molekularnej, co
zaowocowalo wieloma pracami dotyczacymi dezakty-
wacji elektronowo wzbudzonych fluoroforéw. W cza-
sie swej kariery naukowej prowadzit takze intensywna
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Profesor Herbert Walther z wizyta u profesora Jozefa Heldta
w Instytucie Fizyki Do§wiadczalnej Uniwersytetu Gdanskiego

wspotprace naukows z wieloma innymi uczonymi za-
granicznymi: Malcolmem Hultsem (Ball State Uni-
versity, Muncie, Indiana, USA; badania w ramach
Funduszu Marii Curie-Sklodowskiej), z profesorem
Gebhardem von Oppenem (Techniczny Uniwersy-
tet w Berlinie), prof. Horstem Diehlem (Uniwersy-
tet w Bremie), prof. Herbertem Waltherem (Insty-
tut Maxa Plancka w Garching), prof. Christophem
Ottingerem (Instytut Maxa Plancka w Getyndze),
prof. Laurentiusem Windholzem (Techniczny Uniwer-
sytet w Grazu), prof. Indrekiem Martinsonem (Uni-
wersytet w Lund), prof. Ennio Arimondo (Uniwersy-
tet w Pizie), prof. Wiadimirem E. Zujewem (Insty-
tut Fizyki Atmosfery w Tomsku), prof. Zenonasem
Rudzikasem (Instytut Fizyki i Astrofizyki Litew-
skiej Akademii Nauk w Wilnie) oraz prof. Kirilem
Blagojewem (Instytut Fizyki Bulgarskiej Akademii
Nauk).

Sukcesy w zakresie spektroskopii atomowej ugrun-
towaly pozycje prof. Heldta w $cistej czoléwce krajowe;j
i migdzynarodowej w tej dziedzinie. Po roku 1975 czes¢
jego badan dotyczyla takze fotoluminescencji roztwo-
réw, w pewnym sensie bedac kontynuacjg jego zainte-
resowan z okresu doktoratu. Diuga lista jego publikacji
na ten temat, najczesciej prac wspolnych z doktoran-
tami, byfa dla niego potwierdzeniem aktualnosci i po-
trzeby tych badan.

0Od 1976 roku prof. Heldt okresowo podejmowat
prace na pot etatu w Pomorskiej Akademii Pedagogicz-
nej w Stupsku. W 1996 r. przeszed! do pracy w PAP
na pierwszym etacie, nie zrywajac swych kontaktow
z Instytutem Fizyki Do$wiadczalnej UG. W Stupsku in-
tensywnie pracowal nad organizacja Pracowni Fizycz-
nej III i Pracowni Komputerowej Modelowania Pro-
cesow Fizycznych. Byl kierownikiem Zaktadu Fizyki
Doswiadczalnej, a pdZniej dyrektorem Instytutu Fizy-

ki. W 2004 r. przeszed} na emerytureg, ale nadal aktyw-
nie uczestniczyl w pracy naukowej na Uniwersytecie
Gdanskim.

Profesor Jozef Heldt opublikowal ponad 100 ory-
ginalnych prac naukowych oraz ponad 70 komunika-
téw naukowych na konferencjach migdzynarodowych
i krajowych. Jako prelegent wystepowal na sesjach
plenarnych Zjazdu Fizykéw Polskich, na Migdzynaro-
dowych Szkotach Optyki Kwantowej i innych konfe-
rencjach miedzynarodowych (m.in. na konferencjach
EGAS w Monachium i Amsterdamie). Wyglosil po-
nad 20 wykladow specjalistycznych w o$rodkach aka-
demickich Polski, Europy i USA.

Wypromowat 12 doktoréw, z ktérych 5 habilitowa-
fo sig, a 2 uzyskalo tytul profesora. Napisal 23 recenzje
prac doktorskich, 14 recenzji habilitacyjnych, 12 recen-
zji do wnioskéw o nadanie tytutu profesora, 6 super-re-
cenzji dla CKK. Opracowal tez wiele recenzji wydaw-
niczych. Byt na UG promotorem w przewodzie dokto-
ratu honoris causa dla prof. Michaela Kashy z Florida
State University w Tallahassee, recenzentem osiggniec
badawczych w przewodzie doktoratu honorowego Po-
litechniki Poznanskiej dla prof. Wolfganga Paula (p6z-
niejszego laureata nagrody Nobla z fizyki) oraz dok-
toratu honorowego Uniwersytetu Mikolaja Kopernika
dla prof. Stanistawa Mrozowskiego.

Za swoje osiggniecia naukowe, organizacyjne i dy-
daktyczne prof. Jézef Heldt zostal wielokrotnie wy-
rozniony. Otrzymywat nagrody Ministra Nauki, Szkol-
nictwa Wyzszego i Techniki, Rektora Uniwersytetu
Gdanskiego, Prezesa 111 Wydzialu PAN oraz Fundacji
Humboldta. Zostal odznaczony Zlotym Krzyzem Za-
stugi, Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Pol-
ski i Medalem Komisji Edukacji Narodowej.

Ulubionymi zajeciami prof. Heldta poza sferg na-
uki byly turystyka, lektura ksigzek historycznych, pra-
ce w ogrodku przydomowym. Lubil spedza¢ czas z ro-
dzing, blizsza i dalszg.

Profesor Jozef Heldt zmart w dniu 5 stycznia 2015
roku po dlugiej i cigzkiej chorobie. Pozostawil pogrg-
zong w glebokim zalu malzonke, prof. Janing Heldt,
czworo dorostych dzieci i 10 wnukéw. Jego brak od-
czuwajg takie bardzo mocno byli wspélpracownicy
z Zakladu Fizyki Atomowej Uniwersytetu Gdanskie-
go, zaréwno ci starsi, jak i mlodsi. Byl mocnym fila-
rem uniwersyteckiej kadry naukowej i dydaktycznej,
aktywny w dziedzinie fizyki nawet na emeryturze, mi-
mo klopotow zdrowotnych $wigtowal jeszcze niedaw-
no swoje 80. urodziny razem z macierzystym wydzia-
lem i licznym gronem kolegéw z innych jednostek.
Trudno zastapic uczonego, nauczyciela i wychowawce
tej miary.
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Jarostaw Zaremba

nia 4 marca 2015 zmar} Profesor Stanistaw Legow-
D ski, emerytowany profesor w Instytucie Fizyki
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika, wybitny fizyk, or-
ganizator nauki i zycia akademickiego, wychowawca
wielu pokolen fizykdw.

Cale zycie Profesora Legowskiego zwigzane bylo
z Toruniem. Tu urodzit si¢ 8 maja 1931 roku, tu ukon-
czyl liceum i w roku 1955 uniwersyteckie studia na
kierunku fizyki. Byl uczniem Profesora Aleksandra Ja-
blonskiego i na torunskim uniwersytecie przebyl calg
swa droge zawodowg, od asystenta do profesora zwy-
czajnego.

Dzialalnos¢ naukowa Profesora byla zwiazana
przede wszystkim ze spektroskopig atomowa i mo-
lekularng. W poczatkowym okresie, prowadzil bada-
nia w tradycyjnej dla osrodka toruriskiego tematyce
rozszerzenia linii widmowych i tego wlasnie dotyczy-
la jego rozprawa doktorska z roku 1960. W trakcie
dwuletniego stazu podoktorskiego w Stanach Zjed-
noczonych na Uniwersytecie Brandeis skierowal swe
zainteresowania ku nowej, powstajacej dopiero wow-
czas dziedzinie: badaniom spektroskopowym meto-
dami pompowania optycznego i podwdjnego rezo-
nansu magnetyczno-optycznego. Po powrocie z USA
stworzyl w Instytucie Fizyki UMK zesp6l badawczy
i laboratorium optycznego pompowania. Prowadzone
w nim badania dotyczyly gléwnie proceséw relaksa-
cyjnych w gazowych ukladach atomowych, a Profesor
Legowski byl m.in. twércg oryginalnych metod bada-
nia tych proceséw poprzez detekcje stanéw nieustalo-
nych. Bazujgce na pompowaniu optycznym metody ba-
dawcze sg dzi§ standardowym narzedziem fizyki ato-
mowo-molekularnej i optyki oraz podstawg wielu no-
wych i waznych zastosowan. W maju 2001 roku, gdy
w Instytucie Fizyki obchodzilismy 70. urodziny Pro-
fesora Legowskiego, w trakcie okolicznosciowego ko-
lokwium profesor Tomasz Dohnalik wyglosil referat
zatytulowany ,Pompowanie optyczne gazéw szlachet-
nych - renesans” — temat wskazywal, ze wlasnie z tg

dziedzing bylo przede wszystkim kojarzone nazwisko
Jubilata.

Drugim obszarem zainteresowan naukowych Pro-
fesora Legowskiego stala si¢ fizyka polprzewodni-
kéow, w szczegdlnosci mieszanych krysztalow zwigz-
kéw ApByp. W tej dziedzinie mogly z sukcesem za-
owocowac Jego talent i do$wiadczenie zamilowanego
eksperymentatora, ktére pozwolily na udoskonalenie
unikatowego urzadzenia do otrzymywania krysztalow
wysokoci$nieniowg metodg Bridgmana i na rozwinie-
cie badan fotoakustycznych i cisnieniowych tych ma-
terialéw.

Profesor Legowski byl czlonkiem wladz Europe-
an Group for Atomic Spectroscopy (EGAS) i w roku
1991, gdy Torun zostal wybrany jako miejsce organiza-
cji konferencji EGAS, stangl na czele jej komitetu orga-
nizacyjnego. Przez wiele lat byl czlonkiem Centralnej
Komisji ds. Stopni i Tytultow.

Profesor byl zawsze zaangazowanym uczestni-
kiem i organizatorem zZycia akademickiego w ma-
cierzystej uczelni, w ktorej sprawowal liczne funk-
cje. Byl wieloletnim kierownikiem Zakladu Fizyki
Doswiadczalnej i Zakladu Fizyki Atomowej, a tak-
ze Studium Doktoranckiego. Pelnit funkcje wicedy-
rektora Instytutu Fizyki, a w roku 1984 spolecz-
no$¢ uniwersytecka powierzyla Mu najwyzsza god-
no$¢ wybierajac Go w demokratycznych wyborach
na Rektora UMK. Byl prezesem Oddzialu Torun-
skiego Polskiego Towarzystwa Fizycznego i czlon-
kiem jego Zarzadu Gléwnego. Jeszcze w styczniu
2015, mimo choroby, uczestniczyl w walnym zebra-
niu Oddzialu Torunskiego. Cenit i lubil populary-
zacje fizyki: wielokrotnie angazowal sie z entuzja-
zmem w przygotowanie pokazéw z fizyki dla szkot
oraz imprez w ramach Torunskiego Festiwalu Nauki
i Sztuki.

Byl Profesor laureatem wielu nagrod i odznaczen,
w tym Krzyza Komandorskiego Orderu Odrodzenia
Polski oraz Medalu Komisji Edukacji Narodowej.
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Profesor Legowski byt oddanym i sumiennym na-
uczycielem akademickim, wcigz pamigtanym jako au-
tor glteboko przemyslanych i precyzyjnie prezentowa-
nych wykladéw podstawowego kursu fizyki uniwersy-
teckiej, wykladéw specjalistycznych oraz jako kierow-
nik II Pracowni Fizycznej. Jako nauczyciel, wykladow-
ca i egzaminator uswiadamial nam, adeptom fizyki,
ze — aby ja rozumie¢ i lubi¢ - trzeba niemalego wysit-
ku, bo nie jest to dziedzina tatwa. Jako opiekun nauko-
wy pozostawial wiele swobody, ale byt przy tym bardzo
wymagajacy, gdy chodzilo o spelnianie rygoréw nauko-
wej rzetelnosci i $cistosci, a takze zawsze gotow do po-
mocy. Jako przelozony byl wymagajacy, ale przez wia-
sny przykiad - pokazywal nam, na czym polega i czego
wymaga lojalno$¢ i poczucie stuzby wobec uniwersyte-
tu, ktéry mial by¢ nie tylko miejscem pracy, ale i natu-
ralnym naszym $rodowiskiem.

Fizyka byta pierwsza pasja Profesora, nie mozna
jednak nie wspomnie¢ o bardzo wiele znaczacym dla
Niego innym polu aktywnosci: zaangazowaniu w dzia-
talnoé¢ Akademickiego Zwiazku Sportowego, do kto-
rego nalezal od roku 1951 (Zwigzek nadal Mu god-
no$¢ cztonka honorowego). Byt wieloletnim prezesem
AZS UMK. Sam grat w koszykowke, byt zapalonym ze-
glarzem, wakacje, spedzal pltywajac po jeziorach ma-
zurskich.

Profesor Stanistaw Legowski byl obecny na dro-
dze tradycji torunskiej fizyki, a w szczeg6lnosci fizy-
ki atomowej i optyki, przez ponad szeéc¢dziesiat lat,

od samego jej poczatku. Niezwyklym dzielem Profe-
sora na tej drodze byly organizowane razem z Uni-
wersytetem Gdanskim Letnie Szkoty Optyki Kwanto-
wej. Byt ich wspélinicjatorem (wspélnie z profesorami
Jézefem Heldtem i Janem Fiutakiem) i niestrudzo-
nym organizatorem. Szkoly te, organizowane corocz-
nie na przemian z Uniwersytetem Gdaniskim, przez
szesnascie lat swego istnienia (1973-1989) integrowaty
polskie srodowisko naukowcéw pracujacych w dziedzi-
nie fizyki atomowej, molekularnej i optycznej. W cza-
sach, gdy nie bylo to tak proste i oczywiste jak dzi$, gro-
madzity one wybitnych wykladowcédw z kraju i z zagra-
nicy - dla calego pokolenia mtodych polskich fizykow
staly si¢ niezwykla okazja do bezposredniego pozna-
nia aktualnych, prowadzonych na $wiecie badan oraz
nawigzania bliskich osobistych kontaktéw. Wérod ak-
tywnych dzis fizykow jest wielu dawnych uczestnikow

tych szkol, a same szkoly sg z nostalgia wspominane.

Spotecznos¢ akademicka Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika pozegnala uroczys$cie swego Profesora
i Rektora we wtorek 10 marca 2015. Przez cale lata,
wlaénie we wtorki o godzinie 8.15, Profesor Stanistaw
Legowski rozpoczynal wyklad w sali audytoryjnej In-
stytutu Fizyki. Wiele czasu uptynie, nim przywyknie-

my do Jego braku w pejzazu Instytutu.

Serdecznie dzigkuje pani profesor Hannie Meczytiskiej
i panu profesorowi Stanistawowi Chwirotowi za zyczli-
wg pomoc w trakcie przygotowania tego wspomnienia.
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Kolejny juz raz zielonogérzanie mogli spotkac sie

z pracownikami Uniwersytetu Zielonogorskiego pod-
czas Festiwalu Nauki. Oferta przygotowana przez
Wydzial Fizyki i Astronomii byla adresowana do bar-
dzo szerokiego odbiorcy: przedszkolakéw, uczniow
szkot oraz dorostych. Oprocz pracownikow Wydzia-
tu do realizacji poszczego6lnych zadan zaproszeni
zostali doktoranci oraz studenci kota naukowego.

W niedziele, 12 czerwca, na stadionie uniwersyteckim
odwiedzajgcy nasze stanowiska mogli uczestniczy¢

w pokazach i doswiadczeniach z mechaniki, termo-
dynamiki, elektrycznosci. Natomiast w poniedzialek,
13 czerwca, mlodzi naukowcy ze wszystkich typow
szkot uczestniczyli w przygotowanych dla nich wy-
ktadach oraz pokazach do§wiadczen o charakterze
popularno-naukowym. Gléwnym celem wyktadow

i pokazow, bylo zaprezentowanie fizyki jako dziedziny
nauki bez znajomosci ktorej cywilizacja nie moglaby si¢

rozwijaé, a jej rola we wspolezesnym $wiecie jest coraz
wieksza.

Ly

Jedna z najbardziej prestizowych nagréd w dziedzinie
ochrony srodowiska — Energy Globe National Award —
przyznana zostala w tegorocznej edycji za oprogramowa-
nie ScanTheSun stworzone przez dr. Ernesta Grodnera,
pracownika Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskie-
go. Projekt ScanTheSun zostal wdrozony w 2014 roku.
Jest to darmowe oprogramowanie, ktére zamieni niemal
kazdy smartfon w profesjonalne narzedzie do ustawiania
paneli PV i kolektoréw stonecznych w sposéb, ktéry
zapewni ich najbardziej wydajna prace. Wyjatkowos¢
tego narzedzia polega na tym, Ze uwzglednia ono zacie-
nienie przez otaczajace budynki lub drzewa i umozliwia
ustawienie paneli nawet w skomplikowanej miejskiej
zabudowie.



Wspomnienie o Edwardzie Maliszewskim

Andrzej Czachor #, Stanistaw Bednarski $

*b. kierownik Zakladu Metod Jadrowych Fizyki Ciala Stalego IEA
* b. kierownik Pracowni Monokrysztaléw Zakladu Metod Jadrowych Fizyki Ciala Stalego IEA

Po dtugotrwalej chorobie 26 grudnia 2015 roku

zmart w Otwocku emerytowany docent Instytu-
tu Energii Atomowej w Swierku, doktor habilitowa-
ny Edward Maliszewski, wspottworca polskiej szkoty
neutronograficznych badan nad dynamikg wewnetrz-
ng metali i ich stopow.

Urodzil si¢ 4 pazdziernika 1930 roku w Tyszow-
cach (woj. lubelskie). Uczyt si¢ w Gimnazjum im. Kon-
federacji Tyszowieckiej. Nastepnie studiowal fizyke
na Wydziale Matematyczno-Fizycznym Uniwersytetu
Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, pod kierunkiem
takich uczonych jak profesorowie Stanistaw Ziemecki,
Armin Teske, Wlodzimierz Zuk i Adam Bielecki. Stu-
dia zakonczyl uzyskaniem w roku 1955 stopnia magi-
stra fizyki. Od 1956 roku pracowal w Instytucie Badan
Jadrowych w Warszawie, a nastepnie w Instytucie Ener-
gii Atomowej w Swierku, w grupie prof. Bronistawa
Burasa. Duzg role w formowaniu sig tej grupy odegrali
wtedy doswiadczeni fizycy Denis O'Connor i Konrad
Blinowski. Edward Maliszewski uczestniczy! wraz z ni-
mi w projektowaniu polskich spektrometréw neutro-
nowych, a nastepnie prowadzit dtugotrwate prace nad
ich instalacjg przy reaktorach jadrowych EWA i Ma-
ria, nad selekcjg i ksztaltowaniem wiasciwych krysz-
taléw stosowanych jako monochromatory i analizato-
ry neutrondéw, nad udoskonalaniem geometrii i auto-
matyzacjg eksperymentéw oraz nad przebiegiem po-
miaréw. Wynikiem niemal pigciu dziesigcioleci pracy
z udzialem kolegéw, doktorantéw i magistrantéw sg
widma dynamiki wewnetrznej - tzw. krzywe dysper-
sji fononéw — wyznaczone w Swierku po raz pierwszy
w $wiecie dla szeregu metali (Zn Sn, Bi, Pd, Ni) i ich
stopow. Wyniki te trafialy do miedzynarodowych ta-
blic fizycznych, byly przedstawiane na miedzynarodo-
wych konferencjach oraz stawaly sie podstawg teore-
tycznych dociekant nad mechanizmami powigzan ato-
mowych w ciele stalym, prowadzonych przez innych fi-
zykdéw. Za prace pt ,Badanie dynamiki sieci cynku me-
todg niesprezystego rozpraszania neutronéw Edward
Maliszewski uzyskal w 1967 roku stopient doktora nauk

Edward Maliszewski

fizycznych, a w roku 1980 otrzymat habilitacje za roz-
prawe pt. ,Lattice dynamics of the force-defect palla-
dium alloys”.

Edward Maliszewski odznaczal si¢ wyjatkowg wy-
trwaloscia w planowaniu i pilotowaniu wielodobo-
wych eksperymentéw neutronograficznych, w uzyski-
waniu interesujacych materialow badawczych, a takze
w inspirowaniu kolegéw w IBJ (potem w IEA), by wy-
twarzali kolejne duze monokrysztaly najwyzszej jako-
$ci do celow badawczych. Krysztaly te, a takze spektro-
metry neutronowe, staly sie tez wkrétce obiektami pol-
skiego eksportu za granice. Warunki pracy w pomiesz-
czeniach reaktorowych byly na ogét ciezkie i z pewno-
$cig staly si¢ z czasem przyczyng powaznych klopotow
zdrowotnych doc. Maliszewskiego i do jego przejscia
na wczesniejszg emeryture w roku 2002.

POSTEPY FIZYKI TOM 67 ZESZYT 3 ROK 2016



KRONIKA POLSKIEGO

W czerwcu biezgcego roku Komitet
Krystalografii PAN zorganizo-
watl drugg edycje Ogolnopolskiej
Olimpiady Krystalograficznej.
Uczestniczy¢ w niej moga studenci
1 i IT stopnia oraz uczniowie szkél
ponadgimanzjalnych.

Dwa rownorzedne 1. miej-
sca zajeli: Aleksandra Gotner
(Wydzial Chemii UMCS) i Adam
Truchlewski (Wydzial Chemicz-
ny PL)

3. miejsce: Malgorzata Jablczynska
(Wydziat Chemii UW)

4, miejsce: Radostaw Porada (Wy-
dzial Inzynierii Materialowej

i Ceramiki AGH)

5. miejsce: Daniel Tchon (Wydzial
Chemii, MISMAP i Wydziat MIM
Uuw)

6. miejsce: Adrian Olejnik (Wydzial
Chemiczny PG)

7. miejsce: Leszek Malec (Wydzial
Chemii UJ)

8. miejsce: Lukasz Markiewicz
(Wydzial Chemii UMCS)

9. miejsce: Magdalena Ceglarska
(Wydzial FIAS UJ)

Grupa Nex Robotics z Politechniki
Gdanskiej oraz dzialajacy w ramach
Kota Turnieju Fizykow Wydziatu
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
zespot tazika marsjanskiego, za-
jety odpowiednio drugie i trzecie
miejsce w tegorocznych zawo-

dach United Kingdom University
Rover Challenge, ktore odbyly sie

w dniach 23-24 lipca w Manche-
sterze. Podczas zawodow druzyny
zlozone ze studentéw wyzszych
uczelni z calego $wiata mierzyly sie
w dwéch konkurencjach. Pierwsza
z nich wymagala zbadania terenu
symulujgcego Marsa, w celu oce-
nienia czy istnieja na nim warunki
umozliwiajace podtrzymanie

zycia. Druga konkurencja dawala
druzynom wieksza dowolnos¢.
Punktowane bylo pokonywanie réz-
norodnych przeszkdd terenowych
(np. stromy podjazd, przejazd po
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kamieniach, slalom), a takze prze-
noszenie narzedzi rozrzuconych
po arenie zmagan. Kazdy zespot
mial dwie dwudziestominutowe
proby, z ktoérych punktowana
byta lepsza. Zwyciezcy zawodow
zostal zesp6l z Misr University For
Science and Technology w Egipcie,
a drugie miejsce zajela druzyna
Politechniki Gdarnskiej. Zawody
odbywaly sie w samym centrum
Manchesteru i cieszyly sie duzym
zainteresowaniem publicznosci.
Wychodzac naprzeciw po-
trzebie zaspokajania ciekawosci
$wiata cechujacej najmtodszych,
Uniwersytet Marii Curie-Skltodow-
skiej wraz z lubelskim oddziatem
PTE po raz kolejny zaprosili przed-
szkolaki na fascynujaca przygode
z fizykg eksperymentalng. Dnia
6 czerwca najmlodsi zobaczyli na
prowadzonych przez dr Bozeng
Zgardzinska i dr. Zbigniewa Su-
rowca m.in. 2-metrowej wysokosci
wir wodny, taiczacy ferrofluid,
magiczng fontanne, teczowego weza
wodnego czy fale morska i przeko-
nali sie, ze obok wody istnieje szereg
innych cieczy o interesujacych
wlasnosciach.

Final XI edycji ,,Fizycznych Sciezek”
juz za nami. W tym roku odbyt sie
on w dwdch miejscach Instytutu
Fizyki PAN, a samo ogloszenie wy-
nikéw polaczone bylo z Festiwalem
Mitodych Badaczy ,,Odkrycia” i od-
byto sie w niedziele w Centrum Na-
uki ,,Kopernik”. Nagrodami w tym
roku byty ksigzki, gry logiczne

i planszowe, mikroskopy i lornetki,
a dla najlepszych - smartwatche.
Sponsorem nagrod za I miejsce

w kategoriach ,,Praca naukowa” i
»Esej” oraz nagréd dla nauczycieli
jest Minister Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. W kategorii ,,Praca
naukowa” zwyciezyli Maciej Ja-

nus i Michat Bialy z Gliwic (,,Jak
fizyk i matematyk moga poméc
budowniczym autostrad?”), w ka-
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tegorii ,Pokazy zjawisk fizycznych”
- Marcin Wachowiak ze Sremu
(»Glosnik plazmowy: plazma i jej
niezwykle wlasnosci”), I miejsce

w kategorii ,,Eseje” zajela Marta
Wrdbel z Czestochowy (,,Ku chwale
fizyki”).

Polska druzyna reprezentu-
jaca Wydziat Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego oraz Klub Naukowy
Fenix zajela drugie miejsce w In-
ternational Physicists’ Tournament
w Paryzu, ustepujac druzynie
z Ecole Normale Superieure de
Lyon, a wyprzedzajac zespol z Uni-
wersytetu w Woronezu. Nie jest to
pierwszy sukces Polakow w tych
potyczkach — w 2014 roku druzyna
Wydziatu Fizyki UW zajela drugie
miejsce w finalach odbywajacych
sie w Lozannie.

Miedzynarodowy Turniej
Fizykéw odbywa sie po raz 6smy.
Przed turniejem uczestnicy rozwig-
zujg oglaszane z ponadp6lrocznym
wyprzedzeniem zadania dotyczace
fizyki spotykanych na co dzien zja-
wisk, ktére nie doczekaly sie jeszcze
satysfakcjonujgcego wyjasnienia
(Jak stwierdzi¢, czy inteligentna
cywilizacja zamieszkujaca okolice
Alfa Centauri, gwiazdy, polozonej
najblizej Uktadu Slonecznego,
dysponuje bombag atomow3? Jak
obliczy¢ temperature piasku pustyni,
patrzgc na drgania powietrza ponad
piaskiem? Ile razy uderzajgca
w powierzchnie wody kropelka
moze si¢ odbié, zanim rozply-
nie si¢ w zbiorniku?). Nastepnie
rozwigzania te s3 przedstawiane
przed miedzynarodowym jury.

Nie przypomina to jednak zwyklego
egzaminu, gdyz rozwigzania mogg
byé¢ krytykowane i ulepszane przez
innych uczestnikéw — wywiazuje
sie stad czesto prawdziwa naukowa
potyczka! To wlaénie stanowi

o wyjatkowosci turnieju, ktory
ksztalci umiejetnosci prowadzenia
prawdziwej debaty naukowej przez
studentow.
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W dniach 13 do 15 maja w Kato-
wicach odbylo si¢ 2. Sympozjum
Sekcji Fizyki Oddziatywan Funda-
mentalnych Polskiego Towarzystwa
Fizycznego. Spotkanie zostalo
zorganizowane przez Polskie
Towarzystwo Fizyczne, Instytut
Fizyki Uniwersytetu Slaskiego
oraz Wydzial Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego.

W wydarzeniu udzial wzielo
78 0s6b, w tym 6 0sdb reprezen-
tujgcych oérodki zagraniczne.
Omawiano fizyke LHC, fizyke
zapachu, kosmologie, fizyke oddzia-
tywan silnych, fizyke neutrin oraz
teorie wykraczajgce poza Model
Standardowy; sumie wygloszono
35 referatow. W trakcie sympozjum
odbyla sie sesja plakatowa, na ktérej
przedstawiono 11 plakatow, a wy-
rozniono dwa: Wojciecha Fliegera
(US) i Tomasza Krajewskiego (UW).
Uczestnicy sympozjum mieli okazje
wystuchania koncertu NOSPR
w nowym gmachu narodowej
orkiestry, zwiedzenia nowoczesnej
biblioteki CINIBiBA, zwiedzenia
z przewodnikiem Katowic oraz
udziatlu w Nocy Muzedw. W trak-
cie sympozjum odbytlo si¢ takze
zebranie czlonkéw Sekeji Fizyki
Oddziatywan Fundamentalnych
Polskiego Towarzystwa Fizycznego.

W dniach 4-6 czerwca w Zabrzu
odbyta si¢ Ogélnopolska Konfe-
rencja Két Naukowych Fizykow.
Wystapienia studentéw byly oce-
niane przez komisje, w ktérej

sktad wchodzili pracownicy Uni-
wersytetu Slaskiego. W tym roku
za najlepszg prezentacje zostali
nagrodzeni:

I miejsce: Wiktor Lachmanski
(UMK), Fizyczne podstawy procesu
scyntylacji

IT miejsce: inz. Michal Kud (AGH),
Radiorosliny

IIT miejsce: inz. Wiktor Warcha-
towski i inz. Michal Misiek, (AGH)
Zanieczyszczenia srodowiska czyli
Jjak poznaé wroga

Nagroda publicznosci: inz. Marek

Mika (AGH), Dualizim korpuskular-

no-falowy w kropli oleju
Wyréznienie: mgr Mateusz Zelent

(UAM), Badanie procesu przemagne-

sowywania i wlasciwosci dynamicz-
nych periodycznie perforowanych
krysztaléw magnonicznych

12 maja odbylo si¢ uroczyste otwar-
cie Laboratorium Obrazowania
Spektroskopowego dla potrzeb
radiobiologii, terapii i badania
ukladéw zlozonych w Instytucie
Fizyki Jadrowej PAN.
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Az pie¢ medali zdobyla druzyna
reprezentujgca Grupe Tworczg
Quark na Miedzynarodowe;j
Konferencji Mtodych Naukow-
cow ICYS 2016, ktora odbyla

sie w Cluj-Napoca w Rumunii

w dniach od 16-23 kwietnia. Lau-
reatami zostali Karol Bialas (zloto
w kategorii fizyka), Przemystaw
Stota (srebro w kategorii fizyka),
Aleksandra Golebiowska (srebro
w kategorii fizyka a ekologia), Igor
Wasilewski (srebro w kategorii
fizyka a ekologia) i Dominik
Romandw (braz w kategorii fizy-
ka a ekologia). Zloty medalista
przedstawil prace ,,Kolowo pobu-
dzane wahadlo”, badajaca model
wahadta zlozony z ciezarka za-
wieszonego na nierozciggliwym
sznurku, ktory jest przyczepiony
do dysku wprawianego w ruch
obrotowy za pomoca silnika sil-
nika. Przy odpowiednio duzej
czestosci napedzania sznurek
zamiast skierowat si¢ na zewnatrz,
skierowany jest do wewnatrz,

a cigzarek moze wtedy kreéli¢
okregi o promieniu mniejszym
niz promien punktu zaczepienia

i malejgcym wraz ze wzrostem
czestosci pobudzania,

Ey
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Nowoczesny, przejrzyscie
napisany, kompletny podrecznik podstaw fizyki,
ktory powstal na podstawie legendarnej juz ksiazki Resnicka
i Hallidaya. Przedstawia aktualny stan wiedzy, zarowno w rozdziatach
zwigzanych z fizyka wspotczesna, jak i w tych dotyczacych fizyki klasyczne).
Prezentowany materiat jest bogato ilustrowany i poparty wieloma przykiadami,
a aparat matematyczny ograniczony do niezbgdnego minimum.
Uzupetnieniem ksiazki sg wykazy niektorych danych astronomicznych, wspotczynnikow
zamiany jednostek, wzorow matematycznych, wiasciwosci pierwiastkow, wybranych stafych N\

W
i wlasciwosci fizycznych, a takze ukiad okresowy pierwiastkow oraz skorowidz pojgc. %%%

Kultowy podegeznik ~ HALLIDAY
ADWIEWYDANIEL  RESNICK-WALKER
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HINTUM - NIINSTH - AVOITTVH
HINTEM - NTINSTH - AVAITTVH
HINTVM - NITINSTH - AVaITTVH

Drugie wydanie polskie opiera Sig
na najnowszym, juz dziesiatym,
wydaniu amerykanskim.

HINTOM - KTINSTY - AVGITIVY

Najwazniejsze zmiany:
® podzielona na nowo tres¢ ksigzki,
niektore rozdzialy napisano na nowo

@ dodana lista celow nauczania
oraz informacja o podstawowych
faktach, ktore nalezy przyswoic

® 16 nowych przykiadow oraz 250
nowych zadar i 50 pytan

e w Internecie na stronie ksigzki
dostepne pomoce dydaktyczne
(np. animacje, wskazowki
do zadan)
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@ Podstawowy podrecznik
dla studentow i uczniow

e Nieoceniona pomoc
dla wyktadowcow i nauczycieli
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