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CZARNOBYLSKA OSLONA

Od katastrofy czarnobylskiej mineto doktadnie 40 lat. Nalezy pamietac, Ze nie zakonczyta sie ona wraz z ugaszeniem
pozaru czwartego reaktora. Juz Rilka tygodni po awarii rozpoczeto prace nad Ronstrukcjg, ktéra miata jak naj-
szybciej odizolowac zniszczony blok od otoczenia. Tak powstat stynny Sarkofag — prowizoryczna, lecz gigantyczna
ostona z betonu i stali, wzniesiona w warunkach wysokiego skazenia i ogromnej presji czasu. Po latach ostone te
zastgpita Nowa Bezpieczna Powtoka, zwana Arkadg: jedna z najwiekszych ruchomych konstrukcji inzynieryjnych
sSwiata, nasunieta nad reaktor w 2016 roku. Jej zadaniem jest nie tylko ochrona przed rozprzestrzenianiem sie ska-
zen, ale takze umozliwienie stopniowego demontazu starego Sarkofagu. Artykut opisuje historie obu konstrukcji,
skale prac budowlanych, rzeczywisty poziom zagrozenia w Czarnobylskiej Strefie Wykluczenia oraz skutki uderzenia

drona w Arkade w lutym 2025 roku.

SARKOFAG

Awaria czwartego reaktora jadrowego Czarnobylskiej Elek-
trowni Atomowej im. W. Lenina 26 kwietnia 1986 roku
o godzinie 1:23 nad ranem czasu moskiewskiego wywotata
trwajacy dziesie¢ dni pozar, ktéry zniszczyl blok energetycz-
ny. Kolejnym krokiem po wygasnieciu 6 maja pozaru byto za-
bezpieczenie otoczenia przed rozprzestrzenianiem si¢ skazen
ze zniszczonego reaktora.

20 maja 1986 r. Ministerstwo Budowy Maszyn Srednich
rozpoczelo planowanie likwidacji skutkéw awarii. W jed-
nostkach podlegltych Ministerstwu opracowano 18 alterna-
tywnych projektéw zabezpieczenia, poczynajac od koncepcji
zasypania bloku warstwg ziemi, ttucznia i betonu. 12 sierpnia
1986 1. do realizacji zatwierdzono zatozenia konstrukcji zna-
nej jako ,,Sarkofag”, a w panstwach powstatych po rozpadzie
ZSRR jako ,,Ykpbrtue” (,,Schronienie”).

Pélnocng strone Sarkofagu utworzyly cztery stopnie
(wysokosci po okolo 12 m) $cian kaskadowych, za ktérymi
zebrano i zalano betonem gruz ze zniszczonego reaktora. Ze-
wnetrzny szalunek stopni kaskady o dlugosci do 54 m i wy-
sokosci 12 m tworzyly metalowe elementy o masie ponad
100 ton kazdy. Sciany boczne powstaly z zalania betonem
wnetrza ciaggéw pomieszczen, natomiast zadaszenie bylo
nowa konstrukeja.

Dach opiera si¢ na belkach zamocowanych w kierunku
wschod-zachod: dwdch goérnych, 40-metrowych, znajduja-
cych si¢ na poziomie +58 m i nazywanych ,Samolotem” ze

wzgledu na ksztalt, oraz najwigkszej, nazywanej ,,Mamucig’,
o rozpietosci 70 m. Ponizej zamontowano belke nazywana
,O$miornicg’, o o$miu punktach podparcia.

Na pozostatosciach starych konstrukeji bloku oraz bel-
kach zbudowano strop z 27 rur stalowych o $rednicy 1 metra
i dtugosci 36 m - oraz z pochytych stalowych paneli pokry-
cia dachu. Przed fasadg zachodniej strony wzniesiono na
6-metrowym fundamencie $ciane przyporowa z dziewieciu
stalowych elementéw o wysoko$ci prawie 50 m, a przestrzen
miedzy nig a oryginalng $ciang bloku reaktora wypelnio-
no zbrojonym betonem. Metalowy szkielet nos$ny $ciany
WZImocniono przyporami.
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W pracach przy wznoszeniu Sarkofagu uczestniczylo
90 000 osob, pracujacych w systemie zmianowym przez cala
dobe. Uzyto ponad 400 000 m* betonu i 7 300 ton konstrukeji
metalowych, przeniesiono 90 000 m’ ziemi. W 1986 roku na-
cisk kladziono na jak najszybsze zabezpieczenie zniszczone-
go bloku reaktora — nie budowano struktury, ktéra mialaby
trwaé w perspektywie dziesiecioleci. Sarkofag postrzegano
jako tymczasowa ostone do czasu ostatecznego rozwigza-
nia zagadnienia skladowania radioaktywnych pozostatosci
z awarii. W kolejnych dziesiecioleciach konstrukcje uzu-
pelniano przez dodawanie instalacji zwigkszajacych bezpie-
czenstwo, wzmocnien, natryskowe pokrywanie powierzchni
polimerami itp.

ARKADA

20 grudnia 1995 roku w Ottawie podpisano porozumienie
miedzy grupa G7, Komisja Europejska i rzadem Ukrainy,
w sprawie zamkniecia do roku 2000 elektrowni jadrowej
w Czarnobylu. Nastepnie 20 listopada 1997 r. w Nowym Yor-
ku konferencja 45 donatoréw utworzylta fundusz Chernobyl
Shelter Fund, ktérego celem jest wspieranie projektu. Zgro-
madzonymi $rodkami zarzadzaja niezalezne instytucje ze-
wnetrzne, niezwigzane z politycznymi strukturami Ukrainy,
odizolowane od partykularnych intereséw i grup wplywow.

Migdzynarodowe konsorcjum ekspertéw przeprowadzi-
fo kompleksowa analiz¢ rozwigzan technicznych i studiow
wykonalnosci wybranych koncepcji zabezpieczenia Sarko-
fagu. Konkurs wygralo francuskie konsorcjum Novarka,
ktorego projekt zakladat budowe ogromnej fukowej powloki
ostonowej, nazywanej Arkada. O skali tej konstrukeji moze
$wiadczy¢ fakt, ze wewnatrz zmiescitaby si¢ nowojorska Sta-
tua Wolnosci o wysokosci 93 m i rzymskie Koloseum o $red-
nicy 188 m, a powierzchnia dachu odpowiada 12 boiskom
pitkarskim.

Budowe formalnie rozpoczgto w 2010 roku, realizacja
projektu napotykatla jednak na nieprzewidywane utrudnienia
iprzeszkody ze strony 6wczesnych wiadz Ukrainy. Ultimatum
donatoréw projektu Arkady zmusilo w koncu administracje
prezydenta Wiktora Janukowycza do wydania ostatecznego
zezwolenia na rozpoczecie projektu, stad montaz konstrukeji
zainicjowano wiosng 2012 roku.

Gl6éwng konstrukeje Arkady tworzy 16 stalowych tukow
kratownic o rozstawie 12,5 metra w kierunku wschdd-za-
chéd. Struktury tukéw polaczone sg ze sobg pasami belek
poprzecznych i uko$nymi zastrzalami, tworzac sklepienie
cylindrycznej powloki o wysokosci 110 metréw, rozpigtosci
270 metréw i diugosci 165 metréw, oraz o masie 36 tysiecy
ton. Dach oraz wschodnia i zachodnia $ciana fasady skla-
dajg si¢ z dwdch oddzielnych wielowarstwowych powlok
- okladziny zewnetrznej i wewnetrznej. Odleglos¢ miedzy
zewnetrzng (dachows) i wewnetrzng (sufitowg) warstwg to
12 m (dochodzi do 13,60 m na szczycie hali), przestrzen
miedzy powloka zewne¢trzng a wewnetrzng (warstwa po-
wloki) ma objeto$¢ okoto 992 000 m’, przestrzen pomiedzy
wewnetrzna powltoka a Sarkofagiem (objetos¢ hali Arkady)
szacuje sie na okoto 1 377 000 m’. Konstrukcja jest posado-
wiona na fundamentach z 20 000 m?® betonu.

Powloka zewnetrzna Arkady jest wielowarstwowg struk-
turg z uszczelnien, welny mineralnej, 4 cm niechtongcej
wilgoci pianki termoizolacyjnej z poliizocyjanuratu oraz
membrany grubosci 1,5 mm z kauczuku syntetycznego
EPDM. Wewnatrz hali utrzymywane jest lekkie podciénienie,
wiec w przypadku perforacji powloki powietrze z zewnatrz
jest zasysane do $rodka, a nie wydostaje si¢ na zewnatrz.

Arkada nasunieta na reaktor nr 4 Elektrowni Czarnobylskiej

Budowe Arkady rozpoczeto w kwietniu 2012 roku,
a w listopadzie 2016 roku nasunieto ja na Sarkofag nad znisz-
czonym czwartym blokiem energetycznym. W kolejnych
miesigcach uszczelniono polaczenia miedzy nowa a starg
konstrukeja, elastycznymi membranami i dylatacjami.

Calkowity koszt wykonania Nowej Bezpiecznej Powloki
NSC zamknat sie kwotg 1,6 miliarda euro. Wzrost kosztéw
ponad pierwotnie planowane 1,4 mld EUR oraz znaczace
opdznienia spowodowane byly przez spoleczno-polityczne
perturbacje po stronie ukrainskie;j.

Arkade zaprojektowano, by w jej wnetrzu umozliwi¢
bezpieczny demontaz zniszczonego reaktora nr 4 przy
uzyciu zdalnie obstugiwanych suwnic mostowych. Za ten
etap rozbidrki odpowiada Bechtel Corporation - zalozona
w 1898 roku duza amerykanska firma zarzadzania projek-
tami inzynieryjno-budowlanymi. W latach drugiej wojny
$wiatowej zrealizowano szereg zlecen departamentéw obro-
ny i energii, a od lat 50. XX wieku Bechtel prowadzil budowy
80 procent wszystkich elektrowni jadrowych w USA. Na
terenie Czarnobylskiej Elektrowni Atomowej uczestniczyl
od 1998 roku w naprawach struktury Sarkofagu oraz w pra-
cach zespotu nadzorujacego budowe Arkady.

Nowa Bezpieczna Powltoka posiada dwie suwnice pod-
wieszone wewnatrz hali na kratownicach tukéw. Suwnice
poruszajg si¢ w kierunku wschod-zachéd po prowadnicach
wzdluz hali, a ich rozpieto$¢ (szeroko$¢) w kierunku pot-
noc-potudnie wynosi 84 metry. Do nich podwieszone s3
trzy dzwigi z wymiennymi modulami manipulatoréw, przy
pomocy ktdérych nastapi rozbiérka dotychczasowego Sarko-
fagu. Wedlug pierwotnych ustaleni catkowita likwidacja Sar-
kofagu (do poziomu ,,golej ziemi”) powinna zakonczy¢ si¢ do
2064 roku, ale obecna sytuacja geopolityczna bez watpienia
znaczaco wydluzy ten okres.

CZARNOBYLSKA STREFA WYKLUCZENIA

W 1986 roku z obszaru wokél elektrowni ewakuowano
116 tysigcy osob. Po dwodch latach powrdcilo okolo
1 600 0s6b, okolo 2% ludnosci wiejskiej. Od 2022 roku wiek-
sz0$¢ pozostalych osiedlenicéw mieszka u swoich rodzin poza
Strefa.

Czarnobylska Strefa Wykluczenia obejmuje:

o  Strefe bialoruska (Poleski Rezerwat Radiacyjno-Eko-
logiczny i Strefa Wysiedlenia) — 2 200 km?

o  Strefe ukrainiskg (w tym strefe 10-km, miasteczko
Czarnobyl, rezerwat w delcie Prypeci) - 2 600 km?
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LZrudziaty las” wokot Elektrowni Czarnobylskiej

Poziom promieniowania na terenie Strefy (setki tysiecy

razy mniejszy niz poziom wywolujacy efekty zdrowotne):

o ,zrudzialy las” (0,5 km?) - 12 pSv/h, przy $cianie
Sarkofagu - 5-8 pSv/h, jest to poziom gesto zamiesz-
kanego regionu Kerala (Indie), poziom 10 razy niz-
szy niz w uzdrowisku Ramsar w Iranie i Guarapari
w Brazylii

« napozostalym obszarze - 0,02-0,25 uSv/h, to znaczy

mniej niz w Polsce (0,15-0,30 pSv/h).

Na Ukrainie poziom naturalnego tta promieniowania jest
o jedna trzecig nizszy niz w Polsce. Przyczyna jest mniejsza
kamienisto$¢ gleby, a to wydzielajacy si¢ z granitu radon
wnosi znaczacy wkiad w poziom tla. Dlatego w Czarnobyl-
skiej Strefie Wykluczenia oprécz mogilnikéw odpadéw z ak-
cji likwidacji skutkéw awarii poziom promieniowania nie
stanowi podstaw do niepokoju. Miejscem szczegdlnym jest
oczywidcie wnetrze Sarkofagu gdzie poziom jest wysoki.

W Strefie zyja ogromne liczby tosi, 4 000 dzikéw, 200-
300 saren, 200 wilkéw, 300 borsukéw, bobry, sprowadzone ze
stepéw konie Przewalskiego (okolo 200), zubry sprowadzo-
ne z Puszczy Bialowieskiej oraz 5 niedzwiedzi brunatnych.
W zbiornikach wodnych odnaleziono gatunki ryb, ktére
w innych rejonach wytrzebili klusownicy.

UDERZENIE DRONA W CZARNOBYLSKA ARKADE

14 lutego 2025 r. o godzinie 1:59 rano Arkada na terenie
Czarnobylskiej Elektrowni Atomowej zostala uszkodzona od
pélnocnej strony uderzeniem drona. W wyniku uderzenia
w zewnetrznej okladzinie na wysoko$ci 87 m powstal otwoér
o $rednicy ponad 2 metréw (i powierzchni 5 m?*) a okolo
15 metréw kwadratowych nosi §lady eksplozji. Skrajnie we-
wnetrzna warstwa pozostala cala, poniewaz dron uderzyt

przy zachodniej fasadzie w ,,garaz” suwnicy bramowej uszka-
dzajac wylacznie powloke zewnetrzng i konstrukeje kratow-
nicowy, a nie powloke wewnetrzng od strony hali i starego
Sarkofagu. Uderzenie nastgpito nad przestrzenia o gteboko-
$ci 11 m (w kierunku wschdd-zachéd), miedzy powlokami
zachodniej fasady Arkady - z suwnicg i windami towaro-
wymi. Po uderzeniu dzialaly wszystkie uklady ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji oraz systemy monitoringu promie-
niowania. W zadnym z 39 punktéw pomiarowych Arkady
nie odnotowano wzrostu poziomu tla ani podczas uderzenia
drona, ani po nim - tfo promieniowania po ataku pozostato
w granicach normy i wynosito 0,57 pSv/h, co jest warto$cia
zaledwie czterokrotnie wyzszg niz poziom naturalnego tfa
w Warszawie.

Za neutralizowaniem rosyjskich dronéw stoi ukrainski
system Pokrowa (ukr. ITokpoBa — calun), w ko$ciotach ob-
rzadku wschodniego kojarzony z ,,calunem wstawiennictwa
Bogurodzicy”. System opiera si¢ na skoordynowanym dziata-
niu sieci podmieniania sygnaléw nawigacji satelitarnej — sie¢
ukrainskich nadajnikéw przekazuje w okolice Kijowa sygnaty
rosyjskiego systemu GLONASS z rejonu np. Morza Czarne-
go. W wyniku tego drony zamiast lecie¢ na p6inocng Ukraine
lecg na terytorium Bialorusi i Rosji - bo tam wedlug sfatszo-
wanych wspdtrzednych znajduja sie¢ ich cele.

Brak jakichkolwiek dowoddéw, by atak byl zaplanowany
przez Federacje Rosyjska. Dron rosyjski lecacy z Bialorusi
w kierunku Kijowa zostal nieumysélnie przekierowany przez
ukrainskie systemy obrony elektronicznej. Oficjalne komu-
nikaty powaznych $wiatowych agencji informacyjnych nie
sugeruja winy ktorejkolwiek ze stron. Uderzenie nastgpito po
odwotaniu alarmu przeciwlotniczego - co sugeruje, ze dron
zawracal z Bialorusi po odzyskiwaniu na jej terenie sygnalow
z wlasciwej sieci nawigacji.

W polowie maja 2025 ministerstwo finanséw Ukrainy
podalo przyblizone koszty odbudowy, oszacowane na 100
milionéw euro. Uszkodzenia powloki zostaty juz prowizo-
rycznie zabezpieczone, cho¢ oczywiscie nie ma mowy o uzy-
skaniu parametrow szczelnosci Arkady. Z poczatkiem 2026
roku oszacowania firmy amerykanskiej utracity jednak cha-
rakter techniczno-ekonomiczny i staly si¢ elementem poli-
tyki Trumpa.
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