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SARKOFAG
Awaria czwartego reaktora jądrowego Czarnobylskiej Elek-
trowni Atomowej im. W. Lenina 26 kwietnia 1986 roku 
o godzinie 1:23 nad ranem czasu moskiewskiego wywołała 
trwający dziesięć dni pożar, który zniszczył blok energetycz-
ny. Kolejnym krokiem po wygaśnięciu 6 maja pożaru było za-
bezpieczenie otoczenia przed rozprzestrzenianiem się skażeń 
ze zniszczonego reaktora. 

20 maja 1986 r. Ministerstwo Budowy Maszyn Średnich 
rozpoczęło planowanie likwidacji skutków awarii. W jed-
nostkach podległych Ministerstwu opracowano 18 alterna-
tywnych projektów zabezpieczenia, poczynając od koncepcji 
zasypania bloku warstwą ziemi, tłucznia i betonu. 12 sierpnia 
1986 r. do realizacji zatwierdzono założenia konstrukcji zna-
nej jako „Sarkofag”, a w państwach powstałych po rozpadzie 
ZSRR jako „Укрытие” („Schronienie”).

Północną stronę Sarkofagu utworzyły cztery stopnie 
(wysokości po około 12 m) ścian kaskadowych, za którymi 
zebrano i zalano betonem gruz ze zniszczonego reaktora. Ze-
wnętrzny szalunek stopni kaskady o długości do 54 m i wy-
sokości 12 m tworzyły metalowe elementy o masie ponad  
100 ton każdy. Ściany boczne powstały z zalania betonem 
wnętrza ciągów pomieszczeń, natomiast zadaszenie było 
nową konstrukcją. 

Dach opiera się na belkach zamocowanych w kierunku 
wschód–zachód: dwóch górnych, 40-metrowych, znajdują-
cych się na poziomie +58 m i nazywanych „Samolotem” ze 

względu na kształt, oraz największej, nazywanej „Mamucią”, 
o rozpiętości 70 m. Poniżej zamontowano belkę nazywaną 
„Ośmiornicą”, o ośmiu punktach podparcia.

Na pozostałościach starych konstrukcji bloku oraz bel-
kach zbudowano strop z 27 rur stalowych o średnicy 1 metra 
i długości 36 m – oraz z pochyłych stalowych paneli pokry-
cia dachu. Przed fasadą zachodniej strony wzniesiono na 
6-metrowym fundamencie ścianę przyporową z dziewięciu 
stalowych elementów o wysokości prawie 50 m, a przestrzeń 
między nią a oryginalną ścianą bloku reaktora wypełnio-
no zbrojonym betonem. Metalowy szkielet nośny ściany 
wzmocniono przyporami.

MAREK RABIŃSKI (POLSKIE TOWARZYSTWO NUKLEONICZNE)

CZARNOBYLSKA OSŁONA

Od katastrofy czarnobylskiej minęło dokładnie 40 lat. Należy pamiętać, że nie zakończyła się ona wraz z ugaszeniem 
pożaru czwartego reaktora. Już kilka tygodni po awarii rozpoczęto prace nad konstrukcją, która miała jak naj-
szybciej odizolować zniszczony blok od otoczenia. Tak powstał słynny Sarkofag — prowizoryczna, lecz gigantyczna 
osłona z betonu i stali, wzniesiona w warunkach wysokiego skażenia i ogromnej presji czasu. Po latach osłonę tę 
zastąpiła Nowa Bezpieczna Powłoka, zwana Arkadą: jedna z największych ruchomych konstrukcji inżynieryjnych 
świata, nasunięta nad reaktor w 2016 roku. Jej zadaniem jest nie tylko ochrona przed rozprzestrzenianiem się ska-
żeń, ale także umożliwienie stopniowego demontażu starego Sarkofagu. Artykuł opisuje historię obu konstrukcji, 
skalę prac budowlanych, rzeczywisty poziom zagrożenia w Czarnobylskiej Strefie Wykluczenia oraz skutki uderzenia 
drona w Arkadę w lutym 2025 roku.
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W pracach przy wznoszeniu Sarkofagu uczestniczyło  
90 000 osób, pracujących w systemie zmianowym przez całą 
dobę. Użyto ponad 400 000 m³ betonu i 7 300 ton konstrukcji 
metalowych, przeniesiono 90 000 m3 ziemi. W 1986 roku na-
cisk kładziono na jak najszybsze zabezpieczenie zniszczone-
go bloku reaktora – nie budowano struktury, która miałaby 
trwać w perspektywie dziesięcioleci. Sarkofag postrzegano 
jako tymczasową osłonę do czasu ostatecznego rozwiąza-
nia zagadnienia składowania radioaktywnych pozostałości 
z awarii. W kolejnych dziesięcioleciach konstrukcję uzu-
pełniano przez dodawanie instalacji zwiększających bezpie-
czeństwo, wzmocnień, natryskowe pokrywanie powierzchni 
polimerami itp. 

ARKADA
20 grudnia 1995 roku w Ottawie podpisano porozumienie 
między grupą G7, Komisją Europejską i rządem Ukrainy, 
w sprawie zamknięcia do roku 2000 elektrowni jądrowej 
w Czarnobylu. Następnie 20 listopada 1997 r. w Nowym Yor-
ku konferencja 45 donatorów utworzyła fundusz Chernobyl 
Shelter Fund, którego celem jest wspieranie projektu. Zgro-
madzonymi środkami zarządzają niezależne instytucje ze-
wnętrzne, niezwiązane z politycznymi strukturami Ukrainy, 
odizolowane od partykularnych interesów i grup wpływów. 

Międzynarodowe konsorcjum ekspertów przeprowadzi-
ło kompleksową analizę rozwiązań technicznych i studiów 
wykonalności wybranych koncepcji zabezpieczenia Sarko-
fagu. Konkurs wygrało francuskie konsorcjum Novarka, 
którego projekt zakładał budowę ogromnej łukowej powłoki 
osłonowej, nazywanej Arkadą. O skali tej konstrukcji może 
świadczyć fakt, że wewnątrz zmieściłaby się nowojorska Sta-
tua Wolności o wysokości 93 m i rzymskie Koloseum o śred-
nicy 188 m, a powierzchnia dachu odpowiada 12 boiskom 
piłkarskim.

Budowę formalnie rozpoczęto w 2010 roku, realizacja 
projektu napotykała jednak na nieprzewidywane utrudnienia 
i przeszkody ze strony ówczesnych władz Ukrainy. Ultimatum 
donatorów projektu Arkady zmusiło w końcu administrację 
prezydenta Wiktora Janukowycza do wydania ostatecznego 
zezwolenia na rozpoczęcie projektu, stąd montaż konstrukcji 
zainicjowano wiosną 2012 roku.

Główną konstrukcję Arkady tworzy 16 stalowych łuków 
kratownic o rozstawie 12,5 metra w kierunku wschód-za-
chód. Struktury łuków połączone są ze sobą pasami belek 
poprzecznych i ukośnymi zastrzałami, tworząc sklepienie 
cylindrycznej powłoki o wysokości 110 metrów, rozpiętości  
270 metrów i długości 165 metrów, oraz o masie 36 tysięcy 
ton. Dach oraz wschodnia i zachodnia ściana fasady skła-
dają się z dwóch oddzielnych wielowarstwowych powłok 
– okładziny zewnętrznej i wewnętrznej. Odległość między 
zewnętrzną (dachową) i wewnętrzną (sufitową) warstwą to  
12 m (dochodzi do 13,60 m na szczycie hali), przestrzeń 
między powłoką zewnętrzną a wewnętrzną (warstwa po-
włoki) ma objętość około 992 000 m3, przestrzeń pomiędzy 
wewnętrzną powłoką a Sarkofagiem (objętość hali Arkady) 
szacuje się na około 1 377 000 m3. Konstrukcja jest posado-
wiona na fundamentach z 20 000 m3 betonu.

Powłoka zewnętrzna Arkady jest wielowarstwową struk-
turą z uszczelnień, wełny mineralnej, 4 cm niechłonącej 
wilgoci pianki termoizolacyjnej z poliizocyjanuratu oraz 
membrany grubości 1,5 mm z kauczuku syntetycznego 
EPDM. Wewnątrz hali utrzymywane jest lekkie podciśnienie, 
więc w przypadku perforacji powłoki powietrze z zewnątrz 
jest zasysane do środka, a nie wydostaje się na zewnątrz. 

Budowę Arkady rozpoczęto w kwietniu 2012 roku, 
a w listopadzie 2016 roku nasunięto ją na Sarkofag nad znisz-
czonym czwartym blokiem energetycznym. W kolejnych 
miesiącach uszczelniono połączenia między nową a starą 
konstrukcją, elastycznymi membranami i dylatacjami.

Całkowity koszt wykonania Nowej Bezpiecznej Powłoki 
NSC zamknął się kwotą 1,6 miliarda euro. Wzrost kosztów 
ponad pierwotnie planowane 1,4 mld EUR oraz znaczące 
opóźnienia spowodowane były przez społeczno-polityczne 
perturbacje po stronie ukraińskiej. 

Arkadę zaprojektowano, by w jej wnętrzu umożliwić 
bezpieczny demontaż zniszczonego reaktora nr 4 przy 
użyciu zdalnie obsługiwanych suwnic mostowych. Za ten 
etap rozbiórki odpowiada Bechtel Corporation – założona  
w 1898 roku duża amerykańska firma zarządzania projek-
tami inżynieryjno-budowlanymi. W latach drugiej wojny 
światowej zrealizowano szereg zleceń departamentów obro-
ny i energii, a od lat 50. XX wieku Bechtel prowadził budowy  
80 procent wszystkich elektrowni jądrowych w USA. Na 
terenie Czarnobylskiej Elektrowni Atomowej uczestniczył  
od 1998 roku w naprawach struktury Sarkofagu oraz w pra-
cach zespołu nadzorującego budowę Arkady.

Nowa Bezpieczna Powłoka posiada dwie suwnice pod-
wieszone wewnątrz hali na kratownicach łuków. Suwnice 
poruszają się w kierunku wschód-zachód po prowadnicach 
wzdłuż hali, a ich rozpiętość (szerokość) w kierunku pół-
noc-południe wynosi 84 metry. Do nich podwieszone są 
trzy dźwigi z wymiennymi modułami manipulatorów, przy 
pomocy których nastąpi rozbiórka dotychczasowego Sarko-
fagu. Według pierwotnych ustaleń całkowita likwidacja Sar-
kofagu (do poziomu „gołej ziemi”) powinna zakończyć się do  
2064 roku, ale obecna sytuacja geopolityczna bez wątpienia 
znacząco wydłuży ten okres.

CZARNOBYLSKA STREFA WYKLUCZENIA
W 1986 roku z obszaru wokół elektrowni ewakuowano  
116 tysięcy osób. Po dwóch latach powróciło około  
1 600 osób, około 2% ludności wiejskiej. Od 2022 roku więk-
szość pozostałych osiedleńców mieszka u swoich rodzin poza 
Strefą.

Czarnobylska Strefa Wykluczenia obejmuje:
•	 Strefę białoruską (Poleski Rezerwat Radiacyjno-Eko-

logiczny i Strefa Wysiedlenia) – 2 200 km2

•	 Strefę ukraińską (w tym strefę 10-km, miasteczko 
Czarnobyl, rezerwat w delcie Prypeci) – 2 600 km2

Arkada nasunięta na reaktor nr 4 Elektrowni Czarnobylskiej



45

Poziom promieniowania na terenie Strefy (setki tysięcy 
razy mniejszy niż poziom wywołujący efekty zdrowotne):

•	 „zrudziały las” (0,5 km2) – 12 μSv/h, przy ścianie 
Sarkofagu – 5–8 μSv/h, jest to poziom gęsto zamiesz-
kanego regionu Kerala (Indie), poziom 10 razy niż-
szy niż w uzdrowisku Ramsar w Iranie i Guarapari 
w Brazylii

•	 na pozostałym obszarze – 0,02–0,25 μSv/h, to znaczy 
mniej niż w Polsce (0,15–0,30 μSv/h).

Na Ukrainie poziom naturalnego tła promieniowania jest 
o jedną trzecią niższy niż w Polsce. Przyczyną jest mniejsza 
kamienistość gleby, a to wydzielający się z granitu radon 
wnosi znaczący wkład w poziom tła. Dlatego w Czarnobyl-
skiej Strefie Wykluczenia oprócz mogilników odpadów z ak-
cji likwidacji skutków awarii poziom promieniowania nie 
stanowi podstaw do niepokoju. Miejscem szczególnym jest 
oczywiście wnętrze Sarkofagu gdzie poziom jest wysoki. 

W Strefie żyją ogromne liczby łosi, 4 000 dzików, 200–
300 saren, 200 wilków, 300 borsuków, bobry, sprowadzone ze 
stepów konie Przewalskiego (około 200), żubry sprowadzo-
ne z Puszczy Białowieskiej oraz 5 niedźwiedzi brunatnych. 
W zbiornikach wodnych odnaleziono gatunki ryb, które 
w innych rejonach wytrzebili kłusownicy.

UDERZENIE DRONA W CZARNOBYLSKĄ ARKADĘ
14 lutego 2025 r. o godzinie 1:59 rano Arkada na terenie 

Czarnobylskiej Elektrowni Atomowej została uszkodzona od 
północnej strony uderzeniem drona. W wyniku uderzenia 
w zewnętrznej okładzinie na wysokości 87 m powstał otwór 
o średnicy ponad 2 metrów (i powierzchni 5 m2) a około  
15 metrów kwadratowych nosi ślady eksplozji. Skrajnie we-
wnętrzna warstwa pozostała cała, ponieważ dron uderzył 

przy zachodniej fasadzie w „garaż” suwnicy bramowej uszka-
dzając wyłącznie powłokę zewnętrzną i konstrukcję kratow-
nicową, a nie powłokę wewnętrzną od strony hali i starego 
Sarkofagu. Uderzenie nastąpiło nad przestrzenią o głęboko-
ści 11 m (w kierunku wschód-zachód), między powłokami 
zachodniej fasady Arkady – z suwnicą i windami towaro-
wymi. Po uderzeniu działały wszystkie układy ogrzewania, 
wentylacji i klimatyzacji oraz systemy monitoringu promie-
niowania. W żadnym z 39 punktów pomiarowych Arkady 
nie odnotowano wzrostu poziomu tła ani podczas uderzenia 
drona, ani po nim – tło promieniowania po ataku pozostało 
w granicach normy i wynosiło 0,57 μSv/h, co jest wartością 
zaledwie czterokrotnie wyższą niż poziom naturalnego tła 
w Warszawie.

Za neutralizowaniem rosyjskich dronów stoi ukraiński 
system Pokrowa (ukr. Покрова – całun), w kościołach ob-
rządku wschodniego kojarzony z „całunem wstawiennictwa 
Bogurodzicy”. System opiera się na skoordynowanym działa-
niu sieci podmieniania sygnałów nawigacji satelitarnej – sieć 
ukraińskich nadajników przekazuje w okolice Kijowa sygnały 
rosyjskiego systemu GLONASS z rejonu np. Morza Czarne-
go. W wyniku tego drony zamiast lecieć na północną Ukrainę 
lecą na terytorium Białorusi i Rosji – bo tam według sfałszo-
wanych współrzędnych znajdują się ich cele. 

Brak jakichkolwiek dowodów, by atak był zaplanowany 
przez Federację Rosyjską. Dron rosyjski lecący z Białorusi 
w kierunku Kijowa został nieumyślnie przekierowany przez 
ukraińskie systemy obrony elektronicznej. Oficjalne komu-
nikaty poważnych światowych agencji informacyjnych nie 
sugerują winy którejkolwiek ze stron. Uderzenie nastąpiło po 
odwołaniu alarmu przeciwlotniczego – co sugeruje, że dron 
zawracał z Białorusi po odzyskiwaniu na jej terenie sygnałów 
z właściwej sieci nawigacji. 

W połowie maja 2025 ministerstwo finansów Ukrainy 
podało przybliżone koszty odbudowy, oszacowane na 100 
milionów euro. Uszkodzenia powłoki zostały już prowizo-
rycznie zabezpieczone, choć oczywiście nie ma mowy o uzy-
skaniu parametrów szczelności Arkady. Z początkiem 2026 
roku oszacowania firmy amerykańskiej utraciły jednak cha-
rakter techniczno-ekonomiczny i stały się elementem poli-
tyki Trumpa.
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„Zrudziały las” wokół Elektrowni Czarnobylskiej


