FIZYKA ZACZYNA SIE OD LUDZI

ROZMOWA Z PROF. MIROStAWEM KARPIERZEM,
PRZEWODNICZACYM KOMITETU FIZYKI PAN
| PROREKTOREM POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

Prof. Mirostaw Karpierz, fizyk specjalizujgcy sie w optyce nieliniowej i fotonice, nalezy do grona najczesciej cytowa-
nych naukowcow Politechniki Warszawskiej w obszarze fotoniki i optoelektroniki. Jest prorektorem PW, przewodni-
czgcym Komitetu FizyRi PAN, a w przesztosci kierowat takze Oddziatem Warszawskim Polskiego Towarzystwa Fizycz-
nego. W rozmowie opowiada przede wszystkim o ludziach obecnych na kolejnych etapach jego drogi: nauczycielach,
promotorach, wspotpracownikach, studentach i doktorantach. Méwi o znaczeniu dobrego spotkania z fizykg w szko-
le i na uczelni, gdzie przyszli inzynierowie poznajq nauki podstawowe oraz o tym, jak zachowac kontakt z naukg, gdy
obowigzki organizacyjne odsuwajq od codziennej pracy badawczej. Rozmowa dotyka tez napiecia miedzy tradycjq
akademickg a wspétczesnymi sposobami zarzgdzania uczelnig, kultury pracy i odpowiedzialnosci srodowiska fizy-

kéw za jakos¢ ksztatcenia.

Postepy Fizyki (PF): Panie Profesorze, jest Pan wymieniany
w zestawieniach Top 2% najczesciej cytowanych naukowcow PW
w zakresie fotoniki i optoelektroniki. Zacznijmy jednak nie od
liczb, lecz od ludzi: kazdy fizyk ma na swojej drodze osoby, ktore
zostaja w pamieci na dtugo — dobrych nauczycieli, promotorow,
starszych kolegow, czasem mistrzow. Kto byt dla Pana szczegol-
nie wazny, gdy wchodzit Pan w $wiat fizyki?

Mirostaw Karpierz (MK):
Studia na Wrydziale Fizy-
ki Technicznej i Matema-
tyki Stosowanej (FTiMS)
Politechniki ~ Warszawskiej
wybratem dzieki dobrym
nauczycielom w IX LO
im. Klementyny Hoffmano-
wej w Warszawie, w szczegol-
nosci nauczycielowi fizyki,
ktérym byt Witold Lucznik.
Prace dyplomowa oraz dok-
torat pisalem pod opieks
prof. Jana Petykiewicza, kto-
ry zafascynowat mnie optyka
nieliniowg 1 $wiatlowoda-
mi (obie prace, podobnie jak moja habilitacja, dotyczyty nie-
liniowych optycznie zjawisk w $wiattowodach). Z kolei prace
w Instytucie Fizyki PW rozpoczalem w pracowni prof. Andrzeja
Domanskiego, gdzie uczytem si¢ wykorzystywac swiattowody do
celéw nietelekomunikacyjnych, m.in. w czujnikach optycznych.

POSTEPY FIZYKI TOM 77 ZESZYT 2 ROK 2026

W pracowni tej poznalem i zaczalem
wspotprace z prof. Tomaszem Wolin-
skim, ktéry doktoryzowal si¢ u prof.
Antoniego Adamczyka, specjalizu-
jacego sie w fizyce cieklych krysz-
tatéw. To ulatwito mi badania nad
nieliniowo$cia optyczng w cieklych
krysztatach.

Prof. Petykiewicz byl uczniem
prof. Wojciecha Rubinowicza, a prof.
Domanski robit doktorat pod opiekg
prof. Bohdana Karczewskiego, ktdre-
go opiekunem doktoratu byl réwniez prof. Rubinowicz. Czy-
li siegajac wstecz, moje korzenie naukowe wywodzi¢ moge
od prof. Wojciecha Rubinowicza, ktéry w latach 1917-1920
odbywal staze w pracowniach Arnolda Sommerfelda, a na-
stepnie Nielsa Bohra. Profesora Rubinowicza nigdy jednak
nie poznalem osobiécie, poniewaz zmarl, gdy bytem jeszcze
w szkole podstawowej. Co ciekawe, w latach dziewiecdzie-
siatych ubiegtego wieku, na specjalnosci optycznej Wydziatu
FTiMS PW studiowala Barbara Rubinowicz — wnuczka Pro-
fesora. Mozna powiedzie¢, ze tym samym ,,przekazalismy”
jej dziedzictwo naukowe otrzymane od jej dziadka, poniewaz
promotorem jej doktoratu byt prof. Jan Petykiewicz. Warto tez
doda¢, ze w Instytucie Fizyki PW pracowali tez inni ucznio-
wie prof. Rubinowicza: dr hab. Kazimierz Gniadek, mgr Jozef
Krebs, a takze prof. Adam Kujawski, ktory przenidst sie z IF
PAN na Politechnike w latach dziewiec¢dziesigtych.

prof. Jan Petykiewicz
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PF: Wspomniat Pan o nauczycielach i mistrzach, ale w Pana hi-
storii pojawia sie tez dom rodzinny. Czy fizyka byta w nim jakos$
obecna, zanim stata sie Pana wtasng drogg? Pytam rowniez
o Pana brata, ktorego wielu uczniow i nauczycieli zna z pokazow
i filmow popularyzujacych fizyke.

MK: Rzeczywiscie, moj starszy brat Krzysztof pracuje na
Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Jest fizykiem
ciala stalego i zajmuje sie eksperymentalnym badaniem pot-
przewodnikéw. Oprocz tego jest bardzo zaangazowany w po-
pularyzacje fizyki. Na YouTube mozna obejrzec¢ wiele filmoéw,
w ktorych przedstawia rézne interesujace zjawiska i ekspe-
rymenty fizyczne. Z racji swoich pasji popularyzatorskich
Krzysztof jest kierownikiem Pracowni Pokazéw Wyklado-
wych na Wydziale Fizyki UW.

Czy zainteresowanie fizyka moje i mojego brata wynika
z genéw — nie wiem tego do korica, ale obaj chodziliémy do
jednego liceum i, tak jak wspomnialem, mieli$my znakomi-
tego nauczyciela fizyki, a byt nim (przypomne ponownie)
prof. Witold Lucznik. Niestety zmart on dwa lata temu, miat
96 lat. Skoro o rodzinie mowa, |NTUICIA |

to moge jeszcze dodac, ze mamy ppZEDNICH
z Krzysztofem dwie ciocie, ktore

DOSWIADCZENIE Z LAT PO-
PODPOWIADAJA M|,

kierowanej przez prof. Urszule Laudyn). Prowadze tez wy-
kiady dla studentéw Wydziatu Fizyki PW (z teorii §wiattowo-
dow oraz podstaw optyki i fotoniki), cho¢ w zmniejszonym
wymiarze pensum.

PF: Istnieje powiedzenie, ze profesorem si¢ jest, a dziekanem,
prorektorem czy rektorem tylko sie bywa. Z drugiej strony, kilka
lat intensywnej pracy organizacyjnej moze oddali¢ od codzien-
nego uprawiania nauki. Czy po kadencji we wtadzach uczelni ta-
two stac sie na powrdt aktywnym naukowcem?

MK: Mam taka nadzieje, ale tez swiadomos¢, ze taki powr6t
nie jest fatwy. Dlatego staram si¢ uczestniczy¢ (cho¢ w spo-
s6b znacznie ograniczony) w Zyciu naukowym, bywaé na
konferencjach, dyskutowa¢ o sprawach naukowych, pomaga¢
i konsultowa¢ rézne pomysty. Jestem w dobrej sytuacji, bo
mam wspotpracownikéw i znajomych, z ktérymi moge roz-
mawiac o nauce i badaniach.

PF: Czy wsrod takich osob sg tez Pana dawni studenci — ludzie,
ktorych droge naukowa obserwowat Pan od poczatku?

MK: Tak, oczywiscie, mialem
doktorantéw i licznych magi-

ZE strantow. Bylem promotorem

tez sa fizyczkami. Jedna z nich
byta nauczycielk fizyki w kilku
liceach i technikach warszaw-
skich, a druga przez lata pra-
cowala w Unipressie (obecnie
Instytut  Wysokich  Ci$nien
PAN). Mozliwe zatem, Ze co$

LICZBE GODZIN Z FIZYKI | MATEMATY-
KI OGRANICZAJA TE WYDZIALY, KTO-
RYM MNIEJ ZALEZY NA WYSOKIM
POZIOMIE KSZTALCENIA INZYNIERSKIEGO
(...). CZASAMI WINNI SA TEZ TEMU SAMI
FIZYCY, OFERUJAC ZAIJECIA NIEDOSTOSO-
WANE TRESCIA | FORMA DO OCZEKIWAN
I MOZLIWOSCI DZISIEJSZYCH STUDENTOW

10 ukonczonych prac doktor-
skich na Wydziale Fizyki PW.
Wiele z nich dostalo wyrdznie-
nie. Niekt6rzy z moich uczniow
sg juz profesorami uczelni albo
pelnia wazne funkcje akademic-
kie. Jedna z moich dawnych dok-

jest na rzeczy z tymi genami.

PF: MowiliSmy o tym, jak wazne jest dobre spotkanie z fizyka
— w szkole, w domu, na studiach. A jak wyglada Pana wtasny
kontakt ze studentami dzisiaj? Czy przy wielu obowigzkach or-
ganizacyjnych udaje sie jeszcze zachowac miejsce na dydaktyke
i rozmowe o badaniach?

MK: Praca naukowa i prowadzenie zaje¢ ze studentami jest
tym, co powodowalo, ze nigdy nie chcialem zmieni¢ zawo-
du. Na pisanie prac naukowych niestety nie mam juz cza-
su, ale staram sie by¢ na biezaco i konsultowaé (jesli sie da)
rézne pomysly i wyniki badan uzyskiwane przez wspolpra-
cownikow (jestem czlonkiem Pracowni Optyki Nieliniowej

Ze wspotpracownikami na Wydziale Fizyki PW w 2009 roku

torantek, Katarzyna Rutkowska,
jest obecnie prodziekanem ds. nauczania na Wydziale Fizyki
PW, a Urszula Laudyn — o czym juz wspominatem — kieruje
Zaktadem Optyki i Fotoniki. Warto tez wymieni¢ Pawtla Jun-
ga, autora wielu publikacji w renomowanych czasopismach,
ktéry odbyt staz naukowy na Uniwersytecie Centralnej Flo-
rydy (UCF) w Orlando, a niedawno objal stanowisko profe-
sora na Wydziale Fizyki Uniwersytetu w Miami.

PF: Rozmawiamy dotad o ludziach, ktérych fizyka wciagneta na
cate zycie. Ale na politechnikach s3 tez tysigce studentow, dla
ktorych fizyka nie jest pierwszym wyborem, tylko czescia drogi
do zawodu inzyniera. Czy widzi Pan dzis ryzyke, Ze w programach
takich studiow fizyka i matematyka beda tracity miejsce, choc
bez nich trudno moéwic o solidnym wyksztatceniu technicznym?

MK: Nie mam aktualnych danych na ten temat, ale zagro-
zenie takie na pewno wystepuje. Intuicja i dos§wiadczenie
z lat poprzednich podpowiadajg mi, ze liczbe godzin z fizyki
i matematyki ograniczajg te wydzialy, ktérym mniej zalezy
na wysokim poziomie ksztalcenia inzynierskiego niz na za-
pewnieniu pensum swoim pracownikom. Czasami winni sg
tez temu sami fizycy, oferujac zajecia niedostosowane trescia
i formg do oczekiwan i mozliwosci dzisiejszych studentdw.
Na to naklada si¢ zmniejszajaca si¢ liczba studentéw (m.in.
niz demograficzny, skutki pandemii, mniejsza atrakcyjno$é
klasycznych studiéw wsrod mtodziezy), co prowadzi do tego,
ze niektoére jednostki, aby temu przeciwdziala¢, proponuja
programy ksztalcenia mniej wymagajace, za to o atrakcyj-
nych nazwach.

I tu tez pojawia sie rola naszego srodowiska, aby$my zwiek-
szyli atrakcyjno$¢ nauczania fizyki, popularyzujac ja jako
przedmiot niekoniecznie bardzo tatwy, ale dajacy praktycz-
ne umiejetnosci w wielu obszarach dziatalnosci czlowieka
i oczywiscie w miejscach pracy.
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PF: W srodowisku akademickim coraz czesciej stychac obawy, ze
uczelnie przejmuja jezyk i praktyki typowe dla korporacji: roz-
budowane procedury, audyty, szkolenia, wskazniki, zarzadzanie
przez standardy. Jedni widza w tym potrzebng profesjonalizacje,
inni zagrozenie dla tradycji akademickiej i autonomii uczelni. Jak
Pan patrzy na to napiecie?

MK: Tradycje akademickie sg bardzo wazne, ale uczelnie mu-
szg sie zmienia¢ i dostosowywa¢ do zmieniajacego sie $wiata.
Ciagle wazny jest etos akademicki, wiele os6b o niego dba
i mam nadzieje, Ze nie zaniknie, nie zostanie skomercjali-
zowany lub zastgpiony fatwymi do spelnienia standardami.
Musimy jednak odpowiada¢ na wyzwania wspodlczesno-
§ci, na zmieniajace sie ocze-
kiwania co do sposobu i form
ksztalcenia oraz prowadzenia
badan, a takze do wspodtpracy
z otoczeniem spoleczno-go-
spodarczym. Nowe pokolenia
studentéw i pracownikéw maja
inne potrzeby i inaczej podcho-
dza do zycia niz ich poprzedni-
cy sprzed kilkudziesieciu lat.
Powszechne staja si¢ problemy natury psychicznej (depresje,
stany lekowe, trudnosci w regulacji emocji, mysli samoboj-
cze) i nieradzenie sobie ze stresem. Dlatego zmuszeni jeste-
$my jako uczelnia wprowadzaé rozwigzania poprawiajace
poziom kultury organizacyjnej: z jednej strony sg to regula-
cje formalne, a z drugiej szkolenia i kontrola zachowan pra-
cowniczych. Dazymy do tego, aby Politechnika Warszawska
byta miejscem przyjaznym do pracy i uczenia. Oczywiscie
przyjaznym dla pracownikéw i doktorantéw, ktérzy solidnie
i uczciwie podchodza do pracy i badan oraz studentow, kto-
rzy chcg uzyskac solidne wyksztalcenie.

PF: Kiedy fizyk wykonuje zadania organizacyjne, zabiera ze sobg
pewien sposob myslenia: analizowanie problemow, szukanie
zaleznosci, porzadkowanie ztozonych sytuacji. Czy to pomaga
w pracy prorektora duzej uczelni technicznej?

MK: Wyksztalcenie w obszarze nauk $cistych i technicznych,
bo jestem fizykiem z tytulem inzyniera, na pewno pomaga
w rozwigzywaniu problemoéw, réwniez w obszarze zarza-
dzania. Takie studia, uczac analitycznego podejscia do roz-
wigzywania zagadnien i rozwijajac logiczne mys$lenie, daja
potrzebne do tego narzedzia. W zarzadzaniu potrzebne s3 tez
umiejetnoséci miekkie — do wspoétpracy i kierowania ludzmi
oraz wiedza z zakresu ekonomii i finanséw. Pomimo ze mam
w tym troche do$wiadczenia dzigki petnieniu réznych funk-
cji w Uczelni, to refleksja ,,co ja tutaj robi¢?” wciaz co jakis
czas si¢ u mnie pojawia.

PF: Skoro mowimy o zarzadzaniu duzg uczelnia, zapytajmy tez
o druga strone tej pracy. Co najczesciej utrudnia dobre, spokoj-
ne prowadzenie spraw uczelni: przepisy, ograniczone srodki, czy
skala ludzkich problemow, ktdre trzeba rozwiazywac?

MK: Niestety troche jest takich spraw. Staramy si¢ ograniczaé
nadmierne regulacje i racjonalizowa¢ dziatlania w ramach
przepisow prawa. Jako uczelnia publiczna podlegamy ogra-
niczeniom ustawowym i musimy zachowywaé dyscypline
finanséw przy ograniczonych $rodkach (udziat nauki i szkol-
nictwa wyzszego w polskim budzecie jest znacznie ponizej
$redniej europejskiej). Nie jest to tatwe, ale mamy radzace so-
bie z tym stuzby. Najbardziej absorbujace sg jednak problemy
pracownicze, co nie powinno dziwi¢ w tak duzej uczelni jak
Politechnika Warszawska.

WYKSZTALCENIE W OBSZARZE NAUK SCI-
SLYCH | TECHNICZNYCH, BO JESTEM FIZY-
KIEM Z TYTULEM INZYNIERA, NA PEWNO
POMAGA W ROZWIAZYWANIU PROBLE-
MOW, ROWNIEZ W OBSZARZE ZARZADZA-
NIA. TAKIE STUDIA UCZAC ANALITYCZNEGO
PODEJSCIA DO ROZWIAZYWANIA ZAGAD-
NIEN | ROZWIJAJAC LOGICZNE MYSLENIE
DAJA POTRZEBNE DO TEGO NARZEDZIA

PF: Poza praca na Politechnice Warszawskiej kieruje Pan takze
Komitetem Fizyki PAN. To juz perspektywa nie jednej uczelni, lecz
catego Srodowiska fizykow w Polsce. Jaka role moze dzi$ odgry-
wac taki komitet: bardziej doradcza, opiniotworcza, integrujaca,
a moze interwencyjna, gdy trzeba zabrac gtos w sprawach waz-
nych dla nauki i ksztatcenia?

MK: Komitet liczy 45 czlonkdw, z czego 10 osob jest czlonka-
mi PAN, a pozostali wybrani zostali na czteroletnig kadencje
w powszechnych wyborach sposréd profesoréw zajmujacych
sie naukami fizycznymi w polskich uczelniach i instytutach
naukowych. Jest to zatem demokratycznie wybrana repre-
zentacja fizykéw z réznych osrodkéw naukowych rozsianych
po kraju. Zajmujemy si¢ wszyst-
kimi istotnymi zagadnieniami
dla badan naukowych i ksztal-
cenia poprzez przeprowadzanie
ocen i analiz, opiniujemy ustawy
i rozporzadzenia, a takze przyj-
mujemy stanowiska, ktére kie-
rujemy do wiladz panstwowych
(np. domagajac sie zwigksze-
nia dofinansowania NCN czy
uwzglednieniu fizyki jako osobnego przedmiotu w progra-
mach szkolnych). Te ostatnie zazwyczaj przyjmujemy wspol-
nie z innymi komitetami naukowymi PAN oraz wspoélnie
z Polskim Towarzystwem Fizycznym i Ogoélnopolskim Fo-
rum Dziekanéw Wydzialéw Fizyki i Dyrektoréw Instytutow
Fizyki.

Komitet poéredniczy w przyznawaniu dofinansowa-
nia konferencji, opiniuje kandydatury na cztonkéw zagra-
nicznych PAN, pelni tez funkcje komitetu narodowego
ds. wspétpracy z Migdzynarodows Unig Fizyki Czystej i Sto-
sowanej (IUPAP), z Miedzynarodowa Komisja Optyki (ICO)
oraz z Nuclear Physics European Collaboration Committee
(NuPECC). Czlonkowie komitetéw naukowych PAN (w tym
i naszego Komitetu) bedg mogli opiniowa¢ punktacje nie-
ktorych czasopism naukowych. Przyznajemy réwniez wlasna
nagrode wybitnym naukowcom szczegdlnie zastuzonym dla
rozwoju nauk fizycznych. W poprzednich latach jej laure-
atami byli profesorowie Ryszard Horodecki, Wojciech Gaw-
lik, Jan Misiewicz, Andrzej Maziewski i Henryk Szymczak,
a w tym roku wreczymy ja prof. J6zefowi Barnasiowi.

PF: Na koniec wrocmy do miejsca, z ktorym jest Pan zwigzany

od studiow: do Politechniki Warszawskiej. Uczelnia uroczyscie
obchodzi w tym roku 200 lat swojego istnienia. Co w tej histo-
rii jest szczegdlnie wazne z perspektywy fizyka i nauczyciela
akademickiego?
MK: W 1826 roku z inicjatywy Stanistawa Staszica powstata
w Warszawie Szkola Przygotowawcza do Instytutu Politech-
nicznego, a dzigki programom nauczania Jézefa Skrodzkiego
i Kajetana Garbinskiego, fizyka odgrywata w tej uczelni klu-
czowy role. Niestety, po upadku powstania listopadowego
Szkota Przygotowawcza (a wlasciwie juz Instytut Politechnicz-
ny) zostata zamknieta. Ze wzgledu na niesprzyjajacy okres hi-
storyczny, nastepna proba utworzenia szkoly politechniczne;j
zostala podjeta dopiero na przetomie XIX i XX wieku, kiedy
to w murach obecnej PW powstal Warszawski Instytut Poli-
techniczny (niestety im. cara Mikolaja II), w ktérym jezykiem
wykladowym byt rosyjski. Byta to jawna niesprawiedliwo$¢,
poniewaz Instytut zostat utworzony z funduszy i sktadek pol-
skich przemystowcow, inzynierdw, inteligencji oraz wladz
miejskich.
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Uroczysta inauguracja jubileuszowego roku akademickiego 2025/26
na Politechnice Warszawskiej

Inicjatywa ,Zapytaj Fizyka” to popularnonaukowy pro-
jekt Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, ktdry
pozwala zajrzec za kulisy nauki. Dzieki uprzejmosci prof.
Piotra Sutkowskiego, Rierownika tego projektu, takze czy-
telnicy Postepow Fizyki mogq znalez¢ odpowiedzi na nurtu-
jace ich pytania w statym dziale naszego pisma.

LZapytaj Fizyka” na Wydziale Fizyki Uniwersytetu War-
szawskiego to nie tylko odpowiedzi, to takze regularne
wyktady popularnonaukowe (ktérych nagrania mozna
obejrze¢ na YouTube) prowadzone przez wybitnych bada-
czy i pasjonatéw nauki, ktérzy pokazujg, ze fizyka moze by¢
fascynujgcg opowiescig o tym, jak dziata otaczajgcy nas
swiat. Serdecznie zachecamy do udziatu!

JAKI MA KOLOR SLONCE | DLACZEGO WIDZIMY JE
JAKO ZOLTE? OD CZEGO TO ZALEZY | KIEDY MA INNE
KOLORY?

Odpowiedzi udzielit Leszek Czechowski

Po pierwsze: nie sprawdzajmy koloru Slonca, patrzac na nie.
Nawet krdtka obserwacja gotym okiem grozi uszkodzeniem
wzroku. Uzycie lornetki do obserwacji Stonica, nawet przez
utamek sekundy, jest jeszcze bardziej grozne. O sposobach
bezpiecznej obserwacji Stonica dowiadujemy sie zwykle
przy okazji za¢mienia. Na szczescie teraz tatwo znalez¢ po-
trzebne informacje w internecie.”

1 Podajemy je takze na stronie 6 niniejszego numeru Postepow Fizyki

Prawdziwie polska Politechnika Warszawska powsta-
ta 15 listopada 1915 roku, dokladnie tego samego dnia, co
Uniwersytet Warszawski pod obecng nazwa. Mysle zatem, ze
odwolywanie sie do korzeni sprzed 200 lat jest uzasadnione,
zwlaszcza ze odniesienia do polskosci w czasach zaboréw
byly niemozliwe. Dodam jeszcze, ze z Politechniky zwigza-
ne s3 nazwiska wybitnych fizykéw. Jan Czochralski, ktory
$cisle rzecz biorac byt metalurgiem i fizykochemikiem, jest
powszechnie znany jako twdrca oryginalnej metody otrzy-
mywania monokrysztaléw, co w pézniejszych latach miato
kluczowy wplyw na rozwdj fizyki ciala statego i elektroni-
ki. Wielki polski fizyk Mieczystaw Wolfke to prekursor ho-
lografii i wspolodkrywca nadciektej odmiany helu. Warty
upamietnienia jest tez Szczepan Szczeniowski - autor kla-
sycznych juz podrecznikéw, na ktérym wychowywaly sie cate
pokolenia studentéw oraz gtéwny inicjator Instytutu Fizyki,
ktory dal poczatek obecnemu Wydziatowi Fizyki Politechni-
ki Warszawskiej

PF: Panie Profesorze, bardzo dzigkuje za rozmowe i gratuluje
Politechnice Warszawskiej za te 200 lat pieknej tradycji, w tym
tradycji zwigzanej z fizyka.

Wywiad przeprowadzit Jerzy E. Garbarczyk w kwietniu 2026 roku.
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Przy zachodzie lub wschodzie Storica obserwujemy silne
poczerwienienie §wiatla, co zwigzane jest zaréwno z rozpra-
szaniem jak i zalamaniem $wiatla. Ale, jak rozumiem, cho-
dzi o kolor Stonica wysoko nad horyzontem. Odpowiedz nie
jest oczywista ani jednoznaczna. Rzeczywiscie na obrazach
dzieciecych Stonce jest na 0gét rysowane jako zé6lte. Ale jak
dziecko ma narysowa¢ biale Storice na biatym papierze?

Najpierw jednak zajmijmy sie obiektywnymi, fizycznymi
czynnikami. Slonice, ogien lub Zaréwka §wiecg dzieki swojej
wysokiej temperaturze i kolor ich $wiatla zalezy od tempe-
ratury. Temperatura najgoretszych czesci ptomienia §wiecy
to podobno ok. 2000 K, zarnika zaréwki tradycyjnej — 2800
K. Na $wiece i zaréwke mozemy bezpiecznie popatrze¢. Jak
by$my nazwali barwe ich $§wiatla?

Cialo o temperaturze 4000 K $wieci barwa bialg, 5000 K
- chlodnobialg, 6500 K zimnobialg. Czyste niebieskie niebo
daje wrazenie koloru takie samo jak cialo o temperaturze
10000-15000 K. Poniewaz temperatura powierzchni Stonca
(fotosfery) to 5780 K, to zgodnie z powyzszym nazewnic-
twem jego $wiatlo powinnismy okregli¢ jako zimno-biale
(czyli lekko niebieskawa biel). Jednak w astronomii Stonce
okresla si¢ jako zo6ltego karta!

Tutaj dochodzimy do wzglednosci koloru. Poréwnujac
szereg gwiazd, widzimy, ze cze$¢ ich jest bardziej zottawa
niz Slonce, a czes$¢ bardziej niebieska. W stosunku do tych
niebieskich gwiazd Slofice jest rzeczywiscie z6ttawe.



