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MARIA KARASINSKA

FIZYKA - ZABIJA MAGIE?
A MOZE JEST WIELKIM ILUZJONISTA?

Tekst wyrézniony pierwszym miejscem w konkursie , Fizyczne Sciezki” (Rat. ,Esej”) prowadzi czytelnika od dzieciece-
go zachwytu teczg, gwiazdami i zorzami polarnymi do pytania, czy nauka odbiera Swiatu magie, czy raczej pozwala
zobaczyc jq gtebiej. Autorka, uczennica dsmej klasy szkoty podstawowej w Warszawie, pokazuje fizyke jako jezyk
ciekawosci: wyjasniajgc zjawiska, nie gasi zdumienia, lecz zamienia je w potrzebe dalszego odkrywania.

TECZA, KTORE) NIE DALO SIE DOTKNAC

Miatam kilka lat, gdy po letniej burzy wysztam z domu na
podworko i zobaczytam tecze na horyzoncie - byta tak bli-
sko. Wydawalo mi sie, ze jesli pobiegne do niej wystarczaja-
co szybko, moglabym ja dotkna¢. Moze nawet znalez¢ na jej
koncu garnek zlota, o ktérym czytal mi tata w jednej z bajek.
Pamietam, jak stalam na mokrej trawie, wpatrujac si¢ w ten
kolorowy tuk, przekonana, ze widze co$ naprawde magiczne-
go. Cos, co nie powinno pojawic sie na tym szarym od chmur
niebie.

Gdy bylam starsza, dowiedzialam si¢, Ze owa magia to
zalamanie i odbicie $wiatla w kropelkach wody. Zadnej ba-
$niowej magii i Zadnego garnka ze ztotem. Tylko prawa fi-
zyki — matematyczne, przewidywalne w skutkach, bez cienia
niepewnosci i emocji. Pamietam, ze tajemniczo$¢ znikneta.
Czutam lekkie rozczarowanie, jakby $wiat stal si¢ w pelni
przewidywalny, mniej ciekawy, a wszystko dalo sie wyjasni¢
madrym wzorem. Poczulam pewna pustke. Czy tamtego
dnia co$ we mnie umarto? Czy wiedza zabita magie?

Jako dziecko myslatam, ze gwiazdy to $wiecace, zywe
istoty zawieszone na niebie. Byto mi smutno, gdy widzialam
je spadajace — myslalam, ze wtedy umierajg i batam sie, ze
wszystkie kiedys znikng, a niebo bedzie cate czarne. Pamie-
tam tez, ze widzac spadajacy gwiazde, szybko wymyslatam
w glowie Zyczenia, Zeby wypowiedzie¢ je przed jej zniknie-
ciem. Moje pdzniejsze wizyty w planetarium odczarowaly ten
magiczny $wiat. Dowiedzialam si¢, ze gwiazdy s3 ogromny-
mi kulami gorgcego gazu. Znowu czary z dziecinstwa prysty
jak banka mydlana. Zamiast basniowej tajemnicy ponow-
nie pojawily sie prawa fizyczne. Nie rozumiatam jeszcze
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wszystkiego, co ustyszalam w planetarium, ale zapamieta-
tam, ze $§wiatto moze przeby¢ bardzo dluga droge, zanim do-
strzezemy je naszym okiem. Nie moglam zrozumiec tego, ze
gwiazda, ktdrej $wiatlo widze, moze juz nie istnie¢. Niby co$
jest, bo przeciez to widze - jednak w rzeczywistodci tu i teraz
moze tego nie by¢...

Brzmi jak wielkie oszustwo albo sztuczka wielkiego ilu-
zjonisty. Pamietam, ze wydawalo mi si¢ to niesamowite:
z jednej strony to rozumiatam, ale z drugiej bylo to tak nieco-
dzienne i niezmiernie tajemnicze, ze poczutam pewng ekscy-
tacje. Zupelnie tak jak wtedy, gdy zobaczylam tecze - tyle ze
juz nie bytam matym dzieckiem.

Dzi§ wiem, ze fizyka nie zabila magii w mojej teczy.
Otworzyla drzwi do $wiata, w ktérym to wyobraznia moze
by¢ jedynym ograniczeniem. A emocje towarzyszace od-
krywaniu nie r6znig si¢ od tych, ktérych do$wiadczamy na
pokazie magii. Wiem, Ze to brzmi troche dziwnie, Ze mie-
szam dzieciecg wyobraznie z doroslg fizyka, ale zaraz Wam to
wszystko wyjasnie.

MAGIA, KTORA ZMIENIA FORME

Pomyslcie o atomach. Nie mozemy ich zobaczy¢ golym
okiem - s zbyt male. Ale fizyka méwi nam, Zze istnieja.
Méwi, ze wszystko wokot nas — powietrze, ktérym oddycha-
my, czy nawet moje cialo - sklada sie z pierwiastkéw, ktdre
same skltadajg sie z jeszcze mniejszych atoméw. Mozemy je
sobie jedynie wyobrazi¢. Fizyka odkrywa przede mng $wiat,
ktérego nie wida¢ na pierwszy rzut oka i sprawia, ze zadaje
kolejne pytania: skad w ogdle wziely sie te atomy? Z czego
skladaja sie protony i neutrony? Jaka jest najmniejsza czastka
we wszech$wiecie? Czy da si¢ ja w ogole zobaczy¢...?
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Naukowcy duzo madrzejsi ode mnie zadawali sobie te py-
tania. Dzieki nim ludzkos¢ przekraczata kolejne granice wie-
dzy, a wiele rzeczy, ktdre kiedy$ wydawaly sie niesamowite,
albo nie do uwierzenia, jest teraz tak oczywiste, ze wie o tym
kazde dziecko...

Dzisiaj nie potrafimy wyobrazi¢ sobie zycia bez smartfo-
na. Kazdy z nas jest w stanie przeprowadzi¢ rozmowe wideo
z drugg osobg oddalong o tysigce kilometréw. Podrézujemy
samolotami. Ale dla kogos, kto zyt 300-400 lat temu, to by-
tyby czary albo diabelskie sztuczki. Jeszcze wczesniej blyska-
wice interpretowano jako przejaw gniewu bogoéw. Wierzono,
ze zaémienia Stonca czy Ksiezyca zwiastowaly nadchodzace
nieszczescia. Dzi§ wiemy, Ze to potezne wyladowania elek-
trostatyczne, a zaémienia Storica czy Ksiezyca wynikaja
z wzajemnego polozenia tych cial niebieskich, krazacych po
swoich orbitach. Mozna powiedzie¢, ze postep wiedzy i tech-
nologii odczarowal §wiat i teraz jest mniej zagadkowy. Teraz
juz wiemy wszystko. Juz nic nas nie zaskoczy i bedzie wiato
tylko nuda. Wlasénie, Ze nie!

W 1895 roku odbyl si¢ pierwszy pokaz filmu braci Lu-
miére, na ktérym widzowie zobaczyli wytaniajacy si¢ z ekra-
nu projekcyjnego pociag. Wygladalo to tak, jakby pociag
mial wjecha¢ na widownie. Dla wielu ludzi bylo to tak nie-
zwykle, ze podobno niektdérzy uciekali z kina w obawie, ze
pociag wjedzie do sali. Historycy moéwia, Ze to raczej ubar-
wiona legenda niz prawdziwa panika. Juz samo wyobrazenie
takiego strachu pokazuje, jak bardzo to do$wiadczenie przy-
pominalo magie i jak bardzo sprytny magik oszukat kiedy$
nasze zmysly.

Dzi$ kazdy wie, ze film to szybko wyswietlane kolejne ob-
razy, ktére nasze oczy i mézg odbierajg jako ruch. To wiasnie
fizyka $wiatla i optyka oka sprawiaja, ze mozg skleja nieru-
chome klatki w ptynny ruch. Mechanizm, ktéry kiedy$ wy-
dawal si¢ magiczny, dzi$ jest dobrze zrozumiany i mozna go
tatwo opisaé. Ale majac t¢ wiedze, cztowiek zapragnal czego$
wiecej. Ponad 130 lat temu ludzie byli przerazeni i zachwyce-
ni magia nadjezdzajacego pociggu. Dzisiaj ta magia nie znik-
nefa — zmienila tylko forme. Wspélczesne kina 3D, a nawet
4D i 5D wykorzystuja fizyke $wiatla, soczewek, projektoréow
i ruchu, by wywota¢ u widza podobny jak 130 lat temu efekt
zachwytu, ekscytacji czy strachu. Obrazy wydajg sie wyska-
kiwa¢ z ekranu - widzimy przestrzen, odczuwamy wibracje,
czujemy wode i wiatr — wszystko dzigki prawom optyki, me-
chaniki i fizyki. To jest magia zaskoczenia w nowoczesnym
wydaniu: nasze zmysly sa oszukiwane, serce przyspiesza,
a modzg przezywa wrazenie czego$ niemozliwego.

Waski skrawek Ziemi jest oSwietlony na tle czerni kosmosu na zdjeciu
wykonanym przez cztonka zatogi Artemis Il przez okno statku Orion.

Chociaz wiemy, ze za tym stoi nauka, Ze stojac nad prze-
pascia, jesli poslizgniemy sie, to tak naprawde nic nam sie
nie stanie — bo przeciez jesteSmy w bezpiecznym kinie - to ta
$wiadomo$¢ nie odbiera nam emocji. Wrecz przeciwnie, mo-
wimy sobie w duchu: Wow! Jak super! Chce jeszcze! Zupelnie
jak na pokazie magii z dziecinstwa.

FIZYKA ZDRADZA SEKRETY ILUZJONISTY

Magia, ktéra znatam jako dziecko, opierala si¢ na niewie-
dzy - wszystko po prostu sie dzialo na moich oczach i bylam
tym oczarowana. Fizyka, ktora teraz poznaje, zabija falszy-
wa magie: przesady, strach przed nieznanym i wiare w cuda
bez zrozumienia. W zamian za to daje nowg magi¢ - jeszcze
bardziej niesamowitg - magie¢ poznawania, szukania, zada-
wania pytan. Swiatlo pochodzace z gwiazdy, ktérej moze juz
nie by¢, a ktére przeciez widze tu i teraz, nauczylo mnie za-
dawa¢ nowe pytania. Emocje towarzyszace dzieciecej magii
zamienily si¢ w ekscytacje odkrywcy i fascynacje zwigzang
z podr6za w nieznane. I to jest piekne, bo oznacza, ze magia
nigdy si¢ nie konczy, ze zawsze jest co$ wigcej do odkrycia.
Na krancach naszej wiedzy czeka tajemnica, a gdy zostanie
ona rozwigzana, pojawi si¢ nastepna. Ta magia jest inna, ale
ja, cho¢ nie jestem juz malym dzieckiem, wcigz odczuwam
ten sam zachwyt.

Chcialabym zobaczy¢ zorze polarng. Wiem, ze kiedy$
to sie stanie. Wyobrazam sobie ten moment, kiedy stojac na
$niegu, podniose¢ glowe i zobacze taniec $wiatlta nade mna.
Jestem pewna, Ze bedzie to magiczna i niecodzienna chwi-
la, a wiedza o tym, jak naprawde powstaje zorza polarna, nie
zabierze mi radosci, podobnej do tej, gdy po raz pierwszy
zobaczytam tecze. Wiem, ze zobacze co$ wiecej. Magik na
scenie nie zdradza swoich sekretéw - fizyka robi dokladnie
odwrotnie. Méwi: spdjrz, pokaze ci, jak dziata moja sztuczka.
Dlatego wiem, ze oczyma wyobrazni przeniose sie¢ wysoko
nad Ziemig, by zobaczy¢ czasteczki Stonca, ktore uderzajg
w atmosfere - tak jak na pokazie ,Zorze — cudowne $wia-
tla” w warszawskim Planetarium, gdzie zobaczylam opis tego
zjawiska.

Zobacze co$ wiecej niz tylko przepigkng zorze. Zobacze
wybuchy na Storicu i wiatr stoneczny, ktéry po pokonaniu
150 milionéw kilometréw dociera do Ziemi, by zderzy¢ sie
z atomami tlenu i azotu w atmosferze. Bede wiedziala, ze pa-
trze na co$, co Iaczy Slonice, Ziemie i mnie - stojaca tam na
dole. Bede widzem i jednocze$nie czeécig tego magicznego
pokazu.

Czasem zastanawiam sie, jak bedzie wygladal $wiat za
10 czy 20 lat. Co mnie wtedy zadziwi? Nie wiem dokladnie,
co to bedzie, ale wiem, ze poczuje ekscytacje, rados¢ i do-
$wiadcze czego$, co sprawi, ze powiem sobie w my$lach - to
magiczne.

No dobrze, juz teraz wiem, Ze na pewno jest jedna rzecz,
ktorej chcialabym dos$wiadczy¢. Chcialabym popatrze¢ na
Ziemi¢ z okna promu kosmicznego i poczué stan niewaz-
kosci. Wiem, czego sie spodziewaé, bo przeciez to wynika
z prawa cigzenia. Ale wiedzie¢ i poczué, to zupelnie dwie
inne sprawy. Ciekawe, o czym wtedy pomysle, gdy poczuje
te magie...
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