Czy kiedykolwiek zastanawiate$ sie, dlaczego niebo jest
niebieskie, jak dziata grawitacja, albo co naprawde dzieje
sie we wnetrzu czarnej dziury? Wtasnie dlatego powstata
inicjatywa ,Zapytaj Fizyka” - popularnonaukowy projekt
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, ktéry pozwala
zajrze¢ za Rulisy nauki. DzieRi uprzejmosci prof. Piotra Sut-
kowskiego, kierownika tego projektu, takze czytelnicy Po-
stepdw Fizyki, bedg mogli znalez¢ odpowiedzi na nurtujgce
ich pytania w statym dziale naszego pisma.

To tutaj cyRlicznie bedziemy zamieszczac¢ wybrane pytania
nadestane przez czytelnikow wraz z odpowiedziami do-
swiadczonych naukowcow, fizykéw, starszych studentow
- od codziennych zagadek po najbardziej zaskakujgce ta-
Jjemnice Wszechswiata. , Zapytaj Fizyka” na Wydziale FizyRi
Uniwersytetu Warszawskiego to jednak nie tylko odpowie-
dzi, to takze regularne wyktady popularnonaukowe (Rtérych
nagrania mozna obejrze¢ na YouTube) prowadzone przez
wybitnych badaczy i pasjonatéw nauki, ktorzy pokazujq, ze
fizyka moze by¢ fascynujgcg opowiescig o tym, jak dziata
otaczajgcy nas swiat. Serdecznie zachecamy do udziatu!

-

DLACZEGO TECZA MA KSZTALT LUKU, A NIE ZAJMUJE
CALEGO OBSZARU W KTORYM PADA DESZCZ (PRZED
OBSERWATOREM, KTORY MA StONCE ZA PLECAMI)?

Odpowiedzi udzielit prof. Jan Gaj

W zasadzie tgcza powinna ten tuk wypetniaé. Jednak nie wi-
dzimy tego, bo wewnatrz tuku natezenie $wiatla jest bardzo
male. Promienie $wietlne skfadajace si¢ na tecze wchodzg
do kropli wody zalamujac sie, nastepnie odbijaja si¢ od we-
wnetrznej powierzchni kropli, po czym wychodzg z kropli
zalamujac si¢ ponownie. Kat, o jaki promien wychodzacy
z kropli jest odchylony w stosunku do promienia padajacego,
zalezy od kata padania, a ten zalezy od miejsca, w ktérym pro-
mien padl na krople. Przy padaniu na $rodek kropli promien
zawraca pod katem 180 stopni, co odpowiada srodkowi tuku
teczy. Padajac coraz dalej od $rodka kropli, promien wraca
pod coraz mniejszym katem, odchylajac si¢ coraz bardziej od
180 stopni, az wreszcie odchylenie to osigga maksimum przy
pewnym kacie padania. Jedli kat padania dalej sie powigksza,
odchylenie promienia powracajacego od 180 stopni zaczyna
maleé. A zatem tecza powinna wypelnia¢ zakres katéw od
zera do maksymalnego odchylenia.

Jednak w poblizu maksymalnego odchylenia male zmia-
ny kata padania nie powoduja zauwazalnych zmian kata
odchylenia. Dlatego pod katami odchylenia bardzo bliskimi
maksymalnemu obserwujemy silne zageszczenie promieni
powracajacych, co obserwuje si¢ w postaci tuku teczy. Tecza
jest kolorowa, bo ten maksymalny kat zalezy od wspdtczyn-
nika zalamania, ktory jest troche inny dla kazdej dlugosci
fali, czyli koloru $wiatta.
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Proponuje jako ¢wiczenie przeprowadzi¢ odpowiednie
obliczenie i zrobi¢ wykres zaleznosci kata, pod jakim powra-
ca promien $wietlny, od kata padania.

Powyzsze wyjasnienie zostalo sformutowane przy uzyciu
optyki geometrycznej, a zatem nie uwzglednia takich falo-
wych wlasciwosci $wiatla, jak interferencja czy dyfrakcja. Jest
to uzasadnione, gdy rozmiar kropli jest bardzo duzy w po-
réwnaniu z dlugo$cia fal $wietlnych.

CZY KAZDE CIALO JEST SPREZYSTE?
CZYM SIE ROZNI SPREZYSTOSC OD ELASTYCZNOSCI?

Odpowiedzi udzielit Grzegorz Brona

Sprezystos¢ jest to zdolnos¢ ciala do odzyskiwania ksztattu
oraz wymiardw po usunieciu czynnika zewnetrznego, ktd-
ry powoduje znieksztalcenia. Ciala stale sg sprezyste, nato-
miast mogg traci¢ swoja sprezystos¢ w wyniku zbyt duzych
odksztalcen, wskutek ktérych powstaja pekniecia, zmia-
ny plastyczne, itp. Z mikroskopowego punktu widzenia,
w czasie odksztalcenia sprezystego zmieniajg sie odleglosci
miedzyatomowe oraz katy pomiedzy wigzaniami. Energia
zgromadzona w ukfadzie silnie wzrasta. Powoduje to, ze od-
ksztalcenia sprezyste sg stosunkowo mate. Po zniknieciu sity
odksztalcajacej uklad wraca do minimum energetycznego
przywracajgc swoj ksztalt.

Elastyczno$¢ to réwniez zdolno$¢ do odzyskiwania
pierwotnego ksztaltu, jednak dotyczy ona tylko niewielkiej
grupy substancji, a jej opis mikroskopowy jest inny. W tym
wypadku nastepuje rozprostowanie pierwotnie skiebionych
diugich fancuchéw polimerowych. Nie nastepuja przy tym
czesto jakiekolwiek zmiany odlegto$ci miedzyatomowych,
ani w katach pomiedzy wigzaniami. W czasie odksztalcania
material zmniejsza swoja entropie (prostuja si¢ lancuchy,
przez co zmniejsza si¢ ilo$¢ ich mozliwych ulozen), wydzie-
lane jest ciepto. Po zniknigciu sily odksztalcajacej system
dazy do wzrostu entropii, czemu towarzyszy pobieranie cie-
pla. Odksztalcenia elastyczne moga by¢ znacznie wieksze niz
sprezyste.



