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Abstrakt. Narodowe Laboratorium Fotoniki i Technologii Kwantowych - NLPQT to projekt inwestycyjny, ktorego celem
jest budowa infrastruktury pozwalajacej na prowadzenie badan i prac badawczo-rozwojowych w zakresie technologii
wykorzystujacych $wiatto i zjawiska kwantowe. Infrastruktura jest budowana przez zespoty badawcze pracujace w siedmiu
polskich jednostkach naukowych. Po zakorczeniu inwestycji bedzie ona dostepna zaréwno dla pracownikéw naukowych
z innych o$rodkoéw, jak i dla zainteresowanych przedsigbiorcow dzialajacych w obszarze nowych technologii. W artykule
przedstawiamy zatozenia dotyczace budowanej infrastruktury i opisujemy przyktadowe stanowiska badawcze, ktérych
konstrukgja zostata juz prawie ukonczona.
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Abstract. The National Laboratory of Photonics and Quantum Technologies - NLPQT is an investment project aimed at
building an infrastructure that will allow research and development work in the field of technologies that use light and
quantum phenomena. The infrastructure is built by research teams working in seven Polish research institutions. After the
investment is completed, it will be available both to researchers from other research centers and to interested entrepreneurs
operating in the field of new technologies. In the article, we present the assumptions regarding the NLPQT infrastructure

and describe example research stations, the construction of which has already been almost completed.
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Dynamiczny rozwoj technologii wytwarzania, przetwa-
rzania i detekcji $wiatla w ciggu ostatnich kilkunastu lat
zrewolucjonizowat wiele dziedzin zycia. Wszyscy korzy-
stamy z telefonéw wyposazonych w znakomite kamery
i jasne wyswietlacze o duzej rozdzielczoéci, a mieszka-
nia o$wietlamy diodami LED, dzi¢ki czemu nasze zu-
zycie energii elektrycznej jest nieporéwnanie mniejsze
niz wczesniej. Mniej widoczne, cho¢ réwniez wszech-
obecnie stosowane, jest uwiezione w $wiatlowodach pro-
mieniowanie o dtugosciach fali poza zakresem czutosci
ludzkiego wzroku. Stuzy ono do btyskawicznego prze-
sylania olbrzymich iloéci informacji, co pozwala nam,
miedzy innymi, na robienie zakupéw bez wychodzenia
z domu, ogladanie nieprzebranych zasobéw zdje¢ i fil-
mow z kazdego zakatka kuli ziemskiej, granie w gry kom-
puterowe z graczami z calego $wiata oraz korzystanie
ze wszystkich, trudnych nawet do wymienienia, ustug
ktore przynidst rozwdj internetu. Satelitarne i lotnicze li-
dary' stuzace do wyznaczania profilu powierzchni ziemi
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1. LIDAR (ang. light detection and ranging) to metoda teledetekcji,
ktora wykorzystuje $wiatto lasera impulsowego do pomiaru odlegto-
$ci (zmiennych odleglosci) od obiektu. Odbite impulsy swietlne, w po-
faczeniu z innymi danymi zarejestrowanymi przez system, generuja
precyzyjne, tréjwymiarowe informacje o badanym ksztalcie. Wiele
rozwigzan technologicznych, takze na rynku polskim, wykorzystuje
to bardzo zaawansowane urzadzenie w przemysle, ustugach i biznesie,
m.in.w lotnictwie, pomiarach geologicznych, analizie obrazu ziemi,
pracy samochodéw autonomicznych czy telefonach komérkowych
(przyp. red.)
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z niespotykang wcze$niej doktadnoscia, nie tylko pozwo-
lity na dokonanie sensacyjnych odkry¢ archeologicznych
[1, 2], ale i dostarczajg dostepnych dla kazdego danych,
ktore w kazdej chwili mozna obejrze¢ za pomoca odpo-
wiednich serwiséw internetowych [3, 4]. To zaledwie
kilka przykladéw wplywu, jaki na ksztalt dzisiejszego
$wiata wywarl rozwoj fotoniki. Mozna sie spodziewac, ze
bedzie on jeszcze wigkszy, zwlaszcza jesli komercyjne roz-
wigzania fotoniczne zostang polaczone z technologiami
kwantowymi.

Mowi sie, ze stoimy teraz u progu drugiej rewolucji
kwantowej, ktora bedzie skutkiem opanowania metod
przetwarzania informacji przy wykorzystaniu efektow
kwantowych i zatrudnieniu zjawisk kwantowych do roz-
wigzywania zagadnien abstrakcyjnych [5] - powinni$my
juz wyglada¢ komputera kwantowego! Sposrod réznych
mozliwych realizacji urzadzen do kwantowego przetwa-
rzania informacji, obecnie najbardziej zaawansowane
i obiecujgce sa te wykorzystujace kwantowe wlasnosci
fotonéw i oddzialujacych z nimi atoméw. Potwierdza to
decyzja o przyznaniu nagrody Nobla w dziedzinie fizyki
za rok 2022. Otrzymali jg zajmujacy sie optyka kwan-
towa Alain Aspect, John Clauser i Anton Zeilinger za
przeprowadzenie doswiadczen ze splatanymi fotonami,
potwierdzenie famania nier6wno$ci Bella i pionierskie
prace w zakresie kwantowej informacji. Tak wiec i w ob-
szarze technologii kwantowych rewolucje mozemy za-
wdzieczaé $wiattu!

Biorac pod uwage znaczenie technologii wykorzy-
stujacych $wiatto nalezy inwestowac w ich rozwdj i ktasé
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nacisk na prowadzenie prac badawczo-rozwojowych
w tej dziedzinie. Niezbedne inwestycje sg jednak bardzo
kosztowne i zazwyczaj przekraczajg mozliwosci finan-
sowe polskich firm. Rozwigzanie przynosi Narodowe
Laboratorium Fotoniki i Technologii Kwantowych -
NLPQT. Jest to ogdlnopolski projekt infrastrukturalny
finansowany z Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwdj 2014-2020 (dziatanie 4.2), ktorego celem jest
stworzenie w Polsce infrastruktury pozwalajacej na
prowadzenie prac naukowych i badawczo-rozwojowych
w zakresie fotoniki i technologii kwantowych. Pro-
jekt kierowany przez prof. dr. hab. Czestawa Radze-
wicza realizowany jest przez konsorcjum skladajace
sie z siedmiu o$rodkéw naukowo-badawczych. Li-
derem jest Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszaw-
skiego, a poza tym w sklad konsorcjum wchodza:
Instytut Chemii Fizycznej PAN w Warszawie, Poli-
technika Slqska w Gliwicach, Politechnika Wroclaw-
ska, Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe
(w ramach Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN
w Poznaniu), Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej
w Lublinie oraz Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu.

Zbudowana infrastruktura ma stuzy¢ nie tylko na-
ukowcom bezposrednio zaangazowanym w projekt, ale
bedzie udostepniana takze innym badaczom, partne-
rom przemystowym oraz przedsigbiorcom. Jej budowa
nie polega wylacznie na zakupie i uruchomieniu go-
towych urzadzen. Wrecz przeciwnie — wigkszo$¢ po-
wstajacych stanowisk badawczych, ktérych docelowo
bedzie 86, wykorzystuje autorskie rozwigzania opra-
cowane w grupach badawczych zajmujacych sie ich
budowsg. W rezultacie do dyspozycji polskiej nauki
i przemystu bedzie unikatowa, niedostepna komercyj-
nie aparatura stworzona dzieki know-how polskich
naukowcow.

Zakres zastosowan infrastruktury budowanej w ra-
mach projektu jest bardzo szeroki i obejmuje prak-
tycznie wszystkie tematy badan z zakresu fotoniki
i optycznych technologii kwantowych, jakie prowa-
dzone s w Polsce. Wsrdd powstajacych stanowisk
znalez¢ mozna aparature wspierajaca projektowanie
i budowanie nowych laserdw, urzadzen do kryptogra-
fii kwantowej, systeméw do mikroobrdbki laserowej,
sensorow optycznych, aparature stuzaca do projekto-
wania, wytwarzania i badania $§wiattowoddw, a takze
do obrazowania, spektroskopii, ultraprecyzyjnej me-
trologii i wielu innych zastosowan. Ze wzgledu na
tak szeroki zakres tematyczny infrastruktura zostata
podzielona na trzy obszary technologiczne zwigzane
z wytwarzaniem i dystrybucja wzorcowej czestotli-
wosci optycznej, fotonikg i zastosowaniami efektow
kwantowych.

Krajowy system generacji i dystrybucji wzorcowej
czestotliwos$ci optycznej

Jednym z celéw projektu NLPQT jest budowa systemu,
ktory za pomocy sieci $wiattowodowej pozwoli na dystry-
bucje wzorcowej czestotliwosci optycznej z laboratorium
znajdujacego si¢ na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
do kilku punktéw odbiorczych w réznych miastach Pol-
ski (ryc. 1). Pozwoli to na wykorzystanie doswiadczen
torunskich fizykéw w zakresie budowy ultrastabilnych
optycznych zrédet czgstotliwosci wzorcowych, zdoby-
tych miedzy innymi podczas budowy polskiego optycz-
nego zegara atomowego (POZA).

Optyczny sygnal referencyjny o niskim szumie fa-
zowym bedzie dystrybuowany z Torunia do cztonkéw
konsorcjum NLPQT, ktérzy udostepnia¢ go beda zain-
teresowanym naukowcom i partnerom przemystowm,
a w przysztosci takze klientom biznesowym. Dzigki wy-
korzystaniu tzw. grzebienia czestotliwosci, stabilno$é
zrodla czestotliwosci w zakresie optycznym moze by¢
przeniesiona do innych zakreséw, w tym czestotliwosci
mikrofalowych i radiowych. Sygnat wzorcowy o czesto-
tliwosci stabilizowanej za pomoca ultrastabilnej wneki
optycznej moze by¢ stosowany we wszystkich aplika-
cjach, w ktérych konieczna jest stabilnos$¢ krotkotermi-
nowa lub synchronizacja dystrybucji sygnatu. Stabilnos¢
osiggalna przy uzyciu ukladéw tego typu, w skalach cza-
sowych do 100 sekund, jest o ponad dwa rzedy wielkosci
lepsza niz sygnalu masera wodorowego. Z kolei w pota-
czeniu z optycznym zegarem atomowym mozliwe bedzie
usrednienie sygnatu bedacego wzorcem czestotliwo$ci
i uzyskanie stabilnosci odpowiedniej do wykrywania
anomalii grawitacyjnych w skali czasowej sekund lub
minut.

Transmisja sygnalu optycznego za pomoca wiokien
$wiattowodowych, zachowujaca stabilnoé¢ czestotliwo-
$ci, wymaga zastosowania odpowiednich technik. Nie-
uniknione drgania widkien przekladajg si¢ na fluktu-
acje predkosci fazowej $wiatla we wldknie, te za$ prowa-
dzg do fluktuacji czestotliwosci $wiatta transmitowanego
przez wiokno. By wykorzysta¢ mozliwosci zbudowanych
w Toruniu zrddet czestotliwosci wzorcowej konieczne
jest zastosowanie w torze transmisji odpowiednich urza-
dzen kompensujacych te fluktuacje. Dotychczas urucho-
miono tacze testowe umozliwiajace dystrybucje referen-
cyjnej czestotliwosci optycznej w sieci PIONIER na trasie
Torun-Poznan-Torun. W testowanym Iaczu, jako sygnat
referencyjny transmitowane byto swiatto lasera o dtugo-
$ci fali 1542,14 nm i ultrawgskim widmie, a dzieki bezpo-
$redniemu zdudnianiu sygnatu nadawanego i odbiera-
nego w badanej ,,petli” mozliwe byto wykonanie doktad-
nego pomiaru skutecznosci stabilizacji w zbudowanym
systemie transmisyjnym. W testowanej linii o dlugosci
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600 km uzyskano dlugoterminowg stabilno$¢ dystrybu-
owanego sygnatu na poziomie 1072 (dla czasu obser-
wacji 10° s). Wyniki te pokazujg, ze zbudowany system
spelnia wymagania stabilizacji fazowej dystrybucji ul-
trastabilnej optycznej czestotliwosci wzorcowej i bedzie
mozna go zastosowa¢ w taczach docelowych.

Oprocz samej sieci dystrybucji rozwijane sg takze
technologie majace wspierac jej praktyczne zastosowa-
nia. Na Politechnice Wroctawskiej prowadzone sg prace
nad sterownikami diod laserowych o bardzo niskich szu-
mach, ktdre znajduja zastosowanie m. in. w technologii
grzebieni czestotliwosci optycznych. Podczas testowania
tych sterownikéw uzyskano rekordowo niski (w skali
$wiatowej) poziom szumu fazy obwiednia-no$na ultra-
kroétkich impulsow $wiatla, bedacej miarg tego, jak do-
brze ustabilizowano polozenie maksimum obwiedni im-
pulsow wzgledem fazy oscylacji pola elektrycznego fali
elektromagnetycznej. Swiadczy to o doskonatych para-
metrach szumowych zbudowanych sterownikow [6].

Ryc. 1. Schemat taczy do dystrybucji optycznej czestotliwoséci wzorcowe;j
(materialy projektu NLPQT)

Laboratoria technologii fotonicznych

Laboratoria technologii fotonicznych stanowig najszer-
sza tematycznie cze$¢ projektu NLPQT. Zbudowana w ra-
mach NLPQT sie¢ stanowisk rozszerzy istniejace lub
stworzy zupelnie nowe mozliwo$ci badawcze w zakre-
sie szeroko pojetej fotoniki. Do zastosowan powstatej
aparatury naleza, m. in. badania spektroskopowe mate-
riatéw (np. analiza §ladowych zanieczyszczen powietrza
lub tworzenie charakterystyk nowych materialow dla fo-
towoltaiki i medycyny), wytwarzanie specjalistycznych
$wiatlowodow, opracowywanie i tworzenie charaktery-
styk nano- i mikrostruktur do zastosowan optoelektro-
nicznych i biomedycznych, projektowanie, wytwarzanie

i testowanie nowych zrédel $wiatla, czy tez dwu- i tréj-
wymiarowe obrazowanie obiektéw biologicznych. Bu-
dowane sg takze stanowiska do projektowania, konstru-
owania i diagnostyki laseréw, czy mikroelektronicznych
i fotonicznych uktadéw czujnikowych.

Ryc. 2. Stanowisko mikroobrdbki laserowej powstajace na Politechnice
Wroclawskiej (materialy projektu NLPQT)

Do stanowisk budzacych najwigksze zainteresowa-
nie przemystu naleza m. in. te, ktére stuza do laserowe;j
mikroobroébki i mikrostrukturyzacji powierzchni. Na Po-
litechnice Wroclawskiej zbliza si¢ ku koricowi budowa
systemu wyposazonego w trzystanowiskowy system ob-
rébki, w ktérym Zrédlem promieniowania jest femto-
sekundowy laser TruMicro 2030 o szerokim zakresie
parametréw pracy. Umozliwia on obrébke z wykorzysta-
niem trzech dtugosci fali (1030 nm, 515 nm oraz 343 nm),
przestrajanie czasu trwania impulsu od 300 fs do 20 ps,
wybdr czestotliwosci repetycji do 50 MHz oraz mozli-
wos¢ generacji sekwencji impulséw laserowych. Dzieki
temu stanowisko oferuje bardzo szerokie mozliwosci mi-
kroobrdébki laserowej: od ciecia i modyfikowania szkla,
polimerdéw, metali i materiatéw twardych, po struktury-
zacje i funkcjonalizacje powierzchni, znakowanie i spa-
wanie. Stanowisko jest takze wyposazone w narzedzia
do obrazowania efektow pracy — profilometr oraz mikro-
skop sit atomowych, a takze zintegrowany mikroskop
pozwalajacy na precyzyjne pozycjonowanie materiatu
oraz wstepng analize wynikow bez koniecznosci usuwa-
nia obrabianego obiektu z systemu. W fazie testow jest
tez podobne urzadzenie zbudowane w Centrum Lase-
rowym zlokalizowanym w Instytucie Chemii Fizycznej
PAN (IChF PAN) w Warszawie. Za jego pomocg mozliwe
jest ksztaltowanie powierzchni oraz obszaréw przypo-
wierzchniowych na drodze mikroablacji laserowej z roz-
dzielczo$cig 1 um, co pozwala tworzy¢ periodyczne struk-
tury powierzchniowe LIPSS (ang. laser-induced periodic
surface structures), czy tez platformy do pomiaréw spek-
troskopowych powierzchniowo wzmocnionego efektu
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Ramana SERS (ang. surface-enhanced Raman spectro-
scopy). Urzadzenia do mikroobrdbki laserowej pozwola
na opracowywanie nowych rozwiazan oraz przeprowa-
dzanie studiéw wykonalno$ci dla przemystu.

Ryc. 3. Struktury LIPSS na stanowisku mikroobrébki laserowej powstajg-
cym w Centrum Laserowym w IChF PAN w Warszawie. Wstawka w pra-
wym gérnym rogu przedstawia podobizne Mikotaja Kopernika wykonang
podczas testow stanowiska (materialy projektu NLPQT)

W Centrum Laserowym IChF PAN prowadzone sa
réwniez prace nad rozwojem konstrukgeji laseréw $wia-
ttowodowych, w tym laseréw o bardzo wysokiej odpor-
nosci na warunki zewnetrzne oraz femtosekundowych
laseréw duzej mocy, ktére moga stanowié zrédto $wiatta
w urzadzeniach do mikroobrébki. Budowa takich lase-
réw wymaga dostepu do zaawansowanych technik ob-
rébki $wiattowodow i dlatego laboratorium wyposazone
zostalo w stacje do przygotowywania oraz spawania wio-
kien $wiatlowodowych. W sklad stacji wchodzg automa-
tyczne obcinarki $wiattowodowe, urzadzenia termiczne
do usuwania powloki akrylowej $wiatlowoddw, sprzet
do testowania wytrzymatosci spawow $wiattowodowych,
odtwarzacz pokrycia ochronnego oraz, oczywiscie, spa-
warki: laserowa oraz zarnikowa.

Technologie $wiattowodowe sg bardzo silnie repre-
zentowane w projekcie NLPQT. Budowane stanowiska
nie tylko pozwola na rozwdj ich zastosowan, ale réwniez
na projektowanie, wytwarzanie i tworzenie charaktery-
styk specjalistycznych $wiattowodéw szklanych i poli-
merowych. W Pracowni Technologii Swiattowodéw na
Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej zainstalowana
zostala juz wyciagarka $wiattowoddéw specjalnych. Jest
to zestaw urzadzen pozwalajacy na wyciaganie widkien
$wiattowodowych ze szkla krzemionkowego i szkiel typu
high silica o $rednicy zewnetrznej od 80 do 800 mikro-
metréw i dlugosci do 200 km. Wyciagarka doskonale
nadaje si¢ do produkeji swiattowodow wlasciwie dowol-
nego typu, np. z gradientowym lub skokowym profilem

wspolczynnika zatamania, §wiattowodéw mikrostruktu-
ralnych, a nawet $wiatlowoddw z rdzeniem powietrznym,
ktdre stanowig popularny obiekt badan pod katem ich
wykorzystania w nowoczesnych zrédlach laserowych, te-
lekomunikacji i systemach czujnikowych. Zestaw glowic
pomiarowych pozwala na dokladny pomiar i kontrole
wymiaréw swiattowodu w dwdch kierunkach zaréwno
przed, jak i po natozeniu pokry¢ ochronnych. Zaawan-
sowany system aplikacji oraz piece UV i piece termiczne
pozwalaja na pokrycie $wiattowoddw niemalze wszyst-
kimi znanymi obecnie powtokami ochronnymi, a takze
na stosowanie wtasnych kompozycji takich powlok.

Laboratoria technologii kwantowych

Prace w obszarze technologii kwantowych skoncentro-
wane sg przede wszystkim na stworzeniu ogélnokrajowej
infrastruktury umozliwiajacej praktyczne wykorzysta-
nie wlasciwosci pojedynczych obiektéow kwantowych.
Szczegdlny nacisk potozony jest na mozliwo$¢ stosowa-
nia pojedynczych fotonéw do komunikacji kwantowej,
co umozliwi zaréwno dalsze prace badawczo-rozwojowe
nad kwantowa dystrybucja klucza kryptograficznego
(ang. quantum key distribution, QKD), jak i integra-
cje takich rozwigzan z innymi mechanizmami stosowa-
nymi do zabezpieczania danych przesylanych w istnie-
jacych systemach informatycznych i telekomunikacyj-
nych. Ponadto w ramach projektu powstang dedyko-
wane stanowiska do prac w zakresie zastosowan obiektow
kwantowych jak pojedyncze elektrony, kropki kwantowe
czy atomy.

Technika QKD pozwala w sposéb catkowicie od-
porny na wszelkie ataki hackerskie dokona¢ wymiany
klucza kryptograficznego pomiedzy nadawca i odbiorca
poufnej wiadomos$ci. Wymieniony klucz pozwala zaszy-
frowa¢ poufne informacje i przestac je tradycyjng siecig
telekomunikacyjna. W technice QKD klucz kryptogra-
ficzny zostaje wygenerowany dopiero w momencie jego
wymiany, a dzigki wykorzystaniu efektéw kwantowych
proby jego przechwycenia prowadzg do zaalarmowania
przesytajacych go stron. Dzigki temu mozna mie¢ pew-
noé¢, ze dane zaszyfrowane za pomocg wymienianiego
klucza mogg by¢ odszyfrowane wylacznie przez upraw-
nionego odbiorce. No$nikami informacji stuzacych do
przestania klucza kwantowego sa fotony, dzieki czemu
wymiana klucza moze odbywac si¢ za pomoca $wiatlo-
wodoéw, ktore obecnie stanowia podstawowy kanat tele-
komunikacyjny.

Pierwsze testy zakupionych w ramach projektu
NLPQT systemow QKD (Cerberis oraz Clavis)
zostaly przeprowadzone w Poznanskim Centrum
Superkomputerowo-Sieciowym (PCSS). Nastepnie wy-
korzystano istniejaca infrastrukture $wiattowodowa
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Ryc. 4. Uklady optyczne w Laboratorium Fotoniki Kwantowej na Wydziale
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie rozwijane sg techniki kwanto-
wej komunikacji (fot. Mirostaw Kazmierczak) (Uniwersytet Warszawski)

Poznania, przez ktdra udato si¢ bezpiecznie nadac i ode-
bra¢ sygnal szyfrowany kwantowo miedzy dwoma jed-
nostkami PCSS oddalonymi od siebie o 7 kilometréw.
We wrzesniu 2021 po raz pierwszy w Polsce nawigzane
zostalo miedzymiastowe polaczenie QKD. Nadajnik
sygnatu QKD znajdowal si¢ w Laboratorium Fotoniki
Kwantowej na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Optyczny sygnal kwantowy za pomoca sieci
swiattowodowej Uniwersytetu Warszawskiego oraz sieci
PIONIER przekazywany byl do odbiornika umiesz-
czonego w wezle sieci PIONIER w Sochaczewie. Po
nawigzaniu polaczenia pomiedzy urzadzeniami na ka-
nale kwantowym i na kanale klasycznym uzyskano
generacje kluczy kryptograficznych z szybkoscig okoto
300 bitéw na sekunde. Najnowszg infrastrukturg QKD
uruchomiong w ramach NLPQT jest lacze pomiedzy
Poznaniem a Warszawg korzystajace z dedykowanych
wldkien sieci PIONIER o lacznej dlugosci wszystkich
torow optycznych wynoszacej 380 km. System transmi-
syjny zostal zbudowany w konfiguracji tzw. zaufanych
wezldw i posiada pie¢ posrednich wezldéw transmisyj-
nych, co umozliwia jego elastyczna konfiguracje i urucho-
mienie niezaleznych ustug transmisji kluczy pomiedzy
wybranymi weztami posrednimi. Lacze QKD Poznan-
Warszawa wykorzystuje urzadzenia firmy ID Quantique -
Cerberis XG najnowszej generacji, a system transmisyjny
jest monitorowany oraz zarzadzany przez zesp6t admi-

nistratoréw sieci PIONIER. Jest to obecnie najdluzsze
tacze QKD w Europie.

Dlugodystansowe lacze QKD Warszawa-Poznan
otwiera nowe mozliwosci realizacji badan oraz projek-
tow zwigzanych z sieciami technologii QKD oraz komu-
nikacji kwantowej. Infrastruktura umozliwia réwniez
prowadzenie dalszych badan nad integracja taczy QKD
z obecng infrastrukturg sieciowg oraz realizacjg szeregu
scenariuszy zastosowan i ustug wykorzysujacych techno-
logie QKD.

Dostep do infrastruktury NLPQT

Infrastruktura NLPQT stanie sie komercyjnie do-
stepna dla zainteresowanych jej wykorzystaniem
w styczniu 2024. Wiecej informacji na temat pro-
jektu NLPQT, osob zaangazowanych w jego reali-
zacje i powstajacej infrastruktury mozna znalezé
pod adresem http://nlpqt.fuw.edu.pl Dofinansowanie
projektu NLPQT z Funduszy Europejskich wynosi
145161566,30 zt
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