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trzech przedstawionych na Ryc. 4 majg bardzo dlugg
historie. Takie pary domen mozna podzieli¢ na trzy ka-
tegorie oznaczone I, IIi III.

Space-time

Particles

Ryc. 4. Trzy domeny fizyki

W kategorii I mozemy latwo rozpoznac fizyke
Izaaka Newtona, przedstawiajaca $wiat jako zbiorowi-
sko cial materialnych (czastek) ewoluujacych w ab-
solutnej przestrzeni i czasie, oddzialujacych na odle-
glos¢. Newton uwazal, ze $wiatlo skfada si¢ z drob-
nych sprezystych czgstek spelniajgcych te same reguly
mechaniki, co wszystkie ciala materialne. Pojecie pol
przenoszacych sity miedzy cialami bylo zupelnie nie-
obecne.

Spér dotyczacy natury $wiatta doprowadzit do gle-
bokich réznic w interpretacji przestrzeni. Dla Christia-
ana Huygensa, ktéry udowodnit falowe rozchodzenie
sie $wiatla, przestrzenn musi by¢ wypelniona jakims
o$rodkiem umozliwiajagcym to rozchodzenie. Od tego
czasu przewazaly dwa kraficowo rézne poglady na sta-
tus przestrzeni i ruchu. Poglad Newtona zostal umoc-
niony przez Immanuela Kanta, ktéry podniést status
przestrzeni do kategorii niezaleznej i absolutnej, ist-
niejacej niezaleznie od obserwatoréw, podobnie jak
gwiazdziste niebo i ,imperatyw moralny” [2].

Teorie nalezgce do kategorii II przyjmujg, Ze $wiat
fizyczny mozna opisa¢ jednoznacznie jako zbiorowi-
sko pdl zmieniajacych sie w rozmaitosci czasoprze-
strzennej. Za tym podejsciem opowiadali si¢: William
Thompson (lord Kelvin), Albert Einstein, a p6Zniej
John Archibald Wheeler. Poczatkowy impuls zostal
nadany przez Michaela Faradaya i Jamesa Clerka Ma-
xwella, ktérzy wprowadzili rewolucyjny antyarystote-
lesowski i antynewtonowski punkt widzenia, wedlug
ktorego nie jest mozliwe oddzialywanie na odleglosc.
Wazystkie sily sa przenoszone przez jakis osrodek wy-
pelniajacy przestrzen. Mozna go nazwac ,.eterem’, a po-
la sit staja sie¢ nowa domeng fizyczng utozsamiang
z naprezeniami w eterze, ktory w jakims sensie jest
przestrzenig. W pewnym sensie ,,przestrzen” staje sig
synonimem ,materialnego kontinuum®, podobnie jak
z punktu widzenia ryby jej odleglto$¢ od innej ryby

mozna okresli¢ poprzez ilo$¢ znajdujacej si¢ miedzy ni-
mi wody.

Jako nastepca Maxwella i Faradaya Einstein wie-
rzyt w pierwotng role pél i prébowat wyprowadzi¢ réw-
nania ruchu jako jako swoiste zachowanie osobliwo-
$ci pol albo krzywizny czasoprzestrzeni. Mozna powie-
dzie¢, ze wedlug Einsteina pola zastapily eter [3].

Hermann Minkowski zdefiniowal - w duchu pro-
gramu Kleina — geometri¢ hiperboliczng przestrzeni
polaczonej z czasem w jeden byt nazwany rozmaito-
scig czasoprzestrzenng. Jej geometria byla okreslona
przez dzialanie grupy Lorentza-Poincarégo. Jeéli jed-
nak przyjrzec sie blizej, wielkosci mierzalne fizycznie
poddawane przeksztalceniom Lorentza (,,czterowekto-
ry”) wcale nie s3 wspolrzednymi czasu i przestrzeni,
lecz wielko$ciami zachowanymi, takimi jak energia E
i ped p albo czestos¢ w i wektor falowy k fali elek-
tromagnetycznej (lub dokladniej fotonu). Czasoprze-
strzenn Minkowskiego dziedziczy symetri¢ Lorentza-
—Poincarégo, poniewaz jest ona okreslona poprzez po-
miary oparte na fotonach i ich oddzialywaniu z foto-
nami, ktérych energia, ped i spin sa wielko$ciami lo-
rentzowsko wspélzmienniczymi i rozpinajg przestrze-
nie reprezentacyj grupy Lorentza—Poincarégo.

Kategoria III przedstawia alternatywny punkt wi-
dzenia przyjmujacy, ze istnienie materii jest pierwot-
ne wzgledem istnienia czasoprzestrzeni, ktéra wyla-
nia si¢ w trakcie postrzegania, czyli jest zjawiskiem
wtérnym. Za takim podejéciem opowiadali si¢ ostat-
nio Nathan Seiberg i Erik Verlinde [9]. Jest prawda, ze
wspolrzednych czasoprzestrzennych nie mozna trakto-
wac na réwni z wielko$ciami zachowanymi jak energia
i ped. Czesto zapominamy, Ze one istniejg raczej jako
sposob zaksiegowania, a ich traktowanie jak wielko$ci
rzeczywistych jest czyms$ w rodzaju ,,szkodliwego nato-
gu’, jak zauwazyt David Mermin.

Widziany pod tym katem pomyst wyprowadza-
nia geometrycznych wlasnosci czasoprzestrzeni, a mo-
ze i samego jej istnienia, z podstawowych syme-
trii oddzialywan wlasciwych najbardziej elementar-
nym klockom materii wydaje si¢ catkiem natural-
ny. Wiele tych wlasnosci nie wymaga wspominania
0 przestrzeni i czasie na poziomie kwantowym, co
zostalo pokazane przez Maksa Borna i Wernera He-
isenberga [5,6] w ich wersji mechaniki macierzo-
wej lub przez Johna von Neumanna w sformutowa-
niu teorii kwantowej w jezyku algebr C* [7]. Geo-
metria nieprzemienna jest innym przykltadem wyra-
zenia zwigzkdw czasoprzestrzennych w jezyku czysto
algebraicznym.

Rozwazajgc fizyke kwantows jako pierwotna, leza-
cg u podstaw rzeczywisto$¢, dla ktorej obiekty klasycz-
ne sg wersjami usrednionymi, dochodzi si¢ do wnio-
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sku, ze kwantowe wlasnosci obiektow fizycznych mu-
szg by¢ blisko zwigzane z definicja geometrii na pierw-
szym miejscu.

4. Doswiadczenie Talesa z dzisiejszej perspektywy

Wréémy do doswiadczenia wykonanego przez Talesa
ponad dwadziescia pig¢ wiekow temu. Wedlug naszej
analizy mozemy rozpozna¢, do ktorej domeny fizycz-
nej nalezy kazda z trzech definigji linii prostej. Dwie
réwnolegle linie pionowe — wysokos¢ piramidy i tycz-
ki - s3 wykonane z drewna i kamienia, ktére utrzymu-
ja swdj ksztalt dzieki swojemu stanowi statemu. Ist-
nienie i wlasciwoéci takich ciat statych, jako zbudowa-
nych z atoméw, mozna wyprowadzi¢ z regul mecha-
niki kwantowej. Jest to dziedzina czgstek z masg: nu-
kleonéw i elektronéw tworzacych atomy, potem czg-
steczki, a w koncu trwale ciata krystaliczne lub amor-
ficzne. Sily elektromagnetyczne odgrywajg tez wazng
role, utrzymujac elektrony wokoét jader i tworzgc reszt-
kowe potencjaly Lenarda—Jonesa poza atomami, dajgc
wkiad do sit Van der Waalsa.

Promienie $wietlne dajace cienie piramidy i tycz-
ki, podobnie - jak dzi§ wiemy - s3 niezliczong chmarg
fotonéw tworzacych wspdlnie plaskie czota fali. Utoz-
samia si¢ je z bezmasowym polem cechowania, w ten
spos6b nalezacym do dziedziny sil umozliwiajacych
oddzialywanie miedzy masywnymi czgstkami natado-
wanymi. Oddzialywanie migdzy fotonami i elektrona-
mi z zewnetrznych powlok atomowych jest opisane
w najbardziej odpowiedni sposob przez reguly fizyki
kwantowej.

Tylko trzecie boki kazdego z dwéch tréjkatow wy-
stepujagcych w doswiadczeniu Talesa — réwnolegle li-
nie pionowe — wydajg si¢ nie mie¢ nic wspolnego z fi-
zyka kwantows, bo ich kierunki sg okreslone przez po-
le grawitacyjne Ziemi. Jednak po blizszej analizie mo-
zemy wywnioskowa¢, ze nawet w tym przypadku po-
trzebne s3 urzadzenia wykonane z ciat staltych, aby wy-
kry¢ obecnoé¢ grawitacji, a informacja o ich zachowa-
niu jest przenoszona przez fotony.

W tym miejscu mozemy zapytaé, czy do$wiadcze-
nie Talesa moglo by¢ wykonane bez grawitacji - odpo-
wiedz brzmi ,,tak”. Aby skonstruowa¢ dwie réwnolegte
linie pionowe, wystarcza stale wzorce dlugosci i kata
prostego, mozna je wykonac za pomoca zwyczajnego
cyrkla i linijki. Dlatego na doswiadczenie wedtug sche-
matu Talesa mozna patrze¢ jak na sprawdzenie, czy
prawa cigzenia s3 zgodne z geometrig okreslong przez
ciala stale i §wiatlo, tj. przez granice klasyczng mechani-
ki kwantowej i kwantowej teorii pola. Przy okazji, war-
to zauwazyé¢, iz z bardzo dokltadnymi pomiarami katéw
mogli-by$my znalez¢ faktyczng krzywizne Ziemi, po-

niewaz linie pionowe okreslone przez jej pole grawita-
cyjne nie sg réwnolegle — odleglto$¢ okolo 31 metréw
odpowiada jednej sekundzie tuku migdzy lokalnymi
kierunkami pionowymi wyznaczonymi przez grawita-
cje ziemska.

Niniejsza analiza doswiadczenia Talesa sugeruje,
ze wérdd trzech dziedzin fizyki przedstawionych na
Ryc. 4 czastki i pola (fizyka kwantowa) okreslaja geo-
metrig, kiedy tworzg obiekty klasyczne jak ciala sta-
fe i czota fal, natomiast obecnos¢ lub brak grawitacji
sprawdza si¢ za pomocg innych obiektéw klasycznych.
Mona by wrecz powiedzied, s3 tam ciala state utworzo-
ne z atoméw oraz czofa fal utworzone z fotonéw bez
wzgledu na to, czy grawitacja istnieje czy nie; zas prze-
ciwnie — grawitacja jak rowniez sama geometria czaso-
przestrzeni jest okreslona poprzez wlasciwosci ciat sta-
tych i promieni $wietlnych. Samego wykrycia efektow
grawitacyjnych nie mozna dokona¢ bez masywnych
cial rozciagglych zachowujacych sig jak obiekty klasycz-
ne. Nawet stynne do§wiadczenie potwierdzajace zmia-
ne czasu wiasnego pod wplywem grawitacji, wykona-
ne przez Roberta Pounda i Glena A. Rebke [10] w 1959
roku wykorzystuje efekt Mossbauera oparty na kolek-
tywnym zachowaniu sieci krystalicznej, co niweluje
odrzut przy pochlonigciu fotonu.

Twierdzenie Talesa wytyczylo droge do wszystkich
nastepnych pomiaréw duzych odleglosci, najpierw na
ladzie i morzu, potem do zmierzenia promienia Zie-
mi przez Eratostenesa, nastepnie do wyznaczenia od-
legtosci astronomicznych do Ksigzyca i Stonca przez
Arystarcha z Samos. Wyznaczenie orbit planetarnych
przez Johannesa Keplera opieralo sie na triangulacji -
czyli na odmianie omawianego twierdzenia! Kolejne
okreslenie prawdziwych rozmiaréw Ukladu Stonecz-
nego zostalo dokonane dopiero w 1769 r. dzieki obser-
wacji tranzytu Wenus i dokladnej znajomosci dlugo-
§ci geograficznej swego polozenia przez kapitana Co-
oka, ktéry przeprowadzit swoje obserwacje na wyspie
Tahiti. Decydujacy pomiar dotyczyt doktadnego czasu
tego zjawiska obserwowanego z odleglych miejsc Zie-
mi. Dlugod¢ geograficzng mozna bylo okresli¢ tez dzie-
ki wynalezieniu chronometru przez Huyghensa. Wiele
wiekéw pdzniej wspolczesne teleskopy daty mozliwoéé
zmierzenia odlegloéci do najblizszych gwiazd dzigki
obserwowanej paralaksie rocznej. To takze jest zasto-
sowaniem twierdzenia Talesa.

Skoro szybkos¢ swiatla jest jednakowa dla wszyst-
kich obserwatoréw w uktadach Galileusza, dzisiaj po-
miary odleglosci w przestrzeni mozna zastapi¢ przez
dokfadne pomiary opéznien czasowych, jak w Global-
nym Systemie Lokalizacji (GPS). I nie jest przypad-
kiem to, ze bardzo duze odleglosci mierzy sie w réw-
nowaznikach czasu - latach $wietlnych. Pomiary cza-
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su, ktére dzi§ osiggaja doktadnos¢ 1072 sekundy, po-
zwalajg wyznaczy¢ na naszym globie odlegtoéci z po-
dobng doktadnoécig — mniejszg niz 1 cm. Takie pomia-
ry sg mozliwe dzieki zegarom, ktérych dzialanie jest
oparte na regulach mechaniki kwantowej.

Calo$¢ dostepnej informacji, ktérag otrzymujemy
z otaczajacego Swiata, jest przenoszona przez foto-
ny, leptony i bariony - czastki elementarne, ktérych
zachowanie i wlasnoéci s3 z wyjatkowa doktadno-
$cig opisywane przez fizyke kwantows. Jednak mo-
zemy je postrzegac i analizowac tylko przez przyrzady
przedstawiajgce granice klasyczng mechaniki kwan-
towej, ktore sg czule wylacznie na fotony. Nic dziw-
nego, ze geometria zbudowana na postawie otrzyma-
nych danych odzwierciedla grupe symetrii dziataja-
cg w przestrzeni standw czastek elementarnych - gru-
pe Lorentza—Poincarégo. Wiasnosci transformacyjne
zachowanych wielkosci fizycznych takich jak cztero-
wektory k¥ = [w/c,k] czy P"™ = [E/c,p] sa roz-
ciggniete na przestrzen dualng form rézniczkowych
dx, = [cdt, dx]. One z kolei sg okreslone doswiadczal-
nie z uzyciem obiektéw klasycznych, ktérych samo
istnienie (ciata sztywne zbudowane z atoméw, czola
fal ztozone z fotondéw) jest objadnione przez teorig
kwantowa.

W ten sposob w z twierdzenia Talesa otrzymuje-
my nastepujacy wnioseki: aby zbudowa¢ euklidesowa
geometrie przestrzeni, potrzebne byly tylko dwa zja-
wiska fizyczne — $wiatlo pelnigce role linijki (okreslajg-
ce linie proste) oraz ciala sztywne pelniace role cyrkla
(okreslajace odleglo$c). Grawitacja byla uzyta do okre-
$lenia linii prostych i katéw prostych, ale jej uzycie nie
bylo konieczne. Przeciwnie, jej wplyw mozna mierzy¢
wylacznie z wykorzystaniem obiektow klasycznych.

Jak widaé, grawitacje mozna postrzegaé jedynie
w granicy klasycznej, a nie na poziomie kwanto-
wym. Mimo licznych wysitkéw nie znamy kwanto-
wej granicy fizyki klasycznej. To nasuwa dwa wnio-

Z angielskiego oryginatu przelozyt Bernard Jancewicz

ski. Po pierwsze, przestrzen i jej geometria sq okre-
slone tylko w klasycznej granicy fizyki kwantowej. Po
drugie, grawitacja jest takze zjawiskiem klasycznym
wystepujgcym tylko wtedy, gdy mozna postrzegaé efek-
ty kolektywne, podobnie jak termodynamike klasycz-
ng mozna okresli¢ tylko jako granice fizyki statystycz-
nej. W tym przypadku, jesli mozna kwantowac fa-
le grawitacyjne, to odpowiednie kwanty trzeba in-
terpretowa¢ podobnie do sposobu, w jaki fononom
w osrodkach klasycznych nadaje si¢ znaczenie fizyczne
bez uwazania ich za nowy typ czastek elementarnych
czy pol.
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Migdzynarodowa Olimpiada Fizyczna

w 50 rocznice powstania

Jan Mostowski
Instytut Fizyki PAN, Warszawa

Mif;dzynarodowa Olimpiada Fizyczna (MOF) to
konkurs w zakresie rozwigzywania zadan z fi-
zyki przeznaczony dla wybitnych uczniéw szkot éred-
nich. Po raz pierwszy odbyla si¢ w Warszawie, w lecie
1967 roku, tak wiec w tym roku obchodzimy pigédzie-
sigta rocznice jej powstania [1, 2].

Inicjatorami powstania MOF byli Rostislav Kostial
(1905-1980) z Czechostowacji, Rezs6 Kunfalvi (1905-
-1988) z Wegier oraz Czestaw Scistowski (1904-1971)
z Polski. Czestaw Scistowski byt fizykiem i populary-
zatorem fizyki, od 1947 roku pracowal na Politechni-
ce Warszawskiej, poczatkowo jako asystent, péZniej ad-
iunkt, w koncu jako zastepca profesora.

Celem MOF byta oczywiscie popularyzacja i pro-
mocja fizyki. Twoércy mieli tez, jak sadze, na myséli dru-
gi cel - otwarcie si¢ na $wiat. Lata sze$¢dziesigte byly
bowiem okresem bardzo trudnym: Polska, jak réwniez
inne kraje socjalistyczne, byla bardzo zamknieta. Wy-
jazd za granice, nawet do najblizszych krajow, jak Cze-
chostowacja czy Wegry, byt utrudniony. Miodzi ludzie
na og6l nie odwiedzali innych panstw. Migdzynarodo-
wa impreza, a taka byla MOE, dawata unikalng mozli-
wos¢ pokazania mtodziezy innych krajow. Wprawdzie
to otwarcie na $wiat byto bardzo ograniczone, dotyczy-
to niewielkiej liczby oséb i jedynie krajow socjalistycz-
nych, ale jednak bylo to otwarcie. Nie mozna ukrywac,
ze MOF wzorowana byla na Miedzynarodowej Olim-
piadzie Matematycznej, istniejacej od 1959 roku.

W pierwszej MOF w Warszawie wzieli udzial
uczniowie z pigciu panstw (Bulgarii, Czechostowacji,
Polski, Rumunii i Wegier), po trzech uczniéw z dane-
go kraju. Organizacja zawodow wzorowana byta na fi-
nale polskiej Olimpiady Fizycznej (dzialajacej od 1952
roku). Uczestnicy dostali do rozwigzania trzy zada-
nia teoretyczne i jedno zadanie doswiadczalne. Za-
dania byly tlumaczone i kazdy uczestnik rozwigzy-
wal zadanie w swoim jezyku. Poniewaz konieczny byt
czas na sprawdzenie zadan, zorganizowano wycieczki
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Fot. 1. Twércy MOF: Rostislav Kostal (1905-1980),
Rezsd Kunfalvi (1905-1998), Czeslaw Scistowski (1904-1971)

(samolotem) do Gdanska i Krakowa. Uczestnicy otrzy-
mali medale i dyplomy.

Nastepnie MOF odbywala sie corocznie (z wyjat-
kiem lat 1973, 1978, 1980) w réznych krajach. Sche-
mat organizacyjny pozostal w zasadzie niezmieniony
do dzis, chociaz wycieczki nie sg samolotowe, a liczba
uczniéw z kazdego kraju wzrosta do pigciu. Poczatko-
wo MOF ograniczona byla do ucznidw z krajéw socja-
listycznych, cho¢ wigkszej ich liczby. Wkrétce oprocz
krajow europejskich dotgczyli uczniowie z Kuby i Mon-
golii. Pod koniec lat siedemdziesiatych w MOF zaczeli
bra¢ udziat takze uczniowie z Francji, Szwecji i REN
(Niemcy Zachodnie).

Do polowy lat siedemdziesiatych MOF byla na
tyle malym przedsiewzieciem, ze nie wymagata zad-
nej struktury organizacyjnej. Po prostu organizatorzy
umawiali sie, kto w kolejnym roku zorganizuje zawo-
dy. W miare wzrostu liczby uczestniczacych krajow
coraz bardziej wyrazna byla koniecznos$¢ zapewnienia
koordynacji pomiedzy krajami. Te role zaczal pelnia¢
dr Waldemar Gorzkowski, poczatkowo nie majac zad-
nej formalnej funkcji.

W roku 1977 na konferencji w Utan Bator ministro-
wie krajéw socjalistycznych uznali, ze MOF ma si¢ od-
bywac nie co roku, a co dwa lata. Domy$lam sie, ze cho-
dzilo o ograniczenie kontaktow mlodziezy z réznych
krajow, co bylo zgodne z 0og6lng polityka prowadzong
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Fot. 2. Waldemar Gorzkowski (1939-2007)

w krajach bloku socjalistycznego Olimpiada nie od-
byta sie wiec w roku 1978 i 1980. Zarzadzenie mini-
stréw zostalo jednak ,,twérczo zinterpretowane” przez
dr. Waldemara Gorzkowskiego. Uznal on, ze MOF ma
si¢ odbywaé co dwa lata w krajach socjalistycznych,
aw pozostalych latach — w innych krajach. I tak w roku
1982 MOF odbyta sie po raz pierwszy w kraju , kapita-
listycznym” — w REN.

W latach osiemdziesigtych i pdiniejszych
dr Gorzkowski stat sie centralng osobg MOE a jego po-
zycja zostala okreslona mianem ,sekretarza” (ang. se-
cretary); nie tylko koordynowatl MOF w r6znych latach,
ale tez napisal pierwszy statut MOF (obowigzuje on do
dzi$ z niewielkimi zmianami i uzupelnieniami) oraz
pierwszy sylabus. Funkcja ,,sekretarz” péZniej zmieni-
ta nazwe na ,,prezes” (ang. president); Waldemar Gorz-
kowski pelnit ja az do swojej naglej $mierci w 2007
roku, podczas trwania MOF w Iranie. Wieloletnia dzia-
talno§¢ dr. Gorzkowskiego w MOF doprowadzita do
bezprecedensowego rozwoju tego konkursu.

Od polowy lat siedemdziesigtych MOF szybko si¢
rozstala, co wida¢ na przyktadzie wzrostu kilku para-
metréw zwigzanych z Olimpiada. Najbardziej widocz-
ny byl wzrost liczby uczestnikéw. Obecnie w MOF
bierze udziat co roku ponad 80 krajéw ze wszystkich
kontynentéw: w zasadzie wszystkie kraje europejskie,
wiekszos¢ krajow z Azji (jest tu kilka wyjatkéw: Afga-
nistan, Birma, kilka krajow z pélwyspu Arabskiego),
kraje Ameryki P6inocnej, niektére kraje Ameryki La-
cinskiej i kilka krajow z Afryki.

Fot. 3. Kraje uczestniczagce w MOE. Zrédlo: MOF

Drugim parametrem wzrostu jest dlugo$¢ zadan,
cho¢ liczba zadan co roku jest ta sama. O ile w la-
tach siedemdziesigtych tres¢ poszczegdlnego zadania
nie przekraczala pot strony, to w ostatnich latach kaz-
de zadanie zajmuje co najmniej trzy strony. Szczytowg
dlugoé¢ osiggnely zadania do$wiadczalne z MOF w In-
diach w 2015 roku, ich tres¢ liczyla 12 stron. Dlugos¢
zadan sprawia najwigkszg trudnos¢ uczestnikom, za-
dania nie sg nadmiernie trudne, ale brakuje czasu na
ich przeczytanie, przeanalizowanie i napisanie rozwig-
zan [3].

Ostatnim parametrem charakteryzujacym wzrost
MOF jest liczba medalistow. Jest sprawg oczywista,
ze w celu popularyzacji i promocji fizyki wielu, mo-
ze nawet wiekszo§¢ uczestnikdw, powinna otrzymy-
wac nagrode. Nie znaczy to jednak, ze znaczna czg$¢
uczestnikow ma by¢ nagradzana zlotymi medalami,
$wiadczacymi o bardzo dobrym wyniku w Olim-
piadzie; przyznawane sg tez medale srebrne, brazo-
we oraz wyréznienia. Kilkanadcie lat temu liczba
zlotych medalistow ograniczona byla do 5% liczby
wszystkich uczestnikdw. W ostatnich latach liczba ta
oscyluje w granicach 10-12% i wykazuje tendencje
wzrostows.

Warto wspomnie¢ w tym miejscu o zasadach przy-
znawania medali. Od samego poczatku istnienia MOF
nie prowadzi klasyfikacji druzynowej, czyli klasyfika-
cji krajéw wg wynikow, — unika si¢ w ten sposéb nie-
potrzebnych napigc.. Mozna si¢ jednak przekonac, ze
w poczatkowych latach istnienia MOF najlepsze wyni-
ki uzyskiwali uczniowie z ZSRR, natomiast w XXI wie-
ku - uczniowie z Chin, a takze z innych krajow Azji
poludniowo-wschodniej. Na tym tle polscy ucznio-
wie wypadaja dobrze; co roku niemal wszyscy pol-
scy uczestnicy wracajg do kraju z medalami. Warto
podkresli¢, Ze medale te nie dajg zadnych formalnych
uprawnien czy przywilejow, ale s3 wysoko cenione
w $rodowisku fizykéw.
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Fot. 4. Zawody MOF w 2005 roku: 350 uczestnikéw wyznacza
wartoé¢ stalej Plancka. Zrédto: Archiwum ,,Postepéw Fizyki”

Na koniec kilka stéw o polskim wkiadzie w organi-
zacje MOE Olimpiada odbyla si¢ w Polsce juz trzy razy:
w latach 1967, 1974 1 1989. W roku 1967 organizatorem
byt Czestaw Scistowski. Zwyciezcg (tak zwany Absolute
winner) zostal Sdndor Szalay z Wegier [4], obecnie pro-
fesor fizyki na Uniwersytecie Johnsa Hopkinsa w USA.

MOF w roku 1974 miala nieco wigkszy rozmiar -
brato w niej udzial 40 uczestnikéw, w olbrzymiej wigk-
szo$ci z krajow socjalistycznych. Gléwnym organizato-
rem byl Iwo Bialynicki-Birula, cho¢ wigkszo$¢ spraw
zalatwial Waldemar Gorzkowski. Zadania utozyli An-
drzej Szymacha (teoretyczne) i Jerzy Langer (doswiad-
czalne). Zwyciezcg zostal Jarostaw Deminet z Polski.
Obecnie jest on matematykiem i informatykiem zaj-
mujgcym sie¢ sieciami komputerowymi.

Trzeci raz Polska zorganizowata MOF w roku 1989.
Byt to bardzo trudny rok dla Polski i az trudno uwie-
rzyc¢, ze cala impreza grupujaca okolo 200 oséb z 30
krajéw zdecydowanie si¢ udata. Gléwnym organizato-
rem byt Grzegorz Bialkowski; po jego §mierci funkcje
przewodniczacego przejal Jan Blinowski. Zadania uto-
zyli Andrzej Szymacha i Waldemar Gorzkowski (teo-
ria) oraz Andrzej Kotlicki (doswiadczenie), kierowni-
kiem organizacyjnym byt Andrzej Nadolny. Zwyciezca

Fot. 5. Organizacja MOF w Warszawie w 1989 roku odbywata sie
w gorgcym politycznie okresie, a gléwny organizator, Grzegorz
Biatkowski, kandydowat do Senatu z rekomendacji
»Solidarnoéci”

zostal Steven Gubser z USA, obecnie jest on profeso-
rem fizyki na uniwersytecie w Princeton w USA.

Migdzynarodowa Olimpiada Fizyczna przez pig¢-
dziesigt lat swojego istnienia dobrze przystuzyta si¢ roz-
wojowi edukacji w dziedzinie fizyki, odkryta wielu uta-
lentowanych ludzi i przystuzyta sie ich dalszej karierze.
Moze juz czas na koleja edycje MOF w Polsce?
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[1] Waldemar Gorzkowski, ed., International Physics Olym-
piads, World Scientific 1990.

[2] Waldemar Gorzkowski, International Physics Olym-
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[3] Zadania z poprzednich olimpiad mozna znaleié
na stronie:  http://askambarish.blogspot.com/2011/
01/physics-olympiad- problems-and-solutions.html.
Zadania z ostatnich olimpiad s3 dostepne na stronach
MOF w poszczegélnych latach.

[4] Wiecej wynikow poszczegdlnych oséb mozna znalezé
na stronie: http://ipho-unofficial.org/.

NOWI PROFESOROWIE

Z rak Prezydenta RP nominacje profesorskie
w dziedzinie nauk fizycznych otrzymali :

» 11 stycznia 2017 roku — Malgorzata Lekka
(Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodni-
czanskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie),
Katarzyna Weron (Politechnika Wroctawska)

» 8 marca 2017 roku - Jerzy Dajka (Uniwersytet
Slaski w Katowicach), Maciej Kozak (Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu), Marek

Lewitowicz (Grand Accélérateur National d’Ions
Lourds Caen, Francja), Ewa Popko (Politechnika
Wroclawska), Andrzej Wysmolek (Uniwersytet
Warszawski)

» 20 kwietnia 2017 roku: Marcin Konczykowski
(Narodowe Centrum Badan Naukowych, Fran-
cja), Tomasz Martyriski (Politechnika Poznanska)

Zrédlo informacji: www.prezydent.pl



Kilka stow o ksigzce Tadeusza Pabjana

,Niedomkniety bilans wszech§wiata’

Leszek M. Sokotowski

Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego

Tadeusz Pabjan
Niedomkniety bilans wszech$wiata
Copernicus Center Press, Krakow 2014, 240 str

eitmotivem tej pdlpopularnonaukowej ksigzki jest
teza, iz gléwny problem dzisiejszej kosmologii,
zwany fachowo problemem brakujgcej masy, czyli pro-
blem, co jest najwiekszym sktadnikiem materialnym
Wszechéwiata, moze doprowadzi¢ do istotnej przebu-
dowy fizyki fundamentalnej. Problem jest istotny, bo-
wiem bilans sktadu Wszechswiata rzeczywiscie si¢ nie
domyka: znana fizyce laboratoryjnej materia nukle-
onowa stanowi nie wiecej niz pig¢ procent tego, co wy-
petnia Kosmos, co decyduje o tempie jego rozszerza-
nia si¢ i dynamice galaktyk i ich gromad. Ksigzke moz-
na okresli¢ jako pozbawiong wzoréw (a tym samym fa-
chowych wyprowadzen i uzasadnieri) monografie pro-
blemu, przy czym gléwny nacisk jest polozony na pro-
blem ciemnej materii. Jako monografia jest napisana
starannie i rzetelnie, co nalezy podkresli¢, gdyz autor
nie jest profesjonalnym fizykiem-kosmologiem. Wy-
klad jest prowadzony w porzadku historycznym, po-
czynajac od Johna Michella w XVIII wieku, az po po-
miary satelity Planck w 2013 roku. Erudycja autora jest
imponujgca, doliczylem si¢ 381 pozycji cytowanej li-
teratury, na niemal kazdej stronie jest odnoénik do
jednej lub kilku prac oryginalnych. Dzigki prostemu
i jasnemu stylowi autora, ksigzka jest wprowadzajgcg
monografig tematu, czyli nie jest usystematyzowaniem
wiedzy dostgpnej tylko specjalistom, lecz przedstawie-
niem zagadnienia od podstaw, ma zatem réznych adre-
satéw. (Nazywam ja monografig, a nie elementarnym
podrecznikiem, gdyz temat jest do$¢ waski.) Moze ja
czytaé laik zainteresowany kosmologia, natomiast fi-
zyk czy astronom zamierzajacy profesjonalnie zajac sie
kosmologig, oprocz wstgpnego zapoznania sie z kwe-
stig brakujacej masy moze potraktowac j3 jako dobry
przewodnik po obszernej literaturze tematu.

¥ Niedomkniety
\ bilans

Ksigzka jest polpopularnonaukowa, czyli nie jest
przeznaczona dla poczatkujacych mitosnikéw kosmo-
logii. Od czytelnika wymaga nie tyle wiedzy fachowe;j
z fizyki i astronomii, co oczytania w (porzadnej) litera-
turze popularnej, czyli pewnej ogélnej (lecz elementar-
nej) wiedzy z kosmologii i obeznania z terminologig
naukowg w tym zakresie. Czytelnik winien wiedziec
co to s bariony (str. 10) i modele Friedmanna (sam
termin ,model” jest w tym kontekscie fachowy i wyma-
ga starannego omowienia), ktére autor omawia zwigz-
le dopiero na str. 124125, nie powinien przestraszyc
sie tensora energii-pedu (str. 127), byloby tez dobrze,
gdyby skadinagd dowiedzial sig, co to jest 6-wymiarowa
grupa symetrii (str. 124) i plaszczyzna gléwna tréjosio-
wej sferoidy (str. 57-58) oraz na czym polega zjawisko
odwrotnego rozpraszania Comptona (str. 122). Te rze-
czy nie jest fatwo znalez¢ wliteraturze popularnej i czy-
telnik musi zajrze¢ do wikipedii, pamigtajac o jej sta-
bosciach. Wlasciwie najwigkszg wadg tej ksigzki jest
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brak stownika wyjaéniajgcego bardziej specjalistyczne
pojecia.

Wybredny i wnikliwy kosmolog méglby sformu-
lowac kilka zarzutéw dotyczacych drobnych fragmen-
tow ksigzki, zwlaszcza tych dotyczacych inflacji. Nie
zmienia to jednak faktu, ze mamy do czynienia z do-
bra ksigzka (pét)popularng, wyrdzniajaca sie z thumu

KRONIKA POLSKIEGO T

W dniach 4-7 lipca 2016 r. Instytut Fizyki Teore-

tycznej Uniwersytetu Wroclawskiego zorganizo-

watl miedzynarodowga konferencje naukows (http:
/fift.uni.wroc.pl/~mborn37/) Nieprzemienna geonte-

tria, kwantowe symetrie i kwantowa grawitacja II, ktora
odbyta si¢ w ramach 37-go Sympozjum Maksa Borna
polaczonego ze spotkaniem grupy roboczej WG3 Akgji
MP1405 (QSPACE) w ramach europejskiego programu
badawczego COST (http://www.qspace-cost.eu/), do
ktérego zostato zaproszonych dwéch fizykéw-teoretykow
z Wroctawia (A. Borowiec, J. Lukierski). Wsp6lorganiza-
torem konferencji, ktéry wydatnie wspomégt finansowo
Sympozjum, byt réwniez Komitet Fizyki Polskiej Akade-
mii Nauk. Przewodniczgcym komitetu organizacyjnego
sympozjum zostal Andrzej Borowiec, a jego cztonkami:
Andrzej Frydryszak, Jerzy Kowalski-Glikman, Jerzy Lu-
kierski, Anna Pachot, Tomasz Trzesniewski oraz Harold
Steinacker z Uniwersytetu w Wiedniu. Celem Konferencji
bylo nawigzanie $cislejszych kontaktéw naukowych
migdzy ekspertami i mlodymi naukowcami w dziedzinie
grawitacji kwantowej i geometrii nieprzemiennej, aby po-
przez bezposrednie kontakty znajdowac nowe mozliwosci
wspolpracy naukowej.

Pierwsza czes¢ Sympozjum pos$wiecona byla spo-
tkaniu grupy roboczej (WG3) Akcji COST MP1405,
ktérej celem jest badanie zwigzkéw pomiedzy grawitacja
kwantows a geometrig nieprzemienng. Ten aktualnie
modny kierunek badan naukowych byt réwniez oma-
wiany podczas drugiej czgsci Sympozjum Maksa Borna —

trzydziestego si6dmego w serii spotkan na Uniwersytecie

Wroclawskim odbywajacych sie od roku 1991. Nalezy
dodac, ze Max Born, laureat nagrody Nobla z fizyki w ro-
ku 1954, urodzit si¢ i wychowal we Wroctawiu, pierwsze
studia podjal na Uniwersytecie Wroctawskim, na ktérym
tez przez krotki okres pracowat.
Na konferencji byly omawiane nastepujace tematy:

» efekty grawitacji kwantowej zwigzane z nieprzemien-
noscig czasoprzestrzeni,

> deformacje teorii strun i odpowiednios$¢ miedzy
grawitacjg nieprzemienng a teoriami cechowania,

» modele grawitacji kwantowej w opisie nieprzemiennej
geometrii riemanowskiej,

» nieprzemienna teoria pola i modele macierzowe,

» aspekty nieprzemiennosci w ujeciu grawitacji petlo-
wej,

lezacych na rynku utworéw majgcych popularyzowaé
fizyke z astronomig, a faktycznie epatujacych czytelni-
ka efektownymi i sensacyjnymi doniesieniami i stuza-
cych gtéwnie reklamie ich autoréw. ,,Niedomkniety bi-
lans wszechéwiata” polecam zatem zaréwno milosni-
kom kosmologii (ktérzy juz co$ czytali i co nieco wie-
dza), jak i poczatkujacym naukowcom.

OWARZYSTWA FIZYCZNEGO

» stan badan na 25-lecie kappa-deformacji kwanto-
wych.

Ten ostatni temat jest zwigzany z 25-tg rocznica
podania przez grupe badawcza prof. Jerzego Lukierskiego
(J. Lukierski, A. Nowicki, H. Ruegg, V.N. Tolstoy) w roku
1991 pierwszego przykiadu deformacji relatywistycznej
z parametrem deformacji o wymiarze masy, ktéry moze
by¢ w naturalny sposéb powigzany z masg Plancka.

Tematyka prezentowana podczas Sympozjum jest
$cifle zwigzana z podstawowym zadaniem, jakie stoi
przed fizyka teoretyczng — polaczeniem ogélnej teorii
wzglednosci Einsteina z formalizmem teorii kwantowych
w ramach modelu grawitacji kwantowej. Nalezy doda¢,
ze co najmniej w trzech oé$rodkach badawczych w Polsce
(Warszawa, Krakow, Wroctaw) zostaly uzyskane wyniki
w ramach badan dotyczacych grawitacji kwantowej,
ktére zyskaly nastepnie szeroki oddzwiek na arenie
migdzynarodowej.

Wykladowcami na konferencji byly nastepuja-
ce osoby: Giovanni Amelino-Camelia (Rzym), Gleb
Arutyunov* (Hamburg), Michele Arzano (Rzym), Paolo
Aschieri* (Alessandria), Angel Ballesteros* (Burgos),
John Barrett* (Nottingham), Tomasz Brzeziniski (Swan-
sea), Marija Dimitrijevic* (Belgrad), Machiko Hatsuda
(Juntendo), Larisa Jonke (Hannover), Rob G. Leigh
(Urbana-Champaign), Jerzy Lewandowski (Warszawa),
Anna Pachot* (Londyn), Roberto Percacci* (Trieste),
Andrzej Sitarz (Krakéw), Zoran Skoda (Zadar), Harold
Steinacker* (Wiederi) Valery N. Tolstoy (Moskwa), Luca
Tomassini* (Rzym), Josip Trampetic (Zagrzeb), Kentaroh
Yoshida* (Kyoto) (*gwiazdka wskazuje wykladowcow
zaproszonych przez wspétorganizatoréw z COST-u).

W Sympozjum wziela udziat znaczna liczba mto-
dych naukowcéw, stanowili oni okolo polowe ogétu
uczestnikéw. Sympozjum bylo drugim (poprzednie
odbylo sie dwa lata wcze$niej) w tematyce naukowej
dotyczacej grawitacji kwantowej, deformacji kwantowych
i geometrii nieprzemiennej. Zakladamy, ze powyzsza
seria tematyczna bedzie kontynuowana w przyszlosci
co dwa lata, gdyz ostatecznego sformutowania teorii
kwantowej grawitacji na razie nie widaé.

Materialy konferencji w formie slajdéw prezen-
towanych przez wyktadowcow sg dostepne na stronie
domowej konferencji http://ift.uni.wroc.pl/~mborn37/,
pod redakcja Andrzeja Frydryszaka.

Bernard Jancewicz



Ze zjazdow i konferenciji:

Warsaw Fluid Dynamics Week

Katarzyna Karpinska

arszawski Tydzien Mechaniki Plynéw to wyjat-
kowe na skale europejskg wydarzenie - przy-
ciagneto w tym roku do Warszawy ponad 150 miodych
naukowc6w z calego $wiata, zajmujacych sie tematy-
ka mechaniki ptynéw i jej wielorakimi zastosowania-
mi. Rozwdj tej nieprzesadnie popularnej w Polsce dzie-
dziny ma ogromne znaczenie migdzy innymi dla pro-
gnozowania pogody i klimatu oraz nowych technolo-
gii w przemysle czy medycynie.

Warszawski Tydzienn Mechaniki Ptynow (Warsaw
Fluid Dynamics Week, WFDW) nawiazuje do pamiet-
nego Warszawskiego Tygodnia Turbulencji z roku 2011,
ktéry na dobre zaznaczyl Warszawe na naukowe;j ,,prze-
ptywowej” mapie Europy. Tegoroczny Tydzien w spo-
s6b wyjatkowy polaczyl dwie formuly: szkolenia (Eu-
HIT School on Turbulence, EST, 4-6 lipca) oraz kon-
ferencji (8th European Postgraduate Fluid Dynamics
Conference, 6-9 lipca). Program wzbogacily odbywajg-
ce si¢ w trakcie Tygodnia spotkania z przedstawiciela-
mi przemystu oraz wydarzenia integracyjne. Tematyka
Tygodnia faczyla nauki podstawowei ich zastosowania
z eksperymentami i teorig.

Organizatorem spotkania byta grupa mtodych na-
ukowcéw z Uniwersytetu Warszawskiego i Politech-
niki Warszawskiej: piszaca te stowa Katarzyna Kar-
piiska!, Anna Goérska?, Pawel Zuk?, Michal Re-
mer? i Marcin Wyrozebski®. Postanowiliémy da¢ sobie

1. Doktorantka Instytutu Geofizyki, Wydziat Fizyki UW.

2. Doktorantka Instytutu Geofizyki, Wydzial Fizyki UW.

3. Doktorant Instytutu Fizyki Teoretycznej, Wydzial Fizyki UW,
pracownik Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN.

4. Doktorant Instytutu Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowa-
nej, Wydzial Mechaniczny, Energetyki i Lotnictwa PW.

5. Doktorant Instytutu Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowa-
nej, Wydzial Mechaniczny, Energetyki i Lotnictwa PW.

i swoim kolegom z Europy i ze §wiata szans¢ na tak waz-
ng w nauce wymian¢ doswiadczen poprzez organiza-
cje w Warszawie kolejnej edycji konferencji o ugrunto-
wanej juz formule: European Postgraduate Fluid Dyna-
mics Conference, nad ktora patronat sprawuje organi-
zacja European Mechanics Society (EuroMech). W to-
ku przygotowan pojawila si¢ okazja polaczenia tego
wydarzenia z jednorazowymi warsztatami dotyczgcy-
mi turbulencji - EuHIT School on Turbulence, wspét-
finansowanymi przez konsorcjum projektu European
High-Performance Infrastructures in Turbulence (Eu-
HIT), a organizowanymi przez Jacka Kopcia® i Ka-
mila Kwiatkowskiego”. To - jak si¢ miato okazaé — byt
strzal w dziesigtkg. Program tygodniowego wydarze-
nia wydal si¢ tak atrakcyjny, ze pierwotnie chetnych
na obydwa wydarzenia bylo prawie 250 0s6b, co znacz-
nie przekroczyto nasze oczekiwania i plany. Ostatecz-
nie w WEDW wzielo udziat okoto 150 oséb, w tym pra-
wie pie¢dziesigt w obu czesciach spotkania. Uczestnicy
pochodzili z ponad 25 réznych krajow, w tym tak odle-
glych jak Australia, Brazylia czy Hongkong,.
Polaczenie wydarzenia konferencyjnego wylacz-
nie dla mlodych naukowcéw (gltéwnie doktorantéw
i uczestnikéw stazy podoktorskich, ale réwniez stu-
dentéw) z warsztatami i wykladami prowadzonymi
przez dos$wiadczonych i utalentowanych wykiadow-
cOw o jednoczesnie $wiezym spojrzeniu i duzej do-
zie poczucia humoru pozwolilo na wytworzenie uni-
katowej, swobodnej atmosfery dialogu. Zaproszeni go-
Scie zreferowali w bardzo przystepny i ciekawy sposéb

6. Doktorant Instytutu Geofizyki, Wydziat Fizyki UW, pracownik
Interdyscyplinarnego Centrum Modelowania UW.

7. Wydzial Fizyki UW, Interdyscyplinarne Centrum Modelowania
Uw.

POSTEPY FIZYKI TOM 68 ZESZYT1 ROK 2017



34 Katarzyna Karpinska, Ze zjazdow i konferencji: Warsaw Fluid Dynamics Week

kilka réznych tematéw. Piotr Szymczak (Wydziat Fizy-
ki UW) opowiedzial o samoorganizujacych sie prze-
plywach powodujacych powstawanie réznorodnych
struktur w naturze, podajac przyklady badarn nad po-
wstawaniem jaskin i koryt rzecznych. Gregory Falko-
vich (Weizmann Institute of Science, Rehovot, Izra-
el) analizowal wraz ze stuchaczami podstawy pojecia
lepkoéci, ktére ma ogromne znaczenie w nowo rozwi-
janym podej$ciu hydrodynamicznym do przepltywéw
elektronéw (np. przy opisie lokalnego ujemnego opo-
ru w grafenie). Piotr Smolarkiewicz (European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWE), Re-
ading, Wlk. Brytania) opowiedziat o nowatorskim po-
dej$ciu majgcym na celu sprostanie wyzwaniom stoja-
cym przed globalnymi modelami prognoz pogody i kli-
matu. Z kolei zagadnienia poruszane przez uczestni-
kéw w ich prezentacjach przedstawily cale spektrum
mozliwosci badan zwigzanych z mechanikg pltynow:
od badan elementarnych do bardzo praktycznych, od
modelowania pojedynczych elementéw plynu do wiel-
kich przeplywow wokoét farm elektrowni wiatrowych,
od jednofazowych, laminarnych przepltywow do tur-
bulentnego spalania, od kropelek w chmurach do fal
w uchu i przeptywach w ludzkim sercu. Ciekawa for-
ma prezentacji wynikéw, opcjonalng dla prezentujg-
cych plakaty, byt elevator pitch - krétka, zaledwie dwu-
minutowa prezentacja ustna, podczas ktorej uczestni-
cy mieli zareklamowac¢ swoje badania w sposéb jak naj-
bardziej zapadajgcy w pamigé, by przyciagna¢ odpo-
wiednich dyskutantéw podczas sesji plakatowej. Trze-
ba zaznaczy¢, ze poziom prezentacji mtodych naukow-
cow nie odbiegal od poziomu prezentowanego na ,,do-
rostych” konferencjach, a niektérzy - dzieki wiekszym
poczuciu swobody w swoim gronie - mieli okazje wy-
prébowac¢ nowe, efektowne techniki prezentacji. Do-
datkowa motywacjg do dobrego przygotowania sie byt
rowniez konkurs na najlepsze wystgpienie. Laureaci
zostali wylonieni w drodze powszechnego glosowania
w kategoriach: najlepsze wystapienie ustne (3 nagrody)
i najlepszy elevator pitch.

Sadze, ze bardzo dobrg strategia przy planowaniu
wydarzenia bylo przywigzanie duzej uwagi do wyda-
rzen integracyjnych. Wbrew powszechnej praktyce, ja-
kg jest organizacja “zasiadanego” uroczystego obiadu,
wygodna dla zintegrowanego juz $rodowiska, organi-
zatorzy zdecydowali sie na stworzenie uczestnikom jak
najbardziej przyjaznych warunkéw dla lepszego pozna-
nia sie. Podczas calego WFDW okazji bylo kilka: im-
preza otwierajgca EST w poniedziatek w pubie w po-
bliskim parku, érodowe wydarzenie taczace EST i 8th
EPFDC, czwartkowa sesja plakatowa oraz pigtkowa
impreza na plazy. Wydarzenie laczace dwa elementy
WEDW odbylo si¢ w miejscu stylizowanym na wiej-

ska chate, gdzie podano adekwatny do scenerii po-
czestunek; uswietnil je wystep miodego profesjonal-
nego popularyzatora nauki, ktéry - podczas dowcipne-
go wykiadu oraz eksperymentéw z udziatem publicz-
nosci — opowiedzial o fizyce piwa. Czwartkowy sesje
plakatows poprzedzilo zwiedzanie laboratoriéw Wy-
dzialu MEIiL PW i pokaz nowoczesnych technik ekspe-
rymentalnych przez przedstawicieli przemystu. Wszy-
scy uczestnicy mogli skorzystac ze specjalnie przygo-
towanego bufetu, przy ktérym odbywaly si¢ trwajace
przez dlugie godziny gorgce spory i dyskusje. Zadnej
przeszkody nie stanowil fakt, ze wielu z nich spotka-
lo si¢ na WFEDW po raz pierwszy, ani to, ze intere-
sowali si¢ czesto odlegtymi zagadnieniami mechani-
ki plynéw. Pigtkowa impreza w barze plazowym za-
pewnila z kolei warunki do zupelnie nieformalnego
spotkania: wygodne migkkie fotele w otoczeniu wyso-
kich drzew, piasek pod nogami, przydymione $wiatto,
muzyka i piekny widok na warszawskg Staréwke po-
nad Wislg pozwolity mtodym naukowcom przeniesé
ich dopiero co nawigzane relacje zawodowe na poziom
réwniez prywatny i skonsolidowaé nowo powstate éro-
dowisko. Wrazenia organizatoréw co do roli czesci in-
tegracyjnej wydarzenia potwierdzajq nie tylko liczne
wypowiedzi i emocjonalne podzigkowania po konfe-
rencji, ale takze statystyki. Z przeprowadzonej ankie-
ty wynika, ze bylo to dla znacznej wigkszosci uczest-
nikéw wyjgtkowe i cenne wydarzenie, ktére wyrdznia-
to przede wszystkim: poczucie mozliwosci swobodnej
wymiany mysli, formulowania konstruktywnej kryty-
ki, tworzenia i rozwijania pomystéw, ale réwniez zyski-
wania odmiennej perspektywy na swoje i innych ba-
dania. Najwazniejszg i najczesciej wskazywang nabyta
umiejetnoscig bylo scientific networking, czyli nawiazy-
wanie kontaktéw naukowych. Istotne jest, ze dla wie-
lu uczestnikoéw byla to pierwsza migdzynarodowa kon-
ferencja naukowa w zyciu. Wszystko to wskazuje na
zdecydowane zapotrzebowanie na tego typu wydarze-
nia, podczas ktérych naukowcy w poczatkowym eta-
pie rozwoju kariery duzo bardziej efektywnie, bo bez
stresu i onieSmielenia, moga naby¢ cenng umiejetnosé¢
wspolpracy.

Niewatpliwie do sukcesu przedsigwziecia przyczy-
nilo si¢ uzyskane niemate dofinansowanie. Dzigki te-
mu EST bylo zupelnie wolne od optat, a uczestnicy mie-
li szanse zdoby¢ 25 grantéw dojazdowych finansowa-
nych przez EuHIT. Optata konferencyjna 8th EPFDC
natomiast wynosita ponizej 100 euro, co pozwolito wie-
lu uczestnikom niemajgcym finansowania z uczelni
na przyjazd pokryty z wlasnych $rodkéw. Co istotne,
uczestnik w ramach oplaty mial zapewniony nocleg
w pobliskim hotelu, wyzywienie w postaci éniadan
i obiadéw oraz brat udzial w wieczornych wydarze-
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niach integrujacych. W imieniu wszystkich organiza-
toréw moge $miato postawic teze, ze zaspokojenie pod-
stawowych potrzeb na odpowiednim poziomie oraz za-
pewnienie komfortowych, nieformalnych warunkéw
wymiany mysli znacznie sprzyjato kreatywnej dyskusji
naukowej. Mamy w szczegolnoéci nadzieje, ze zachece-
ni naszg refleksja przedstawiciele innych dziedzin fizy-
ki beda czeéciej organizowaé spotkania naukowe mlo-
dych naukowcow a takze zwrdca uwage na kwestie uta-
twienia integracji mlodych naukowcédw w skonsolido-
wanych $rodowiskach.

W imieniu wszystkich organizatoréw sktadam po-
dziekowania Wydziatom Fizyki UW, Mechaniczne-
mu Energetyki i Lotnictwa PW oraz Interdyscypli-
narnemu Centrum Modelowania UW za udostepnie-
nie infrastruktury i pomoc organizacyjna; konsorcjum

EuHIT, organizacji EuroMech oraz Ministerstwu Na-
uki i Szkolnictwa wyzszego za znaczne wsparcie finan-
sowe; Fundacji Universitatis Varsoviensis za ufundo-
wanie nagréd w konkursie; firmom La Vision GmbH
i Eurotek International za dofinansowanie konferencji
oraz Fundacji ProPhysica za wspolprace przy organi-
zacji 8th EPFDC. Organizacja 8th European Postgra-
duate Fluid Dynamics Conference jako czesci Warsaw
Fluid Dynamics Week 2016 byta finansowana w ramach
umowy 752/P-DUN/2016 ze $rodkéw Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego przeznaczonych na dzialal-
nos$¢ upowszechniajgca nauke.

Po wiecej informacji zachecam do odwiedze-
nia stron internetowych: WEDW (https.//warsaw2016.
euhit.org/) i 8th EPFDC (https://epfdc2016.fuw.edu.

pl/).



Dziewiec¢ edycji Ogdlnopolskiego Konkursu

Fizycznego ,,Poszukiwanie Talentéw”

Anna Kaczorowska

Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, koordynator Konkursu ,,Poszukiwanie Talentéw”

powiem o Konkursie Fizycznym, w ktérym mo-

ga bra¢ udzial wszyscy uczniowie, ale zwycigza-

ja wszechstronnie uzdolnieni, ciekawi $wiata, majacy
w sobie wrazliwo$¢ na pigkno i do tego dobrzy fizycy.

Idea Konkursu

Ponad 3000 ucznidw z 220 szkét w calej Polsce od 2005
roku wzielo udzial w kolejnych edycjach Ogélnopol-
skiego Konkursu Fizycznego ,,Poszukiwanie Talentow”,
ktorego organizatorem jest Wydzial Fizyki Uniwersy-
tetu Warszawskiego i Polskie Towarzystwo Fizyczne.
Jest to wyjatkowy konkurs. Nie trzeba rozwigzywac
utozonych przez komisje zadan fizycznych sprawdza-
jacych wiedze. Raczej nalezy komisji pokazac to, co si¢
samemu przygotowalo, pokazac¢ swojg fascynacje fizy-
ka. Wydaje si¢ proste, ale proste nie jest! Aby przysta-
pi¢ do konkursu, nalezy przygotowa¢ prace z dziedzi-
ny literatury, fotografiki, sztuki, ktorych tematem jest
fizyka, oraz wykonac¢ przynajmniej jedno do$wiadcze-
nia fizyczne. Uczen, w my$l regulaminu, musi przed-
stawi¢ kilka prac, a w nich to, co go najbardziej fascy-
nuje, cieszy, zachwyca, co poznal. Swoja wiedze pota-
czong z emocjami powinien przekaza¢ w formie arty-
stycznej. Prace nalezy przesta¢ do Komitetu Organiza-
cyjnego, ktdry je ocenia i przyznaje punkty. Osoby, kt6-
re uzyskaja minimum 10 punktéw (co nie jest bardzo
trudne), otrzymujg dyplom i specjalng odznake ,,Ztoty
Kwant”. Kazda edycja Konkursu miala nieco inny dy-
plom i nieco inng odznake - tegoroczng przedstawia
Fot. 1. Ta pierwsza czg$¢ konkursu przeznaczona jest
dla tych, ktérym sie wydawato, ze nie lubig fizyki. Na-
uczyciel moze wykorzysta¢ konkurs - i wielu to robi —
do zachgcenia uczniéw majacych klopoty z rozwigzy-
waniem zadan do ,,przekonania si¢” do fizyki.

Druga cze$¢ konkursu przeznaczona jest dla
uczniow, ktorzy cheg zdoby¢ laury i fizyce pos$wigcaja
duzo czasu. To ci, ktérzy przystali nam bogate, ciekawe
i oryginalne prace, a w klasyfikacji wstepnej zdobyli
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duzg liczbe punktéw i zostali zakwalifikowani do fina-
tu, ktéry odbywa sie na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego.

W czasie dwudniowego pobytu na Wydziale Fizy-
ki uczestnicy wystepuja przed komisjami zlozonymi
z doktorantéw Wydziatu i ,bronig” swoich prac, czy-
li odpowiadajg na pytania specjalnie przygotowane do
ich pracy. Tytul laureata jest przyznawany osobom, kt6-
re uplasowaly si¢ na miejscach od pierwszego do sz6-
stego. Po bardzo stresujacej czesci finalowej nastepu-
je czed¢ przyjemniejsza — zwiedzanie pracowni nauko-
wych naszego Wydzialu, spotkania z pracownikami na-
ukowymi oraz zwiedzanie Warszawy.

Kim s3 finalisci?

Finalisci to mlodziez renesansowa. Mlodziei, ktérama
wrazliwo$¢ artysty i zdolnosci dobrego fizyka. Bo trze-
ba by¢ kim§ wyjatkowym, aby w czasie spaceru zo-
baczy¢ odbicie drzew w kropli rosy (Fot. 2), albo za-
uwazy¢, ze kieliszek lub szklanka mogg by¢ soczewka
(Fot. 3 i Fot. 4). Jednocze$nie wykaza¢ si¢ zaradnoscia
iumiejetnoécig pokonania tremy i dotrze¢ do wybitne-
go fizyka, ktorego zna sie tylko ze slyszenia, przepro-
wadzi¢ z nim wywiad i opublikowa¢ ten wywiad w lo-
kalnej prasie. I jeszcze do tego wykona¢ kilka wymy-
Slonych przez siebie bardzo ciekawych do$wiadczen,
ijeszcze zaprojektowad zabawe dla dzieci w przedszko-
lu i jg przeprowadzi¢. Tak, tak — to wszystko robi jeden
miody czlowiek.
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Zwierciadta w kroplach (1a)

Fot. 2.

Nagrody

Nagrody przyznawane sg finalistom, ich nauczycielom
i szkotom, z ktérych pochodzg. Udzial w finale moz-
na traktowa¢ jako cze$¢ nagrody, poniewaz koszt po-
bytu w Warszawie pokrywaja organizatorzy. Pierwsze-
go dnia finatu robimy wspélng fotografie: nie tylko po
to, aby byta pamiatka, ale jest ona wykorzystana do
kalendarza na nastepny rok szkolny, ktéry otrzymuja
uczestnicy finatu. Kazdy finalista dostaje ksigzke o te-
matyce fizycznej oraz pendrive lub drobne zestawy do
wykonywania doswiadczen. Ponadto przyznajemy na-
grody za najciekawsze doswiadczenia, najlepsze plaka-
ty, najdowcipniejsze limeryki, najbardziej interesujace
wywiady z uczonymi, najpigkniejsze fotografie. S to
albumy i encyklopedie z dziedziny fizyki. Laureaci od
czwartego do szostego miejsca otrzymujg sprzet elek-
troniczny. Nagradzajgc uczniéw, podkreslamy rolg na-
uczycieli w tym sukcesie. Oprécz imiennych podzigko-
wan staramy sie i dla nich zapewni¢ nagrody rzeczowe,
np. tablety (w 2012 roku), aparaty fotograficzne (w 2013
roku), wahadla Galileusza (w 2017 roku). Fundato-
rami nagrod byli: Fundacja PZU, Fundacja PGNIG,

Fot. 3.

Lupa z kieliszka
Eliza Sakowska r@m

Fot. 4.

Wydawnictwo Edukacyjne ZAK, Wydzial Fizyki UW,
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Dzigki staraniom Oddzialu Warszawskiego PTF
udaje sie nam wzbogacic¢ pracownie fizyczne szkot, kté-
re biorg udziat w konkursie. Oddzial Warszawski PTF
ufundowal w 2013 roku dla dwunastu szkét mikrosko-
py z kamerami do projekcji w komputerze (i projekto-
rze), a w 2017 roku dwie szkoly otrzymaly teleskopy.
Szkoly, ktérych uczniowie byli finalistami w 2012 ro-
ku, otrzymaly plakaty edukacyjne wykonane specjal-
nie dla potrzeb konkursu, prezentujgce najnowsze kie-
runki badan w fizyce oraz ptyty DVD z nagranymi naj-
ciekawszymi do$wiadczeniami prezentowanymi pod-
czas konkursu.

Gléwng nagrodg dla széstki laureatéw jest wyciecz-
ka edukacyjna do jednego z cenionych zagranicznych
laboratoriéw. Dwa razy wycieczka odbyta si¢ do CERN,
dwa razy do Dubnej, raz do Grenoble, raz do elektrow-
ni atomowej w Liebstadt, raz do Darmstadt i raz na
Tajwan, gdzie w 2005 roku odbywat si¢ Zjazd Mlodych
Ambasadorow Fizyki.

Efekty

Efekty s3 mierzalne i niemierzalne. O mierzalnych mu-
simy informowac sponsoréw, a niemierzalne... ,,naj-
wazniejsze jest niewidoczne dla oczu - powtorzyt Ma-
ty Ksigze” Finalisci Konkursu wybierajg na studiach
kierunki przyrodnicze i techniczne. Jest to zrozumia-
le, bo jest to mtodziez uzdolniona do przedmiotdw $ci-
stych. Mozna wiec stwierdzi¢, ze Konkurs wzmacnia
motywacje do tego wyboru. Konkurs popularyzuje tez
fizyke w $rodowisku uczestnikow konkursu poprzez
wystawy plakatéw i fotografii, artykuty na stronach in-
ternetowych szkot lub w lokalnej prasie. Na Wydziale
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego przygotowujemy
dwie duze wystawy prac uczestnikéw: jedng w czasie
finalu, a druga jako wydarzenie w ramach Festiwalu
Nauki w Warszawie. Ponadto publikujemy najciekaw-
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sze zdjecia zjawisk na stronie internetowej Konkursu
z licencjami autordw, przez co s3 dostepne do wyko-
rzystania.

A niewidoczne dla oczu... To jest poczucie wlasnej
wartosci, poczucie, ktore sie rodzi, gdy mtody czlowiek
zostaje zaproszony na Uniwersytet, przyjezdza z ma-
fej miejscowosci i odnosi sukces, dostaje nagrode, po-

Fizykai co z tego?

réwnuje swoje utwory, swoje doswiadczenie z innymi.
W czasie finalu jest miejsce na ,,pokazy mistrzéw” -
to znaczy prezentacje najlepszych prac i doswiadczen
przez ich autor6w w auli Wydzial Fizyki przed uczestni-
kami konkursu. Sg emocje, jest trema i... jest wygrana
i... dostaje si¢ skrzydet i... wierzy sie , Ze sie wszystko
uda.

Szalu nie ma. Chociaz czasem go dzieki fizyce dostaje

Marek Stowinski

igtek wieczor. Pora wrzuci¢ co$ na zgb. W telewi-
P zji przyjemny odmozdzacz, prawa fizyki nie obo-
wigzujg. Herbatka zaparzona stygnie sobie powolutku.
Niech odda temperature do otoczenia. Gdzie mi si¢
$pieszy? W miedzyczasie przygotuje sobie strawe. Jo-
gurcik, jajeczko. Jest i mi6d! Klei sie jak nie wiem co.
Lepko$¢ to jego wazna cecha. Jak juz jestem w kuchni
to zrobie zapas, zeby nie wstawal dwa razy z fotela. Im
mniej pracy wykonam, tym wigcej energii zaoszczgdze.
Wiec prawa reka chap! talerzyk, lewa raczka chap! ku-
beczek i powolutku na swoje miejsce.

MJj ruch wzbudzit falowanie herbaty. Lyczek skap-
nal na podloge. Potem poszlo o sile tarcia czy tez jej
brak. Poslizgnatem sie. Uklad ciat (ja + kubeczek + ta-
lerzyk) zostat wytracony z réwnowagi. Dowiedziatem
sie, ze znam breakdancea. Kubeczek i talerzyk poszy-
bowal w gore, ale obiecuje: ped zostal zachowany. Zda-
walo mi sig, Ze moj positek macha mi bye-bye. Czas
zwolnit (na to tez znajdzie si¢ ciekawe uzasadnienie,
Einstein zaciera r¢ce), a ja obserwowalem jakby w slow
motion ruch jednej z moich kanapek. Kanapka obro-
cila sie raz i drugi i mlasnela o posadzke. Nie wiem
czy super glue poradzilby sobie lepiej. Oczywiscie ku-
bek rozbit si¢ mniej wigcej w tym samym momencie.

Pigkna katastrofa. Sita cigzkosci jest bezlitosna. Dobra
strona tego zajécia to ta nieposmarowana miodem.

W tym miejscu pragne wszystkim fizykom $wia-
ta serdecznie podziekowac. Za to, co zmajstrowali
na przestrzeni ostatniej polowy tysigclecia. Za prad
w gniazdkach i papier toaletowy. Za energie jadrowa
i gume do zucia. Za loty kosmiczne i rollercoastera. Za
silnik elektryczny i dmuchane kaczuszki. Fizyka jest
przeciez wszedzie.

Mam jedno ale. Malg prosbe. Zapytam nie$miato,
bo czuj¢ na sobie uwazne spojrzenia tegich gtéw. Mo-
ze by tak... czasem wylgczy¢ pare zjawisk fizycznych.
Troszke oszuka¢ system. Nie mysle o zabawie w Stwoér-
ce. Tylko o matym szacher-macher, matej sztuczce. Nie
zebym rozpamietywal przeszlos¢. Co sie zdarzylo, sie
nie odwrdci. Ale gdyby tak na przyklad w momencie,
gdy moja kanapka wedruje w dét, wylaczy¢ prawo po-
wszechnego cigzenia? Albo wylaczy¢ prawo Archime-
desa, gdy wrzucam ziemniaki do garnka wypelnione-
go po brzegi woda? Troszke pokombinowac z silg tar-
cia, zebym mogt poslizga¢ si¢ po asfalcie w $rodku lata?
Takie przyjemne z pozytecznym.

Dostrzegam dezaprobate. Nie, to chyba jednak
u$miech politowania. Jak to si¢ nie da?! A ja bezgra-
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nicznie wierzylem w moc fizyki! Nie mozna tak fatwo
sie poddawac! Czy to wszystko to jeden wielki prze-
kret? Czyli cztowiek nigdy nie bedzie mégt latal jak
ptak, skakad przez wiezowce i biegaé jak stru$ pedzi-
wiatr, chocby sie nie wiadomo jak zzymat i wylewat
siédme poty?! Okazuje sie, ze nie. Zostaje pozbawiony
ztudzen. Czuje si¢ jak maty dzieciak z zasmarkang chu-
steczka. Bycie fizykiem. Jak to zawsze stodko brzmiato
mi w uszach. Jaki$ cel, marzenie. Autorytet!

Basta! Myéle sobie: Jak fizyk tobie, tak ty fizykowi.
A zatem dobrze. Dzien z fizyka na bakier. Przyjmuje
zaktad. O satysfakcje. Je$li przegram to napisze esej na
konkurs ,,Fizyczne Sciezki” i przyznam si¢ do bledu.

Fizyka. Przedmiot jak kazdy inny. Nikt przeciez
nie ubodstwia zyletki. Albo nikt nie uwaza cegly za
szczegblnie wyrafinowang. Fizyka w szkole jest i juz.
Widzialy galy co braly, gdy wybieraly profil matema-
tyczno-fizyczny. Historia tez wazny przedmiot. Bez hi-
storii nie ma przyszlo$ci. W zasadzie powiedzialbym,
ze dla Polakéw wiecej znaczy Pilsudski niz Newton
czy Einstein i Becquerel razem wzieci. Kto to w 0go-
le potrafi wymowi¢ na glos? A tak na jezyku pol-
skim czytamy poezje i rozprawiamy o filozofii starozyt-
nej. Wezmy Heraklita z jego wszystko plynacg koncep-
cja, Demokryta z niepodzielnoscig atomoéw, filozoféw
przyrody i atomistow. Wspaniala grupa éwczesnych fi-
zykéw. Nie gorsi od wspdlczesnych. Moze troszke blg-
dzacy, ale jak na owe czasy... Ho, ho! Miloénicy poste-
pu! Filozofia przez wielkie F. A potem przyszta pora na
tak zwana ,,nowoczesng nauke”. Fizyka uciekia z domu,
zostawila swojego ojca i matke i zapomniata o biednym
Sokratesie, ktéry zalamuje rece gdzies tam w pigtym
wieku przed naszg era.

Fizyk - zawod jak kazdy inny. Piekarz, ksiggowy,
sportowiec. Z powolania, z braku pomystu? No coz,
nie slyszalem jeszcze, by ktos urodzit si¢ fizykiem. Ma-
li chtopcy cheg zostad strazakami, dziewczynki marza
o karierze aktorkilub modelki. Nie zebym ufal stereoty-

pom, ale sadze, ze gdybym zapytal pierwszego z brzegu

chlopca bawiacego sie grzecznie w piaskownicy, kim

chcialby zostaé w przyszlodci, stowo fizyk byloby ostat-
nim, ktére ustyszatbym z jego ust.

W pojedynku fizyka kontra matematyka, fizyka
wypada stabo. Matematyka to krélowa nauk. A fizyka?
Mnie kolega powiedzial przed wyborem profilu, ze po
fizyce bede nadawal sie do pracy fizycznej. Analogicz-
nie postraszytem go, ze dynamika lubi sitowe rozwig-
zania. Fizyka bez matematyki bylaby tym, czym hulaj-
noga bez nogi albo Azerbejdzan bez Baku. Sadze, ze
to jeden z powodéw, dla ktérego fizycy nie zjedli jesz-
cze matematykow. Potrzeba kogo$, kto przygotuje ma-
tematyczny model zjawiska, dopiesci szczegély. Fizycy
moga spac spokojnie.

Mam ochote zagra¢ w ping-ponga. Ale to niemoz-
liwe. Za wiele tam fizyki. Rotacja pileczki, opér po-
wietrza. Niedobrze mi si¢ robi. Gdzie si¢ nie obej-
rz¢, wszedzie fizyka i jej macki. Koledzy udajg, ze
jej nie widzg. Skrzetnie to ukrywaja, ale ja wiem, ze
trzymaja z nig sztame. Przeciez mam oczy i widze,
jak Dawid podrzuca piteczkg z papieru, a Maciek ba-
wi sie sprezynka z dlugopisu. Zmowa milczenia. Na-
wet dziewczyny majg z nig konszachty. Te zwiercia-
dla, lustereczka! Do szalu mnie doprowadzg nie po raz
pierwszy.

Fizyko! Poddaje si¢! Nie ma przed tobg ucieczki!
Czasem pragne cie zmienic, ale ty rzadzisz si¢ swoimi
prawami. Bez sensu uciekaé. Broni¢ si¢ rekami i noga-
mi. Jeste$ i juz. Zawsze byla$, nawet gdy tak wiele si¢
o tobie nie mowito. Ty zrodzilag i wymyslitas grawita-
cje. Newton byt szczeéciarzem (wyobrazmy sobie taki
geniusz jeden na miliard), ktéremu odkryta$ rabka ta-
jemnicy. Tarcie hamowalto mnie od chwili narodzenia.
Nawet jeszcze nie wiedzialem, ze to ono, ale juz czutem
jego skutki.

Tylko fizyka iaz fizyka. Moze warto si¢ przekonac...
Moge wiele zyska¢. C6z... Ryzyk-fizyk!

Publikowany tekst jest jednym z trzech zwycieskich esejéw nadestanych w konkursie ,,Fizyczne Sciezki” organizo-
wanym przez Narodowe Centrum Badan Jadrowych. Wiecej o konkursie mozna przeczytaé na stronie internetowej
http://fizycznesciezki.pl oraz w kolejnych numerach ,,Postepéw Fizyki”.



LXVI OrimMmpriADA FIrzycznNAa

W dniach 21-25 kwietnia br. odbyt sie w Warszawie
final LXVI Olimpiady Fizycznej. Do tegorocznych
zawodow trzeciego stopnia zakwalifikowato sie

72 zawodnikdéw. W sobote 22 kwietnia zawodnicy
w dwoch turach rozwigzywali zadanie do$wiad-
czalne, ktorego celem bylo wyznaczenie predkoéci
dzwieku w aluminiowej rurce. Zadanie to wyma-
galo starannego wykonania, natrudniejsze jednak
okazalo sie dla zawodnikéw zaproponowanie opisu
zjawiska rozchodzenia si¢ zaburzen mechanicznych
w rurce, ktéry mialby zwigzek z eksperymentem
mozliwym do wykonania przy uzyciu dostarczo-
nych materialéw i narzedzi.

W niedziele 23 kwietnia zawodnicy zmierzyli
si¢ z zadaniami teoretycznymi. Pierwsze z nich
polegalo na szczeg6lowej analizie zderzenia dwéch
sztywnych cial. Jakkolwiek do poprawnego rozwig-
zania wystarczylo uzy¢ zupelnie elementarnych
pojec, wielu zawodnikéw pogubilo sie w dyskusji
tarcia statycznego i dynamicznego. W efekcie, ku
zdziwieniu organizatoréw i sprawdzajacych, $rednie
oceny punktowe za to zadanie byly bardzo niskie.

W drugim zadaniu nalezalo przeanalizowaé
przeplyw pradu w kondensatorze wypelnionym
dwiema warstwami materialéw réznigcych sie
przenikalnoscig elektryczng i przewodnoscig. Roz-
wigzanie tego zadania wykorzystywalo w zasadzie
proste wzory elektrostatyki i wlasnosci ukladéw RC.

W trzecim, najbardziej rozbudowanym za-
daniu nalezalo przeprowadzi¢ analize dos¢ eks-
trawagackiej elektrowni kosmicznej. Zadanie to
Iaczylo elementy optyki geometrycznej i termo-
dynamiki. Najwiekszym wyzwaniem okazata sie
dla rozwigzujacych jego zlozonos¢, wymagajaca
przeprowadzenia wieloetapowego rozumowania
i obliczen.

Redaktorzy zadan finalowych Olimpiady
Fizycznej starajg si¢ zawsze, by rozwigzania skladaly
si¢ z elementarnych krokéw niewykraczajacych
poza omawiany w szkole zakres materialu, ale
wymagajacych ,,pogléwkowania” i u§wiadomie-
nia sobie istoty fizycznej rozwazanego problemu.
W tym roku zadania finalowe wykorzystywaly wiele
zagadnien, jakie pojawily sie na pierwszym, kore-
spondencyjnym etapie Olimpiady. Spowodowalo to,
ze zawodnicy byli stosunkowo dobrze przygotowani
do zawodoéw i mogli skupic¢ sie na analizie tresci
fizycznych.
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Tresci zadan wraz z wzorcowymi rozwigzania-
mi mozna znaleZ¢ na stronie Komitetu Gléwnego
OF www.kgof.edu.pl.

Tegoroczny final mial szczeg6lng oprawe, po-
Iaczony byt bowiem ze $wigtowaniem 50. rocznicy
pierwszej Miedzynarodowej Olimpiady Fizycznej,
ktéra odbyta sie w 1967 roku w Warszawie. Z tej
okazji z zawodnikami spotkat sie w dniu 24 kwiet-
nia wiceminister edukacji narodowej, pan Maciej
Kopet¢, ktéry wziat udzial w roboczym spotkaniu
poswieconym omawianiu rozwigzan zadan fina-
fowych. Na gale finalowa organizatorzy zaprosili
za$ wielu bylych olimpijczykéw, w tym zwyciezce
Olimpiady sprzed pétwiecza, Bogdana Cichockiego,
dzi$ profesora na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, ktory podzielit si¢ z publicznoécia
swymi wspomnieniami i refleksjami.

Laureatami LXVI Olimpiady Fizycznej zostali
(w kolejnoéci zajetych miejsc):

» Jakub Boguta I LO im. S. Staszica w Lublinie

> Wojciech Szymanski VI LO im. J. Kochanow-
skiego w Radomiu

» Juliusz Neuman Publiczne LO Politechniki
tédzkiej w todzi

» Mateusz Turowski I LO im. M. Kopernika
w Krosnie

» Jakub Skorka V LO im. A. Witkowskiego w Kra-
kowie

» Dominik Borys ZSO nr 2 im. G. Morcinka
w Rudzie SL

» Filip Bojdecki VI LO im. T. Reytana w Warsza-
wie

» Tomasz Cheda VI LO im. J. Kochanowskiego
w Radomiu

» Bartosz Godycki-Cwirko LO im. Kazimierza
Wielkiego w Kole

> Wojciech Kosior I SLO im. htm. J. Tarnowskie-
go w Tarnobrzegu

» Andrzej Oreszczuk VI LO im. ]. Kochanowskie-
go w Radomiu

» Radostaw Grabarczyk III LO im. Marynarki
Wojennej RP w Gdyni

» Mikotaj Katdan VI LO im. J. i J. Sniadeckich
w Bydgoszczy
Nagrody dla nauczycieli zostaly ufundowane przez
Polskie Towarzystwo Fizyczne dzieki wsparciu
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.
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KRONIKA

W 2016 roku Polskie Towarzystwo
Fizyczne przyznalo nastgpujace
nagrody i wyréznienia:

» Nagrode Naukows PTF
im. Wojciecha Rubinowicza otrzy-
mat prof. dr hab. Piotr Bozek
z Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie za fundamentalne
badania teoretyczne ultrarelaty-
wistycznych zderzen jgdrowych.
Réwnorzedng Zespolowa Nagrode
Kapitula Nagréd Naukowych PTF
przyznala zespolowi polskich
fizykéw uczestniczacemu w pracach
grupy LIGO, za istotny udzial
w badaniach prowadzgcych do
odkrycia fal grawitacyjnych. W sklad
zespotu wchodzg: Michal Bejger
(CAMK PAN), Krzysztof Belczynski
(OA UW), Tomasz Bulik (OA UW),
Piotr Jaranowski (UwB), Izabela
Kowalska-Leszczyniska (OA UW),
Andrzej Krélak (IMPAN, NCBJ),
Adam Kutynia (NCBJ), Dorota
Rosiriska (UZG), Adam Zadrozny
(NCB)).

» Nagrode PTF za rozprawe
doktorskg otrzymat dr Tomasz
Wasak z Wydziatu Fizyki Uniwer-
sytetu Warszawskiego, za pracg pt.
»Collisional properties and many
body effects in ultracold systems. Qu-
antum interferometry”. Promotorem
rozprawy jest prof. dr hab. Marek
Trippenbach, promotorem pomoc-
niczym dr hab. Jan Chwedenczuk
z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego. Dr Andrzej Wilczek
z Wydzialu Matematyki, Fizyki
i Chemii Uniwersytetu Slaskiego
otrzymal Wyréznienie za rozprawe
doktorska pt. ,Lambda produc-
tion in p+p interactions at SPS
energies”. Promotorem rozprawy
jest prof. dr hab. Wiktor Zipper,
za$§ promotorem pomocniczym
dr hab. Seweryn Kowalski z Uniwer-
sytetu Slaskiego w Katowicach.

» Nagrode PTF za prace magi-
sterska im. Arkadiusza Piekary
otrzymal mgr Michal Parniak-

-Niedojadlo z Wydzialu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego za
prace magisterska pt. ,,Czterofoto-
nowe procesy nieliniowe w cieplych
parach rubidu jako potencjalny
interfejs Swiatlo-atomy” wykonang
pod kierunkiem dr. hab. Wojciecha
Wasilewskiego z Wydzialu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego.
Wyréznienia za prace magister-
ska otrzymali mgr inz. Patrycja
Lydzba z Wydzialu Podstawowych
Probleméw Techniki Politechniki
Wroclawskiej za prace pt. ,, Wy-
jagnienie hierarchii ulamkowego

i caltkowitego kwantowego efektu
Halla w dwuwarstwowych ukladach
grafenu”, wykonang pod opieka
prof. dr. hab. Lucjana Jacaka z Wy-
dziatu Podstawowych Problemoéw
Techniki politechniki Wroctawskiej,
oraz mgr inz. Maciej Polak z Wy-
dzialu Podstawowych Probleméw
Techniki Politechniki Wroclawskiej
za pracg pt. ,Badania wlasciwosci
strukturalnych i elektronowych
zwigzkéw I1I-V-Bi z zastosowa-
niem teorii funkcjonatu gestosci’,
wykonang pod kierunkiem dr.

inz. Pawla Scharocha z Wydziatu
Podstawowych Probleméw Techniki
Politechniki Wroctawskiej.

» Nagrode PTF za Popularyzacje¢
Fizyki i medal im. Krzysztofa
Ernsta otrzymata dr Jézefina
Turlo, dlugoletnig, wyrézniajgcg
si¢ dziatalno$¢ na rzecz promocji
i podnoszenia poziomu edukacji
fizycznej na terenie Polski i Europy
poprzez wlasne publikacje, organi-
zowanie seminariéw;, konferencji
i warsztatéw, zalozenie i kierowanie
Polskim Stowarzyszeniem Nauczy-
cieli Przedmiotéw Przyrodniczych,

a takze za aktywne promowanie
eksperymentéw fizycznych i udziat
w migdzynarodowych komitetach
doradczych.

» Nagrode PTF I stopnia im.
Grzegorza Biatkowskiego dla wyrdz-
niajacych sie nauczycieli i Medal im.

POLSKIEGO TOWARZYSTWA FIZYCZNEGO

Grzegorza Biatkowskiego otrzymata
mgr Nina Tomaszewska, nauczyciel-
ka fizyki w XXVII LO im. Tadeusza
Czackiego w Warszawie, za wkiad
w rozwdj polskiej fizyki przez pracg
z uzdolniona miodziezq i wybitne
osiggnigcia uczniéw oraz rozwdj
polskiej dydaktyki fizyki przez pro-
pagowanie wsrdd nauczycieli zasto-
sowania komputeréw w nauczaniu
fizyki jako narzedzi wspierajgcych
eksperymenty i do modelowania
numerycznego.

» Nagrode PTF II stopnia dla
wyrézniajgcych sie nauczycieli
otrzymal mgr Bogustaw Lanuszny,
nauczyciel fizyki w VIII KLO
im. Marii Sklodowskiej-Curie
w Katowicach za réznorodne dzia-
tania zwigzane z promowaniem
i popularyzacjg fizyki i astronomii
prowadzgce do osiggania przez
uczniéw sukceséw w konkursach
i olimpiadach oraz stosowanie
szerokiej gamy autorskich metod
nauczania pobudzajgcych uczniow
do twobrczej aktywnosci.

» Nagrode PTF III stopnia dla
wyrdzniajacych sig¢ nauczycieli
otrzymat mgr Pawel Andryszak z IV
LO im. Cypriana Karola Norwida
w Bialymstoku za wprowadzanie
nowoczesnych i niestandardowych
metod nauczania fizyki prowadzg-
cych do osiggania ponadprzecigtnych
wynikéw nauczania i sukceséw
w konkursach krajowych i migdzyna-
rodowych.

Gratulujemy wszystkim
nagrodzonym i wyrdéznionym.

11 lutego 2017 roku o godz.
11.00 w siedzibie Wydziatu Fizyki
UW przy ul Pasteura 5 odbyta si¢
uroczysto$¢ wreczenia nagréd
Polskiego Towarzystwa Fizycznego
za rok 2016. Uroczysto$¢ uswietnily
wyklady laureatéw: prof. dr. hab. To-
masza Bulika i dr. Tomasza Wasaka.

Zarzgd Gléwny PTF
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Nowoczesny, przejrzyscie
napisany, kompletny podrecznik podstaw fizyki,
ktory powstal na podstawie legendarnej juz ksiazki Resnicka
#  iHaliidaya. Przedstawia aktualny stan wiedzy, zarowno w rozdziatach
" zwiazanych z fizyka wspotczesna, jak i w tych dotyczacych fizyki klasycznej.
Prezentowany materiaf jest bogato ilustrowany i poparty wieloma przykiadami,
a aparat matematyczny ograniczony do niezbgdnego minimum.
Uzupelnieniem ksiazki sa wykazy niektorych danych astronomicznych, wspéiczynnikow
zamiany jednostek, wzorow matematycznych, wiasciwosci pierwiastkow, wybranych statych
i wiasciwosci fizycznych, a takze ukfad okresowy pierwiastkow oraz skorowidz pojec.
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Kultowy podrecznik / /IjifnllIIlAEYK
NOWE WYDANIE! / RESNIGK - WALKER
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= NIINSTH - AVAITIVH

HINTVM - NIINSTH - AVOITIVH

HINTUM
HINTOM - NIINSIH - AVAITTVH

Drugie wydanie polskie opiera sig
na najnowszym, juz dziesigtym,
wydaniu amerykanskim.

HINTUM - NIINSTH - AVEITIVH
HINTVM - NIINSTH - AVOITTVR

Najwazniejsze zmiany:
® podzielona na nowo tres¢ ksiazki,
niektore rozdzialy napisano na nowo

® dodana lista celow nauczania
oraz informacja o podstawowych
faktach, ktore nalezy przyswoi¢

® 16 nowych przykladow oraz 250
nowych zadan i 50 pytan

® W Internecie na stronie ksigzki
dostepne pomoce dydaktyczne
(np. animacje, wskazowki
do zadan)

=7 | [NAZ AMVLSO0d
= [ JYAZI ANVLSO0d
/ IHAZH AMVLSE0d

y ~ /| [NZI AMVLSO0d
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® Podstawowy podrecznik
dla studentow i uczniow

@ Nieoceniona pomoc
dla wykladowcow i nauczycieli
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