








































































































M. Nowina-Konopka, CERN - poszukiwania antymaterii
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Rys. 6. Wyniki LHCb

eksperymentach. Powiekszenie na dwéch dolnych wy-
kresach pokazuje, ze réznica jest tez widoczna wo-
két masy mezonu BY, jak wskazano przez dwa zielone
rozklady Gaussa. Matematycznie ta réznica jest opisa-
na przez asymetrie Acp(B’»K ) = +0,27 + 0,04
+ 0,01, ktéra jest rozna od zera z dokladnoscig prze-
wyzszajacy pig¢ odchylen standardowych. Ten wynik
oznacza pierwsza obserwacje tamania symetrii CP dla
mezonu BY. Odpowiednia asymetria dla rozpadu me-
zonu BY przedstawionego na dwéch gérnych rysun-
kach wynosi Acp(B">K*7~) =-0,080 + 0,007 + 0,003

Rys. 7. Wspolpraca z LHCb

i jest obecnie najdokladniejszym pomiarem tej wiel-
kosci.

Z LHCb wspélpracuje ok. 620 fizykow (rys. 7)
reprezentujgcych 63 rézne uniwersytety i laborato-
ria (wlgcznie z pigcioma instytucjami stowarzyszony-
mi) z 17 krajow, a takie 250 technikéw i inzynie-
réw, ktorzy utrzymujg aparatur¢ w sprawnosci eks-
perymentalnej. Z Polski pracujg tam zespoly z Kra-
kowa (z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN oraz Akade-
mii Gorniczo-Hutniczej) i z Warszawy (z Narodowego
Centrum Badan Jadrowych).

KRONIKA

[Katowice/ W dniach 24-27 kwiet-
nia 2015 roku koto naukowe stu-
dentéw Uniwersytetu Slaskiego
zorganizowalo Piknik Naukowy:.
Jest to cykliczna impreza, w ktorej
udzial biora studenci i doktoranci
z calej Polski. Maja oni okazje
pochwali¢ sie wynikami pierwszych
whasnych badan w dziedzinie
fizyki. Spotkanie rozpoczat wy-
klad inauguracyjny wygloszony
przez dr. hab. Andrzeja Mola-

ka, pracownika Zaktadu Fizyki
Ferroelektrykéw Uniwersytetu
Slaskiego. Jego referat zawieral
doktadny opis perowskitéw i ich

POLSKIEGO TOWARZYSTWA FIZYCZNEGO

mozliwych zastosowan. Kolejne
dni konferencji byly zdomino-
wane juz tylko i wylgcznie przez
studentéw. Zakres tematyczny
prezentowanych wystapien byt
bardzo szeroki: od zaawansowa-
nej fizyki ciala stalego, poprzez
fizyke jadrowa po fizyke czastek
elementarnych. W Pikniku wzieto
udzial 29 uczestnikow, w tym

12 spoza Uniwersytetu Slaskiego.
W sumie zostalo wygloszonych
16 referatéw. W komisji ocenia-
jacej poziom wystapien zasiadlo
trzech doktorantéw: mgr Kamila
Gasior, mgr Szymon Pulaski oraz

mgr Pawel Klimasara. Nagroda dla
najlepszej prezentacji trafila w rece
pani inz. Marty Roman, studentki
Uniwersytetu Gdanskiego. Tematem
jej referatu byty do$wiadczalne
metody identyfikacji nadprzewod-
nictwa. Konferencja odbyla si¢

juz po raz czternasty. Za kazdym
razem ma miejsce w beskidzkich
gorach, dzigki czemu uczestnicy
majg okazje korzysta¢ z niewatpli-
wych urokéw otaczajacej przyrody.
W tym roku spotkanie odbylo si¢
w Ustroniu, Szczegély dotyczace
konferencji mozna znalez¢ na
stronie www.pikniknaukowy.edu.pl.



Pierwsze proby zastosowania spektroskopii NMR

w medycynie
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Streszczenie. Poczatki badan prowadzjcych do przygotowania aparatury i procedur stoso-
wanych w tomografii magnetycznego rezonansu jadrowego siegaja wczesnych lat 70. XX w.
Chog, jak zwykle, do uzyskania pierwszych istotnych wynikéw przyczynita si¢ praca wielu
uczonych, to na uwage zasluguja na pewno osiagniecia Paula Lauterbura i Petera Mansfielda,
ktérych wyrédzniono Nagrodg Noblg w dziedzinie medycyny lub fizjologii w roku 2003.

Wprowadzenie

zakresie zaréwno badan podstawowych fizyki
W ciala stalego i fizyki cieczy, chemii oraz bio-
chemii, jak i diagnostyki medycznej spektroskopia ma-
gnetycznego rezonansu jadrowego jest obecnie jedna
z najczesdciej stosowanych metod eksperymentalnych.
Wspolczesne spektrometry i tomografy NMR sa wypo-
sazone w zaawansowane systemy elektroniczne i szyb-
kie jednostki liczace. Jednak pierwsze do$wiadczenia,
jak zwykle, nie byty proste.

W pierwotnym zamysle magnetyczny rezonans
jadrowy wykorzystano do badania momentéw ma-
gnetycznych jader atomowych. Pierwsze doswiadcze-
nia prowadzone przez Izydora I. Rabiego w latach
1930-1940 polegaly na $ledzeniu trajektorii wigzki mo-
lekularnej wprowadzonej do uktadu niejednorodnych
pol magnetycznych [1]. Wkrotce metoda Rabiego zo-
stala zmodyfikowana tak, by mozna bylo bada¢ wia-
§ciwosci magnetyczne jader atomowych w fazie skon-
densowanej. Pod koniec 1946 r. zespo6l pod kierun-
kiem Feliksa Blocha opracowal metode indukeji jadro-
wej [2], natomiast zespol prowadzony przez Edwar-
da M. Purcella metode absorpcji rezonansowej [3].
Odkrycie efektu przesuniecia chemicznego juz na po-
czatku lat 50. XX w. otworzylo droge do rozbudo-
wania do$wiadczen i wprowadzenia nowej techniki
do kanonu podstawowych metod pomiarowych wy-
korzystywanych w fizyce molekularnej i chemii or-
ganicznej. Nowa technika otrzymala nazwe spektro-
skopii magnetycznego rezonansu jagdrowego (ang. Nu-

clear Magnetic Resonance spectroscopy — NMR spectro-
scopy).

Bardzo szybko rozpoczely si¢ proby zastosowa-
nia spektroskopii NMR do badania czgsteczek orga-
nicznych. Poczatkowo byly to badania metabolitéw,
ale wkrotce, bo juz w roku 1957, rozpoczely si¢ ba-
dania biomakroczgsteczek. Poczatkowo, na podstawie
prostych pomiaréw, mozna bylo jedynie wnioskowaé
o procesach denaturacji makroczgsteczek. Przelom
pojawil si¢ na poczatku lat 70., gdy wprowadzono
spektroskopi¢ dwuwymiarowq [4] i kolejno, w poz-
niejszym okresie, troj- [5] i czterowymiarowg [6].
Otworzyla sie droga do zastosowania spektroskopii
NMR w bardzo waznej obecnie analizie strukturalnej
bialek.

W latach 70. opracowano réwniez metode obrazo-
wania wnetrza ciala czlowieka przez analize wlasciwo-
$ci magnetycznych jader wodoru wbudowanych w czg-
steczki wody i kwasow thuszczowych. Powstala tomo-
grafia magnetycznego rezonansu jadrowego, zwana tez
obrazowaniem rezonansu magnetycznego lub, w zar-
gonie medycznym, po prostu ,,rezonansem”. Ten ostat-
ni aspekt zastosowania spektroskopii NMR jest przed-
miotem niniejszej pracy, zas pretekstem do jej napisa-
nia jest kolejna rocznica przyznania Nagrody Nobla
Paulowi Lauterburowi i Peterowi Mansfieldowi. Ucze-
ni ci otrzymali ja wspolnie za osiggniecia zwigzane
z opracowaniem metod obrazowania przy wykorzysta-
niu magnetyzmu jadrowego.
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Pierwsze eksperymenty

Pierwsze doniesienia na temat zastosowania spektro-
skopii NMR w medycynie pojawily si¢ juz w polowie
lat 50. XX w. [7]. Autorami jednej z takich prac by-
li Erik Odeblad i Gunnar Lindstrém ze Sztokholmu.
W 1952 r. w czasie pobytu na uniwersytecie w Berke-
ley Odeblad prébowat zastosowac spektroskopig opar-
ta na analizie magnetyzmu jadrowego do badania frag-
mentow ciala czlowieka, ale E Bloch mu to odradzal,
twierdzac, ze NMR jest metoda dla fizykow i nie na-
daje si¢ do badan w zakresie fizjologii lub biologii. Po
powrocie do Sztokholmu Odeblad podjal wspolpra-
ce z Lindstromem. Juz w grudniu 1954 r. obaj ucze-
ni przygotowali pierwsza publikacje dotyczaca obser-
wacji protonowego rezonansu magnetycznego w prob-
kach biologicznych [8].

Wkroétce ukazaly sie takze prace dotyczgce pomia-
ru czasow relaksacji Ty i T jader wodoru w tkance mig-
$niowej zaby (9], ktére szybko zostaly rozszerzone na
preparaty pochodzgce z najrozniejszych tkanek. Od ro-
ku 1968 podobne badania dotyczyly juz zywych orga-
nizméw, w tym wybranych tkanek z organizmu czlo-
wieka [10, 11].

Poczatki spektroskopii NMR w biologii i medy-
cynie wigza si¢ réwniez z pracami prowadzonymi
w laboratorium znanego i cenionego uczonego, Ole-
ga Jardetzkyego. Pierwsze publikacje pochodzg z lat
1956-1960 [12]. Poczatkowo byla to analiza uwodnio-
nych jader sodu »*Na* w oddzialywaniu z wybrany-
mi kwasami organicznymi [13]. W swojej pracy doktor-
skiej Jardetzky opisal tez inne badania dotyczace jader
sodu we krwi i w jej skladnikach. W 1959 r. powstalo
pierwsze laboratorium spektroskopii NMR poswigco-
ne badaniom biologicznym.

Opracowanie wspolczesnej metody obrazowania
za pomocy spektroskopii NMR poprzedzily réwniez
badania sygnalu rezonansu magnetycznego w niejed-
norodnym polu magnetycznym o zdefiniowanym gra-
diencie. Pierwsze proby zmierzaly gléwnie do opraco-
wania sposobu pomiaru dyfuzji substancji zawieraja-
cych jadra wodoru. Wprowadzone w tym celu metody
generowania echa spinowego wykorzystywane s3 do
dzi$ [14,15].

Na uwage zaslugujg réwniez pierwsze badania
przeplywu krwi. Za pionierskg w tym zakresie uzna-
je si¢ prace Singera z roku 1959 [16]. Szybkos¢ prze-
plywu byla okreslana na podstawie pomiaru czasu re-
laksacji dla jader bioracych udzial w rezonansie. Au-
tor opracowat kilka mozliwych eksperymentdw, a ich
przebieg przedstawil na przykladzie pomiaru przeply-
wu krwi przez ogon myszy. W drugiej polowie lat 60.
Ganssen skonstruowal aparat do pomiaru przeplywu

krwi w ciele cztowieka, ale nie zostal on rozpowszech-
niony [7].

Pracami poprzedzajacymi bezpoérednio pierwsze
do$wiadczenia dotyczgce obrazowania MRI (ang. Ma-
gnetic Resonance Immaging) byly badania prowadzone
przez Raymonda Damadiana. W jednej z pierwszych
publikacji wykazal on, ze fragmenty tkanki zmienio-
nej nowotworowo ,widoczne s3” inaczej w polu magne-
tycznym niz podobne fragmenty tkanki zdrowej [17].
Parametrami definiujacymi réznice byly czasy relaksa-
¢ji Ty i T, jader wodoru. Damadian uznal, ze udalo sig
opracowac nowg metode nieinwazyjnego rozpoznawa-
nia zmian nowotworowych i w roku 1972 zglosit wnio-
sek patentowy [18]. Opracowanie to zawieralo jednak
jedynie szkic pewnej nowatorskiej idei, a nie podano
w nim konkretnych rozwigzan technicznych, za pomo-
cg ktérych mozna bytoby $ledzi¢ zmiany w calym ciele
cztowieka [19]. Podobny patent w Japonii zglosili na-
ukowcy z grupy Zenuemona Abe. Ich konstrukcja zo-
stala p6zniej opisana w pracy z 1974 r. [20].

Prace Paula Lauterbura

Paul Lauterbur urodzil si¢ w 1929 r. w Sidney, Ohio
[21]. Studiowal chemie w Case Institute of Technolo-
gy w Cleveland. Doktorat w dziedzinie chemii uzyskal
w roku 1962 na uniwersytecie w Pittsburghu. W latach
1969-1985 byl profesorem chemii i radiologii na uni-
wersytecie stanowym Nowego Jorku w Stony Brook.
Kariere naukowg kontynuowal na uniwersytecie stanu
Illinois w Urbana-Champaign.

Lauterbur rozpoczal swojg prace naukows od ba-
dania jader krzemu ?’Si i jader wegla P C, postugujac
sie spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowe-
go. Spektroskopia wegla *C stala sie tez podstawg dla
jego rozprawy doktorskiej.

Pierwsze badania zmierzajace do opracowania me-
tody obrazowania Lauterbur rozpoczal w uniwersyte-
cie stanowym Nowego Jorku w Stony Brook (SUNY).
Inspiracjg do tych prac byly dane opublikowane przez
Damadiana w1971 r. [21]. Lauterbur obserwowat proby
identyfikacji zmienionych nowotworowo tkanek zwie-
rzecych, prowadzone metoda in vitro. Pomiary czasu
relaksacji prowadzono na preparatach pobranych od
szczuréw lub pséw. Pojawily sie jednak pewne proble-
my ze zbyt duzym zréznicowaniem prébek. Lauterbur
doszed! do wniosku, ze znacznie lepsze wyniki dadza
podobne badania prowadzone in vivo, gdy mozliwe
bedzie zdefiniowanie lokalizacji przestrzennej badanej
tkanki. Swoje prébne eksperymenty moégl prowadzic
jedynie nocami, gdyz jedyny aparat NMR, jaki wow-
czas dzialal na uczelni, byl w cigglym uzyciu przez
profesoréw chemii. Pierwsze do$wiadczenia dotyczyly
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probéwek o srednicy wewnetrznej 1 mm, umieszczo-
nych w probowece o §rednicy 4,2 mm, wypelnionej cigz-
ka woda. Uklad taki byl umieszczony w statym, niejed-
norodnym polu magnetycznym o gradiencie liniowym
700 Hz cm™. Pomiar widm metodg fali ciaglej pro-
wadzono przy pomocy pola zmiennego o czesto$ci 60
MHz. Przeprowadzono tez analogiczny eksperyment,
umieszczajgc w jednej z cienkich probdwek roztwor
wodny MnSO, o stezeniu 0,19 mM. Pierwsze z tych
doswiadczen pokazywalo, ze za pomocy proponowa-
nej metody mozna obrazowac¢ rozklad stabilnych izo-
topéw (w tym przypadku 'H i 2H) w obrebie badane-
go obiektu. W drugim doswiadczeniu wykazano nato-
miast mozliwo$¢ réznicowania obrazu ze wzgledu na
czasy relaksacji jader. Wprowadzenie bowiem do ob-
jetosci wody jonéw manganu powodowalo silne skro-
cenie czaséw relaksacji jader '"H w poréwnaniu z ana-
logiczna wartoscig odpowiedniego parametru w czy-
stej wodzie. Obraz odtwarzano na podstawie otrzyma-
nych widm, stosujac metode¢ projekeji — rekonstruk-
¢ji, znang wczesdniej m.in. z eksperymentow prowadzo-
nych podczas obrazowania wnetrza obiektéw za pomo-
cg promieniowania rentgenowskiego.

Bardzo szybko powstala pierwsza publikacja doty-
czaca tego nowego rozwigzania. Lauterbur przestal jg
do redakgji ,Nature’, ale poczatkowo praca ta zosta-
la odrzucona. Dopiero po dlugich dyskusjach zostata
przyjeta i opublikowana w roku 1973 [22].

Lauterbur nazwatl opracowang przez siebie meto-
de zeugmatografia. Uznal bowiem, ze skoro ekspery-
ment polega na umieszczeniu obiektu w dwdch roz-
nych polach magnetycznych (stale pole magnetyczne
H, oraz pole niejednorodne z gradientem liniowym),
to mozna postuzy¢ sie greckim okresleniem (evypa,
czyli ,wykorzystywany w faczeniu’.

W doswiadczeniu opisanym przez Lauterbura za-
kladano stosowanie gradientow liniowych w wielu r6z-
nych kierunkach (na plaszczyinie, w odstepach ka-
towych 45°). Idea pél gradientowych zostala nieco
rozbudowana przez Hinshawa [23], ktéry wprowadzil
zmienne w czasie pola gradientowe w trzech prostopa-
dlych kierunkach. Nowe rozwigzanie stalo sie podsta-
wa dwdch eksperymentow, z ktérych jeden zyskal na-
zwe ,metody czulego punktu” (ang. sensitive point me-
thod). W trakcie tego eksperymentu zmiany w czasie
liniowych pol gradientowych na kierunkach x i y sa tak
dobrane, by wyznaczy¢ mozliwie maly fragment obje-
tosci badanego obiektu, w ktorym bedzie jedynie stale
pole magnetyczne Hy. Rejestrowany w trakcie ekspe-
rymentu sygnal rezonansowy pochodzi wlasnie z tego
obszaru.

W roku 1975 Richard Ernst i jego wspolpra-
cownicy opublikowali prace, w ktérej przedstawi-

li nowg metode realizacji eksperymentu Lauterbu-
ra [24]. Zamiast stosowanej przez Lauterbura me-
tody fali ciagglej zaproponowali rozwigzanie, w ktd-
rym wykorzystano impulsy zmiennego pola magne-
tycznego oraz tzw. kodowanie fazowe i czestoscio-
we. Metoda ta byla znacznie szybsza i pozwalala
na fatwiejszg rekonstrukcje obrazu z sygnaléw NMR.
To nowe rozwigzanie bylo mozliwe dzigki wprowa-
dzonej wczesniej przez Ernsta technice impulsowej
w spektroskopii NMR [25]. Zaproponowano nie tyl-
ko wprowadzenie impulséw pola zmiennego, ale réw-
niez impulsowe wlgczanie liniowego gradientu po-
la magnetycznego w trzech prostopadlych kierun-
kach. Nowa procedura znacznie upraszczala i przy-
spieszala otrzymywanie obrazu. Autorzy zademonstro-
wali dzialanie tej metody na ukladzie dwoch kapi-
lar zawierajacych H,O, zanurzonych w rurce zawie-
rajgcej D,0, tak jak to uczynit Lauterbur. Na mar-
ginesie nalezy doda¢, ze idea bedgca podstawy te-
go doswiadczenia zostala z powodzeniem wykorzy-
stana przy konstrukeji sekwencji impulsowych we
wspomnianych wyzej eksperymentach spektroskopii
wielowymiarowej.

Peter Mansfield - inne podejscie

Peter Mansfield urodzil sie w roku 1933 w Londy-
nie [26]. Studiowal fizyke w Queen Mary College
w Londynie i tam réwniez uzyskal doktorat w ro-
ku 1962. Od roku 1964 az do emerytury pracowal
na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Nottingham. Po-
czatkowo pozostawal pod kierunkiem Jacka Powel-
sa, od ktorego otrzymywal zadania konstrukeji ko-
lejnych, coraz bardziej wyspecjalizowanych spektro-
metrow NMR do badania ruchéw molekularnych
w réznych materiatach, glownie w fazie stalej. Mans-
field postugiwal si¢ technika impulsowa zaproponowa-
ng przez Richarda Ernsta. Projektowane przez czlon-
kow jego zespotu sekwencje impulsowe miaty umozli-
wi¢ otrzymywanie widm o mozliwie waskich liniach
rezonansowych. Prowadzone wowczas badania do-
tyczyly m.in. monokrysztatéw CaF, [27]. W roku
1972 Mansfield i jego wspdtpracownicy wprowadzi-
li niejednorodne pola magnetyczne, ktére, wlaczane
czasowo, przyczynialy sie do istotnej poprawy wid-
ma NMR ciala stalego [28]. Za pomocg dodatko-
wych pél magnetycznych starano sie okresli¢ kierun-
ki w monokrysztale. Nie uzyskano jednak wystar-
czajgcego zwezenia linii rezonansowej. Kolejne pro-
by prowadzono na specjalnie przygotowanym ukla-
dzie warstw kamfory. W tym przypadku sygnaly po-
chodzace od jader wodoru wbudowanych w czgstecz-
ki znajdujace si¢ w stanie ciektym pojawialy sie na
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widmie jako znacznie zawezone linie rezonansowe
(wynika to z faktu usrednienia oddzialywania dipo-
lowego pomiedzy jadrami). Warstwy kamfory miaty
imitowa¢ jednowymiarowg sie¢ krystaliczng. Wyniki
tych prac byly przedstawione w Krakowie w 1973 r.
na pierwszej z serii konferencji ,,Specialized Collo-
que Ampére”. W trakcie pobytu w Krakowie Mans-
field zapoznat si¢ z prezentowanymi tam przez Paula
Lauterbura nowymi propozycjami obrazowania, kto-
re w swojej istocie byly w duzym stopniu zbiez-
ne z jego pierwszymi eksperymentami. W ten spo-
sob Mansfield zainteresowal si¢ konstrukcjg aparatu-
ry do obrazowania wnetrza ciala czlowieka. W po-
czatkowym okresie badain prowadzonych w zespo-
le Mansfielda wazne byly sprawy wyodrebnienia za
pomoca pél magnetycznych warstwy, ktérej obraz
mial by¢ rejestrowany, oraz problem skrécenia cza-
su rejestracji sygnalu, ktory przeciez nalezalo ograni-
czy¢ do niezbednego minimum. Punktem przelomo-
wym w tych dazeniach bylo opracowanie w 1977 r.
przez Mansfielda metody oznaczanej w skrécie EPI
(ang. echo-planar imaging) [29]. Pozwolila ona m.in.
na znaczne skrocenie czasu potrzebnego na zebranie
danych potrzebnych do odtworzenia obrazu - do ok.
20-50 ms. Bardzo wazne w tym przypadku okaza-
to si¢ wprowadzenie ekranowania magnetycznego ce-
wek wytwarzajacych pola magnetyczne z gradientem
liniowym.

Podsumowanie

Przedstawione tu zagadnienia dotyczg jedynie po-
czatkowej fazy konstrukcji aparatéw do otrzymywa-
nia obrazéw tomograficznych metoda magnetyczne-
go rezonansu jadrowego. Dzisiaj tomografia NMR sta-
la sie jedng z podstawowych, bardzo waznych me-
tod diagnostycznych. Aparatura zostata znacznie bar-
dziej rozbudowana. Opracowano szereg sekwencji im-
pulsowych sterujgcych zmiennym polem magnetycz-
nym oraz polami niejednorodnymi. Wzbogacono pro-
ponowane metody eksperymentalne przez dodatko-
we wprowadzanie substancji kontrastujacych. Przy-
pomnienie tych pionierskich badan wydaje si¢ jed-
nak bardzo pomocne w pracy nad innymi, nowymi
rozwiazaniami.

Przyznanie Paulowi Lauterburowi Nagrody Nobla
wigzalo sie z pewnymi kontrowersjami, gdyz R. Dama-
dian domagal si¢ uznania swojego wkladu w powsta-
nie tomografii [30]. Opublikowal w tej sprawie calo-
stronicowe ogloszenia w ,,The New York Times”, ,,The
Washington Post” i ,,The Los Angeles Times”. Nie spo-
tkaly si¢ one jednak z zadng istotng odpowiedzig ze
strony $rodowiska naukowego. Przeciwnie - przez pe-

wien czas byly nawet inspiracja do dyskusji na temat
upowszechniania i wykorzystywania wynikow badan
naukowych.
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Wspomnienie fizyka teoretyka w 90-lecie urodzin i w 60-lecie promocji

doktorskiej

Bronistaw Sredniawa (1917-2014)

Mtlodosé

rodzitem si¢ 17 czerwca 1917 r. Ojciec moj, Edward,
byt lekarzem weterynarii, matka, Bronistawa, na-
uczycielka. M6j brat Jerzy urodzit si¢ trzy lata pézniej.

Od wezesnych lat objawialem zainteresowanie zja-
wiskami przyrodniczymi. Widzac to, Ojciec, gdy mia-
tem 10 lat, pozyczyt dla mnie popularng ksigzke Flam-
mariona o astronomii. Przeczytalem ja z wigkszym za-
palem niz zrozumieniem. Duze wrazenie wywarl na
mnie przeczytany w tej ksigzce opis $mierci cieplnej
wszech$wiata.

W latach 1927-1935 uczeszczalem do bardzo do-
brej szkoly éredniej — do Polskiego Gimnazjum Pan-
stwowego w Bielsku. Uczyli tam doskonali pedagodzy,
z ktérych wspomne tutaj fizyka, Tadeusza Bernera, ma-
tematyka, Wlodzimierza Mykite, germaniste, Antonie-
go Nikla, pdzniejszego lektora UJ, oraz Mariana Bie-

“lawke, nauczyciela taciny i kultury klasycznej. Gim-
nazjalny gabinet fizyczny byl dobrze wyposazony. Na-
uczyciele przygotowali nas, uczniéow, dobrze i wszech-
stronnie do studiow.

W tych latach powstaly i rozwinely si¢ moje zainte-
resowania fizyka i astronomia. Czytalem ksigzki popu-
larne z tych dziedzin, wsréd nich ,,Jak powstajg $wia-
ty” Svanye Arrheusa, ,Budowe wszechswiata” Feliksa
Burdeckiego i ksiazki Jeannsa, a pdZniej na pierwszych
latach studiéw ksigzki Eddingtona.

Gdy mialem 17 lat, przeczytalem ksigzke Leopolda
Infelda pt. ,,Nowe drogi nauki”, popularyzujacg ideg po-
wstatej w tych latach mechaniki kwantowej. Pod wply-
wem tej $wietnej ksigzki postanowilem studiowac fizy-
ke. Jako przedmioty egzaminu dojrzalosci oprécz obo-
wigzkowych - historii i literatury polskiej — obralem
fizyke i jezyk niemiecki.

Studia

Cale moje dorosle zycie bylo cisle zwigzane z Uniwer-
sytetem Jagielloniskim. Uniwersytetem interesowalem
sie od mtodych lat. W roku 1933 czytalem w ,,Ilustrowa-
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nym Kurierze Codziennym” sprawozdanie z uroczysto-
$ci obchodzonych w pieédziesiaty rocznice skroplenia
sktadnikéw powietrza przez Zygmunta Wréblewskie-
go i Karola Olszewskiego. Pig¢dziesiat lat pozniej, w ro-
ku 1983, wyglositem w Collegium Novum wyktad o hi-
storii skroplenia sktadnikow powietrza na konferencji
zorganizowanej przez Uniwersytet w stuletnig roczni-
ce tego faktu.

W 1935 r. wstapilem na studia fizyki i matema-
tyki na Wydziale Filozoficznym tegoz Uniwersytetu.
Uczeszczalem na wyklady analizy matematycznej pro-
fesora Witolda Wilkosza, geometrii analitycznej pro-
fesora Tadeusza Wazewskiego, teorii funkcji analitycz-
nych profesora Franciszka Lei, teorii réwnan réznicz-
kowych zwyczajnych oraz mechaniki teoretycznej pro-
fesora Wazewskiego, fizyki do$wiadczalnej profesora
Konstantego Zakrzewskiego i fizyki teoretycznej przy-
bylego niedawno z Wilna profesora Jana Weyssenhof-
fa, ktéry wykladal zaréwno klasyczne dzialy fizyki, jak
i nowe — teori¢ wzglednosci i mechanike kwantows.

Uczeszczalem tez na seminaria teorii funkcji ana-
litycznych, prowadzone przez profesorow Franciszka
Leje i Stanistawa Golgba, oraz na seminaria fizyki teo-
retycznej prowadzone przez dr. Adama Bieleckiego.

Zainteresowaltem sie szczegdlnie wykladami i dzia-
talnoécia naukows profesora Weyssenhoffa oraz zagad-
nieniami fizyki teoretycznej.

Profesor Weyssenhoff zajmowal sie teorig wzgled-
nosci. W Wilnie i poczgtkowo w Krakowie badal pod-
stawy tej teorii. Okolo 1937 r. zainteresowal si¢ pra-
cami warszawskiego fizyka, docenta Myrona Mathis-
sona, ktory zajmowal sie zagadnieniem wyprowadze-
nia réwnan ruchu czgstki z rownan pola grawitacyjne-
go ogolnej teorii wzglednosci. Problem ten zaczeto ba-
da¢ wkrétce po powstaniu w 1916 r. teorii wzgledno-
$ci. Najbardziej znana byla praca Einsteina i Gromme-
ra oraz prace Weyla. Zajmowali si¢ oni najprostszym
przypadkiem czastki o symetrii sferycznej. Mathisson
jako pierwszy rozwazal czastki o bardziej skompliko-
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wanej strukturze, ktora m.in. byla Zrédlem wewnetrz-
nego momentu pedu czastki, bedacego relatywistycz-
nym odpowiednikiem spinu czastki.

Profesor Weyssenhoff zaprosit Myrona Mathisso-
na do wspélpracy, zapewniwszy mu stypendium ufun-
dowane przez kilku zamoznych przemystowcéw pol-
skich, ktére by mu umozliwito zajecie si¢ wylacznie
praca naukowg. Mathisson przeniést si¢ do Krakowa.
Weyssenhoff i Mathisson wraz z asystentem Adamem
Bieleckim i stypendystg Jozefem Kazimierzem Lubin-
skim pracowali nad wyprowadzeniem ruchu czgstki
z réwnan pola grawitacyjnego. Wiosng 1939 r. Mathis-
son wyjechal przez Francje do Anglii, gdzie zmarl
w 1940 r. Lubinski wyjechal do Holandii, gdzie zmart
w1948 r.

Studia na pierwszych dwoch latach byly wspdlne
dla studentéw fizyki i matematyki. Na pierwszy rok stu-
diéw wpisalo si¢ okolo 80 oséb, na drugim roku stu-
diowalo juz tylko ok. 30 0s6b, z tego fizyke obraly, ja-
ko kierunek studiow, cztery osoby. Z kilkoma kolega-
mi utrzymywalem blizsze i przyjazne kontakty. Byli to:
Jerzy Rayski, Jerzy Gierula, Janina Zach-Kuczborska,
Jozef Kalisz, Jozef Rabsztyn, Adam Myélinski, Edward
Wactaw, Wactaw Pawelski, J6zef Massalski i Roman Le-
itner. Niestety, wszyscy juz nie Zyja.

W 1939 r. po zlozeniu wymaganych egzaminéw na
studiach fizyki i studiach matematyki otrzymalem ab-
solutorium z obu kierunkdow studidw.

W maju 1939 r. wziglem udzial w zorganizowanym
w Krakowie przez profesora Weyssenhoffa ogélnopol-
skim konwersatorium fizyki teoretycznej, w ktorym
oprocz fizykéw krakowskich wzieli udziat profesor Lu-
dwik Wertenstein i Roman Smoluchowski (syn Maria-
na Smoluchowskiego) z Warszawy, profesor Szczepan
Szczeniowski i docent Jan Blaton z Wilna oraz fizycy
lwowscy.

Konczac studia, zaczalem realizowa¢ druga mo-
ja, oprocz fizyki, pasje zyciowa - zeglarstwo morskie.
Ukonczylem przed wojng dwa kursy zeglarskie — mor-
ski w Jastarni i $rodladowy w Miedzybrodziu Biel-
skim. Po wojnie dalej uprawialem zeglarstwo mor-
skie. Najpierw zdobylem stopieni instruktora zeglar-
stwa, a po przeplynigciu w rejsach morskich wymaga-
nej liczby mil morskich i zlozeniu przepisanych egza-
minéw otrzymalem w 1962 r. stopien jachtowego kapi-
tana zeglugi wielkiej, co pozwolilo mi prowadzi¢ rejsy
morskie po Baltyku, Morzu Pélnocnym i Adriatyku.

Do lat dziewigcdziesigtych bratem, jako instruktor,
udzial w 15 kursach zeglarstwa morskiego i przeply-
natem w rejsach pelnomorskich ok. 13,5 tys. mil mor-
skich. Niestety, nic spetnily si¢ moje marzenia i nie wy-
szedlem na ocean, a takze nie wziglem udziatu w dale-
kim rejsie.

Wybuch wojny, ucieczka do Lwowa i powrét

Studia przerwal wybuch wojny dnia I wrze$nia 1939 r.

4 wrze$nia moja rodzina: Rodzice, moj brat i ja
wzielismy udzial w masowej ucieczce przed armig nie-
mieckg. Do Lwowa dotarli§my 10 wrze$nia, potem,
16 wrze$nia, do Monasterzysk na Podolu. 17 wrzeénia
wojska sowieckie wkroczyly do Polski. Kilkanascie dni
pozniej przyjechalismy do Lwowa, gdzie nawigzalem
kontakt z fizykami i matematykami Iwowskimi oraz
ludZmi z innych polskich miast, ktérzy na skutek dzia-
tan wojennych znalezli si¢ we Lwowie. Spotkatem tam
profesora Weyssenhoffa, kolegow Jerzego Rayskiego
i Romana Leitnera, a takze dr. Romana Smoluchow-
skiego. Poznalem profesora Wojciecha Rubinowicza,
Brunona Winawera i wielu innych interesujacych ludzi.
Uczeszczalem na niektore wyklady i seminaria prowa-
dzone na Uniwersytecie Lwowskim.

W pierwszych dniach grudnia 1939 r. we Lwowie
zaczely rozprzestrzenia¢ si¢ wiadomosci o majacym
sie rozpocza¢ poborze mlodych ludzi do Armii Czer-
wonej. Postanowilismy wtedy wrdci¢ jak najszybciej
do Krakowa. Wyjechalismy do Bialegostoku i podje-
chali$my do linii demarkacyjnej miedzy armig sowiec-
kg i niemieckg w poblizu Malkini. Lini¢ demarkacyj-
ng przekraczaliémy w nocy i przez Warszawe wrdcili-
$my do Krakowa. Okazalo sig, ze decyzja powrotu do
Krakowa byta stuszna, gdyz w styczniu 1940 r., pod-
czas pierwszej fali wywozek obywateli polskich do
Zwigzku Radzieckiego, patrol NKWD przyszedt do
mieszkania, gdzie bylismy zameldowani, aby zaprosi¢
nas na Kolyme lub do Kazachstanu, ale nas juz nic
zastal.

Lata wojny i okupacji

W chwili naszego powrotu do Krakowa rozpoczat si¢
czwarty miesigc okupacji niemieckiej, ktora trwala tu
do stycznia 1945 r. Niemcy zamkneli szkoly wyzsze
i $rednie na okupowanym przez siebie terytorium Pol-
ski. W listopadzie 1939 r. aresztowano w Sonderac-
tion Krakau i wywieziono do obozu koncentracyjnego
Sachsenhausen wigkszo$¢ profesoréw i asystentow U]
oraz innych uczelni krakowskich. Studia i prace nauko-
wa mozna bylo podjac¢ tylko w trybie tajnym. Trwat
okres terroru.

Aby przezy¢, trzeba bylo znalei¢ prace i posade,
o co wcale nie bylo tatwo. Kilka miesigcy pracowaltem
jako robotnik w wodociggach miejskich. Péiniej by-
tem zatrudniony w urzedzie statystycznym, mieszczg-
cym si¢ w gmachu Collegium Novum. Gdy profesoro-
wie Akademii Gérniczej zorganizowali $rednig szkole
gorniczo-hutniczo-miernicza, zapisatem si¢ do niej na
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oddzial mierniczy, ktéry po roku ukonczylem. Potem
pracowatem jako technik mierniczy.

Wkrétce po powrocie do Krakowa nawigzalem
tacznoéé z profesorem matematyki, Witoldem Wilko-
szem, jednym z nielicznych profesorow, ktorzy unik-
neli wywiezienia do obozu koncentracyjnego. Profesor
Wilkosz zaopiekowal si¢ w latach 1940-1941 moimi stu-
diami i pod jego kierunkiem napisalem prace magister-
ska z matematyki pt. ,Metoda izoklin dla réwnan r6z-
niczkowych zwyczajnych”. Profesor Wilkosz zmarl po
ciezkiej chorobie wiosna 1941 1.

Latem 1941 r. wrocit do Krakowa ze Lwowa pro-
fesor Weyssenhoff, a razem z nim przyjechal mlo-
dy warszawski fizyk teoretyk, Antoni Raabe. Wkrotce
po przybyciu do Krakowa profesor Weyssenhoff roz-
poczal z Raabem i ze mng prace naukowa nad teo-
rig relatywistycznej czastki spinowej, bedacg kontynu-
acja przedwojennych prac Mathissona i Weyssenhoffa.
Wynikiem wspolpracy Weyssenhoffa i Raabego byly
dwie prace, wydane po wojnie w ,,Acta Physica Polo-
nica". Niestety, ich wspolpraca zostala przerwana - la-
tem 1942 r. Raabe zostal aresztowany i wywieziony do
Oéwiecimia, gdzie wkrétce zmarl.

Moja praca pod kierunkiem profesora Weyssen-
hoffa, ktora z biegiem lat zmienila si¢ we wspolprace,
trwata przez 30 lat, do $mierci Profesora w 1972 . Pro-
fesorowi Weyssenhoffowi zawdzigczam bardzo wiele
i uwazam Go za swojego mistrza. W 1942 r. pisalem
pod jego kierunkiem prace magisterska z fizyki teore-
tycznej. Prace te, pt. ,O momentorze Henriota”, ukon-
czylem w 1943 r., po czym zlozylem tajny egzamin ma-
gisterski przed komisja, ktérej czlonkami byli profeso-
rowie Weyssenhoft i Konstanty Zakrzewski. Wkrotce
potem zwrocilem si¢ do profesora Tadeusza Wazew-
skiego z proséba o ocene napisanej w 1941 r. pracy magi-
sterskiej z matematyki, a po jej przyjeciu w 1943 r. zto-
zylem u niego tajny egzamin magisterski.

Jesienig 1943 r. otrzymalem od profesora Weys-
senhoffa temat pracy doktorskiej, nad ktérg pracowa-
fem do 1946 r. Powierzono mi tajne wyklady z fizyki
dla kompletu studentéw medycyny, biorgcych udzial
w zorganizowanych o rok wezesniej przez prof. Mieczy-
stawa Maleckiego studiach tajnego uniwersytetu.

Pierwsze lata powojenne

W styczniu 1945 r. Krakow zostal wyzwolony spod oku-
pacji niemieckiej. Kilka dni po wycofaniu si¢ armii nie-
mieckiej Uniwersytet wznowil jawng dzialalnos¢. Na
Wydziale Filozoficznym reaktywowano Katedre Fizyki
Doswiadczalnej, kierowang przez profesora Konstante-
go Zakrzewskiego, w ktorej prace podjeli jego przed-
wojenni asystenci, a takze Katedre Fizyki Teoretycznej,

kierowang przez profesora Jana Weyssenhoffa, ktory ja-
ko asystentoéw przyjal Jerzego Rayskiego oraz mnie. Je-
rzy Rayski po kilku miesigcach przeni6st si¢ na Uniwer-
sytet Warszawski, a stamtad na Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu. Na asystenture profesor Weys-
senhoff przyjal Antoning Kowalska, a po paru fatach
jeszcze Zygmunta Cylinskiego.

Bezposrednio po uwolnieniu Warszawy spod oku-
pacji niemieckiej przyjechali z Warszawy do Krakowa
mlodzi fizycy, Ryszard Kolodziejski i Marian Glinther,
a ze Lwowa Julian Ulan. Po kilkumiesiecznym pobycie
w Krakowie Kolodziejski i Glinther wrécili do Warsza-
wy, a Ulan wyjechat do Francji.

Na Wydziale Filozoficznym utworzono dwie no-
we katedry fizyki. Powstala druga Katedra Fizyki Do-
éwiadczalnej, ktorg objal przybyly z Wilna profesor
Henryk Niewodniczanski. Asystentami w tej Katedrze
zostali przybyli z Wilna mlodzi wspétpracownicy pro-
fesora Niewodniczanskiego: Bolestaw Makiej, Maria
Danuta Kunisz oraz dlugoletni wspoétpracownik profe-
sora, Aleksander Garnysz. Bolestaw Makiej przeniost
si¢ wkrotce na Uniwersytet Wroctawski. Utworzono
tez Katedre Mechaniki Teoretycznej, w ktorej kierowni-
kiem zostal profesor Jan Blaton, a asystentami Wiestaw
Czyz i Halina Pidek.

Przed spolecznoscia uniwersytecka stanelo przede
wszystkim zadanie wznowienia wykladow i zaje¢ ze
studentami oraz konieczno$¢ odbudowy zniszczen do-
konanych przez okupanta. Zaczeto dziatalnos¢ dydak-
tyczng i naukowa fizykéw w pomieszczeniach Kate-
dry Matematyki przy ul. Golebiej 20, gdyz Collegium
Witkowskiego bylo zdewastowane. Seminaria z fizy-
ki teoretycznej byly poswigcone powstajacej w tych
latach kwantowej teorii pol i elektrodynamice kwan-
towej. Zorganizowano tez pierwsze ogoélnopowojenne
polskie seminaria fizyki teoretycznej, z ktorych trzy od-
byly sie w Toruniu. Brali w nich udzial fizycy teoretycz-
ni z Torunia i Krakowa, profesor Szczepan Szczeniow-
ski z Poznania oraz dr Jan Rzewuski z Wroclawia.

Wiosng 1946 r. ukonczylem prace doktorsky
pt. ,,Relativistic equations of motion of dipole and qu-
adrupole particles” [1], ktorej promotorem byl profesor
Weyssenhoff. W pracy tej zostaly wyprowadzone z za-
sady wariacyjnej Mathiessona réwnania ruchu czgstek
o nieznikajgcej masie w bardzo statym polu grawitacyj-
nym, czastki okreslonej przez (grawitacyjny) moment
dipolowy (rozpatrywanej przez H. Honla i A. Papa-
petrou), czastki okreslonej przez biwektor spinu (roz-
patrywanej przez Mathiessona w jego fundamentalnej
pracy z 1937 r.) oraz czastki okreslanej przez moment
kwadrupolowy. Zbadano tez pewne wlasnosci rozwig-
zan ich réwnan ruchu. Praca zostala wprawdzie ukon-
czona w 1946 r., ale egzaminy na stopient doktora zlo-
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zylem wiosng 1947 r. Promocja doktorska odbyla si¢
12 czerwca 1947 .

Z inicjatywy profesora Weyssenhoffa, ktory byt
wowczas wiceprezesem Miedzynarodowej Unii Fizyki
Czystej i Stosowanej (IUPAP), zaczeto odnawiaé ze-
rwane przez wojne kontakty z nauka swiatowa. Zor-
ganizowano w Krakowie migdzynarodowa konferen-
cje promieni kosmicznych, na ktorej profesor Weyssen-
hoff poznal profesora Waltera Heitlera z uniwersytetu
zurychskiego. Kilka lat pozniej profesor Heitler, dzie-
ki poleceniu profesora Weyssenhoffa, przyjal mnie do
swojego zespolu badawczego w Zurychu.

W roku 1948 fizyka krakowska i fizyka w Polsce
poniosly dotkliwe straty. W styczniu zmarl profesor
Zakrzewski, a w kwietniu zgingl w Tatrach profesor
Blaton. Katedra Mechaniki Teoretycznej pozostala nie-
obsadzona i mnie Rada Wydzialu Filozoficznego po-
wierzyla, jako drugiemu, oprécz profesora Weyssen-
hoffa, obowigzki wykladowcy fizyki teoretycznej. W la-
tach 1950-1955 wykladalem dla studentéw fizyki: alge-
bre, geometrie analityczna, mechanike analityczna, hy-
drodynamike i teorie sprezystosci. Wspdlnie z profeso-
rem Weyssenhoffem pelnitem obowigzki, ktére obec-
nie s3 rozdzielane na kilku wykladowcow. Wyklada-
nie i egzaminowanie rocznikéw powojennych, liczg-
cych wielu studentéw, bylo dla poczatkujacego wykla-
dowcy bardzo meczace. Gdy stopien doktora otrzy-
mali w 1954 r. Zygmunt Chylinski i Wiestaw Czyz,
oni przejeli czgs¢ moich dotychczasowych wykladéw,
co pozwolilo mi zaja¢ si¢ bardziej intensywnie praca
naukows.

W 1954 r. ukazalo si¢ pierwsze wydanie mojego
skryptu pt. ,Mechanika osrodkéw rozcigglych” Dru-
gie wydanie tego skryptu ukazalo sie w 1967 .

Na przelomie lat czterdziestych i piec¢dziesigtych
zaczely nastepowac zmiany. Rozwigzano Towarzystwo
Asystentow, polecajac jego cztonkom zapisanie sie do
zwigzku zawodowego. Zwigzek Nauczycielstwa Pol-
skiego zaczal odgrywac aktywng role. Polegala ona
na zorganizowaniu dla pomocniczych pracownikéw
naukowych obowigzkowego kursu marksizmu-lenini-
zmu, konczacego sie¢ egzaminem, na organizowaniu
narad produkcyjnych, w ktérych oprécz pracownikow
uniwersyteckich brali udzial dzialacze wojewddzkiej
organizacji zwigzkéw zawodowych i na organizowaniu
dla mlodszych pracownikow naukowych praséwek po-
legajgcych na wspolnym czytaniu i dyskutowaniu wia-
domosci z biezacej pracy. Natomiast Zwigzek nie oka-
zywal wiekszego zainteresowania sprawami bytowymi
czlonkow, a jesli ktéry$ wspomniat o nich na naradzie
produkcyjnej, styszal w odpowiedzi: ,Towarzysz ma
konsumpcyjny stosunek do Zwigzku”, co konczylo dys-
kusje na te tematy.

W roku 1951 zostalem mianowany prodziekanem
Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii. W tych latach
rektorzy i dziekani nie byli wybierani, lecz mianowa-
ni. Poniewaz nominacja dziekana odbyla si¢ pdzniej,
przez te par¢ miesiecy reprezentowalem Wydzial wo-
bec wladz uniwersyteckich. Funkcje prodziekana pel-
nitem do roku 1955.

W tym czasie zajmowalem si¢ mechanikg kwanto-
wa i tworzaca sie w tych latach elektrodynamikg kwan-
towg. W 1957 r. wydalem prace poréwnujacyg wyniki
teorii elektronu Diraca i czastki Majorany [2].

W roku 1956 oglositem prace z mechaniki kwanto-
wej pt. ,,O zwigzku miedzy metody operatorow staty-
stycznych a réwnaniem Schrodingera dla uktadéw nie-
odosobnionych” [3]. Praca byla gotowa w roku 1954,
jednak z powodu éwczesnych stosunkéw wydawni-
czych ukazala si¢ dwa lata pdzniej. Wykazano w niej
przyblizong zgodno$¢ pomiedzy wynikami metody
operatorow statystycznych V. Neumanna i metody per-
turbacji zaleznych od czasu dla uktadu mikroskopowe-
go wspoldzialajacego z ukladem majacym cechy ukta-
du makroskopowego. Za prace te w 1956 r. otrzymalem
stopien docenta.

W pierwszych latach powojennych zaczalem si¢
tez interesowac historig fizyki, zwlaszcza historia fizyki
polskiej, w tym krakowskiej. Wplynela na to w duzym
stopniu swiadomos¢ zywej w Krakowie tradycji oraz
udzial w pracach Konwersatorium Naukoznawczego,
zalozonego na Uniwersytecie przez dr. Mieczystawa
Choynowskiego. Oglositem kilka artykuléow w wyda-
wanym przez Konwersatorium ,, Zyciu Nauki”

Jeszcze bardziej na moje zainteresowania wplynely
rozmowy z profesorami Janem Weyssenhoffem i Tade-
uszem Piechem. Zainteresowania te poglebily sie w cig-
gu nastepnych lat, stajac sie w kolejnych dziesiecio-
leciach réwnorzednymi z zainteresowaniami i pracg
w dziedzinie fizyki teoretycznej.

Wziglem udzial, wraz z profesorami Weyssenhof-
fem i Piechem, w przygotowaniu monografii o dzialal-
nosci Wiadystawa Natansona i Mariana Smoluchow-
skiego. Monografia pt. ,Wklad polskich uczonych do
fizyki statystyczno-molekularnej” [4] ukazala sie, z po-
wodu dlugich cykléw wydawniczych, dopiero w1962 r.

Przez wiele lat prowadzilem dyskusje z profeso-
rami Weyssenhoftem, Piechem i Adamem Strzatkow-
skim o historii fizyki, matematyki i chemii w Krakowie
i w Polsce.

W roku 1950 wrdcil z Kanady do Polski profesor Le-
opold Infeld. Objal w Uniwersytecie Warszawskim Ka-
tedre Fizyki Teoretycznej po przechodzacym na eme-
ryture profesorze Wojciechu Rubinowiczu. Profesor
Infeld odwiedzil osrodki fizyki teoretycznej w Polsce.
Podczas wizyty w Krakowie zaproponowal mi przej-
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$cie na Uniwersytet Warszawski, na co jednak nie mo-
glem sie zdecydowac ze wzgledu na silne wigzy taczace
mnie z Krakowem.

Profesor Infeld organizowal ogdlnopolskie kon-
ferencje fizyki teoretycznej. Odbywaly si¢ one co-
rocznie w miesigcach wakacyjnych od 1951 r. kolej-
no w Zakopanem, Otwocku i Spale. Bralem udzial
w nich wszystkich do 1956 r., do czasu mojego wyjazdu
do Szwajcarii.

Dwuletni pobyt w Szwajcarii

W roku 1956 otrzymalem zgode profesora Waltera He-
itlera na prace w jego katedrze na uniwersytecie zu-
rychskim. Na wizg szwajcarskg czekalem pottora ro-
ku. W grudniu 1957 r. przyjechalem do Zurychu. Tam
pracowalem do jesieni 1959 r. wraz z fizykiem szwaj-
carskim, Charlesem Terreaux, i fizykiem irlandzkim,
Lochlainnem O’Raifeartaighem nad obliczaniem ré6z-
nicy mas protonu i neutronu na podstawie é6wczesne;j
kwantowej teorii pol. W pracy ,,On the proton-neutron
mass difference according to muon. theory” [5] oblicza-
lismy energie wlasna w najnizszym przyblizeniu proto-
nu i neutronu w oddzialywaniu z polem mezonowym
pseudoskalarnym i pseudowektorowym, stosujac pe-
dy wyzsze niz | GeV/c. Rachunki wykazaly, ze dla po-
la pseudowektorowego otrzymujemy réznice mas bliz-
sza do$wiadczalnej. Po jej ukonczeniu zajalem sig zja-
wiskiem anihilacji pozytonu w metalach alkalicznych
i ziem alkalicznych. W pracy ,,On the Breadths of An-
gulation Times in One- and Two Valued Metals” [6]
wykazatem, ze anihilacja pozytonu odbywa si¢ glow-
nie z elektronowych powlok atomowych, a nie, jak s3-
dzono wczeéniej, w zderzeniach pozytonu z elektro-
nami swobodnymi w metalu. Pracg te zreferowalem
w 1960 r. na konferencji w Berlinie.

Bralem udzial w seminariach. Prowadzili je profe-
sorowie Wolfgang Pauli, ktéry byl profesorem politech-
niki zwigzkowej (ZTH) w Zurychu, oraz Walter Heitler.
Na jednym z seminariéw mial wyklad Werner Heisen-
berg. Pauli zmart w1958 r. Na jego pogrzeb przyjechali
znani fizycy, m.in. Niels Bohr i Victor Weisskopf.

W Zurychu zaprzyjaznilem si¢ z Lochlainnem
O’Raifeartaighem, ktory w latach p6zniejszych wizy-
towal krakowski Instytut Fizyki i wzigl udzial w kon-
ferencji w Warszawie, a mnie dwukrotnie zaprosil na
krétki pobyt w Instytucie Studiéw Zaawansowanych
w Dublinie.

Powrot do Krakowa

7 Zurychu wrécitem do Krakowa jesienig 1959 r. Row-
niez do Krakowa wrocil z Torunia powotany przez Ra-

de Wydzialu profesor Jerzy Rayski i objal Katedrg Fizy-
ki Teoretycznej po odchodzacym na emeryture profe-
sorze Weyssenhoflie.

Po powrocie do Krakowa wykladalem: elektroma-
gnetyke, og6lna teorie wzglednosci, mechanike kwan-
towa, kwantowa teorie pdl i teori¢ jadra atomowe-
go. W 1962 r. otrzymalem nominacj¢ na stanowi-
sko profesora nadzwyczajnego i objalem kierownic-
two nowo utworzonej Katedry Teoretycznej Fizyki
Jadrowej.

W tym samym roku zawarlem malzenstwo z Ol-
g3 Solarz, historyczka sztuki. Nasze dwie corki ukon-
czyly studia fizyki: Bronislawa jest doktorem na-
uk fizycznych, Maria — uczestnikiem studiéw dokto-
ranckich.

W czasie mojego powrotu do Krakowa na uczel-
niach w Polsce rozpoczatl si¢ okres niepokoju. W 1960
r. grupa profesoréw wystosowata do wiadz PRL-u tzw.
list 34. Niepokoje doprowadzily do wydarzen marco-
wych i nastepujacych po nich represji. Podczas wyda-
rzeit marcowych pelnitem funkcje dziekana Wydziatu
Matematyki, Fizyki i Chemii, starajac si¢ interwenio-
wad w sprawach represjonowanych studentéw. Instytut
Fizyki byt celem ataku wladz. Jednym z aktow repre-
sji bylo wymowienie pracy w Uniwersytecie asysten-
towi, mgr. Kazimierzowi Urbanczykowi. Szczegolnie
nieprzyjaznym stosunkiem do pracownikéw nauko-
wych wyrdznial si¢ przedstawiciel wladz partyjnych,
docent M. K.

Jaéniejszym momentem w tym okresie byly
w 1964 r. uroczystosci z okazji 600. rocznicy zalozenia
Uniwersytetu.

Profesor Niewodniczanski zmart w 1968 r.

W 1969 r. otrzymatem nominacje na tytut profeso-
ra nadzwyczajnego.

W 1963 r. oglosiliémy wspolnie z profesorem Weys-
senhoffem rozszerzong przez nas moja prace z 1956 r.,
nadajac jej tytul ,,On the approximate applicability of
the Schrédinger equation to non-isolated systems” [7].

Profesor Weyssenhoff zmart w 1972 r.

Wydatem tez dwa podreczniki. Przerobili$my
gruntownie skrypt z mechaniki srodowisk rozciaglych,
ktory ukazal sie jako podrecznik pt. ,,Hydrodynamika
i teoria sprezysto$ci” [8]. Opracowalem rowniez skrypt
pt. ,Mechanika kwantowa’, wydany w 1970 r. i wzna-
wiany w latach 1972, 1978 i 1981, ktéry po znacznym
rozszerzeniu zostal wydany jako podrecznik pt. ,,Me-
chanika kwantowa” [9] w1988 .

W latach tych nadal wzrasta moje zainteresowanie
historig fizyki. Napisalem wtedy artykuly o Albercie
Einsteinie oraz fizykach i matematykach krakowskich,
profesorach Weyssenhoftie i Wilkoszu oraz szkic o hi-
storii fizyki w okresie migdzywojennym.
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Wyklady fizyki teoretycznej w Katowicach

W latach 1954-1957 i 1959-1964 wykladatem réwniez
fizyke teoretyczng w Wyiszej Szkole Pedagogicznej
w Katowicach, przeksztalconej kolejno w filie Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego i w Uniwersytet Slaski. Z poczat-
ku, za kadencji dziekana profesora Kwapniewskiego,
praca ukladala si¢ bardzo dobrze, péiniej, za jego na-
stepcow, wspolpraca zaczela sie psuc z powodu wirgca-
nia si¢ kierownictwa Instytutu Fizyki i dziekanatu do
moich zaje¢ (co podczas 60-letniej pracy na Uniwersy-
tecie Jagiellonskim nigdy mi si¢ nie zdarzylo). Dopro-
wadzilo to w 1964 r. do rozstania si¢ z Uniwersytetem
Slgskim.

Praca w Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych
w Dubnej

W Instytucie w Dubnej pracowalem trzykrotnie: w la-
tach 1965-1967 w Laboratorium Fizyki Teoretycznej
i w latach 1976-1977 oraz 1988-1990 w Laboratorium
Wysokich Energii. W Laboratorium Fizyki Teoretycz-
nej pracowalem z wietnamskimi fizykami, Nguyenem
van Hien i Kucho Chi, nad symetrig rodzin czastek ele-
mentarnych U(12) i SU(6). Obaj koledzy wietnamscy
byli bardzo sympatyczni i wspélpraca z nimi przebie-
gala w przyjemnej atmosferze. W 1965 r. zostalem wy-
delegowany na dwie konferencje po$wigcone ogolnej
teorii wzglednosci, w Thilisi i w Londynie, i wzigltem
w nich udzial.

Podczas nastepnych dwoch pobytéow w Dubnej
pracowalem jako teoretyk w Laboratorium Wysokich
Energii w polskiej grupie fizykéw, kierowanej przez
profesora Zbigniewa Strugalskiego. Zajmowali$my si¢
badaniem zderzen piondw o pedzie 3,5 GeV/c z jadra-
mi ksenonu w komorze ksenonowej. Wyniki badan by-
ly ogloszone jako kolejne publikacje zespolowe kilku
autorow w komunikatach Instytutu, a niektére w cza-
sopismie pt. ,Jadernaja Fizika”. Ukazalo sie 25 komuni-
katow.

Lata 1967-1976 i 1978-1987 w Krakowie

W latach tych, prowadzgc normalng prace dydaktycz-
ng, zajmowalem sie fizykq wysokich energii i historig
fizyki (moje prace z historii fizyki do roku 2000 sg cy-
towane w pozycjach [10] i [11]).

W roku 1969 otrzymalem nominacje na profesora
ZWYyczajnego.

W latach siedemdziesigtych oglosilem trzy prace
z Andrzejem Kotanskim i Kacprem Zalewskim o wta-
Sciwosciach tensoréw statystycznych, a w roku 1974
wraz z Andrzejem Bialasem i Jozefem Turnauem pra-

c¢ o promieniowaniu multipolamym podczas procesu
wzbudzonej produkcji czastek. Prace te zostaly oglo-
szone w ,,Acta Physica Polonica”

PéZniejsze moje prace dotyczyly historii teorii
wzglednosci. W 1980 r. oglositem prace teorii rela-
tywistycznych czgstek spinowych, prowadzona przez
profesora Weyssenhoffa, docenta Myrona Mathissona
i ich wspdlpracownikéw w Krakowie w drugiej poto-
wie lat trzydziestych i wspélpracy profesora Weyssen-
hoffa z Antonim Raabem w latach okupacji w Kra-
kowie. Pozniej, odpowiadajac na sugestie profesora T.
Glicka z Bostonu, zajglem si¢ recepcjq teorii wzgledno-
$ciw Polsce, po$wiecajgc temu zagadnieniu prace w la-
tach 1986-1987.

Moje badania prowadzone do polowy lat osiem-
dziesigtych zebralem w monografii pt. ,, History of The-
oretical Physics at Jagiellonian University in Cracow in
the Second Part of XIXth Century and in the First Half
of XXth Century” (1985) i w artykule o wspélpracy fizy-
k6w, matematykow i astronoméw krakowskich w tym
okresie (1986) [10].

Wyniki tych prac przedstawitlem na konferencjach
w Erice, Como, Londynie, Ulm, Li¢ge i kilku innych.
Bralem tez udzial w akcji wymiany wizyt profeso-
réw, referowalem wyniki moich badan z historii fizyki
w Dublinie, Arhus, Padwie i Uppsali.

Do roku 1987 ogtosilem 20 prac z historii fizyki
w ,Zyciu Nauki”, kwartalniku ,,Historia Nauki i Tech-
niki’, ,,Postepach Fizyki’, w ,,Polskim Slowniku Bio-
graficznym” i ,,Pracach Fizycznych Zeszytéw Nauko-
wych UJ”.

W latach osiemdziesigtych powolano mnie na
czlonka Komisji Historii Nauki PAN w Warszawie
i péZniej PAU w Krakowie.

Emerytura

W roku 1987, po ukonczeniu siedemdziesiatego roku
zycia, przeszedtem na emeryture. Nie zaprzestalem jed-
nak pracy. Prowadzilem i nadal prowadze wyklady z hi-
storii fizyki dla studentow fizyki.

Z poczgtkiem lat dziewiecdziesigtych zaintereso-
wala mnie historia wspétpracy Mariana Smoluchow-
skiego i Theo Svedberga nad badaniem ruchéw Brow-
na na poczgtku XX wieku. Na podstawie materialow
zebranych w archiwach Krakowa i Uppsali oglosilem
o tej wspolpracy i o dalszych pracach Smoluchowskie-
go dwie publikacje - w latach 1991 i 1992.

W zwiazku z 75. rocznicg utworzenia w 1909 r.
Katedry Nauk Scistych Uniwersytetu Jagiellonskiego
w 1995 r. przedstawilem dzieje tej katedry i dzialalno$¢
dwoch jej kierownikéw — Ludwika i Aleksandra Bir-
kenmajerdw.
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Pod koniec lat dziewig¢¢dziesigtych wziglem udzial
w przygotowaniu ,,Zlotej Ksiegi Wydzialu Matematyki
i Fizyki UJ”, wydanej w 2001 r. z okazji 600-lecia Odno-
wienia Uniwersytetu, do ktérej jako autor lub wspétau-
tor napisalem piec¢ zycioryséw wybitnych fizykow kra-
kowskich i z A. Strzatkowskim artykuléw o historii fi-
zyki w UJ.

W 2001 r. w ,,Kwartalniku Historii Nauki i Techni-
ki” opublikowalem prace o historii nauki o elektrycz-
nosci w Polsce w XIX wieku, ktérg przedstawilem na
konferencji w Como.

W latach 2001-2003 w ,Monografiach Komisji
Historii Nauki” oglositem artykul o Marianie Smolu-
chowskim i Ludwiku Antonim Birkenmajerze, artykul
o fundamentalnych pracach Einsteina z roku 1905 i pra-
ce o kontaktach Einsteina z fizykami polskimi w ,,Con-
cepts of Physics”, obie w jezyku angielskim.

W druku znajduje si¢ praca o Wiadystawie Natan-
sonie i teksty w jezyku polskim wymienionych wyzej
prac o Einsteinie.

Wieloletnia praca nad historig fizyki krakowskiej
i polskiej pozwolita mi tez na napisanie monografii pt.
»Historia filozofii przyrody i fizyki w Uniwersytecie Ja-
gielloniskim” [11] i wydanie jej w 2002 r., obejmujgcej
okres od zalozenia Uniwersytetu do pierwszego Kon-
gresu Nauki Polskiej w 1952 r.

W zwigzku z cudownym rokiem fizyki, jak na-
zwano rok 1905, napisalem po polsku prace o pieciu
podstawowych kwantowych pracach Einsteina, napisa-
nych w tymze roku, i o kontaktach personalnych i na-
ukowych z fizykami polskimi. Prace te przyjeto do dru-
ku przez ,Concepts of Physics” i Komisje¢ Historii Na-
uki PAN.
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J. Weyssenhoff, B. Sredniawa, ,,Acta Physica Polonica” 23,
117 (1963).

B. Sredniawa: Hydrodynamika i teoria sprezystosci. PWN.
Warszawa 1977.

B. Sredniawa: Mechanika kwantowa. PWN. Warszawa 1988.

B. Sredniawa, ,,Zeszyty Naukowe UJ, Prace Fizyczne” z. 1
24/1985.

B. Sredniawa: Historia filozofii przyrody i fizyki w Uniwersy-
tecie Jagielloniskim. Wyd. ,,Retro”. Warszawa 2001.

Pierwodruk: ,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 52/3-4, s. 7-19 (2007). Redakcja ,,Postepow Fizyki” uprzejmie

dziekuje za zgode na przedruk.

[Warszawa/ W dniach 15-18 wrze-
$nia 2015 roku odbedzie si¢ kon-
ferencja naukowa pt.: ,,Nanoscale
phase separations in spintronic
materials, superconductors, and
other systems” Wiecej informacji
mozna uzyska¢ pod adresem:
http://www.emrs-strasbourg.con.

o

/Szczecin/ W dniach 27-29 wrze-
$nia 2015 r. odbedzie sie I Krajowa
Konferencja ,,Grafen i inne mate-
rialy 2D”. Wiecej informacji pod
adresem: http://grafen2d.zut.edu.pl/.

e o e

/Konkurs dla nauczycieli/ Rok 2015
zostal ogloszony Miedzynarodo-
wym Rokiem Swiatla i Technologii

INFORMAC]E

Opartych na Swietle. W zwigzku

z tym wydarzeniem Komisja Na-
uczania Fizyki Zarzagdu Gléwnego
Polskiego Towarzystwa Fizycznego
oglosila konkurs dla nauczycieli

na scenariusz lekcji na temat $wia-
tha ,,Jak uczy¢ o swietle?”. Celem
konkursu jest rozpropagowanie
dobrych i sprawdzonych pomystéw
na zapoznanie uczniow z zagad-
nieniami zwigzanymi ze Swiatlem.
Nagroda gléwna jest wyjazd autora
najlepszej pracy na Europejski
Festiwal Science on Stage, ktéry
odbedzie sie w dniach 17-20 czerw-
ca 2015 r. w Londynie. Dnia 15
kwietnia 2015 r., na stronie inter-
netowej www.ptf.net.pl/konkurs,
ogloszone zostang wyniki konkursu
oraz wyslane listy gratulacyjne

do laureata pierwszej nagrody

i do autoréw prac wyréznionych.

Nauczyciel nagrodzony pierwsza
nagroda oraz nauczyciele — autorzy
3 wyréznionych prac otrzymaja:
roczng prenumerate czasopisma
Foton oraz bezplatne (wstep, noclegi,
dojazd) uczestnictwo w sesji dydak-
tycznej XLIIT Zjazdu Fizykéw Pol-
skich, ktory odbedzie si¢ w dniach
6-11 wrzeénia 2015 r. w Kielcach.
Szczegolowe informacje na stronie:
http://www.ptf.net.pl/pl/jak-uczyc-o-
swietle-konkurs/.

/Kielce/ W dniach 6-11 wrze-
$nia 2015 r. w Kielcach odbedzie
sie XLIII Zjazd Fizykow Pol-
skich. Wszystkich zaintereso-
wanych serdecznie zapraszamy.
Wiecej informacji na stronie:

http://43zfp.kielce.pl.



Wspomnienie o Andrzeju Krzywickim

Zdzistaw Burda, Krzysztof Fiatkowski, Jerzy Jurkiewicz

Instytut Fizyki im. Mariana Smoluchowskiego, Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw

rugiego czerwca 2014 r. zmarl we Francji, w wieku

77 lat, Andrzej Krzywicki, jeden z najwybitniej-

szych polskich fizykéw przefomu wiekéw. Nie tylko je-

go ogromny dorobek naukowy, ale takze niezwykly zy-

ciorys warte sa przypomnienia spotecznosci Polskiego
Towarzystwa Fizycznego.

Andrzej Krzywicki urodzil sie 17 pazdziernika
1937 r. Byl synem Ireny Krzywickiej, znanej literatki
i publicystki, oraz Jerzego Krzywickiego, warszawskie-
go adwokata, syna wybitnego socjologa Ludwika Krzy-
wickiego. Jego szczesliwe dziecinistwo zostalo brutal-
nie przerwane przez wybuch wojny. Rozpoczelo sie pa-
smo nieszcze$e, ktére spadaly jedno po drugim na ro-
dzine Krzywickich. Ojciec Andrzeja, polski oficer, zo-
stal osadzony w obozie jenieckim w Starobielsku i za-
mordowany prawdopodobnie w Charkowie w 1940 r.
Matka, podlegajaca ustawom norymberskim, musia-
ta ukrywaé sie wraz z dzie¢mi. Wkrétce zmart na
sepse ukochany starszy brat Andrzeja, Piotr. Po woj-
nie, w wieku pietnastu lat, Andrzej zapadl na choro-
be Heinego-Medina i doznat niemal catkowitego para-
lizu. Z trudem udalo si¢ go uratowaé. Codzienna he-
roiczna rehabilitacja i wytezona pomoc ze strony za-
réwno matki, jak i przyjaciela rodziny, Tadeusza Gu-
lika (ktéry pozniej przyjat nazwisko Gulik-Krzywicki)
sprawily, iz mozliwe stalo si¢ prowadzenie przez niego
samodzielnego zycia, jednak przez wszystkie pozZniej-
sze lata poruszat si¢ o kulach na skutek trwalego bez-
wladu nog.

Wybitne zdolnodci w zakresie przedmiotéw $ci-
stych skierowaly go na studia fizyczne na Uniwersyte-
cie Warszawskim. Dzigki przychylno$ci wtadz Wydzia-
tu mégl, mimo swojego kalectwa, zalicza¢ nie tylko
egzaminy teoretyczne, ale réwniez pracownie. Studia
ukonczyl w 1959 r. i wkrétce rozpoczal prace naukowa.
Od 1960 r. wspolpracowat z wybitnym fizykiem japorni-
skim, Ziro Kobg, ktory przez kilka lat przebywat wtedy
w Warszawie. Pod jego kierunkiem prowadzil badania
nad zderzeniami hadronéw przy wysokich energiach

i rozwijal multiperyferyczny model produkeji hadro-
now. W 1961 r. obronit rozprawe doktorsky.

W 1963 r. Andrzej Krzywicki uzyskal stypendium
naukowe Fundacji Forda, ktére umozliwilo mu wy-
jazd na badania naukowe do o$rodka CERN w Ge-
newie. Znaczny rozglos przyniosty mu opublikowane
w tym czasie, wspolnie z Olegiem Czyzewskim z Kra-
kowa, prace na temat zastosowania modelu nieskore-
lowanych jetéow do fenomenologicznego opisu proce-
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séw wielorodnej produkcji. W 1964 r. zaproponowa-
no mu stanowisko adiunkta na XI Uniwersytecie Pa-
ryskim w Orsay. Stanowisko to przyjal i zamieszkat
na stale we Francji. Dwa lata p6zniej, w wieku 29 lat,
zostal profesorem CNRS (Centre National de la Re-
cherche Scientifique). Swoje zycie zawodowe zwigzal
z Laboratorium Fizyki Teoretycznej CNRS przy Uni-
wersytecie Paryskim w Orsay, gdzie pracowal do kon-
ca zycia. Wykladal réwniez na Ecole Polytechnique.
0d 1990 r. do emerytury pelnil funkcje profesora zwy-
czajnego w CNRS. W 1968 r. otrzymal obywatelstwo
francuskie.

Dorobek naukowy Andrzeja Krzywickiego charak-
teryzuje sie duza réznorodnoscig tematyczng. W po-
czatkowym okresie pobytu we Francji w naturalny spo-
s6b kontynuowal prace nad fenomenologia silnych od-
dzialywan. Waznag role odegrala wspotpraca naukowa
z kolegami z Laboratorium Fizyki Teoretycznej i Wy-
sokich Energii na Uniwersytecie w Orsay, a w szczegol-
noéci z Philippem Dennerym, ktéra zaowocowala nie
tylko artykutami naukowymi, ale réwniez opublikowa-
niem w 1967 r. podrecznika akademickiego ,,Mathema-
tics for Physicists” Podrecznik jest do dzi§ wznawiany.
Plasuje sie wysoko na listach rankingowych i jest po-
lecany przez wykladowcédw na wiodgcych uniwersyte-
tach jako jeden z podstawowych podrecznikéw mate-
matycznych metod fizyki. W roku 1967 powstala tez
pionierska praca Andrzeja Krzywickiego i Piotra Slo-
nimskiego, dotyczaca sekwencji protein w bialkach,
ktéra o pare dekad wyprzedzita swoja epoke. Do za-
interesowan problemami z pogranicza fizyki i biologii
Andrzej Krzywicki powrécil w ostatnich latach swojej
dziatalno$ci naukowej.

W zwigzku z zainteresowaniami fenomenologig
silnych oddziatywan wielokrotnie odwiedzal osrodek
CERN pod Genewa, a takze inne wiodgce osrodki na-
ukowe, w tym kalifornijski instytut technologii Cal-
tech, amerykanskie laboratoria narodowe w Brookha-
ven i Argonne oraz Uniwersytet w Bielefeld w Niem-
czech. Pobyt w Bielefeld dal poczatek wieloletniej bli-
skiej wspdlpracy z Bengtem Peterssonem, ktora obej-
mowata fenomenologie oddzialywan silnych, sieciowg
regularyzacje kwantowej chromodynamiki oraz kwan-
towa grawitacje.

Lata 80. ubiegltego wieku to czas, kiedy nasta-
pil szybki rozwdj komputeréw. Fizyka teoretyczna za-
czela siega¢ po nowe metody obliczeniowe. Andrzej
Krzywicki aktywnie wlaczyl sie w ten nowy nurt.
Szybko docenil mozliwosci stosowania technik nume-
rycznych w badaniach oddzialywan fundamentalnych,
a w szczegolnosci we wspomnianej sieciowej regula-
ryzacji kwantowej chromodynamiki i kwantowej gra-
witacji. W nowym sformulowaniu teoria pola zblizy-
fa sie do fizyki statystycznej, a kwantowa grawitacja
do statystycznej teorii losowych zregularyzowanych
rozmaitoéci riemannowskich. Tematyka ta okazata si¢
jednym z gléwnych obszaréw zainteresowan Andrzeja
Krzywickiego w kolejnych latach. Waznymi partnera-
mi w tym okresie byli fizycy z o$rodka krakowskiego,
zwigzani z grupg Jerzego Jurkiewicza z Uniwersytetu
Jagiellonskiego.

W ostatnich latach Andrzej Krzywicki zajmowat
sie teorig uktadéw zlozonych oraz sieciami zlozony-
mi i ich zastosowaniami w badaniach interdyscyplinar-
nych. Napisal cykl prac na temat genetycznych sieci
regulacyjnych i ztozonosci uktadéw o wielu lokalnych
minimach energetycznych.

Przez caly czas utrzymywal bliskie kontakty nauko-
we z fizykami z Uniwersytetu Jagielloniskiego: Andrze-
jem Bialasem, Krzysztofem Fiatkowskim, Jerzym Jur-
kiewiczem, Zdzistawem Burdg i Marcinem Zagorskim,
z ktérymi napisal kilkadziesigt artykuléw naukowych.

W dorobku Andrzeja Krzywickiego znajduje si¢
wiele waznych i oryginalnych prac. Wéréd nich naj-
bardziej znany jest cykl publikacji na temat dynami-
ki nieuporzadkowanego kondensatu chiralnego DCC
(Disordered Chiral Condensate) i migkkiej emisji pio-
now, ktore powstaly we wspotpracy z Jean-Paulem Bla-
izotem z Instytutu Fizyki Teoretycznej w Saclay. Prace
te przeszly juz do kanonu fizyki wysokich energii.

Andrzej Krzywicki po matce odziedziczyl talent pi-
sarski. Na wpol hobbystycznie zajmowal si¢ thumacze-
niem tekstow literackich. Napisal ksigzke autobiogra-
ficzng pt. ,Diabelski Mlyn’, w ktérej m.in. opisal swoje
spotkania z Kennethem Wilsonem i Richardem Feyn-
manem.

Jego odejscie stanowi wielka strate dla calego $ro-
dowiska naukowego.



Nagrody Polskiego Towarzystwa Fizycznego w 2014 roku

2014 r. Polskie Towarzystwo Fi-
W zyczne przyznalo nastepujgce
nagrody i wyrdznienia:

« Nagrode naukowg PTF im. Wojcie-
cha Rubinowicza otrzymal dr hab. Bar-
tlomiej Dybiec z Instytutu Fizyki
im. Mariana Smoluchowskiego Uni-
wersytetu Jagiellonskiego za nowa-
torskie wyniki badaii w obszarze nie-
réwnowagowej fizyki statystycznej, zas
prof. dr hab. inz. Stawomir Maksymi-
lian Kaczmarek otrzymal wyrdznienie
za badania o duzym potencjale inno-
wacyjnym nowych materialéw dla po-
trzeb optoelektroniki.

« Nagrode PTF za rozprawe doktor-
skg pt.: ,Electronic structure of artifi-
cial atoms and molecules: spin-orbit co-
upling effects” otrzymal dr Michal No-
wak z Wydzialu Fizyki i Informatyki
Stosowanej AGH w Krakowie.

« Nagrode PTF I stopnia im. Arka-
diusza Piekary otrzymal mgr Pawel Le-
on Swaczyna z Uniwersytetu Warszaw-
skiego za prace magisterskg wykona-
ng pod kierunkiem prof. dr hab. Marii

Krawczyk, zatytulowang ,,Efekty ciem-
nej materii w Inert Doublet Model
w s$wietle najnowszych danych LHC”
Wyrdznienie otrzymal mgr inz. Krzysz-
tof Kolasinski z Wydzialu Fizyki i In-
formatyki Stosowanej AGH w Krako-
wie za prace ,Modelowanie doswiad-
czenia mapowania lokalnej gestosci sta-
noéw technika sondy skaningowej dla
polprzewodnikowych otwartych kro-
pek kwantowych”, wykonang pod opie-
kg dr. hab. inz. Barttomieja Szafrana,
profesora AGH.

« Nagrode za artykul popularnonau-
kowy ,Wszechswiat w tazience’, opubli-
kowany w czasopismie Delta nr 1/2013,
otrzymal dr Krzysztof Turzynski.

« Nagrode PTF za Popularyzacje Fizy-
ki i medal im. Krzysztofa Ernsta otrzy-
mal mgr inz. Pawel Janowski ze wzgle-
du na indywidualng, niezwykle inten-
sywng i bardzo réznorodng dzialalno§é
popularyzatorskg.

« Nagrode PTF I stopnia im. Grzego-
rza Bialkowskiego dla wyrézniajgcych
sie nauczycieli i Medal im. Grzegorza

Bialkowskiego otrzymala dr Elzbieta
Zawistowska z XIV LO im. Stanislawa
Staszica w Warszawie. Nagrode II stop-
nia dla wyrdzniajacych sie¢ nauczycie-
li otrzymala mgr Malgorzata Oledzka
z Zespolu Szkél Ponadgimnazjalnych
nr 1 im. KEN w Bialymstoku. Nagrode
PTE III stopnia dla wyrézniajacych si¢
nauczycieli otrzymaly ex aequo mgr Do-
rota Matuszczak z LO im. Armii Kra-
jowej w Bialobrzegach i mgr Danuta
Hewelt z Zespolu Szkol Ogdlnoksztal-
cacych nr 10 w Poznaniu, Kapitula Na-
grod dla Nauczycieli w 2014 r. przyznata
réwniez dwa wyréznienia: dla mgr Na-
talii Buczak z ZSO nr 5 i Dwujezycz-
nego Gimnazjum nr 26 we Wroclawiu
oraz dla mgr. Pawla Grzyta z Gimna-
zjum w Lubnie.
« Zarzad Glowny PTF podjagl decy-
zje o uhonorowaniu Centrum Nauki
Kopernik w Warszawie Nagroda Spe-
cjalng Polskiego Towarzystwa Fizycz-
nego za popularyzacje fizyki w latach
2010-2014.

Zrodto: http://www.ptf.net.pl

Uroczysto$¢ wreczenia nagrod odbyla sie w nowej siedzibie Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego przy ul. Pasteura
5 w Warszawie 21 lutego 2015 roku. Wywiady z nagrodzonymi osobami zostang zaprezentowane w najblizszych numerach
Postepow Fizyki.

Informacje dla autoréw Czekamy na przy-
stepnie napisane artykuly przegladowe i mo-
nograficzne. Uklad pracy (tytul, autor, afi-
liacja, streszczenie po polsku, tytul angiel-
ski, streszczenie po angielsku, stowa klu-
czowe polskie i angielskie, tekst, odnosni-
ki literaturowe, podpisy pod ilustracjami
itd.) powinien odpowiada¢ formie przyjetej
w Postgpach Fizyki (patrz artykuly w ostat-
nich zeszytach). Prace zlozone w syste-
mie ITEX (Microsoft Office, OpenOffice)
z ilustracjami o rozdzielczosci co najmniej
300 dpi w osobnych plikach prosimy nad-
syla¢ e-mailem pod adresem postepy@amu.
edu.pl albo ptomezak@amu.edu.pl. Prace sy

recenzowane. Redakcja zastrzega sobie pra-
wo do skracania tekstow, ich opracowywania
oraz niezbednych zmian terminologicznych.
Autorzy powinni wykonaé korekte autorsky
zlozonego artykulu. Publikowanie w Poste-
pach Fizyki wigze sig¢ z nieodptatnym udo-
stgpnieniem utworu autorskiego na stronie
Postepéw Fizyki na podstawie licencji Creati-
ve Commons.

Prenumerate dla osob/instytucji niebe-
dacych cztonkami Polskiego Towarzystwa
Fizycznego prowadzi
prenumerata.ruch.com.pl). Prenumeratorzy,
ktérzy nie cheg korzystaé z ustug posredni-
koéw, powinni wplaci¢ odpowiedniag kwole

Ruch (http://www.

na konto gléwne PTF w Banku Handlowym:
74 1030 0019 0109 8530 0046 3033, a nastep-
nie przeslac¢ e-mailowo kopie potwierdzenia
wplaty ZG PTF i do redakcji Postepow Fizyki,
podajac adres, pod ktory majg by¢ przesyla-
ne Postgpy Fizyki. Prosze tei okresli¢, jakie
numery lub jaki rocznik obejmuje wplata.
Pojedynczy numer kosztuje 12 zl, a rocznik
72 z}. Koszty przesytki pokrywa redakcja.
Avances in Physics founded in 1949 is
the magazine of the Polish Physical Socie-
ty, addressed to the Polish community of
physicists. Published bimonthly in Polish.
For a subscription information visit www.
prenumerata.ruch.com.pl.
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> Nowoczesny, przejrzyscie =
ﬂ*’ napisany, kompletny podrecznik podstaw fizyki, -
M,f ktory powstat na podstawie legendarnej juz ksiazki Resnicka
,:# i Hallidaya. Przedstawia aktualny stan wiedzy, zarowno w rozdziafach "
‘:“fﬁg" zwiazanych z fizyka wspéiczesna, jak i w tych dotyczacych fizyki klasycznej. \%&‘
4 Prezentowany materiat jest bogato ilustrowany i poparty wieloma przyktadami, 1‘%}
a aparat matematyczny ograniczony do niezbgdnego minimum. ‘ﬁ%{%
Uzupetnieniem ksiazki sa wykazy niektorych danych astronomicznych, wspotczynnikow \
zamiany jednostek, wzorow matematycznych, wiasciwosci pierwiastkow, wybranych stalych Q“Q\
i wiasciwosci fizycznych, a takze ukiad okresowy pierwiastkow oraz skorowidz pojec.
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BINTVM - NIINSTH - AVEITTVH
HINTOM - NTINSTH - AVOITINH

Drugie wydanie polskie opiera sig
na najnowszym, juz dziesiatym,
wydaniu amerykanskim.

HINTUM - NIINSTH - AVEITTVH
HINTUM - NIINSTH - AVGITTVH

Najwazniejsze zmiany:
® podzielona na nowo tres¢ ksiazki,
niektore rozdzialy napisano na nowo

@ dodana lista celow nauczania
oraz informacja o podstawowych
faktach, ktore nalezy przyswoic

® 16 nowych przykfadow oraz 250
nowych zadan i 50 pytan

e W Internecie na stronie ksigzki
dostepne pomoce dydaktyczne
(np. animacije, wskazowki
do zadan)
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@ Podstawowy podrecznik
dla studentow i uczniow

@ Nieoceniona pomoc
dla wyktadowcow i nauczycieli
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