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- dlaczego istnieje i jak znstut wytworzony . .

Drodzy Czytelnicy!

iniejszy numer Postepdw Fizyki zawiera muin, artykuly, wspommienia,
kroniki ete. Mo poczqtek Lidia Smentek w swoim pierwszym artykule
przedstowia osobe | dziefo polsko-Zydowsko-amerykariskiego fizyka Al-
berta Abrahama Michelsona joko giganta, kidry pofodyl podwaliny pod
fizyke wspélczesng. Uczynif to w tym sensie, Ze negatywny wynik przepro-
wadzonego przez Michelsona | Morleyo eksperymentu zaprojektowanego
na wykazanie istnienio eteru joko substoncii przenikajgoe] Wszechswiat
i w ktdrej moze poruszad sie Swioth, postuzy! Einsteinowi przy wyprowa-
dzaoniu obu teori wzglednosci: szczegdinej i ogdinej do przyjecio funda-
mentalnego zolfofenio, 2e predkosé swiotfa jest stala w praini i niezolezng
odhemnku;egummﬂdumuqudmchuﬁﬁdiummfﬂ Trzeba tu
podkredli¢, ze wszechstronne potwierdzenie dodwiadczalne prowdziwascl
obu teorii Einsteina, mp. w Swietnym funkejonowaniu GPS, stonowi zara-
zem potwierdzenie preyjetego przez Einsteing zalozenio, mimo 2e wyniki
eksperymentu Michelsona | Morleya i podobnych eksperymentdw prze-
liwosci istnienio eterw. Tok wiec to odwoine zalozenie Einsteina, ).
prayjecie Ze eter nie istnigje, znalazlo swoje ostateczne uzasadnienie
w zgodnosci jego teoni z doéwiodezeniem. Artykul ten napisala Autorka
w formie kontrapunktu dwdch wigtkdw majgeych swoje korzenie w ame-
rykariskim miescie Annapolis. Pierwszym wgtkiem jest rozwdi w USNA ge-
niuszu A, A, Michelsona imigronto z Polski urodzonego w Strzelnie,
drugim za$ historia roli Annapolis joko portu przefodunkowego niewolni-
kéw preywozonych gldwnie z Afryki (taki omerykanski Umschlagplatz),
W drugim swoim artykule Lidio Smentek przedstawio rozmowe z nauczy-
cielern Zespofu Szkél Licealnych w Strzelnie Tomaszem Kardasiem pas-
jonatemn i kolekcjonerem pomigtek dokumentujgoych Zycie i geniusz
Michelsona. W kolejnym artykule Zygmunt M. Galasiewicz znakomity fizyk
polski, twrca szkoly naukowej teorii cieczy kwantowych opisuje swoje
wspomnienia z okresu 1989 - 2009, poprzedzojqc je przeglqdowym opi-
sem czastw od urodzenia (1926 rok, no Wolyniu, o wiec Kresowianin)
do tego okresu, ktdry jest zosodniczym przedmictern jego artykutu. Jego
drinfalnoéé noukowa, o takze administrocyjno — organizacyjna | spofeczno
= polityczna mials w swym tle nierzodko tragiczne wydorzenio w kroju,
ktdre czesto wysuwaly sie z tha na plerwszy plan. Wspomnienia napisane
sq jezykiem niezwykle Zywym | barwnym i ukazujg Czlowieka, Uczonego
i Patriate niezwykle sugestywnie. Karal |. Wysokiriski w swaim glebokim
artykule celebrujge stulecie nodprzewodnictwa ukazuje jego historie | pod-
kredla, e weigZ teorio nadprzewodnictwo wysokotemperaturowego nie
osiggnela tokiej glebi, jok teorio , osycznego” ju nodprzewodnictwa , ni-
skotemperaturowego” (czyli teoria BCS). Autor wyraza tez powszechny
niedosyt zostosowari nadprzewodnictwa. Sigurd Hofmann w swoim arty-
kule opartym na jego wykladzie przedstawia zarys historii fizyki plerwiast-
kéw supercigzkich oraz opisuje teorig i eksperyment prowodzgee do
odkrycia pod jego kierunkiem pierwiastka o liczbie atomowej 112, ktdry
nazwano copernicium. Kroniki przygotowane przez Magde Staszel oraz
notka profesorska Bogusfowa Fugiela dopelniajg zawartosé ninfejszego
numeru Postepdw Fizyki,
Jerzy Warczewski
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Korzenie

Lidia Smentek
Vanderbilt University Nashville, Tennessee, USA

Streszczenie: Historia powstania podwalin nowoczesnej fizyki Alberta Abrahama Michelsong,
przedstawiona na tle wydarzen z przeszlosci. Wydarzen, ktorych niemi swiadkowie nadal two-
rzq tto, na ktdrym rozwijata sie nauka za bramq Amerykariskiej Akademii Marynarki Wojennej

w Annapolis.

Roots

Abstract: The history of roots of modern physics developed by Albert Abraham Michelson, al-
though beyond the gate of the US Naval Academy in Annapolis, but still on the background
of the events documented by a presence of silent witnesses of the past.

Korzeh -

root, die Wurzel, la raiz, la racine, KopeHb, rdt, wyrt,
radix, rhiza... - doczekat sie od poczqtku swojego ist-
nienia, czyli od XI| wieku, wielu interpretacji i zna-
czen. Korzen jako podziemna czeéé rodliny, czedé
zeba czy wlosa i przypuszezalny koniec nerwu. Czeéé
organu, dzigki ktéremu jest on dolqczony do ciata.
To rdzen okre$lajqcy pochodzenie stéw w danym je-
zyku. W jezyku angielskim to jest réwniez pierwiastek
odpowiedniego stopnia z okreslonei liczby, albo pier-
wiastek réwnania algebraicznego, czyli jego rozwiq-
zanie. To baza, dzieki ktdrej obiekt jest powigzany
z wiekszq calosciq, i jednoczesnie najnizszy ton tréj-
diwieku lub innego akordu. Majwazniejszq jednak
interpretacjq, wspdlng dla wszystkich chyba jezykow
jest okreélenie, ze jest to co$, co jest #rddlem i po-
czqtkiem péiniejszego taricucha nastepstw oddzie-
lajgeyech rézne pokolenia flory, fauny, ludzkiej mysli,
idei, $wiadomosci czy wiedzy. Mogq to byé korzenie
drzewa genealogicznego jednej rodziny, albo wigk-
szej spolecznosci. Moze to byé najwainiejsza czedé
albo element, ktéry stat sie Zrédtem, czy poczgtkiem
czegos$ dobrze osadzonego w gruncie, a rozwijajg-
cego sie z ziarna o okreélonym pochodzeniu. To
podwaliny, opoka i barki Olbrzyméw, na ktérych sto-
jacy przyczynili sie do powstania czegos trwatego, co
moze stad sie znowu ziarnem kolejnego etapu roz-
woju. Ta wlasnie interpretacja korzeni jest wspdlnym
tematem, ktory dal poczgtki dwom zupetnie odmien-
nym drzewom, aczkolwek ich korzenie umiejsco-
wione zostaty w tym samym punkcie na Ziemi
—w Annapolis.

Z jednej strony — Annapolis stanowi tlo do per-
sonifikacji sloganu American Dream. W US Naval
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Academy wlaénie w Annapolis, dzieki geniuszowi Al-
berta Abrahama Michelsona, powstaty podwaliny
nowoczesnej fizyki i jej zastosowan w réinych dzie-
dzinach nauki, technologii, medycyny, sztuki i co-
dziennego zycia. Prace te powstawaly w okredlonej
rzeczywistodei schyltku X1X wieku. Zostaly one zapo-
czgtkowane w Srodowisku o bogatej historii, ktdra po
wielu latach wreszcie wzbogacila swiodomosd wybie-
gajgcq daleko poza granice lokalnych wydarzen
czarnego (nomen omen, chod odkrnywane sq kolejne
karty transportowania niewolnikdw ze Szkociji) okresu
historii cywilizacji. Niewolnictwo jest tq drugq strong
historii Annapolis, czyli korzeniami zupetnie odmien-
nego drzewa.

Polgczenie dwéch catkowicie odrebnych za-
gadnien, podwalin nowoczesnej fizyki i niewolnictwa,
wydaje sie karkotlomnym zadoniem; #rédlem mojej
odwagi jest jednak stwierdzenie A.A. Michelsona:
«Majsilniejszq inspiracjq dla mnie jest wyzwanie to-
warzyszqce przystepowaniu do rzeczy niemozliwych”.

Z mojego osobistego doswiadczenia jednak
oba tematy znajdujq sie dosye blisko, chodby w mojej
pamieci. Kiedy pierwszy raz wyjezdiatam w 1982
roku, jako fizyk, na staz podoktorski do USA na sty-
pendium z Department of Energy, przypomniaty mi
sie sceny z lektury Chaty Wuja Toma i ,Korzeni” Ha-
ley'a, serialu przyciggajqcego wszystkie pokolenia Po-
lakéw do ekrandw telewizordw. Mojo wyobrainia
urguntowana na tych obrazach nakazala mi uwaznie
obserwowaé wszystko wokoto, zwlaszcza e wyczu-
lona bytam faktem, ze miejscem docelowym mojej
podrozy byto Mashville, Tennessee, czyli Poludnie
Stanéw Zjednoczonych. Wielkim przezyciem byto dla
mnie wspomnienie kolezanki z Instytutu Chemii Uni-
ROK 2011
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wersytetu Vanderbilta o cioci, ktérq doskonale pa-
mietala ze swojego dziecinstwa, a ktéra urodzita
sie...jako niewolnik. Dla mnie byto to pierwsze spot-
kanie ze swiadkiem historyczne| przeszloici, znanej
mi do tego momentu tylko z literatury. Z wielkq na-
boznosciq wtedy udatam sig do Fisk University, pierw-
szego uniwersytetu dla African-Americans, jok
politycznie poprawnie nazywani sq Ci Amerykanie,
ktérzy siegajq swoimi korzeniomi do Afryki. Wstrzq-
sem jednak dla mnie bylo pytanie, przy okozji wypel-
niania jakichkolwiek formularzy — jokiej jestem rasy?
Dopiero wtedy sie dowiedzialam, ze Coucasion!

Jako fizyk, w celu éledzenia drogi Alberta
Abrahama Michelsona na $wiatowe wyzyny nauki,
po wielu latach, pojechalam do Annapolis | znowu
przezytam kolizje z historiq. Z jednej strony idealne
warunki do pracy naukowej w US Naval Academy —
w zaciszu i izolacji od zgietku Zyjgcego obok porto-
wego miasteczka, z drugiej obciqZzajqca sumienia
przesziogé.

Co widzial kadet US Naval Academy pod ko-
niec XIX wieku, wychodzqc na przepustke za brame
Akademii? W domyéle oczywiscie tym kadetem
z mojego pytania jest Albert Abraham Michelson!
A co widzi kadet teraz, w Annapolis o nowoczesnym
wymiarze?

Pierwsze drzewo: port w Annapolis

Skrecony oset, symbol Szkocji i réza Tudordw,
zwienczone korong w herbie Annapolis, stolicy stanu
Maryland, dokumentujg krédlewski rodowéd miasta
powstatego w 1708 roku. Jego nazwa honorowala
Krélowq Anne, wladezynie Anglii, Szkocji i Irlandii,
panujqcq na tronie od 8 marca 1702 roku. Dla wielu
Annapolis kojarzone jest tylko z Amerykariskq Aka-
demiq Marynarki Wojennej mimo, Ze nie jest to naj-
starsza szkota w mieécie. Prymat wiedzie 5t. John's
College ufundowany w 1696 roku jako szkota kréla
Williama, poprzedniego monarchy; jest to trzecia
najstarsza szkota w Stanach Zjednoczonych, po Har-
vardzie | William and Mary.

Krélewski gubernator Sir Francis Nicholson
zaprojektowal miasto w oryginalny sposob osadzajqe
jeqo strukture na okregach, od ktérych rozchodzq sie
ulice na wzor napiekniejszych stolic Europejskich.
Projekt ten wzbudzit zachwyt George’a Washingtona
do tego stopnia, ze postuiyl joko pierwowzor pro-
jektu stolicy kraju.

W centrum jednego okregu byt kosdcidt Sw.
Anny; inny okrqg rozposcieral sie nad portem. An-
napolis lezy bowiem nad Zatokg Chesapeake, blisko
je] najwezszeqo miejsca, 42 km na potudnie od Bal-
tirmore | 47 km na wschad od Waszyngtonu. Wiasnie
port adgrywa gltéwna role w tej czesci opowiadania,
bo rozgrywata sie w nim akcja rzutujgco na wspol-
czesne oblicze cywilizacji.

Kunta Kinte, znany bohater Korzeni Alexa
Haley'a pochodzit z miasta Jufferee w afrykanskiej
ZESZYT 5
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Gambii | przybyt wlaénie do Annapolis po morderczej
podrézy na niewolniczym statku ,Lord Ligonier”.
Statek z , ladunkiem” dotart do brzegu dokladnie 2%
wrzesnia 1767 roku z 98 niewolnikami, ktorzy prze-
#yli spoérdd 140 schwytanych do niewoli; Kunta
Kinte mial wtedy 17 lat. Afrykanczycy zostali sprze-
dani bezposrednio na nadbrzezu lub w pobliskich
barach, czy restauracjach, juz 8 pazdziernika, jak
oatoszono w lokalnej gazecie... Kunta Kinte zostat
zabrany do pracy na farmie w Virginii, gdzie rozpo-
czql amerykanski rozdzial swojego Zycia dajgc po-
czqtek gatezi, z ktdrej wywodzil sie w kolejnym
pokoleniu Alex Haley, autor opowiesci.

Nadbrzeze do ktérego docieraly transporty niewolnikdw;
wardd nich Kunta Kinte. Horyzont | otwarta przestrzen
symbolizujgce wolnoéé pozostawaly za plecami tych, ktd-
rzy skuci w farncuchy dobijoli do brzegu Nowego Swiata

Miesamowitego wrazenia dostarcza wizyta,
lub choéby krétka obecnosé, na tym samym nad-
brzezu, na ktérym przed laty odbywat sie targ ludzi
zorganizowany przez ludzi. Czy kadeci, koledzy Al-
berta Abrahama Michelsona, zdawali sobie z tego
sprawe, ze tak blisko i przeciez nie tak daowno, bo
tylko przed stu kilkoma laty, miejsce to byto poczqt-
kiem ludzkich tragedii?

Z pewnoéciq wtedy — pod koniec XIX wieku,
nie mowiono o tym. Faktycznie, dopiero w 1979
roku, w $wietle wielkiego sukcesu ksigiki Haley'a
uznano historyezng role Annapolis jako wystarcza-
igco waing, zeby zaczqé dyskutowaé o mozliwosci
ufundowania specjalnego pomnika symbolicznie ho-
norujgcego Kunta Kinte; mieszkaricy i Urzqd Miasta
ustosunkowali sie pozytywnie do pomyslu, ale Prezy-
dent miasta sie sprzeciwil. Realizacja idei trwata
przeszio 20 lat i obfitowata w nieprzewidywalne wy-
darzenia. Po zmianie wladz miasta, w 1981 roku,
wmurowana zostata tablica pamigtkowa, ktora...w
ciggu 48 godzin od ceremonii zostala bezpowrotnie
skradziona prawdopodobnie przez Ku Klux Klan. Do-
piero 12 czerwca 2002 roku Fundaocjo Kunta Kinte-
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Ulice historycznego Annapolis, choé odmienne teraz, jednok pamietajgce... targi ludzi na nodbrzeiu i kadetéw Naval
Academy z czasdw Michelsona

Alex Haley, autor Korzeni, przekazuje sage swoje] rodziny nastepnemu pokoleniu; S-;ir:lr'lﬂ pamigtkowych tablic dedy-
kowara jest tym bezimiennym Afrvkanczykom, ktérzy zostali preywiezieni do Nowego Swiata whrew ich woli, ktérzy wal-
czyli ze strasznymi przeciwnoiciomi, aby zachowad rodzing, kulture, toisomodd | ponad wszystho, nadzieje - taki napis
widnieje na jednej z tablic okalajgeych nadbrzeze
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Alexa Haley'a zakonczyla swoje starania dedykacjg
wyjgtkowego pomnika podwieconego wszystkim tym,
ktérzy joko niewolnicy, zakuci w tancuchy i obdarci
z ludzkiej godnosci, zostali sprowadzeni do Nowego
Swiata; wlasnie na tym nadbrzezu zaczela sie histo-
ria przedstawiona w stynnym serialu. Miestandar-
dowy pomnik przedstawiony ponizej jest niemym
Swiadkiem tych wydarzen. Ten pomnik wraz z wmu-
rowanymi tablicami znany jest od prawie dziesieciu
lat wszystkim wspotczesnym kadetom z US MNaval
Academy in Annapolis; oficjalnie buduje swiado-
mosc tylko od 10 lat.

Drugie drzewo: za bramq

Za bramgq US Naval Academy, tuz obok por-
towego nadbrzeza, znajdujq sie korzenie geniuszu
Alberta Abrahama Michelsona.

Jeden z egzaminatordw przysziego kadeta na-
pisal na protokole z egzaminu wstepnego do Aka-
demii w 1869 roku: Polak biegly w arytmetyce!
Urodzony w Strzelnie 19 grudnia 1852 roku w rodzi-
nie polsko-zydowskiej jako mate dziecke Michelson
wyemigrowal z rodzicami do Standw Zjednoczonych
Ameryki pokonujgc ocean na statku w nieco lep-
szych warunkach niz te sprzed stu lat. Inny tez byt
powdd tej podrézy do Mowego Swiata, ktdry mial sie
stad szansq na lepsze zycie. Dokladnie 19 lipca
1856 roku Michelson przybyt z rodzicami na nowy
kontynent, ktdry ckazal sie miejscem sprzyjajgcym
rozwojowi jego geniuszu. Aczkolwiek w raportach

sie. She was born in Murphys. -

Albert w wieku ckoto B lat z siostrq Bessie urodzong
w Murphys
POSTEPY FIZYKI
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L. Smentek - Korzenie
naukowych uznawany jest jako pierwszy amerykanski
laureat Nagrody Nobla z dziedziny nauk scislych,
sam Michelson deklarowatl we wszystkich spisach
ludnosci swoje polskie korzenie. Nawet czesto pod-
kreslal, ze jest tak pracowity, bo pracowitosd jest
cechqg narodowq Polakdw.

Moja fascynacja geniuszem Michelsona i wi-
zyty w Maval Academy w Annapolis | je] archiwach,
tej samej szkoly, w ktdre] Michelson studiowal sztuke

Za bramg US Naval Academy w Annapaolis; ponizej sztan-
dar s.ﬁkfﬂ}'
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L. Smentek - Korzenie

Michelson Hall i kilka z wielu oryginalnych przyrzqdéw Michelsona ze stale] ekspozyciji

morskiej nawigacji i potem byt wykladowcq, byly po-
czgtkiemn kolekcjonowania wszelkich materiatow do-
kumentujqcych jege odkrycia, prace badawczq,
patenty, tworczost artystyczng i osobowosidé. Krajowg
inspiracjq byty dla mnie wizyty w Strzelnie i zwiedza-
nie imponujqcej kolekcji memorabiliéw zebranych
przez pasjonata i nauczyciela fizyki tamtejszej szkoly
(teraz emerytowanego) Tomasza Kardasia.
Dokonania i daty z rozwoju badan i kariery Al-
berta Abrahama Michelsona sq znane kazdemu stu-
dentowi fizyki. Z moich wlasnych studiéw doskonale
pamietam nerwowos¢ przed egzaminem u Profesora
Kazimierza Antonowicza, pierwszego doktoranta
Profesora Aleksandra Jablonskiego (twércy Torun-
skiej Szkoty Fizyki), kiedy czekajgc na swojq kolej
wejécia do gabinetu powtarzaliémy MiiliCHELSON
nie MajjjkELSON, zeby przez pomytke nie zingtowaé
egzaminatora czulego na poprawngq wymowe na-
zwiska wielkiego rodaka! W nastepnej kolejnosci
pytar egzaminu byta konstrukcja interferometru, na-

',

rzedzia do mierzenia predkosci swiatta opartego na
prostej koncepcji rozdwojenia wiqzki i interferencji
obu po przebyciu réwnych drég, ale w rdznych kie-
runkach. Takie doswiadczenie miato sprawdzid ist-
nienie eteru odcmﬂne z wentuulnego przesuniecia
prazkow referencyjnych. To sq fakty dobrze znane
wszystkim fizykom, powréémy wiec do historycznego
tla ich powstania.

Wilaénie na wybrzezu zatoki okalojgcej z jed-
nej strony Akademie, Michelson przeprowadzif
pierwsze pomiary predkosci $wiatta. Joko dowdd tych
historycznych badar zarejestrowany jest élad promie-
nia $wietlnego, ktéry wtedy przebiegal wzdluz nad-
brzeia (w niewielkiej odleglosci od historycznego
portu) ale, w wyniku rozbudowy szkoly, jest zazna-
czony obecnie na powstalym dziedzificu wytozonym
kamiennymi phtami.

10 grudnia 1907 roku Szwedzka Krélewska
Akademia Nauk przyznata Michelsonowi Nagrode
Mobla za ,precyzyjne przyrzqdy optyczne oraz za

swiatlo w optycznym eksperymencie wykonanym przez A. A. Michelsona w celu zmierzenio predkosici swiatta w latach
1877-1878. Byl on wtedy instruktorem fizyki w Maval Acodemy. Ten wybitny wychowanek Naval Academy byt pierwszym
Amerykaninem uhonorowanym Nagrodg Nobla
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spektroskopowe | pomiarowe badania wykonane za
ich pomocq”. W ciqgu dlugiej kariery naukowe;j,
ktéra zapoczgtkowana byla wilasnie w Naval Aca-
demy, Michelson zostal odznaczony wiecej niz 15
réznymi medalami i nagrodami wraz z 12 honoro-
wymi tytutami naukowymi (wiekszos¢ z nich ekspo-
nowana jest w Muzeum Maval Academy) nie

mition of U wnticied and invalinble ek o dused
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Kopia dyplomu nagrody Nobla (powyiej) | dyplom przy-
naleznosci do Migdzynarodowego Stowarzyszenia Klubdw
Optymistéw; zestawienie tych dwdch dyplomdw $wiadczy
o rozleghych horyzontach aktywnosci Michelsona
(Muzeum i Archiwum NA)
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wspominajqc przynaleznosci do rdznorodnych sto-
warzyszen i klubow.

Analizujqc historyczny rozwdj nauki, patrzqc
wstecz, w ogdlnosci mozna wyrézni¢ dwa typy bada-
czy Przyrody. Sq rewolucyjni uczeni, ktérzy swoimi
osiggnieciami stajq sie ,olbrzymami”, na barkach
ktarych stojq nastepni, jok okreslit to w 1676 roku
Mewton w swoim liscie do Roberta Hooka. Do takich
zalicza sie Mikolajo Kopernika, Galileusza, Johan-
nesa Keplera, Sir Isaoca Mewtona, Alberta Einsteina,
Madame Sklodowskq-Curie, ... Druga grupa to nau-
kowcy ewolucyjni, ktdrzy dzieki posiodanej wiedzy,
cierpliwosci i upartej determinacii stajg sie autorami
ogromnych skokdw w rozwoju nauki; wazng pozycje
na liscie nazwisk tych ,olbrzymoéw” z pewnosciq zaj-
muje Albert Abraham Michelson!

Minely prawie cztery wieki od czasu Kopernika
zanim urodzil sie kolejny scholar (zresztq nieopodal
miejsca urodzenia Kopernika, bo w Strzelnie odleg-
tym od Torunia tylko o 70 km) posiadajqcy renesan-
sowy umyst i nieograniczonego ducha odkrywcy
prawd i tajemnic Przyrody, aby kontynuowana byla
koncepcja heliocentrycznej rewolucji. Wiasnie zde-
centrowana i znajdujgca sie w ruchu Ziemia byla
wyjsciowym warunkiem do sprecyzowania idei styn-
nego eksperymentu Michelsona-Morley’'a w ktorym
poszukiwano dowoddw istnienia eteru, medium uno-
szqcego fale swietlne. Mimo, ze eksperyment ten byt
zrodiem frustraci jego wykonawcéw, dostarczyt on
nowego spojrzenia na wiele zagadnier trapigcych fi-
zykéw. Faktycznie, jak zaznaczone jest w witrynie In-
stytutu Optycznego Potudniowej Kalifornii:

»Podczas gdy Michelson i Morley sprawdzali
Ldrift eteru”, Einstein zaczql méwic o zegarach od-
mierzajgcych czas biegngcy do tylu, masie, ktdra nie
jest stata i swietle sktadajgeym sie z elementdw zwa-
nych ,fotonami”. Dla uczonych te herezje byly tak
samo gltebokie jak ta, kiedy Kopernik zasugerowal,
ze Ziemia jest obracaojgcq sie planetg, a nie centrum
Wszechswiota”.

Szczesliwie jednak na przetomie XIX i XX
wieku System Heliocentryczny po kilku wiekach swo-
jego istnienia byt juz dobrze ugruntowany w umy-
stach  uczonych i fiasko  eksperymentu
Michelsona-Morley'a (w opinii jego autoréw) nie
byto zinterpretowane joko dowdd na to, ze... Ziemia
jest nieruchoma, tylko jako brak ,wiatru eteru”! Jak-
kolwiek, Kopernik, czyli uznany przez wszystkich
wszech-Olbrzym nauki, napisat w Ksigdze |, rozdziat
8, swojego De Revolutionibus Orbium Celestium,
dajqc jakby nadzieje wszystkim tym, ktdrzy sceptycz-
nie podchodzili do nieistnienia eteru:

.Powietrze, ktére znajduje sie najblizej Ziemi
objawi sie jaoko nieruchome i obiekty w nim zawie-
szone bedq wprawiane w ruch tylko przez wiatr albo
inny impuls w ten lub inny sposob. Bo wlasciwie,
jaka jest réznica miedzy wiatrem w powietrzu i falami
na morzu?”
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Einstein przypieczetowat opublikowane fiasko
dowodu na istnienie eteru swoim autorytetem ogla-
szajgc $wiatu, ze predkosc swiatla jest stala, nieza-
leznie od predkosci ruchu jego #rédla, budujge tym
samym podwaliny swojej teorii wzglednosci. Byl to
fundament nowoczesnego i powszechnie zaakcep-
towanego spojrzenia na Przyrode definiujgcego fi-
zyke XX wieku. W styczniu 1931 roku, na
Konferencji Kalifornijskiego Instytutu Technologicz-
nego w Pasadenie Einstein zwrécit sie do Michel-
sona: , To Pan poprowadzil fizykéw na nowe drogi i
swojq wspanialq pracq eksperymentalng utorowal
droge rozwojowi teoril wzglednoéci.[...] Bez Panskich
prac ta teoria bylaby dzisiaj zaledwie interesujgcq
spekulacjq”.

Albert Abraham Michelson do korAca Zycia,
w alebi swojej duszy, nie byt catkowicie przekonany,
e eter joko noénik fal swietlnych, faktycznie nie ist-
nieje. Czy byl to tylko updr polskiej natury odziedzi-
cronej w genach, czy determinacja badacza
Przyrody, ktéry wiedzial i widziat wiecej niz to, co zos-
tato publicznie ogloszone?

Trzech Moblistéw, styczern 1931 roku (AAM zmarl 9
maja): Albert A, Michelson w pierwszym rzedzie z lewej,
obok Albert Einstein | Robert A, Millikan (Magroda Nebla
w 1923 roku za elementarny ladunek elektronu i prace
nad efektemn fotoelektrycznym), w czasie konferenciji Kali-
fornijskiego Instytutu Technelogicznego w Pasadenie
(kopia fotografii z Archiwum MNaval Academy)

Precyzja pomiaréw predkosci éwiatla byla pra-
wie obsesyjnym celem jednego nurtu prac Michel-
sona w wyniku czego powstalo w ciggu lat kilka
realizacji pierwotnego eksperymentu Michelsona-
Morley’a. Mistrz Swiatla nie doczekat jednak zakon-
czenia kolejnego projektu i opracowania kolejnych
pomiaréw predkosci swiatla przeprowadzonych na
wzgorzu Wilsona w Kalifornii, o czym donosi poniz-
sza depesza nadana przez Associated Press (Biuro
w Los Angeles) kilka dni przed smierciq:
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WIELKI STARY CZEOWIEK FIZYKI CHORY

DR ALBERT A. MICHELSON, 78-LETNI
FIZYK O SWIATOWEJ SLAWIE JEST KRYTYCZNIE
CHORY W SWOIM DOMU W PASADENIE.
KROTKO ZANIM ZOSTAL PRZYKUTY DO LOZKA
W MARCU ZAKONCZYt PRZYGOTOWANIA |
ROZPOCZAt, CO SAM NAZWAL SWOIM
“OSTATNIM  EKSPERYMENTEM”, TRZECIA
PROBE DOKLADNEGO WYZNACZENIA PREDKO-
SCI SWIATEA. PRACA TA WYKONYWANA PRZEZ
JEGO ASYSTENTOW JEST NA UKONCZENIU.

Madano: 1 maja 1931 roku.

Albert Abraham Michelson zmart 9 maja; ob-
chodzimy wiec 80 rocznice odejécia jednego
z Olbrzymow, ktéry w Annapolis stworzyt korzenie
rozwijojgcego sie ciqgle drzewa; drzewa genealogii
wspolczesne] fizvki. Rodzinne drzewo genealogiczne
Alberta Abrahama Michelsona siega znacznie gle-
biej, bo wyrosto ono z ziarna zasianego w Strzelnie;
czyzby ziama przywianego z Kurlandii, dokqd prowa-
dzq drogi Michelsondw z kolejnego pokelenia w po-
szukiwaniu swoich Zrodet?

Przeglqdajqc bogate zbiory Archiwum Naval
Academy nie moina uciec od zadawania sobie na-
stepujgcych pytan:

lle talentéw moze byd skupionych w jednym
czlowieku? lle réznych osiggnie¢ moze skladad sie
na zyciorys jednego uczonego?

Z narodowq dumgq, ale ugruntowang jedno-
czednie na ambicjoch fizyka, musze stwierdzié, ze Al-
bert Abraham Michelson nie jest najlepszym
wyborem do konstruowania poréwnawczego tta dla
wiasnych dokonan, bo zamiast budujqcego wyniku
takiego pordwnania, osobisty Zyciorys staje sig nikly,
delikatnie okreslajgc, zeby nie popasc we frustracje
patrzqc wstecz na wlasng przebytq droge. Wybitny
uczony, laureat Magrody Mobla, ktéry nauczyl swiat
mierzyé, tworca podwalin nowoczesnej fizyki, autor
wielu patentdw a do tego malarz, rysownik, kompo-
zytor, skrzypek, wytrawny szachista | uznany mistrz
bilarda.
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Albert Abrahom Michelson; po lewej kopia oficjalnego portretu z 1873 roku w mundurze kadeta Amerykariskiej Aka-

dernii Marynarki Wojennej; pozostale portrety dokumentujgq uplyw czasu...

Wszystkie te talenty i dziatalno$é w réznych
dziedzinach Zycio jednoczeinie oznaczajq, e Mi-
chelson nie byl jednowymiarowym molem ksigiko-
wym z wyprofilowang specjalnosciq zawodu,
wybranego w miodoici nie z umitowania musztry
i sztuki wojskowej, ale z powodu materialnych wa-
runkéw swoich rodzicéw! Wrecz przeciwnie, juz
w czasie nauki w Akademii Marynarki Wojennej byt
instruowany, Ze jeili wreszcie zrezygnuje ze swoich

Skomponowana Kolysanka Dziadka i kopia akwareli

POSTEPY FIZYKI TOM 62 ZESZYT 5

(kopie z Archiwum MNA)

naukowych pomysiéw odbiegajqeych od programu
szkolenia, ciggle jest szansa, Ze zostanie dobrym na-
wigatorem morskim i w przysztosci bedzie magt stu-
#yC swojej ojczyinie.

Harriet Lane Levy (kuzynka Alberta) w swojej
wspomnieniowej ksigice 920 O’Farrell street; A Je-
wish Girlhood in Old San Francisco (Hehday Books,
Berkeley, California, 1996) wspomina (str. 47) ,Al-
bert Michelson, syn jej najstarszego brata [matki au-

(Archiwum MA)
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Kopie zapiskdw z notatnika 18 letniego kadeta: po lewej - Wezesne dni NMaval Acodemy. Godzinna waorta no dziedzincu
kolo Hops (Hall of Fame) - (rysunek) Lampy gazowe w kwaterach - Moda dnia. 1870

Po prawej: Rozrywki

Kluby wicélarskie posiadajq cawdrki | szostki wyScigowe — wyscigi w czerweu - nozwiska zwycigzcdw wygrawerowane na
fladze - wyplywajq dwa razy w dzien, regularnoéd iycio, zokoz palenia i picio, stole éwiczenio + gimnastyko
4+ boksowanie, prosta zdrowa fywnosc, base ball jest ulubionym sportem.

Wymagane, zeby kadeci plywali. kryty basen — podgrzewana woda. Galeria pistoletéw, kregle + gimnastyka — mecze
szermierki. Tarfice w sobotnie wieczory od 7-10. W styczniu - pierwsza klasa kadetéw organizuje bal.
W czerwcu druga klasa urzqdzo bal dla dyplomantéw. Moina wyli¢ pozo ogrodzenie tylko za pozwoleniem
w soboty + $wieta, powrdt na wieczormy apel,

Stoléwka - Wymagana obecnoi¢ przy stole w stoléwce. ...dobrze oswietlone (gazem?) korytarze w nowych

kwaterach - koszt 203 na miesiqe.

Przyjecie (do szkoly) - Powyzej 14 ponizej 18 egzaminy z czytania, pisanio, ortografii matematyki geografii

torki, Henrietty (Yetty) Michelson, siostry Samuela
Michelsona, ojca Alberta, ktéra posélubita w 1858
roku Benjamina Levy], mieszkat w naszym domu
w czasie jego nauki w szkole sredniej, potem, matka
wspominata $wiatowej stawy uczonego tylko jako
maqdrego, dobrze prezentujqcego sie chtopca, kté-
rego buty pozostawialy $lady na jej brukselskim dy-
wanie”. Jednak juz jako kadet Michelson znany byt z
miodziericzych dowcipow, chocby realizujge swéj po-
mysl spuszczenia kuli armatniej po kretych kamien-
nych schodach. Lista przewinien i wymierzonych kar
temu niesfornemu kadetowi, joka jest przechowy-
wana w Archiwum MNaval Academy, jest dosyé
diuga...O réznorodnosci pomystow kipiqcych z jego
pasji dgzenia do osiggnigcia  pojmowane
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w bardzo szerokim zakresie precyzji, niech swiadczy
eqzotycznos$t uzyskanych przez niego patentow, za-
czynajgc od optymalnego sposobu przyszywania gu-
zikbw do munduru, a koriczqc na specjalnej
konstrukcji toréw kolejowych! Swiatto jednak bylo
jego gléwnym medium dzialalnosci naukowej -
swiatto w zestawie intereferencyjnym, w eksperymen-
cie pomiaru jego predkosci, ale réwniez to swiato,
ktére nadaje glebie malowanym przez siebie obra-
zom lub afywia kolorami swiat fauny i flory. Kto még-
tby przypuszczaé, e powainy uczony Albert
Abraham Michelson zainteresowany byt refleksami
dwiatta na pidrach kolibréw i pancerzach zukéw?
Wlaénie na jego obserwacjoch opierajg sie nowo-
czesne analizy | badania znawcow tej czesci Przyrody.
TOM 62

ZESZYTSS ROK 2011
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Rysunek pidra kolibra i analiza odbitego éwiatta ,bez za-
znaczonego maksimum w widmie®

o UJwazam, ze badania naukowe powinny byé
traktowane w taki sam sposdb w jaki malarz traktuje
swojq sztuke, poeta swoje poematy i kompozytor
wlasng muzyke" twierdzit Michelson realizujge to
motto w swojej dziatalnosci; w przenoéni i dostownie.
Mie przez przypadek wigc jego wkiad w nauke zostat
uhonorowany w nietypowy sposéb, bo zobrazowany
przez muzyke. Philip Glass, jeden z najbardziej uzna-
nych amerykariskich kompozytordéw kornca XX wigku
skomponowat , The Light” dodajqc nastepujgce wy-
jasnienie: , Jest to muzyczny portret uczonych Alberta
A. Michelsona i Edwarda W. Morley’a i ich badan
nad predkoiciq swiatla w pamietnym eksperymencie
przeprowadzonym w Case Western Reserve Univer-
sity, Cleveland, Ohio, 1887". Kompozycja ta wzbo-
gacita obchody 100-letniej rocznicy eksperymentu,
ktéry wedlug kompozytora odznaczyt jokby sekwen-
cje ,przed i po”, gdzie ,przed” reprezentuje fizyke
XX wieku, a ,po”, to poczgtek nowoczesnych
badan. Peter Michelson, astrofizyk z Uniwersytetu
Stanford i syn bratanka Alberta Michelsona, po uro-
czystej premierze utworu stwierdzil, Ze jest to faktycz-
nie muzyczna wersja doswiadczenia
Michelsona-Morley'a, bo nawet slychaé¢ w trakcie
wykonywania utworu wigzke swiatla penetrujqcq in-
terferometr; jest to fascynujgce zjednoczenie muzyki
i nauki.

Uzupetnienie 1
Powrét do korzeni pierwszego drzewa:
The African

Historia Kunta Kinte nie jest historig przodkdw
Alexa Haley'a, autora Korzeni, ktérzy zostali przywie-
zieni do Nowego Swiata z Gambii joko niewolnicy!
W dodatku Alex Haley nie jest autorem Korzeni! Czy
w zwiqzku z tym Kunta Kinte istnial, czy jest postacig
tylko fikeying?
POSTEPY FIZYKI
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Te informacje wywolaly skandal. Oprécz mi-
lionéw wzruszonych czytelnikéw i telewizyjnych wi-
dzdw, miliony dolaréw sptywaly z dystrybucii ksiqzki
i serialu do banku rzekomego autora rzekomej sagi
wlasnej rodziny; nie liczqc honoréw takich jak The
Pulitzer Prize przyznanej Haley'owi. Miliony splynety
réwniez do ubogiego skarbca mieszkancdw Gambii,
ktérzy przyznajgc obecnie, ze jakkolwiek odnalezie-
nie przez Haley’'a swoich korzeni w ich kraju bylo
ktamstwem, to jednak bylo to ktamstwo dla nich ko-
rzystne, bo przyciggneto miliony turystéw chegeych
zwiedzi¢ , historyczne” miejsca, gdzie rozpoczela sie
tragedia Kunta Kinte. Skandal wybucht juz w 1978
roku, kiedy uznany autor kilku nowel, antropolog
i folklorysta, znawca #ycia na Haiti, Harold Courlan-
der, wniést pozew do sqdu. W tym pozwie Haley zos-
tat oskarzony o plagiat i kradziez fabuly ksigzki
Courlandera, The African, opublikowanej w 1967
roku. W ksiqzce tej opisana jest historia niewolnika
pojmanego w Afryce, jego przezycia na niewolni-
czym statku w drodze do Nowego swiata | zmagania
w celu zachowania rodzimej kultury, mimo Zycia
w niewoli, Ta historia, razem ze specyficznym jezy-
kiem, tradycjomi, zdarzeniami, wypadkami, my-
slami, pojeciami i rozumieniem Zycia i $mierci,
wszystko zostalo zaczerpniete z The African i przy-
wlaszczone przez Haley'a w Korzeniach. Sprawa
udokumentowanego plagiatu zostata polubownie
zakonczona przed wydaniem sedziowskiego wer-
dyktu i Alex Haley, joko rekompensate, wyptacit Co-
urlandowi 650000 $ (obecnie warto$¢ okolo 2
milionéw $). Skandal ten byl jednoczesnie poczqt-
kiem ozywionej aktywnosci reporteréw i znawcdow ge-
nealoqii, zwlaszcza z okresu niewolnictwa. W wyniku
badan i dochodzen okazalo sie nawet, e w rzeczy-
wistoéci Haley wecale nie byl autorem tej noweli,
a uzyczyl nazwiska i pochodzenia swojemu przelo-
zonemu, redaktorowi Playboy’a. To wlasnie on, joko
osoba rasy Caucasian, potrzebowat do drzewa ge-
nealogicznego odpowiedniej sylwetki z afrykariskimi
korzeniami. Te informacje staly sie Zrodiem jeszcze
wiekszego skandalu, w wyniku ktérego Korzenie po-
padly w niestawe i zadna amerykanska telewizja
publiczna nie emitowala serialu.

A odpowiedz na pytanie, czy Kunta Kinte rze-
czywiscie istnial, czy jest tylko postaciq fikcyjng, nie
jest wazna. Zadna odpowiedi nie zmieni przeciez
faktu, ze jest to symboliczna postaé, ktorej losy od-
zwierciedlajq autentyczne wydarzenia z naszej nie-
dalekie] historii.

Uzupetnienie 2

Powrét do korzeni drugiego drzewa:
eter czy tylko grecki AiBnp

albo tacinski Aether?

«Lerowy” wynik eksperymentu Michelsona-
Morley’a ogloszony $wiatu w rzeczywistosci nie byl
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Przygotowany eksperyment na Mt. Wilson;

obok - wspdlpracownicy Michelsona i autorzy
opublikowane] w 1935 roku wspdtoutorskie] pracy,
Dr Pease i F. Pearson

zerowym odczytem, tylko zoobserwowane przesunie-
cie prqzkéw intereferncyjnych bylo o rzqd mniejsze,
niz oczekiwane. Dla gléwnego nurtu rozwoju
dwezesne] fizyki byt to nowy poczqtek. W szczegdl-
nosci, dla Alberta Einsteina wynik ten stal sie pod-
stawq jego teorii wzglednosci. Dla samego
Michelsona, Mistrza Precyzji, bylo to wyzwanie do
powtdrzenia wysitkdw w celu zwiekszenia dokladne-
£ci pomiardw. Bylo to tez wyzwanie dlo wspétczes-
nego Michelsonowi Daytona Millera z Case Western
Reserve University, tej samej uczelni, do ktérej prze-
nidst sie Michelson. Miller, fizyk wyksztatcony w Prin-
ceton University, Prezydent American Physical
Society, czlonek National Academy of Sciences, po-
$wiecil 30 lat eksperymentalnej pracy problemowi
istnienia eteru. Aczkolwiek badania przeprowadzat
réwniez na Mount Wilson, w tym samym migjscu,
gdzie planowany byl przez Michelsona jego ostatni
eksperyment i zastosowany byt ten sam typ interfe-
rometru jak Michelsona-Morley'a, tylko z wiekszq
precyzjq; jednak zestaw eksperymentalny byl prze-
niesiony na szczyt gory (zamiast u jej podnéza).
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Fred Pearson 7
Dr. Pease_

Zgodnie z teorig eteru przewidywano, Ze eter poru-
sza sie szybcie] na szczycie gdry niz na poziomie
morza.

Dayton Miller donasit:

«Efekt [driftu eteru] jest zacbserwowany. Po
wykluczeniu wszystkich moiliwych Zrédet bledéw, za-
wsze pozostaje pozytywny efekt”. Na to Albert Einstein
w liscie do Roberta Millikana w czerwcu 1921 roku
odpowiedzial ,Mam nadzieje, ze faktycznie znalaziem
relacje miedzy grawitacjq i elektrycznosciq, zaklada-
jac, ze eksperymenty Millera oparte sq na fundamen-
talnym bledzie. W przeciwnym wypadku, cata teoria
wzglednosdci pada jak domek z kart”. 8 lipca 1925
roku do Edwina E. Slossona (edytor, pisarz i chemik)
powtdrzyl swoje obawy: ,Moja opinia o eksperymen-
tach Millera jest nastepujqca. Jesli pozytywny efekt
jest potwierdzony, w takim przypadku szczegdlna teo-
ria wzglednoici razem z ogdlng teorig wzglednosci,
w obecnej formie, bytaby niewaina. Experimentum
summus iudex (fod. Eksperyment najwyzszym sedzig;
ulubione powiedzenie Einsteina, przyp. red.).” Tylko
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rdwnowaznost bezwladnodc i grawitacji pozostalaby
wazna, jakkolwiek musialaby ona prowadzi¢ do za-
sadniczo innej teorii”,

W 1933 w publikacji w Reviews of Modern
Physics Miller potwierdzit pozytywny wynik swoich
pomiardw, Stato sie to juz po sSmierci Michelsona,
ale bylo potwierdzeniem obserwacji z ostatniego eks-
perymentu Michelsona, Pease’a i Pearsona z 1931
roku. W wyniku tych prac, oprécz publikacji w 1935
roku, pojawilo si¢ w prasie doniesienie, ze ,Dr Pease
i Pan Pearson stwierdzili w calej serii pomiardw,
przeprowadzonych gléwnie miedzy godzinami 7 i 9
wieczorem, fluktuacje, ktére sugerujq zmiane
o okoto 20 kilometréw na sekunde”, czyli zmiane
predkosci dryftu eteru!

Czy jest to tylko historia nauki opisujgca wy-
sifki uczonych dqzqcych do poznania Przyrody i me-
chanizmdw jej funkcjonowania, czy stricte nauka i
mozliwie inny jej rozdzial tworzqcy nowq galqi tego
samego drzewa? Czy eter rzeczywiscie istnieje, czy
jest to po prostu AiBnp i Aether, medium istniejgce
tylko w starozytnych spekulacjach? Podaje ponizej
tylko trzy adresy internetowe pod ktérymi moina zna-
lezé ciekawq opowiesc, jeidli nie irddlo naukowych
informaciji, sklaniajgcych do weryfikacji wspdlczes-
nego rozumienia $wiatla i swiata:
http://www.newgeology.us/presentation45.html
http://allais.maurice.free.fr/English/Science. htm
http://www.orgonelab.org/miller.htm

L. Smentek - Korzenie

Podsumowanie

KORZEMIE - i dwa odmienne drzewa wyroste
w tym samym miejscu na Ziemi — w Annapolis, sto-
licy stanu Maryland.

Podziekowania

Wszystkie prezentowane fotografie i kopie do-
kumentdw sq mojego autorstwa i powstaly za zgodq
U.5. Maval Academy w Annapolis. Wyrazy mojej
wdziecznosci kieruje szczegdlnie do dr Jennifer
Bryan, dyrektora U.5. NA Archiwum, dr J. Scotta
Harmona, dyrektora U.S. NA Muzeum i Profesor Vir-
ginii Smith, dziekujgc za nieograniczony dostep do
bogatych zasobdéw archiwalnych i muzealnych eks-
ponatow oraz za pomoc | Zyczliwosé w czasie moich

wizyt.
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Biaty Kruk

Lidia Smentek
Vanderbilt University Noshville, Tennessee, USA

Streszczenie: Rozmowa z nauczycielem fizyki z Zespotu Szkét Licealnych w Strzelnie, Toma-
szem Kardasiem, pasjonatem i kolekcjonerem pamigtek dokumentujgcych zycie i geniusz

Alberta Abrahama Michelsona.

As scarce as hen's teeth

Abstract: This is the interview with a teacher of physics in the high school in Strzelno, Tomasz
Kardas, who is a rare example of a person with passion and determination in preserving eve-
rything possible about the life and genius of Albert Abraham Michelson.

Biaty kruk to unikatowa pozycja literatury,
rzadka jak rzadki jest bialy osobnik wéréd czlonkdw
rodziny czarnych krukéw. To réwniez czlowiek, inny
w swoim érodowisku, odbiegajqcy od standardéw
myélenia, czy postepowania, a w swej oryginalnosci
wyrdiniajgcy sie pozytywnym cechami. Te dwie in-
terpretacje tego zwiqzku frazeologicznego sq kanwg
rozmowy z Tomaszem Kardasiem, nauczycielem fi-
zyki, obecnie emerytowanym, z Zespolu Szkét Li-
cealnych w Strzelnie. Jego pasjq zycia jest
udokumentowanie geniuszu Alberta Abrahama Mi-
chelsona. 30 lat zbierania, szperania, wydawania
wlasnych pieniedzy na memorabilia, kempletowania
i snucia marzen o muzeum tego, ktéry stworzyt pod-
waliny nowoczesnej fizyki.

Bialy Kruk, Tomasz Kardas (drugi od lewej), wirod bialych
krukéw swojej kolekeji, w towarzystwie Michelsondw po-
szukujgcych whasnych korzeni (wizyta w Strzelnie, w maju
2010 roku — z archiwum T. Kardasia)
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Michelson zdobyl szczyty nauki $wiatowe;
i dwiatowe uznanie, a w rodzinnym kraju nie docze-
kat sie jeszcze chocby tradycyjnego pomnika, w ja-
kiejkolwiek postaci, czy formie, choéby znaczka, czy
banknotu; czy skromnego symbolu podkreslajgcego
jego polskie korzenie, jak sam zwykl to czyni¢ we
wszelkich spisach ludnosci po drugie] stronie glo-
busa. Przy wielkich okazjach celebrowania rocznic
(jak ostatnio 90 rocznica powstania PTF) wymienia
sie wybitnych polskich naukowcéw. Lista tych, ktd-
rych osiqgnieciami sie chlubimy, jedli nie zapoczqt-
kowana Kopernikiem, bo ograniczona do blizszych
nam czaséw, zastuzenie rozpoczyna sie nazwiskiem
Madame Sktodowska-Curie, ale w szeregu kolejnych
wybitnych osobistosci nie ma miejsca dla Alberta
Abraharma Michelsona, ktéry po prostu jest pomi-
jany! Jest tablica pamiqtkowa na naroznej kamienicy
na Rynku w Strzelnie, ufundowana przed laty przez
Toruriski Oddziat PTF. Tablica ta ozywa kwiatami
z okazji rocznic zapisanych w zyciorysie Michelsona,
a tylko kilka przecznic dzieli przechodniéw od boga-
tej kolekeji pamiqtek, z ktérych kurz $cierajq kolejne
roczniki uczniéw lokalnej szkoly.

A moze samotny glos Tomasza Kardasia, kus-
tosza nieistniejqcego formalnie muzeum, powinien
byé wzmocniony choéby echem powstatym w érodo-
wisku polskich fizykéw rozumiejqcych i cenigeych ge-
niusz Alberta Abrahama Michelsona?

{Rozmowa przeprowadzona 23 sierpnia 2011 roku)

- Skqd u Pana zainteresowanie Michelsonem?

To sprawif przypadek, jako wychowawce kiasy
VI SP w Strzelnie, ktéry byl tam dopiero od 3 lat,
uczniowie zabrali mnie na wystawe o Michelsonie (nie
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mawili Majkelson jak to fizycy méwig). Ja myslatem,
Ze to jest wystawa o jokims weteranie, lokalnym pat-
riocie, ale nawet mi przez myél nie przeszlo, ze to cho-
dzi o fizyka czlowieka z mojej branzy. Dopiero jak
wszedlem do budynku PTTK nogi mi sig ugiely. Pan
Antoni Stowiriski wraz z pracownikami zrobif wystawe
z okazji 100 lecia eksperymentu M-M. Skoro ja po
skoriczeniu fizyki nic o nim nie wiem to co dopiero inni,
- lle eksponatéw zebrat Pan w swojej kolekeji?

Trudno zliczy¢. Kopie jego prac mam prawie
wszystkie, brakuje mi trzech prac opublikowanych
w Nature, ale mam ich wersje z innych czasopism.
Nigdy nie liczylem, ale gdyby policzyé wszystkie,
nawet znaczki pocztowe, to ponad 500 by sie
zebrato.

- Jaki eksponat sprawil najwiecej klopotu w jego zdo-
byciu?

Majwiecej kfopotdw miafem z pracg w jezyku
francuskim o pomiarach podczas wzorcowania
metra w Paryzu z 1892 roku. Ta praca nie miala za-
dnego przedruku anglojezycznego, a Francuzi sq
dos¢ hermetyczni. Ale jak jg znalazlem to sprawifa
mi ona sporo radosci, bo jest to swego rodzaju dzien-
nik, ponad 200-stronicowy, z przebiegu tych pomia-
réw — fantastyczna lekiura,

- Z ktérego eksponatu jest Pan najbardziej dumny?

Posiadanie dwiéch eksponatéw napawa mnie
dumq, jeden to reprint prawie 100-stronicowego
sprawozdania Michelsona z pierwszego pomiaru
predkosci swiatfa z 1878 roku, tak naprawde jest to
jego pierwsza praca naukowa. No i ostatni Bialy
Kruk, czyli proca o eterze wydrukowana w 1904 roku
w czasopismie rosyjskojezycznym w Warszawie na
Krakowskim Przedmiesciu 3.

- Jaki eksponat jest najbardzie] egzotyczny?

Egzotycznym eksponatem jest komiks o Mi-

chelsonie i Einsteinie wydany po hiszparsku w Me-
ksyku.
- W czasie mojej ostatniej wizyty w Strzelnie wspomi-
nalicie Paristwo o remoncie podziemia w szkole,
jako przyszlego miejsca dla zebranej przez Pana ko-
lekcji — jak blisko jest do utworzenia muzeum?

Plan jest taki, w 2013 roku bedzie 50 lat jak
na rynku w Strzelnie wisi tablica poswiecona Michel-
sonowi. Prof. A. Jabloriski i Polskie Towarzystwo Fi-
zyczne postarafo sie o te tablice. Planujemy duze
obchody zwigzane z tym wydarzeniem. Chcemy co
roku jakqs czesc prac wykonad, aby zdgzy¢ na wrze-
siern 2013. Pieniedzy na ten cel szukamy wszedzie,
rowniez u drobnych lokalnych sponsordw, ktérzy
nigdy nas nie zawiedli, i stqd nasza nadzieja, ze i tym
razem tak bedzie.

- Czy spelnily sie Pariskie marzenia o biatym kruku?
A jaki bedzie nastepny?

Tak, jak juz wspomnialem, te bardzo trudno
dostepnq prace Michelsona o eterze juz mam. Ona
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'Vidas llusirest

Okladka komiksu wydanego w Meksyku (dzigki uprzejmo-
4ci T. Kardasia)

nie jest cenng pracq dlatego, Ze jest bardzo waing
w dorobku naukowym Michelsona, lecz dlatego, ze
wydana jest w Warszawie w 1904 roku i dotyczy go-
rgcego wtedy tematu. Przeciez to byl rok 1904, o Mi-
chelson, i nie tylko zresztq on, ciggle nie mdgf
pogodzic sie z myslg, ze swiatfonosnego eteru moze
nie byc. Jest jeszcze wiele rzeczy, ktdre chciatbym
miec. Marzy mi sie posiadanie chociaz jednego dzia-
lajgcego przyrzqdu, ktdry Michelson miaf w rekach,
ale zdaje sobie sprawe, Ze to jest rzeczywiscie marze-
nie. Zbieram nie tylko pamigtki o nim, ale réwniez
o jego rodzinie, a jego rodzenstwo, przynajmniej nie-
ktére osoby, byly tez obdarzone nieprzecietnymi ta-
lentami np. siostra Miriam. Jej dwie powiesci
zaliczane sq do $wiatowego dziedzictwa i znajdujg
sie w projekcie Gutenberg. Mam natomiast na oku
jej dos¢ trudno dostepng prace literackq z 1932
roku, niestety nie wydang, ale jej rekopis.
- Co to jest ,projekt Gutenberg"?

Idee projektu Gutenberg zainicjowal M. Hart.
Polega on na tym, aby umieszczad w Internecie bez-
platnie co cenniejsze swiatowe dziela literackie.
Obecnie na serwerach znajdujgeych sie w USA jest
bezplatnie dostepnych ponad 36 000 takich dziel.
Na innych zaprzyjaznionych serwerach z projektem
Gutenberg dodatkowo znajduje sie jeszcze okolo
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100 000 takich pozycji. Z kazdym dniem tych pozycji
przybywa.
- Czy miodziez jest zainteresowana fizykq?

Niestety zainteresowanie fizykq, wiecej przed-

miotami Scisfymi jest niewielkie, moze troche ostatnio
to sie zmienia na lepsze, ale to nie jest wina mio-
dziezy, to jest wina nas dorosfych, poczqwszy od pro-
gramdw, siatki godzin, podrecznikéw, a na
nauczycielach koriczqc. Zawsze, jak przychodzitem
do nowej szkoly, to zaczynafem od przemeblowywa-
nia pracowni, tak aby uczniom udostepni¢ jak naj-
wiecej posiadanego sprzetu. Teraz mam pracownie
z ktdrej jestem dumny, ale kiedy uroczyscie jq otwie-
ratem, to jeden z nauczycieli fizykéw powiedzial, a
po co pan to robi, przeciez w tej siatce godzin nie ma
czasu na doswiadczenie. Prosze popatrze¢ na stare
podreczniki do nauki fizyki i na te dzisiejsze. Dobra
lekcja musi opiera¢ sie o eksperyment. Nasz wielki
fizyk M. Smoluchowski méwil, ze jak mamy uczy¢ fi-
zyki ksiqzkowo to lepiej nie uczmy jej weale, bo ro-
bimy wiecej szkody niz pozytku.
- Kolega z Nowej Zelandii, guru spuscizny Ernesta
Rutherforda, John Campbell, chodzi po rozzarzonych
weglach, zeby pokazaé mtodemu pokoleniu site fi-
zyki (nie hartu swojego ducha); czy Pariska kolekcja
moze spetnié takq role, to znaczy czy ekspozycja mu-
zealna, jako archaiczne i statyczne medium, prze-
méwilaby do miodych i wzbudzitaby ich
zainteresowanie fizykq?

Jezeli mam by¢ szczery, to irytujq mnie réz-
nego rodzaju fajerwerki, ktére majq rzekomo zainte-
resowac fizyka; uczniowie na to popatrzq, potraktujg
to jako pewien cud, poza ich intelektualnym zasie-
giem. My musimy uczniom mdwi¢ ,popatrz jakie to
proste, ty mozesz to zrobié, przy odrobinie wysitku
i bez wielkiego obtozenia tego wszystkiego aparatem
matematycznym.” Pokazywanie takich cudéw raczej
ucznidw zniecheca do fizyki niz zacheca, oni sobie
wtedy myslg, przeciez ja tego nigdy nie zrozumiem
jak to dziafa. Przyktad? Prosze bardzo. Prawie za-
wsze pokazuje sie prawo Bernulliego. Pokazaé
mozna, bo to jest prosto, ale jak to wyttumaczy¢,
a potem to opisa¢ matematycznie. Fizyka z matema-
tykq muszq by¢ w symbiozie. Moje muzeum ma zu-
petnie inny cel, ono ma pokazad, na czym polega
praca fizyka, jok on sie musi zmagac¢ z materiq, ze
czasem zbtqd?zi, (patrz opinie Michelsona o promie-
niach X); ma dodatkowo poznad nietuzinkowego
czlowieka, z jego zainteresowaniami i stabosciami.
Kazdy z nas ma chwile stabosci, nawet tak wielcy lu-
dzie jak Michelson.

Fizyki musimy uczy¢ sie sami, tylko przy pew-
nej pomocy innych, ale sami. Ludzie sq albo samo-
ukami albo nieukami, trzeciej mozliwosci nie ma.

- Czy Michelson jest dobrym przykladem, zeby zain-
teresowa¢ miodych do nauki fizyki w celu poznania
tajemnic Przyrody?
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Jego postac jest swietnym przyktadem. Na
jego przyktadzie mozna pokazad, ze tylko bacznie
i rozumnie obserwujgc najblizsze nam otoczenie mo-
zemy zgfebia¢ tajniki przyrody. Mozna pokazaéd, ze
nauka wymaga poswiecen, nic za darmo, zgodnie
z zasadami fizyki. Mozna pokazaé, ze naukowiec to
tez zwykly cztowiek, ze swoimi stabostkami, wadami
i ciekawymi, czasem dziwnymi, zainteresowaniami.
Wazne jest tez to, ze tak jak nam zdarzajq sie po-
razki, wielkim ludziom tez sie zdarzaly, sztukq jest sie
z nich otrzgsnq¢. Michelson jest tego doskonatym
przyktadem. No a juz jego sprawozdania z ekspery-
mentéw, to wzorce planowania, i solidnosci wykona-
nia, a do tego niesamowitej wytrwatosci. Michelson
tez jest $wietnym przyktadem na to, ze jak chcemy
w pracy osiqgng¢ sukces, to musimy lubic to, co ro-
bimy. Einstein zapytaf Michelsona 17 stycznia 1931
roku [AAM zmart w maju], gdy ten dowiedziat sie, ze
Michelson mimo choroby kieruje jeszcze badaniami
kolejnego pomiaru wartosci predkosci swiatta, dla-
czego Pan to robi, Michelson mu prosto odpowie-
dzial, bo to mi sprawia przyjemnosé.

- Zostat Pan zaproszony do wygtoszenia wyktadu na
temat Michelsona na Zjezdzie PTF w Lublinie; jakie
przestanie planuje Pan przekaza¢ kolegom-fizykom
nad Wislq?

Ja nie mam takich ambicji. Chce po prostu po-
dzieli¢ sie swoimi wiadomosciami o Michelsonie,
wielu zapewne duzo o nim juz wie, ale tez wielu nie
do korica wie, w ktérym to Strzelnie sie urodzit, i za
co na przyktad dostat Nagrode Nobla. Mysle tez, ze
moge sie wigczy¢ do dyskusji, ktora toczy sie od wielu
lat wsréd fizykéw, na temat jaki wplyw miato do-
swiadczenie Michelsona-Morleya na powstanie
szczegdlnej teorii wzglednosci Einsteina. Znajgc
pewne szczegdly z zycia Michelsona moge dorzucic¢
kilka informacji do tego sporu. Wiemy, ze sq skrajne
dwa obozy, jeden, ktéry méwi, ze STW powstata jako
wyjasnienie tego eksperymentu (von Laue). Zwolen-
nicy drugiego obozu, ze powstata ona bez jakiego-
kolwiek zwigzku z tym eksperymentem (Holton).

- Nad czym obecnie Pan pracuje?

Tak powaznie od trzech lat pracuje nad bio-
grafig Michelsona. Intensywniej w wakacje, mniej in-
tensywnie w trakcie roku szkolnego. W tej chwili
jestemn w ¥ drogi. Mam nadzieje ukoriczy¢ jq i wydac
na 2013 rok, na rocznice odsfoniecia tablicy pamigt-
kowej na Rynku w Strzelnie.

Deklaruje, ze jestem pierwszym echem gtosu
Tomasza Kardasia i dziele z Nim gorgce marzenie
o muzeum AAM; razem z Nim poszukuje domu dla
naszej pamieci o tych i o tym, co razem stanowi
nasze wspoélne dziedzictwo. Pierwszym krokiem
mojej deklaracji jest zasygnalizowanie mozliwosci
uzyskania eksponatéw z Muzeum i Archiwum Naval
Academy w Annapolis.
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CIESEAW MILOsE

DLA UPAMIETNIENIA
JUBILEUSZU 50 - LECIA
SZKOLY PODSTAWOWE.)

W STRZELNIE

ORAZ 80 -tej ROCZNICY SMIERCI
JEJ PATRONA

ALBERTA ABRAHAMA MICHELSONA

APIEECENOSE MR A
STRZELNO 1,10, 2010 L]

Tablice paomigtkowq (po prawej w zblizeniu) odstanio najmtodsza uczennica szkoly, Marta Maociak, podtreymywana
przez Henryka Szymanskiego (reprezentujgcego najstarszg nauczycielke szkoly Barbare Jézefiok-Szymariskq); warte
honorowq pelnili uczniowie Daria Sokotowska (niewideczna na fotografii) | Kamil Brejecki (fot. H. Rucinski),

Sztandar Szkoly z wizerunkiem patrona, w poczcie sztandorowym Zuzanna Szczepaniak, Wiktorio Miedziolkowska
i Tomasz Smigielski oraz (obok) Wojciech Barczykowski; Erat lux vera w wykonaniu chéru ,Harmonia” pod dyrekcjq
Eweliny Boesche-Kopczyriskie] | orkiestry pod dyrekcjg kompozytora Pictra Barczoka (fot. H. Rucinski)

Po lewej nowe gabloty z trofeami szkoly na gérmych pélkach i prezentaciq sylwetki patrona na dolnych, wraz z wiszgoymi
portretami Michelsona wykonanymi przez ucznidw szkoty, Po prowej, najwyzsze odznoczenie dla wybitnych ucanidw -
Wigzka Swiatta (fotografie z archiwum szkolnego)
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L. Smentek - Bialy Kruk

Kto doloizy wlasng cegietke do budowy
DOMU dia pamigtek po Albercie Abrahamie Mi-
chelsonie? A moze wiasnie teraz nalezy za przy-
gotowania do nadchodzqcego Roku Swiatta
honorujqc jego Mistrza?

Lidia Smentek

Z ostatniej chwili.

4 pazdziernika 2011 roku: Ku pokrzepieniu
serc i pogtebieniu motywacji do wzmocnienia sku-
tecznosci dzialar toczqcych sie na lokalnej scenie
w Strzelnie wystarczy przeczytaé fragment listu, jaki
napisata do mnie Pani Dyrektor Szkoly Podstawowej,
mgr Mieczystawa Staskowiak:

W dniu | paZdziernika 2011 roku odbyla sie
uroczystosé Jubileuszu 50 lecia istnienia Szkofy Pod-
stawowej imienia Alberta Abrahoma Michelsona
w Strzelnie. Pamie¢ 80 rocznicy $mierci naszego pat-
rona zostala utrwalona na odslonietej tablicy pamigt-
kowej. A.A. Michelson zajg! honorowe miejsce
w nowo zamoéwionych gablotach prezentujgcych
jego biogram i osiggnigcia naukowe, o zawarte
w nich informacje zobrazowane zostaly w czasie uro-
czystosci w multimedialnej prezentacji jego sylwetki.
Michelson na trwale zwigzany jest z naszq szkolg,
o czym swiadczqg chocby Zyczenia jubileuszowe z jego
wizerunkiem i najwyisze odznaczenie przyznawane
wybitnym uczniom, jokim jest ,Wigzka Swiatta”,
Z wielkq wiec dumg zoprezentowalismy z okazji tego

B Nominacje profesorskie

W dniu 3 listopada 2011 Prezydent nadat
tytul profesora nauk fizycznych 4 osobom. 5q to:
Marek Karol Czachor (PG), Maciej Robert Konacki
(CAMK PAN, 10A UAM), Marek Wiestow Kowalski
(IFJ PAM) i Andrzej Janusz Zaleski (INTIBS PAN).

isap.sejm.gov.pl MS
B Andrzej Buras czlonkiem
zagranicznym PAU

Andrzej Buras, od r. 1988 profesor fizyki teo-
retycznej czqstek elementarnych na Politechnice Mo-
nachijskiej, zostat wybrany na  czlonko
zagranicznego PAU. Andrzej Buras ukonczyt Wydziat
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego;, zmuszony
w 1971 roku wraz z rodzing do emigracji, uzyskat
doktorat z fizyki teoretycznej wysokich energii w In-
stytucie Nielsa Bohra w Kopenhadze. Wspdlpraco-
wal przez wiele lat z grupami teorii w CERN-ie,
Fermilabie i SLAC-u. Uznawany jest za jednego
z wiodqcych tecretykdéw w dziedzinie zastosowan
kwantowej teorii pola. W roku 2011 otrzymat presti-
zowy grant ERC w wysokosci 1,6 min euro na bada-
nia teoretyczne nad zapachami kwarkdw i leptondw.
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jubileuszu nowy portret Michelsona ufundowany
przez absolwenta naszej szkofy. Uroczystosci, bardzo
wazne dla calej szkolnej spofecznosci, zostaly tez
uswietnione podczas uroczystej mszy jubileuszowej
w Bazylice Sw. Trojcy wykonaniem utworu na orkies-
tre i chor, ,Erat lux vera®, skomponowanego na te
okazje przez dyrygenta Orkiestry Detej w Strzelnie,
Piotra Barczaka.

JErat lux vera”- ,Byla $wiatto$¢ prawdziwa”
[ktéra oswietla kﬂidega czlowieka, gdy przychodzi
na $wiat... Ewangelia Sw. Jana (J 1, 9—10.14)] - to
pigknie wkomponowana sentencja w klimat jubileu-
szu szkoly noszqcej imie Mistrza Swiatta. Jest to
jakby polgczenie w jedng catosé uzupetniajgcych sie
czeéci, duchowej i materialnej - Swiattosci i $wiatla.
To symboliczna realizacja stow Papieza Jana Pawla
Il wygloszonych w czaosie spotkania w Toruniu
w 1999 roku: , Wiara i Rozum sq jok dwa skrzydia,
na ktarych duch ludzki unosi sie ku kontemplaciji
prawdy”.

Przedstawiam krotkg relacje z dziatalnosci lo-
kalnego $rodowiska w Strzelnie, pielegnujgcego pa-
mieé o naszym rodaku, ktory zapisal sie swoimi
osiqgnieciami na kartach $wiatowej nauki. Zdu-
miewa raangazowanie malej grupy entuzjastéw i ich
umiejetnos¢ zarazenia spotecznosé miasta dynamikg
swojego dzialania.

Czyiby wiecej bialych krukéw krgiyto po nie-
bie nad Strzelnem?

P s 2 e s e P I e = S R T e

Przypominamy, ze Andrze] Buras otrzymal

w roku 2007 Nagrode im. Smoluchowskiego-War-
burga, przyznawang wspdlnie przez PTF | DPG co
dwa lata na przemian fizykowi polskiemu i niemiec-
kiemu, za wybitne osiggniecia w fizyce czystej lub sto-
sowanej; pisaliémy o tym w Kronice zeszytu 3/2007.
www.tum-ias.de MS

B Spuscizna Izaaka Newtona
- on-line
Uniwersytet Cambridge rozpoczqt prace nad
digitalizacjq swych zbioréw bibliotecznych, a zwtasz-
cza dziet | dokumentow, ktdre odegraty wybitng role
w rozwoju nauki. Zeskanowano juz notatniki lzaaka
Mewtona i inne materialy jego autorstwa; w sieci
udostepniono ponad 4000 stron, lqcznie z opatrzo-
nym komentarzami tekstem ,Matematycznych
Zasad Filozofii Przyrody”, a w ciggu kilku miesigcy
liczba ta wzroénie jeszcze o B00O stron. Czes¢ mo-
nuskryptéw, zbyt krucha, by znieé¢ skanowanie, zos-
tata uprzednio poddana specjalnym zabiegom
konserwatorskim. Dalsze plany rozszerzenia biblio-
teki cyfrowej Uniwersytetu Cambridge dotyczq m.in.
dziet Karola Darwina.
www.bbe.co.uk/news/ MS
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Dwadziescia lat wolnosci.
Historia fizyka z Kreséw

Zygmunt M. Galasiewicz
Uniwersytet Wrocfowski

Streszczenie: W roku 1939 terytoria, gdzie sie urodzitem a potem mieszkatem, zostaty oku-
powane przez tzw. przedtem Zwiqzek Radziecki. Unikneliémy deportacji na Syberie bo udalo
sie nam uciec (1940) do Krakowa (okupacja niemiecka). Zaraz po zakoriczeniu wojny (1945)
zaczqlem studiowac fizyke teoretyczng na Uniwersytecie Jagiellonskim. Studia zakonczylem
we Wroclawiu, gdzie ostatnie dwadzieicia lat bylo okresem ogdlnej ekscytacii.

W zyciu spoleczno-politycznym bylem, w okresie slynnych wyboréw do parlamentu (1989),
mezem zaufania Solidarnosci. Nastepnie bytem przewodniczqcym Komitetu Obywatelskiego
w mojej dzielnicy zamieszkania (Dqgbie) we Wroctawiu. Jedli chodzi o dziatalnosé administra-
cyjno-organizacyjng bylem Dyrektorem Instytutu Fizyki Teoretycznej na Uniwersytecie.
Powiekszylem wtedy przestrzen Instytutu (walczqe intensywnie) o nowe pomieszczenia jak
gabinety, sale wykladowe, czytelnie. Bylem tez przewodniczqcym Wroclawskiego Oddziatu
Polskiego Towarzystwa Fizycznego. W jubileuszowym tez dla Wroctawia roku 1995 (50 lat
po przylqczeniu do Polski) bylem inicjatorem i jednym z gléwnych organizatoréw odbytego
tu XXX Zjazdu Fizykéw Polskich.

Jesli chodzi o sprawy naukowe wainy byt dla mnie rok 2005 dzieki wydaniu jubileuszowej
monografii ,Wroclawskie $rodowisko akademickie. Tworcy i ich uczniowie 1945-2005".
Jestem tam uznany za twoérce szkoly naukowej ,Szkoly Teorii Cieczy Kwantowych”. Dalej,
w r. 2006, na Uniwersytecie Wroclawskim, miato miejsce uroczyste “Odnowienie doktoratu
prof. dr hab. Zygmunta Galasiewicza w 50-tq rocznice jego otrzymania”.

Twenty years of freedom.
The story of physicist from Kresy — former east territories of Poland

Abstract: In 1939 territories, where | was born and inhabited, were occupied by Soviet Union.
Threatened us deportation to Siberia. We succeeded escape (1940) to Cracow (German occu-
pation). Just after end of war (1945) | started with studies of theoretical physics at Jagiellonian
University. | finished them at Wroclaw, where the last twenty years were for me very exciting.
In social - political life | was, during famous elections to parliament (1989), the “man of con-
fidence” of Solidarity. Later on | was chairman of Citizen Committee for my quarter of Wroc-
taw. As concerns administrative — organizing life | was director of the Institute of Theoretical
Physics. | increased space of the Institute (fighting!) by many new apartments like cabinets,
lecture rooms, library. | was also chairman of the Wroclaw Branch of the Polish Physical So-
ciety. In jubilee for Wroctaw year 1995 (50 years after annex to Poland) | organized especially
here the XXXIII Congress of Polish Physicists. In scientific life important for me was year 2005
where has been edited jubilee monograph “Wroctaw Academic Environment. Creators and
theirs students 1945-2005". | am announced there as a creator of the scientific ,School of
quantum fluids”. Mareover, in 2006, at Wroclaw University took place festive “Renovation of
doctorate of prof. dr hab. Zygmunt Galasiewicz in 50-th anniversary from its receiving.
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1. Wstep

Sq to wspomnienia z dwudziestolecia 1989-
2009, poprzedzone ze wzgledu na moj podeszly
wiek diuisrym wstepem.

Urodzitemn sie 24 lutego 1926 r. na Wolyniu,
w jego stolicy — bucku, a wiec na Kresach Wschod-
nich. Ochrzczony zostalem w slynnej Kolegiacie
Tréjcy Swiete] (wybudowane] w 1654 r.) w pobliskiej
Otyce. Nalezata ona do rodu Radziwittéw i uchodzita
za jednq z najwspanialszych rezydencji magnackich
w Europie. Z zachowanej metryki wynika, ze ochrzcit
mnie ks. pralat Anzelm Zagérski. To wspaniala
postad. W znane] powiesci Pozoga, Zofia Kossak-
Szezucka pisze o nim m.in.: , Byl to typowy ksiqdz
Kresowy o olbrzymim zakresie dzialania”.

Moim ,kmotrem”, jok wtedy mowiono, czyli
ojcem chrzestnym mial by bliski znajomy rodzicdw,
pulkownik Wiadystaw Anders (w latach 1927-31 do-
wodeca Wolynskie] Brygady Kawalerii). Ale maj
chrzest (1926 r.) wypad!l w okresie wielkiego napie-
cia politycznego zwigzanego z tzw. przewrotem ma-
jowym. Wiadystaw Anders stwierdzil, ze nie moze
w takiej sytuacji opuscic Warszawy (bo byt stronni-
kiem urzedujgcego Prezydenta prof. Stanistawa Woj-
ciechowskiego) i przyjechac do tucka. Ostatecznie
moim ojcem chrzestnym zostal znany przywédca
Narodowe] Demokracji w Krakowie, Wincenty Si-
kora. W latach 1930-38 mieszkalismy w MNowo-
grodku. Wiadystow Anders, ktdry juz joko generat
zostal dowddeq Mowogrddzkiej Brygady Kawalerii
z siedzibg w pobliskich Baranowiczach, odwiedzat
nas co pewien czas.

Za to, ze sie urodzitem w tucku bylem w cza-
sach PRL-u w osobliwy sposéb ukarany, podobnie
jak inni Kresowiacy. Mianowicie w dowodzie osobis-
tym w rubryce: miejsce urodzenia - wpisywano
Z£55R. Bylo to szczegdinie absurdalne w przypadku
mojego ojca, Lwowiaka, ktéry urodzil sie 30 lat preed
powstaniem £55R. Szczeiliwie dzieki zmianom roz-
poczetym w roku 1989 z mojego nowego dowodu
osobistego moizna sie teraz dowiedzied, ze uradzilem
sie w tucku.

W latach 1927-30 mieszkaliémy w Biatym-
stoku. Blisko stqd do tzw. wtedy Prus Wschodnich.
Ojciec bardzo zaangazowat sie w dziatalneéé na
rzecz tamtejszej Polonii. Byt prezesem Obwodu Pél-
nocnego Zwiqzku Obrony Kreséw Zachodnich.
Owczesny Wojewoda Wileriski i réwnoczesénie prezes
$wimawego Zwiqzku Polakdw z Zagranicy, Whady-
staw Raczkiewicz, znajgc efekty dziatalnodci ojca wy-
razal przekonanie, ze Prusy Wschodnie (dawne
lenno Prusy Ksigzece) bedq kiedys nalezec do Polski
.0 Pan bedzie tam pierwszym polskim wojewndq”
(w roku 1939 Raczkiewicz zostat Prezydentem R.P.
na uchodzstwie).

W Mowogrédku uczgszczalermn do bardzo
uznawanej szkoly sidstr Mazaretanek. W czasie |l
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Waoijny Swiatowej (1943 r.) Niemcy aresztowali 120
obywateli polskich. W odwet za dzialania polskich
partyzantéw mieli oni zostaé rozstrzelani. Wtedy sios-
try odwiadezyly: ,jeéli potrzebna jest ofiara z zycia,
niech raczej rozstrzelajq nas, anizeli tych, ktdrzy majgq
rodziny”. Zostaly rozstrzelane dnia 1 sierpnia. Ich ka-
pelan ks, Aleksander Zienkiewicz szczedliwie ocalal.
W roku 1945 przedostal sie do Wroclawia. Charyz-
matyczny kaplan byl spontanicznie nazywany wuj-
kiem.

W zwiqzku z tq mojq naukq u siéstr Mazareta-
nek, charakterystyczny jest nastepujgcy incydent.
Jeszcze przy koricu moich studidw na Uniwersytecie
Wroclawskim zostater zatrudniony (1949 r.) na tym
Uniwersytecie. Niedlugo potem do naszego dzieka-
natu Mat.-Fiz.-Chem. wkroczyto kilku funkcjonariu-
szy Urzedu Bezpieczenstwa. Zazgdali teczek
z dokumentami pracownikéw naukowych. Przeglg-
dali je w jednym z pomieszczen dziekanatu. Gdy pra-
cownica dziekanatu weszla do tego pomieszczenia
po jakie$ niezbedne dokumenty, akurat ktos werto-
wal mojq teczke i znalazl w Zyciorysie, ze bylem wy-
chowankiem siéstr Nazaretanek. Ucieszyli sie bardzo
ze ,zdemaskowania slugusa kleru”, a uszczesdliwiony
éledczy zrobil notatke stuztbowq (tzw. smutni pano-
wie tropili zawziecie pochodzenie inteligenckie pra-
cownikéw). Zdenerwowana pani kierowniczka
dziekanatu zatelefonowala do mnie proszqe o przyj-
scie | zasugerowala mniej szczegdtowy zyciorys. Tak
wiec okres chodzenia do szkoly prowadzone| przez
siostry Nazaretanki, ktory uwazalem za szczedliwszy
w moim zyciu, zostal w moim Zyciorysie potepiony
z przyczyn ,walki klasowej”. Beatyfikacji bohater-
skich siostr Mazaretanek dokonano w 2000 r. Uro-
czystosc celebrowal Jan Pawel 11,

Akurat na rok szkolny 1938/39 przenieslismy
sie do Brzedcia nad Bugiem. Wybuchta Il Wajna
Swiatowa. W polowie wrzeénia 1939 r. Rzqd Polski
opuscil kraj przez Rumunie zatrzymuijqce sie po dro-
dze w Brzesciu. Wtedy minister spraw zagranicznych
Jozef Beck urzedowal w gabinecie mojego ojca, Na-
czelnika Wydzialu Samorzqdowego. Sam sie o tym
przekonalem, podal mi reke i przedstawil sie gdy po-
szukiwatem ojca.

Uciekajgc 16 wrzeénia samochodem na
Litwe, gosciliémy u starosty w Stolpcach (lezqcych
blisko granicy z Z55R), ktéry nad ranem 17 wrzesnia
zostal powiadomiony o napadzie ZSSR na Polske.
Po perypetiach wrécilismy do Brzescia. Stamtqd, no
podstawie sfalszowanych dokumentéw (stwierdzajg-
cych, ze przed wojng bylismy statymi mieszkaricami
Krakowa) udalo sie nam w roku 1940 dotrzeé do
tego miasta. Uchronilo nas to od wywozu na Sybe-
rie. Zamieniliémy okupacje rosyjskq na niemieckaq.

Dzieki zorganizowanemu w czasie okupacji
niemieckiej tajnemu nauczaniu mogtem po oswobo-
dzeniu Krakowa (styczen 1945 r.) zdaé polskq ma-
ture i rozpoczqd studia fizyki na Uniwersytecie
ZESZYT 5
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Jagiellonskim, na Wydz. Matematyczno-Przyrodni-
czym. Zaliczytem tam lata akad. 1945/46
i 1946/47. Ojciec, z nominacjq na Naczelnika Wy-
dziatu Samorzqdowego Urzedu Wojewddzkiego,
przeniost sie w roku 1945 do Legnicy, a potem do
Wroctawia. Byt cztonkiem PSL-u, najpierw Wincen-
tego Witosa, a po jego $mierci Stanistawa Mikotaj-
czyka. Za to zostat przez Wiadystawa Gomutke
(6wczesnego Ministra Ziem Odzyskanych) oraz wo-
jewode Stanistawa Piaskowskiego wyrzucony ze
stuzby panstwowej juz w roku 1946. Po perypetiach,
jako bardzo dobry prawnik, zostat wicedyrektorem
lzby Przemystowo Handlowej, a potem byt zatrud-
niany jako radca prawny. Ojciec, rodowity Lwowiak,
byt bardzo pogodny, miat wspaniate poczucie hu-
moru. Zapamietatem np., ze lipe nazywat ,drzewem
rzqdowym”, a plac Wolnosci , placem Nadziei”.
Zwiqzek Radziecki bywat , Zwiqzkiem ZdRadziec-
kim”.

Lwowiacy w znaczqcej liczbie decydowali sie
osiedli¢ we Wroctawiu. Jednym z przyktadéw sq Iwo-
wscy matematycy (patrz Roman Duda Lwowska
Szkota Matematyczna, Wyd. Uniw. Wroct. 2007).
Ludzie ci wbrew juz ustalonym nowym granicom,
w podséwiadomosci oczekiwali przez pewien czas, ze
musi nastgpi¢ jaki$ irracjonalny, nieoczekiwany ka-
taklizm i znajdq sie z powrotem ,we Lwowi”. Dlatego
jeszcze przez kilka lat stukajqc sie w noc sylwestrowgq
kielichami z winem wypowiadali formutke: ,Jeszcze
jedna atomowa i wracamy znéw do Lwowa!”. Wroc-
tawskie ,lwowiana” to nie tylko stawni mieszkancy
tego miasta i pamiqtki po nich (np. pomnik Aleksan-
dra Fredry na Rynku czy znany jako Fonsio a wspo-
minany z nostalgiq wtasciciel knajpki przy ul.
Szewskiej o czysto Iwowskich tradycjach), ale takze
instytucje. Sq to np. Zaktad Narodowy im. Ossolin-
skich czy Panorama Ractawicka, przeniesione do
Wroctawia w potowie lat czterdziestych (1946 r.). Co
do Panoramy, to w latach 1966-70 wybudowano
Rotunde, ale dalsze prace zablokowano. Podobno
m.in. na skutek dziatarh ambasady ZSRR. Przy wy-
maganym poddanstwie krajow bloku sowieckiego,
chcieli wymiesc¢ z naszej $wiadomosci, ze moglismy
nad nimi choéby chwilami gérowaé. Dlatego wysu-
nigto np. nieoczekiwanie prowokacyjny projekt, aby
Panorame ofiarowaé spotecznosci Ractawic. ,To
bytby naturalny, piekny gest”. Tam wybudowa¢ od-
powiednie pomieszczenie, hotele itd., czyli jak ma-
wiajq sceptycy ,, na $wietej Nigdy”. ,,My zyskalibysmy
funkcjonalny obiekt sportowy” — moéwiono. Szcze-
$ciem, na wielkie zamowienie spoteczne powstat
w roku 1980 z inicjatywy i pod kierunkiem prof. Al-
freda Jahna Spoteczny Komitet Panoramy Ractawic-
kiej. Otrzymatem pismo z informacjq i propozycjq
cztonkowstwa. Prace nad odbudowq i konserwacjq
zakonczyly sie w czerwcu 1985 r. Dnia 13 czerwca
odbyto sie Zebranie Sprawozdawcze Komitetu. Byto
ono wielokierunkowe i zapoznawato z szeregiem in-
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teresujqcych szczegotéw (konserwacja ptétna, fi-
nanse). Po sprawozdaniu mozna byto, az do pdz-
nego wieczora, zwiedza¢ Panorame takze ,od
kuchni” i ,gtaska¢” detale. Bylismy wtedy jedynymi
panami Rotundy. Natomiast nastepnego dnia na-
stqpito otwarcie Panoramy urzedowe, ogtaszane
gto$no w gazetach, ale nie dla nas. Oficjalnie po-
wiadamiano, ze naprawde to wojsko byto odnowi-
cielem tego dzieta. Dlatego to ,odnowiciele”
decydowali o zaproszonych gosciach i nie zaprosili
nawet prof. Alfreda Jahna. A to wlasnie Komitet
zebrat, szczegdlnie za granicq, nieporéwnywalne
kwoty pieniedzy. Do Komitetu zgtaszali bezintere-
sownie swoje ustugi réznorodni specjalisci najwyzszej
klasy. Otrzymano z zagranicy niezbedne urzqdzenia
alarmowe. Na spotkaniu Komitetu otrzymatem ro-
dzaj bardzo pieknej legitymacji-certyfikatu. Po lewej
stronie fragment Panoramy przedstawiajqcy Tadeu-
sza Kosciuszke na koniu. Po prawej: , Stwierdzamy,
ze Pan Zygmunt Galasiewicz byt w latach 1980-
1985 cztonkiem Spotecznego Komitetu Panoramy
Ractawickiej we Wroctawiu, ktéry zdotat doprowa-
dzi¢ do przywrécenia Narodowi tego cennego po-
mnika jego kultury” — legitymacja Nr 34. Przez kilka
lat miatem wolny wstep do Panoramy dla siebie
i wprowadzanego goscia. Przygoda zyciowa z Pano-
ramg w owych czasach to co$ naprawde wspania-
tego.

W catkiem nowej sytuaciji politycznej w roku
1990, a wiec w piqtq rocznice otwarcia Panoramy
Ractawickiej, postanowiono reaktywowaé jej Spo-
teczny Komitet. Uroczyste Walne Zebranie (inicjator
doc. dr Kazimierz Czapliniski) odbyto sie nieprzypad-
kowo 3 maja. W programie m.in.: wystep chéru
L.Gaudium”, prof. Alfred Jahn o latach 1980-85,
zwiedzanie Panoramy i zaplecza, wspdlny obiad.

Ja przeniostem sie na state do Wroctawia pod
koniec 1947 r. Kontynuowatem tu na Uniwersytecie
studia z fizyki teoretycznej. Ukoriczytem je w roku
1950. Wybratem karier¢ naukowq. W roku 1971
zostatem mianowany profesorem zwyczajnym. W la-
tach 1984-90 bytem dyrektorem Instytutu Fizyki
Teoretycznej. Przedtem, przez kilka lat petnitem obo-
wiqzki dyrektora.

Z nielegalnq dziatalnosciq Solidarnosci (Nau-
czycielskiej szczegdlnie) zapoznawatem sie na
co dzien, bo moja zona wtqczyta sie do niej z entuz-
jazmem. Na poczqtku roku 1989 powstawaty spon-
tanicznie Komitety Obywatelskie Regionalne
i Wojewodzkie. Zajely sie one przede wszystkim spo-
rzqdzaniem list kandydatéw do Sejmu i Senatu.
Uswiadamiajgc sobie wage tego, co sie dzieje
w kraju dla jego przysztosci, zapisatem sie na po-
czqtku 1989 r. do Solidarnosci (na Uniwersytecie)
i wigczytem w ruch organizowania Dzielnicowych
Komitetow Obywatelskich. Udato sie! Skrzykneta sie
duza grupa zapalencéow. Zostatem wybrany Prze-
wodniczqgcym Komitetu na Dgbiu, pieknej dzielnicy
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«Zielonej Wyspy”. Sejm oczekiwanej kadencji na-
zwano ,kontraktowym” bo 65% mandatéw posel-
skich miato przypas¢ ,czerwonym”, a 35%
kandydatom Komitetéw Obywatelskich. Dla nas
oznaczato to 161 mandatéw. Jesli chodzi o Senat,
kontraktu na jego 100 miejsc nie byto. Tak wiec Ko-
mitet Obywatelski zadecydowat, ze w catym kraju za-
proponowanych  przez  Solidarno$¢  zostanie
doktadnie 161 kandydatéw do Sejmu i 100 do Se-
natu. Aby zupetnie jednoznacznie zarekomendowaé
~Wwybrancow”, kazdy z nich fotografowat sie z Le-
chem Watesq. | tak ,topatologicznie” byt prezento-
wany na plakatach wyborczych. Moéwito sie wtedy
o ,druzynie Watesy”.

Na poczqtku maja 1989, a wiec tuz przed wy-
borami (stqd nazwa) zaczeta wychodzi¢ opozycyjna
~Gazeta Wyborcza”, o zasiegu ogdlnokrajowym, re-
dagowana przez Adama Michnika. Bylo to na-
prawde istotne wydarzenie, tyzka miodu w beczce
dziegciu partyjnej i upartyjnionej prasy. Wysoki na-
ktad, wiekszy niz teraz! Wreszcie bez wrogosci walki
klasowe;j.

Dzieh wyborow (4 czerwca 1989 r.), to od
wczesnego rana wielkie podniecenie. W lokalu wy-
borczym musielismy sie zjawi¢ o wiele wcze$niej
przed oficjalnym otwarciem. Razem byto tam ok. 10
~mezéw zaufania”, czyli kontroleréw rzetelnosci wy-
borow, z tym, ze tylko my dwoje, tzn. moja zona i ja,
z ramienia opozycji. Mielismy przypiete znaczki Soli-
darnosci i urzedowe plakietki. Ja np.: Wybory do
SEJMU | SENATU Prof. dr hab. ZYGMUNT GALA-
SIEWICZ MAZ ZAUFANIA.

Reszta ,mezoéw” to rzecznicy tzw. Listy Krajo-
wej (,czerwonych” lub ,rézowych”), w sktad ktérej
wchodzili cztonkowie: Polskiej Zjednoczonej Partii
Robotniczej, Zjednoczonego Stronnictwa Ludowego,
Stronnictwa Demokratycznego, PAX-u itd. Siedzie-
lismy z Zong na krzestach niedaleko urny, a potem
spacerowali$my na zmiane dla rozprostowania kosci.
Wiekszos¢ gtosujgcych wypatrywata znaczkéw Soli-
darnosci. Gdy je dostrzegli usmiechali sie, pozdra-
wiali nas machajqc rekq. Spontanicznosé¢ tego byta
naprawde nieoczekiwana, a bardzo mita. Mozna
byto dostrzec, ze ludzie starsi, albo mniej zaradni
mieli ze sobq ,$ciggawki”. To na ogdét przygotowane
przez Komitet Obywatelski mate, mieszczqce sie
w dioni karteczki informujqce kogo absolutnie nie
wykresla¢, a dajgce do zrozumienia kogo absolutnie
wykresla¢. Kandydaci do Senatu: Roman Duda
i Karol Modzelewski figurowali we wszystkich okre-
gach, natomiast kandydaci do Sejmu byli rézni.

Po zamknieciu lokalu wyborczego kto$ otwo-
rzyt radio, ktérego istnienie odkryto przypadkowo.
Chodzito nam o jakie$ informacje o wyborach, ale
w skali ogdlnopolskiej. Frekwencja, jesli chodzi o
oczekiwania jakie tqczono z wyborami, nie byta im-
ponujqca, ok. 60%. Byta tez wzmianka, ze wtadze
komunistyczne w Chinach rozprawity sie ostro z jakqs
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prowokacjqg studenckg w Pekinie. W wiadomosciach
z Niemiec Zachodnich dowiedzielismy sie, ze wiadze
chinskie sttumity niezwykle krwawo na placu TIAN
ANMEN w Pekinie trwajqgcq od kilku tygodni demon-
stracje studentow na rzecz demokraciji. O ironio cho-
dzito o plac Niebiarnskiego Spokoju ! Cztonkowie
Komisji Wyborczej otworzyli urne, podzielili sie na
grupki i wysypali na duzy stot pierwszq sterte kart wy-
borczych. Zaczeto je segregowac wedtug list wybor-
czych. Po pewnym czasie wielka konsternacja. Rosly
gwaltownie stosy kart z glosami oddawanymi na
kandydatéw Solidarnosci. Gdyby ta proporcja utrzy-
mata sie, to nie ma mowy aby ci z listy rzqdowo-kra-
jowej uzyskali 50% gtosow i weszli do parlamentu
w | turze. Niesamowite uczucie. Naréd wypowiada
sie nie gtosem tych z Trybuny Ludu, czy ich powino-
watych z dwczesnych dziennikdw telewizyjnych czy
radiowych, ale wiasnym gtosem. Po pewnym czasie
przewodniczqcy naszej Komisji Wyborczej (chyba
PZPR) uznat, ze sprawa jest definitywnie przegrana
i warto jak najpredzej zakohczy¢ te liczenia, i$¢ do
domu i sie wyspa¢. Dlatego nieoczekiwanie zapro-
ponowat aby$my z zonq pomogli w liczeniu gtosow.
Gdy poszczegodlne grupki podawaty swoje wyniki gto-
sowania wyborczego spisywalismy je dyskretnie na
boku, by mozliwie natychmiast przekaza¢ je do Cen-
trum Solidarno$ci. Reprezentanci ,,czerwonych” byli
wrecz rozjuszeni wynikami wyboréw tak, ze na od-
chodnym wyrzucili z siebie w naszym kierunku:
Jskoro tak, to chyba trzeba wzig¢ tez pod uwage roz-
wiqzanie jakie zastosowano na tym pekinskim
placu”.

Tak wiec ok. 6 rano potqczytem sie telefonicz-
nie z Romualdem Siepsiakiem w Centrum Solidar-
nosci i przekazatem nasze wyniki wyboréw.
Stwierdzit, ze pokrywa sie to doktadnie z wynikami,
ktére juz otrzymat z innych punktéw wyborczych.
Teraz mogtem z czystym sumieniem zatelefonowaé
do prof. Romana Dudy (kandydata do senatu, przy-
sztego Wiceministra Edukacji, potem rektora Uni-
wersytetu Wroctawskiego). Zrozumiatem, ze bytem
pierwszym zwiastunem dobrej nowiny. W ciqgu dnia
(5 czerwca 1989) dowiedziatem sie, ze w | turze wy-
borow Solidarnos¢ na 161 miejsc , kontraktowych”
w Sejmie wprowadzita 160 kandydatéw, a na 100
miejsc ,0g6lnych” w Senacie - 92. ,Czerwoni” na
ponad 300 miejsc , kontraktowych” w Sejmie wpro-
wadzili 3 kandydatow.

W obozie radzieckim caly aparat informacyjny
byt w reku jednej partii i od rana do nocy informowat
o wielkiej mitosci obywateli do niej. Dzieki obradom
.okragtego stotu” doszto do wyboréw, ktérych wyni-
kéw nie dato sie sfatszowac. Nagle zdumiony caly
$wiat dowiedziat sie, co sqdzi¢ o tej mitosci.

W dniu 19 czerwca doszto do mitego spotka-
nia ,mezéw zaufania” Solidarnosci dziatajgcych
w Komisjach Wyborczych. Wtadze Komitetu Obywa-
telskiego przygotowaty podzigkowania takze na pis-
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mie. Bylo to co$ w rodzaju laurki wydrukowanej na
brystolu. U géry czerwony napis Solidarmoéé, ponizej
na czarmo: ,2Za udzial w kampanii wyborczej Solidar-
nosci skltadamy Panu/ Pani Zygmuntowi Galasiewi-
czowi |1 Danucie Galasiewiczowe] serdeczne
podziekowanie”. Podpisali: przewodniczqcy Komi-
tetu Obywatelskiego Scolidarnosci (Adolf Juzwenko)
Przewodniczqey RKW NSZZ Solidarmoéé Dalny Slgsk
{(Roman Frasyniuk) oroz obaj zwyciezcy senatorzy,
Roman Duda i Karol Modzelewski,

2. Lata wolnosci

Euforia byta niezwykla. Lokalne Komitety
Obywatelskie zbieraly sie u siebie, a ich przedstawi-
ciele w siedzibie Solidarnosci. Tam zglaszano bo-
lgczki réznych dzielnic | dyskutowano jak im
zaradzi¢. Z naszej plebanii zapamietatem kilka
szczegolnych dziatan. Mianowicie, mtodzi ludzie
zwrocili uwage, ze tam gdzie w oddzielnych dom-
kach zyjq starsi ludzie, to ogrédki-sady sq szczegdinie
zaniedbane. Na jesieni prawie wszystkie owoce spa-
dajq | w wiekszosci marnujq sie. Zaproponowali, ze
sami zgloszq sie gdzie trzeba ofiarujqc pomoc i zo-
checali do tego innych. | tak, przynajmniej podczas
najblizszej jesieni, stychad bylo w ogrédkach gwar
mtodosci. Wspinali sie na drabiny i zrywali owoce,
ukladali je do koszy i skrzynek, zanosili do piwnic,
Dalej, w czasie dyskusji o miodziezy w szkotach,
moja zona wspomniala, Ze w czasie lekcji z fizyki po-
zyteczne sq demonstracje. Niestety czes¢ przyrzqdow
jest zepsuta i nie wiadomo, gdzie to naprawid, a do
tego nie ma pieniedzy. Ma to wstal majster ,zlota
rqczka”, obiecal, ze znajdzie chetnych tak, ze zrepe-
rujq co sie da. | rzeczywiscie pokazy w szeregu szkét
bardzo sie urozmaicily, ku uciesze ucznidéw. Ogdlnie
byto duzo mitej spontanicznoscei, zyczliwosci. Gdy
szedtem ulicq wiele osob usmiechalo sie, serdecznie
pozdrawiato. Akurat niedawno (marzec 2009) jakas
pani podeszla do mnie w sklepie, upewnila sie co do
mojej tozsamoéci | wspomniala z jakim entuzjozmem
wlqczata sie w dzialalnoéé Komitetu Obywatel-
skiego.

Konsekwencjq wygranych wyborédw byle po-
wstanie 12 wrzesnia 1989 r. nowego rzqdu. Przede
mnq Gazeta Wyborcza Nr 91 z 13 wrzeénia 1989,
Maktad 500 tys. (!), cena 80 zt. Na pierwszej stronie
tustym drukiem: JEST RZAD ! ZA 402, PRZECIW
0, WSTRZYMALO SIE 13. Artykut: , Dochodzi do
glosu inna POLSKA". Fotografia — premier Tadeusz
Mazowiecki, usémiechniety z podniesiong rekq.

W roku 1989 zostala reaktywowana ,Solidar-
nos¢” na Uniwersytecie. Jak wspomnialem, zosto-
tem jej czlonkiem. Byt to wielki ruch spoleczny, do
ktorego wstepowali takze, jak sie okazalo, byli czton-
kowie PZPR. Zaczeto sugerowad by oceniac ich
przeszlodé. W tygodniku ,REGION" RKW NSZZ So-
lidamogé Dﬂlny%lqsk z dnia 16.VIII. 1989 pojawil sie
tekst: ,Czyzby luka w statucie Solidarnosci” poswie-
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cony temu problemowi. Dowiedzialem sie o nim
z licznych mitych telefonéw od serdecznych znajo-
mych. Postaralem sie nawet o wymieniony egzem-
plarz ,Regionu”. Na pierwszej stronie czytamy m.in.:
W IFT (Instytucie Fizyki Teoretycznej) podpisy pod
petycjami (wiosna 1986) o uwolnienie W. Frasyniuka
i relegalizacje ,S" byly zbierane w petnym komforcie,
powiedzialbym z gracjq. Petycje byly wylozone w se-
kretariacie Instytutu i kto chcial, podpisywat.
Owczesny dyrektor IFT prof. dr hab. Zygmunt Gala-
siewicz zlozyl swdj podpis joko jeden z pierwszych.
Gazetki Solidarnosci lub plakietki z napisami ,Soli-
darnosé zyje" wisialy dlugo na pietrach zajmowa-
nych przez fizyke teoretyczng. Totez obecnoéd prof.
Z. Galasiewicza na zebraniu reaktywujgcym 5" uni-
wersyteckiej fizyki potraktowano jako rzecz samg
przez siebie zrozumiatq. Odmienna atmosfera pano-
wala w Instytucie... Nasuwa sie refleksja, aby w uza-
sadnionych  przypadkach  podzigkowaé  za
przynaleznose osobie, do ktdrej wigkszosd czlonkdw
nie ma zaufania” Podpis: Jézef Wysocki (b. sekretarz
Spotecznego Komitetu Panoramy Raclawickiej).

W okresie opisywanych tu przemian politycz-
nych bylem dyrektorem Instytutu Fizyki Teoretycznej
Uniwersytetu Wroclawskiego (1984-920). W skali
kraju jest to Instytut bardzo dobry. Miedzy innymi or-
ganizowal w Karpaczu od 1964 r. , Zimowe Szkoly
Fizyki Teoretycznej” wysoko cenione w skali miedzy-
narodowej.

Karpacz 1970. VIl Zimowa Szkota Fizyki Teoretyczne
(dyr. Prof. Z.G.). W érodku Prof. Chen Ming Yang (Mobel
1957). Oprécz wykladu na Szkole wygtosil wspanialy wy-
klad ,Symmetry principles in physics no Przedszkolu Fizyki
Teoretyczne] dla wyrdzniajgoych sie studentdw naszych
Uczelni. Po pewnym czasie zaprosit Z. G. na dluzszy pobyt
na Mowojorski Uniwersytet w Stony Brook

Od roku 1957, po przeniesieniu sie na ul. Cy-
bulskiego 36, warunki lokalowe Instytutu byly bardzo
zle. £ powodu zniszczenia w czasie wojny gmachu
fizyki, w latach 1945-52 powstal we Wroclawiu
wspdlny Wydzial Matematyki Fizyki i Chemii Uniwer-
sytetu i Politechniki z siedzibg w gmachu gléwnym
Politechniki. Rozrost aktywnosci Politechniki i podzial
na dwa niezalezne Wydzialy spowodowal, Ze musie-
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lismy sie wyprowadzi¢ wtasnie na ul. Cybulskiego.
Tam zajmowali$my tylko 12 pomieszczen (w wigk-
szosci matych), m.in. jednq sale wyktadowq i maga-
zyn na ksigzki z wypozyczalniq. Oprocz tego kilka
dodatkowych pokoi dla pracownikéw w réznych bu-
dynkach Uniwersytetu znacznie od siebie oddalo-
nych. Przypadato wtedy $rednio 5 osdb na pokdj, dla
16 nie byto biurek. Do wiekszosci sal wyktadowych
trzeba byto dojezdza¢.

Po wielkich zmianach politycznych, jakie na-
stgpity w naszym kraju zaczgtem coraz usilnigj
przedstawia¢ wladzom Uniwersytetu fatalne warunki
lokalowe naszego Instytutu. Dzieki temu, przy koncu
1989 r. zaproponowano nam budynek przy ul. Ka-
zimierza Wielkiego, potem przy ul. Pocztowej albo
znacznq czes$é budynku przy ul. Szewskiej 36. Wsze-
dzie byto lepiej niz przy ul. Cybulskiego, ale nie sta-
nowito to zwartej i funkcjonalnej catosci. Gdybysmy
sie zgodzili i wprowadzili, sprawa mogtaby by¢
uznana za ,odfajkowang” na nastepnych 30 lat.
Wobec tego w dniu 10 pazdziernika 1989 napisa-
tem do J.M. Rektora: , Powyzsze rozwiqzania sprawy
uwazamy za tymczasowe. Lepsze bytoby przyznanie
w jak najblizszej przysztosci obu Instytutom Fizyki
(Teoretycznej i Doswiadczalnej) catego budynku
przy pl. Dgbrowszczakow 39 lub jego powaznej cze-
$ci”. Chodzito o budynek zajmowany od lat przez
Komitet Wojewddzki PZPR. Moje pismo, jak stacza-
jaca sie kulka $niegu, plus kilka podobnych kulek,
spowodowato pozqdang lawine. Mianowicie w dniu
30 stycznia 1990 r. otrzymatem nominacje: ,Pan
Prof. dr Zygmunt Galasiewicz Dyrektor Instytutu Fi-
zyki Teoretycznej. Niniejszym powotuje Pana na
cztonka komisji merytorycznej do zagospodarowa-
nia budynku mieszczqcego sie na pl. Dgbrowszcza-
kow 38 (byty budynek KW PZPR) dla celéw
dydaktycznych naszej Uczelni. Prof. dr Mieczystaw
Klimowicz, Rektor.”

Okazato sie nagle, ze wiele instytutow udo-
wadnia straszne braki lokalowe i tez chce uzyskad
pomieszczenia w dawnym budynku KW. Ostatecznie
oddano do naszej dyspozyciji cate IV pietro i potowe
V. Mielismy teraz duzq sale wyktadowgq, kilka nieco
mniejszych. Biblioteka otworzyla wreszcie czytelnie.
Byl pokoj-gabinet dla goscia zagranicznego, po-
mieszczenie klubowe do wypicia herbaty i dyskus;ji.
Wszyscy mieli biurka, starsi pracownicy oddzielne po-
koje. Znaczna poprawa warunkéw lokalowych sprzy-
jata utworzeniu w naszym Instytucie nowej
specjalnosci , Fizyka komputerowa” (prof. Andrzej
Pekalski).

Sytuacje lokalowq poprawita jeszcze przebu-
dowa i zagospodarowanie zaczetej przez PZPR przy-
buddéwki do gmachu od strony oficyn. Nazywalismy
ja .skorupg”, co nie bylo komplementem. O szybkq
akcje budowlang wystqpity instytuty: Fizyki Teore-
tycznej, Fizyki Dos$wiadczalnej i Geologii. Potem
przeniosta sie tam nasza biblioteka z czytelniq. Po-
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nadto powstato funkcjonalne duze audytorium na-
zwane imieniem Profesora Jana Rzewuskiego, jed-
nego z pierwszych dyrektoréw naszego Instytutu. W
tym stoju miodu byta kropla dziegciu, mianowicie
nasz adres: plac Dgbrowszczakow. Dgbrowszczacy,
to nazwa ochotniczej brygady polskiej walczgcej
w Hiszpanii po stronie lewicowo-komunistycznego
rzqdu (wspieranego przez ZSRR) w czasie wojny do-
mowej (1936-39). Wygrat ten, kto jq rozpoczgt, ge-
nerat Franco. Wystgpilismy do wtadz miasta
o zmiane nazwy na plac Maxa Borna. Max Born
(1882-1970) to $wiatowej stawy niemiecki fizyk teo-
retyk (Nagroda Nobla 1954) urodzony we Wrocta-
wiu i studiujqcy poczatkowo we Wroctawiu. Akcja
udata sie! Tak wiec dzieki nowej rzeczywistosci adres
naszego Instytutu to plac Maxa Borna. Nastqpity tez
w naszym miescie inne mite tego typu zmiany: plac
PKWN to plac Legionéw, plac Czerwony to plac So-
lidarnosci, ul. Swierczewskiego to ul. Jézefa Pitsud-
skiego.

Oprécz Zimowych Szkot Fizyki Teoretycznej
organizowali$my tez inne imprezy naukowe. Dzieki
dobrym relacjom z fizykami teoretykami Uniwersy-
tetu w Lipsku (NRD), szczegdlnie prof. Jana topu-
szanskiego, doszto do umowy (1973 r.) o corocznych
kilkudniowych seminariach, w maju we Wroctawiu,
a w listopadzie w Lipsku. Okazato sie jednak, ze po
niepokojach politycznych lat osiemdziesigtych NRD-
owskie panstwo popadto podobno w tarapaty finan-
sowe i Uniwersytet w Lipsku pod tym pretekstem
w roku 1988 wycofat sie z umowy. Bylismy zdziwieni,
bo my moglismy te impreze kontynuowa¢. Mozliwe,
ze chodezito nie tyle o problemy finansowe co poli-
tyczne. W Niemieckiej Republice Demokratycznej ki-
pigca niezadowoleniem Polska nie byta wsréd
tamtejszych oficjeli dobrze widziana.

Po zlikwidowaniu ,lokalnego” (Wroctaw-
Lipsk) seminarium zaczeta kietkowa¢ idea (prof. J.
Lukierski), aby w jego miejsce organizowa¢ co$ am-
bitniejszego, tzn. sympozjum, ale o jak najwiekszym
zasiegu miedzynarodowym, podobnie jak nasze
Szkoty Zimowe. Tak doszto w roku 1991 do | Sym-
pozjum Maxa Borna, a w 2009 odbylo sie juz XXV.
Gdy organizowatem IV Sympozjum, po niestychanie
zmudnych korespondencjach, udato sie odnalez¢ 8
ucznidéw naukowych Maxa Borna. Glownie z powodu
sedziwego wieku tylko jeden zdotat przyjecha¢ do
Wroctawia. Inny podarowat mi ksigzke swego auto-
rstwa Max Born 1883-1970, r. wyd. 1971. Byta ona
podstawg mojego referatu na Sympozjum, ktére or-
ganizowatem. Jeszcze wieksze szcze$cie miat prof.
Janusz Jedrzejewski, ktéry zorganizowat nastepne
Sympozjum. Dotart do ucznia Maxa Borna, prof.
emer. Uniw. w Auckland (Nowa Zelandia). Planowat
przyjecha¢. Ostatecznie podarowat naszemu Insty-
tutowi trudno teraz dostepne ksiqzki autorstwa
M. Borna wydane w czasie 1| Wojny Swiatowej oraz
obszernq korespondencje, ktorg prowadzit ze swoim
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Mistrzem. Max Born mieszkal we Wroctowiu w domu
przy pl. Wolnoici Nr 4. Wrmurowano tam uroczyicie
odpowiedniq tablice. Szczedliwie juz mnie nie korci,
by za moim cjcem mowic o placu Nadziei.

Jedli chodzi o naukowq wspdlprace migdzyna-
rodowq, to $wiat jest teraz catkiem otwarty. Ale mam
przed sobq kopie mejego sprawozdania z dzialalno-
§ci naszego Instytutu za rok akad. 1982/83 (to okres
stanu wojennego) dla wladz Uniwersytetu. W pun-
kcie: ,Informacje o wspdétpracy z zagranicq” frag-
ment: ,W r. akad. 1982/83 kontakty naukowe
z ofrodkami zagranicznymi sq znacznie stabsze nizby
to wynikalo z dobrej opinii jakq cieszg sie tam pra-
cownicy naszego Instytutu. Nie mogli wyjecha¢ ...”
Klopoty z otrzymywaniem paszportdow bywaly za-
wsze, ale w stanie wajennym nasilily sie. Jedli chodzi
o roczne sprawozdanie z dziatalnodci Instytuty, to
warto tez chyba zajrzed do punktu ,Dziatalnosd po-
pularyzacyjna”. Tam odnotowalem m.in.: ,Dr Zbig-
niew Oziewicz wyklady z analizy i fizyki — wiezienie
w Grodkowie"”. Tak to internowany doksztalcal inter-
nowanych. Teraz paszport, najnowszy z napisem
UNIA EUROPEJSKA RZECZPOSPOLITA POLSKA
mozna mied u siebie w domu w szufladzie, a w wielu
wyjazdach jest niepotrzebny, bo wystarcza nasz
dowdd osobisty.

W roku 1992 zostalem wybrany Przewodni-
czgcym Wroclawskiego Oddzialu Polskiego Towa-
rzystwa Fizycznego, na okres 1992-96. Po pewnym
czasie uswiadomilem sobie, ze przed nami rok 1995.
To 50 lat od zakericzenia Il Wojny Swiatowej, szcze-
gélny jubileusz na tzw. Ziemiach Odzyskanych.
W zaistniale] sytuacji warto sie wiqczyé w jego zama-
nifestowanie. Dlatego zglositer gotowosd zorgani-
zowania we Wroclawiu w 1995 r. XXXIIlI Zjazdu
Fizykéw Polskich przy odnotowaniu Jubileuszu 73 lat
istnienia Polskiego Towarzystwa Fizycznego zalozo-
nego w roku 1920, Whiosek ten zoakceptowano jed-
noglosnie na XXXIlI Zjeidzie. Moglem go
przedstawic spokojnie, gdy prof. Ewa Dobierzewska-
Mozrzymas zgodzita sie by¢ Przewodniczqeq Komi-
tetu Organizacyjnego. Marzylo sie nam, aby
program Zjazdu zostal uznany jako szczegdlnie at-
rakcyjny. Dlatego chcielismy m.in. aby wérdd wykla-
dowcdw byli laureaci Nagrody Nobla z fizyki (po raz
pierwszy w historii Zjozddw). Przyjechal prof. Karl
Alex Mdller z Zirichu i Klaus von Klitzing ze Stutt-
gartu. Pierwszy otrzymal Nagrode Mobla w roku
1987 (wspdlnie z J.G. Bednorzem - polskiego po-
chodzenia), drugi w roku 1985. Profesora Miillera
znalem dobrze. Akurat zajmowalem sie tematykg,
w ktérej byt mistrzem. Przez pewien czas bylem pro-
fesorem na Uniwersytecie w Genewie, odwiedzatem
tez Zirich. Natomiast prof. Miller czesto przyjezdzat
do Genewy. W latach osiemdziesigtych, w czasach
wielkiego wrzenia politycznego w Polsce, gdy tylko
mnie ujrzat usmiechat sie, machal rekq na powitanie
woatajge: ,what about Lech Walesa?”,
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Wroctaw 1995, XXXl Zjozd Fizykéw Polskich, Honorowi
godcie (od lewe| str.): Prof. Karl Alex Miller z Zurichu
(Nobel 1987), Prof. Klaus von Klitzing ze Stuttgartu
(Mobel 1985). Po drodku, odwrdcony, Prof, Z.G.

XX Zjozd Fizykdw Polskich, Wyklad godcia honoro-
wego Prof. KLA. Miillera ,,On the development of high-
temperature superconductivity”

Wyklady na Zjeidzie, nie tylko noblistéw
wzbudzity wielkie zainteresowanie, szczegdlnie wirdd
miodziezy licealnej. Musielismy niektére transmito-
wa¢é do dodatkowej sali, bo aula nie miescila chet-
nych. Autobusy z gimnazjéw Dolnego Slgska, jadqce
na wyklad prof. A. Wolszczana (, Pulsary-najdosko-
nalsze zegary Wszechéwiata) zablokowaly podobno
Most Grunwaldzki. Wygloszono wyklady przedsta-
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XXX Zjozd Fizykdw Polskich. Wyklad goscia honoro-
wego Prof. K. Von Klitzinga . From microelectronics to na-
noelectronics”

XXX Zjozd Fizykow Polskich, Prof. KA. Muller na przy-
jeciu u Zygmunta i Danuty Gaolasiewiczdw (za nim wielki
tort)

wiajgce rozwdij fizyki w Polsce | we Wroctawiu. W Auli
Leopaldyriskiej Uniwersytetu odbyl sie szczegdlny wy-
ktad-koncert Marka Dyzewskiego (b. rektora Akade-
mii Muzycznej) ,Muzyka w przestrzeni, przestrzen
w muzyce”. Wieczor spedzono w Operze. Uczestnicy
Zjazdu zwiedzili Opactwo Cysterséw w Lubiqiu,
jedno z najwiekszych i najstarszych w Europie. Pre-
zydent miasta Wroclawia, Bogdan Zdrojewski (obec-
nie minister Kultury) przyjql serdecznie w Ratuszu
uczestnikéw Zjozdu., W przeméwieniu a takie
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XXX Zjozd Fizykow Polskich. Prof. K. Von Klitzing no
przyieciu u Z. i D. Golosiewiczow

w przekazanym mi adresie bylo m.in.: ,Ogromnie
jestern rad, ze XXXl Zjozd Fizykéw polskich od-
bywa sie we Wroctawiu. Jest to dla Wtadz Miasta
ogromny zaszczyt i honor, co podkredlam z nieukry-
wangq satysfakcjq osobistq. Serdecznie witam w na-
szym mieécie Gosci Honorowych Laureatow
Magrody Mobla, wladze zagraniczrych i polskich to-
warzystw fizycznych. Przekazuje wyrazy najglebszego
szacunku i uznania dla dokonan Polskiego Towarzy-
stwa Fizycznego w 75-lecie jego istnienia.” Na
okladce Pryzmatu (pisma informacyjnego Politech-
niki Wroctawskiej) wielkie napisy: ,75 lat Polskiego
Towarzystwa Fizycznego”, XXX Zjozd Fizykdw
Polskich”, ,50 lat Mauki Polskiej we Wroclawiu®.
W zwiqzku ze Zjazdem bylem inicjotorem i redakto-
rem ksiqzki: Fizyka wroclawska 1945-1995 (Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1995).
Kazdy uczestnik Zjazdu dostal jej egzemplarz
a potem, przez pewien czas, kaizdy dostojny gosc
ktoregos z instytutdw fizyki we Wroctawiu. W ksigice
jest m.in. lista profesoréw i docentow wroctawskich
fizykow (1945-95) obejmujgca 135 nazwisk. Wykaz
cyklicznych imprez naukowych z fizyki, to 18 pozyciji.

Dostojni goscie Zjozdu uczestniczyli w przyje-
ciu przygotowanym w naszym domu przez mojq
zone. Jako specialité de la maison byly kotlety ziem-
niaczane z duzq iloscig mielonych orzechow wio-
skich. Koniec wienczyl wielki tort orzechowy
przetozony dwoma roznymi (!) masami orzecho-
wymi. Orzechy z naszego ogrodu. Zauwozono, e
nobliéci z preymilnymi usmiechami prosili o dokladki.
Akurat przy koncu roku 1995 prof. Alex Miiller opub-
likowal wazng prace naukowgq. Przystal mi jej od-
bitke z dedykacjg: ,To Professor Galasiewicz in
remembering my stay in Wroclaw in September
1995 with best regards”. Przygotowania Zjazdu Fi-
zykdw zaciednily moje wiezy z kolegami z Politech-
niki. Dlatego, gdy w roku 1996 przeszedlem na
emeryture, zaproponowano mi tam zatrudnienie.
Miatem m.in. wyklad dla doktorantéw, ktérego re-
zultatem byta wydana w roku 2005 ksigzka Pozno-
wanie $wiata. Z dziejéw filozofii i fizyki.
ZESZYT 5
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Jak wspomniatem uprzednio, w latach 1945-
47 studiowalem fizyke na Uniwersytecie Jagiellori-
skim w Krakowie. Po moim wyjezdzie do Wroclawia
kilku kolegéw zaprosito zaprzyjaZnionego ksiedza
Karola Wojtyte na wycieczki narciarskie w Gorce.
Doprowadzilo to do dyskusji na tematy religijne, ale
takze zwiqzane z metafizykq, moralnosciq. Byly one
potem kontynuowane w szerszym gronie w Krako-
wie. Ostatecznie przeksztalcilo sig to w regularme (co
dwa lata) seminaria ,Mauka — Religia — Dzieje”
w Castel Gandolfo. Fizycy odgrywali w nich istotng
role. To oémielito mnie do przestania Ojcu Swietemu
(luty 2005) mojej wspomnianej powyzej ksiqzki. Do-
stalem piekne podziekowanie:

Sekretariat Stanu Watykan, 15 lutego 2005 .
Szanowny Panie, W imieniu Jego Swigtobliwosdci
Jana Pawta |l bardzo dziekuje za list z dnia 8 bm.
zawierajqcy egzemplarz Pana ksiqzki, ktéra ukazata
sig staraniem Oficyny Wydawniczej Politechniki
Wroclawskiej. Ojciec Swiety jest wdzieczny za szlo-
chetny gest pamieci, bedqcy znakiem duchowej
tqeznoéei z Nim jako nastepeq Swietego Piotra, kté-
rego wyrazem sq takze slowa wpisane| dedykacii.
Odwzajemniajqc ten dar, Jego Swigtobliwoéé w swo-
ich modlitewnych intencjach poleca Pana Profesora
Bozej Opatrznodci. Wyprasza potrzebne laski
w nowym 2005 Roku. Zyczy twérczych inspiracji suk-
ceséw w pracy, Panu i Jego Bliskim z serca blogo-
stawi. £ wyrazami szacunku Arcybiskup Leonardo
Sandri Substytut Sekretariatu Stanu.

Ksigzka ta byta dla mnie zrédiem wielu satys-
fakeji. Jej material zostal uznany jako wchodzqey
w sklad egzamindw czqstkowych (tzn. do wyboru) ko-
niecznych by uzyskad stopien doktora. Znaczna czesc
doktorantéw ten egzamin wybierata. Ponadto z od-
powiedzi na pytanio egzaminacyjne wynikalo,
ze moj wyklad monograficzny zainspirowat ich do po-
szerzania wiedzy szczegdinie z podrecznikow filozofii.

W styczniu 1989 dokonano wrecz zywiolowo
depatronizacji Uniwersytetu Wroclawskiego pozby-
wajqc sie spektakularmie narzuconego przez wladze
polityczne patrona Bolestawa Bieruta. Mianowicie,
publicznie wymontowano tablice informujqcq, Ze
L. Wr. jest imienia B.B. Potem nastqpily natychmias-
towe skuteczne kroki urzedowe. Zdetronizowany pat-
ron to b. prezydent a potem premier. Realizowal
nieugiecie polityke sowietyzacji Polski.

Zgodnie z oczekiwaniami Uniwersytet Wroc-
tawski uchwalit nowy statut obowiqzujqcy od lipca
1999 r. Wprowadza on m.in. procedure stosowanq
na Zachodzie zwanq tam zlotym doktoratem (cos
jak zlote gody na 50 lat malzeristwa), bardzo milq
dla starszych naukowcéw. Poniewaz w roku 2006
uplyneto 50 lat od mojej promocji doktorskiej, Rada
Wydziatu uchwalita abym odbyl takq uroczystodé.
Odnowienie mojego doktoratu odbylo sie 13
czerwca 2006 r. w sali Oratorium Marianum
(p. POSTEPY FIZYKI-2006, z.6).
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Uniwersytet Wroclawski — Oratorium Marionum (2008).
Wystgpienie "odnawianego® doktora

W programie bylo: otwarcie posiedzenia Rady
Wydz. przez dziekana prof. Henryka Cugiera, stowo
J.M. Rektora prof. Leszka Pacholskiego, laudatio dla
Jdoktoranta” przez promotora prof. Jana Ltopuszan-
skiego i wyktad okolicznosciowy doktora laureata pt:
«Po doktoracie. Gari¢ wspomnien”. Wielkq niespo-
dziankg dla mnie byl wystep zespolu muzycznego
naszej Akademii Muzycznej. Odegrane utwory to:
1. Wolfgang Amadeusz Mozart (akurat 250-lecie
jego urodzin) Uwertura do opery Wesele Figara,
2a. George Gershwin ,Summertime”, 2b."Oh Lady
be good”, 3. Suita , Licorice stick”. W ramach moich
wspomniern mowitem, ze tematyka mojej pracy dok-
torskiej (1956 r.) wyjgtkowo szczesliwie zdetermino-
wata moje losy jako fizyka teoretyka. Zasugerowat
ja prof. Roman 5. Ingarden. Bedqe w Charkowie
(wtedy ZSRR) zwrdcit uwage na prace bardzo zna-
nego fizyka teoretyka i matematyka prof. Nikotaja
Mikotajewicza Bogolubowa. Ofiarnie przepisat 50
stron. Twércze rozwiniecie te] tematyki miato byé
podstawq mojej pracy doktorskiej. Udalo sie! Zapro-
ponowatem catkiem nowe, uznane przez specjalis-
tow, (patrz m.in. monografia J.C. Slatera, 1967)
podejécie do wigzania metalicznego.

Aleurat w tak waznym dla mnie roku doktoratu
(19568) powstal w ZSRR w miejscowoéci Dubna (120
km od Moskwy) Zjednoczony Instytut Badan lgdro-
wych — ZIBJ. Skupit uczonych z 11 krajéw tzw. ,s0-
cjalistycznych”. Byl odpowiednikiem zaloionego
przez kraje Europy Zachodniej w roku 1954 (w po-
blizu Genewy) Centre Européen de la Recherche
Mucléaire (CERN). Praprzyczynq powstania tych
naukowych centrdw nuklearnych byto wydarzenie na
boisku sportowym Uniwersytetu w Chicago, o ktérym
gtosi wmurowana tam tablica: 2 grudnia 1942 roku
cztowiek wywotat tutaj pierwszq, samopodtrzymu-
jacq sie reakcje lancuchowq i w ten sposdb zapo-
czqtkowal  kontrolowane wyzwalanie energii
jadrowej”. Ale w roku 1945 zrzucono bomby ato-
mowe na Hiroshime i Magasaki. Sila zniszczenia
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byla niesamowita. A tu jui w roku 1952 skonstruo-
wano bombe termojqdrowq zwang tez wodorowq.
lej sila niszczenia jest wielokrotnie wieksza niz
bomby atomowej. Wzbudzilo to powaine obawy
swiata cywilizowanego, Ze dalszy postep nauki moze
doprowadzi¢ do powstania jeszcze groZniejszych, na
razie nie uiwiadamianych, form zagtady. Dlatego
wiadnie kraje Europy Zachodnie] utworzyty w roku
1954 CERN. Chodzilo o to, by pod kentrolg miedzy-
narodowq prowadzié¢ bardzo kosrtowne prace ba-
dawcze, niemozliwe do zrealizowania przez
poszczegdlne panstwa. To samo przy$wiecato utwo-
rzeniu w roku 1956 ZIBJ w Dubnej. Warto zauwazy¢,
ze gruntowne przemiany polityczne po roku 1989
doprowadzily do tego, fe Polska stala sie tei czton-
kiem CERN-u. Zaraz po otwarciu ZIBJ jego dyrektor
zaprosit do Dubnej kierownika naszej Katedry Fizyki
Teoretycznej prof. Jana Rzewuskiego. Okazalo sie,
ze tam dyrektorem Laoboratorium Fizyki Teoretycznej
jest wspomniany powyzej prof. M.N. Bogolubow,
mozna powiedzie¢ ,prapromotor” mojego dokto-
ratu. Ukrainiec, w wieku szkolnym mieszkal w Kijo-
wie na stancji u polskiej rodziny. Darzyt Polakdw
sympatiq. Byl synem prowostawnego duchownego,
profesora teclogii, ktérego wladze sowieckie aresz-
towaly i w krétkim czasie zmart. Po dalszych kontak-
tach z prof. Bogolubowem, prof. J. Rzewuski doszedt
do wniosku, Zze po jego powrocie do Wroctawia ja
powinienem by¢ tym nastepnym w Lab. Fiz. Teore-
tycznej. Przyjechalem tam w roku 1958. Wtedy jako
tzw. kandydat nauk (stopien naukowy traktowany
nieco wyzej niz doktorat) a dzieki temu jako docent.
W Dubnej stale wzrastata ilosé naukowcdw z tzw.
obozu socjalistycznego — fqcznie z 11 krajéw. Spo-
tecznosci te zaczely sie wkrétce organizowaé. Zosta-
lem wybrany starostq grupy polskiej. Niediugo
potem dowiedzialem sie, ze miode polskie malzen-
stwo spodziewa sie dziecka. A wiec w ,Mieécie
Atomu”, miejscu najwiekszego wtedy na éwiecie ak-
celeratora czgstek elementarnych zwanego synchro-
fozotronem mial sie urodzi¢ pierwszy polski
obywatel. Tego rodzaoju fakt trzeba bylo odnotowaé
tak, by diugo pozostal w pamigci. Akurat wtedy do-
wiedziatem sig, ze w Z5RR rodzice mogq nadawac
dzieciom dowolnie wymyslone przez siebie imiona
(np. Lenera=Era Lenina, Lenstal=Lenin-5talin). Po-
myélatem, ze w naszym przypadku imie powinno ko-
jarzy¢ sie z synchrofazotronem. Ale chodzilo joszcze
o jakies dodatkowe stowo by utworzyd mito brzmigeg
kompozycje. | znalazlo sie. W Z5RR w prasie, radiuy,
telewizji wtlaczano w Swiodomosé, ze panstwo to
i jego satelici walczq nieustannie o poksj (po rosyjsku
pokdj — PAX = mir). Gdy nadeszla wiodomosé, e
urodzit sie chiopiec, nagte olsnienie: Synchro-mir=
Synchromir. Na spotkaniu towarzyskim — grillu du-
bierskiej Polonii mojq propozycje przyjeto bardzo
cieplo, wrecz z entuzjozmem. Chyba z wyjqtkiem
mamy dziecka. Podeszia do mnie podekscytowana i
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powiedziata, Ze jej i meza marzeniem bylo, Zze jedli
bedzie chtopak to Piotr. Ale ja przyswoitem juz sobie
nieco dwczesnej socjalistycznej nowo-mowy i po-
uczylem, ze chlopiec jest dzieckiem kolektywu a wiec
kolektyw powinien decydowad o jego imieniu. Tak
to skolektywizowaliémy dzieciaka na miare dwezes-
nych czaséw i miejsca na Ziemi. Chtopak , Synchro-
mir" zostal bardzo milo przyjety przez spolecznosc
migdzynarodowq Dubnej, przez prose, radio nie tylko
lokalne, ale nawet w Moskwie. Ja zostalem uznany
za ,ojca chrzestnego”. Widzqc to wszystko mama
zarejestrowala ostatecznie syna pod imionami: Syn-
chromir, Piotr. Tak tez podpisywala zaproszenia do
mnie by zajs¢ do nich na jakqs uroczystosé rodzinng.
Dziecko zostalo ochrzezone w Polsce imieniem Piotr.
W ksiegach koscielnych nie znaleziono bowiem
Sw. Synchromira,

Meam unu.ta‘t zaprosic
'.!\."..-l.&l;\'-..ﬂ- ?Harﬁuﬁtk
it ?h:h.au L] &D-i-l“-"'-"'

puhn.wi.t.' sy RE Wana,
& u-an.:.{ kielinek ‘eawaka
dlo. wmcienie

iluii;tp, Eylanzlll-mwbim. )

51«.' hrowir Piabr

ZA"{-" :'-d,nLL-'-
“Grod Dubna, 3T 4964

;WSS SRR~
Wujka przyjezdiojgcego do Z.1.BJ. na posiedzenie Rady

Naukowe]j zaprasza maly Synchromir. Po wielu latach (juz
w Palsce) przyjdzie zoproszenie na $lub

Tematyka noukowa, jokq zasugerowal mi
N.N. Bogolubow byla bardzo nowoczesna i wysokiej
rangi. Dzieki niej opublikowalem szereg uznanych
prac, ktére staly sie podstawq mojej habilitacji
(1961). Potem nastqpily szczegdlne wyrdznienia.
Wydawnictwo Pergamon Press z Oxfordu zaméwito
u mnie dwie ksiqzki: Superconductivity and Quantum
Fluids (1971) dla Series in Natural Philosophy,
a potem Helium 4 (1971) dla Serii Selected Rea-
dings in Physics. (Warto podkredlic, ze dzieki inicjo-
tywie Instytutu Fizyki Teoretycznej znany uczer prof.
M.N. Bogolubowa, wieloletni rektor Uniwersytetu we
Lwowie prof. Iwan O. Wakarczuk otrzymat w roku
2009 tytut doktora honoris causa Uniwersytetu
Wroctawskiego).

W roku 1983 otrzymatem (wspdlnie z prof.
J. Czerwonkq) prestizowq Nagrode im. Marii Sklo-
dowskiej-Curie: ,za cykl prac zawierajqcych wybitne
rezultaty w dziedzinie teorii cieczy kwantowych".

To co tu przedstawitem, to fragmenty mojego
wyktadu-wspomnienia na ,ziotej]” uroczystosci.
ROK 2011
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Uniwersytet Wroclawski (1972). Lampka wina z okazji
wreczenia Prof. Mikolajowi M. Bogolubowowi, Dyrektorowi
Z.1.B.)., dyplomu Dr. Honoris Causa. Prof, N.N.B. i ,rea-
lizujgey” lampke wina Prof. Z2.G.

Ma tarasie Ecole Politechnique w Lozannie (1972) Prof.
John Bardeen - ten w ckularach = jeden z twarcow teorii
nadprzewodnictwa (Nobel 1972! ale tez Nobel 1958),
Zostal zaproszony na cykl wykladdw o nadprzewodnictwie
{2x w tyg.). Regularnie przyjezdiali z Genewy profesorowie
tamtejszego Uniwersytetu Ch. P. Enz, no zdjeciu oraz , nie-
widzialny”, bo robigey te zdjecia, Z.G.

Z.M. Galasiewicx - Dwadziedcia lat wolnefci. Historia fizyéa z Kresdw

W Oratorium Marianum byto kilkadziesigt oséb.
W tym naturalnie najserdeczniejsi przyjaciele. Diugo
trwaty gratulacje. J.M. Rektor prof. Leszek Pacholski
podarowal mi wielkg ksiege Historia Uniwersytetu
Wroclawskiego 1 702-2002. Uroczystos¢ zostala ob-
szerie opisana (z fotografiami) w Przeglgdzie Uni-
wersyteckim (lipiec-sierpier 2006) oraz w Postepach
Fizyki 57, z. 6, 2006.

W pierwszym kwartale 2003 r. Kolegium Rek-
tardw Uezelni Wraclawia i Opola (22 asoby) podjeto
inicjaotywe opracowania wielkiego dzieta Wroclfaw-
skie srodowisko akademickie. Tworcy i ich uczniowie
1945-2005 (Wydawca: Zaktad Marodowy im. Osso-
linskich). Jak zaznaczono: ,,Miarg pilnoéci realizacji
zamdwienia jest malejgca liczba éwiadkéw i uczest-
nikdw powstania naszego srodowiska akademic-
kiego, ale i interesujgca zmiona pokoleniowa liderow
kreowania nowych dyscyplin i szkdl naukowych
szczegalnie miedzyuczelnianych”. Uczelnie wydele-
gowaly 101 koordynatordw wspdldziatajgeych w po-
wstaniu powyzszego dziela. W lutym 2004 r.
Kolegium Rektoréw uchwalito, ze: 1) oglasza rok
2005 rokiem jubileuszu 60-lecia polskiego Srodo-
wiska akademickiego i naukowego we Wroclawiu;
2) opracowane sitami wybitnych osobistosci catego
srodowiska dzielo Wrocfowskie srodowisko akade-
mickie. Tworcy i ich uczniowie 1945-2005 uznaje za
dzielo tego jubileuszu, ktére z naszej zbiorowej pa-
mieci przywoluje wzorce osobowe i srodowiskowej
tworczej pracy naukowej.”

Za twérce szkoly naukowej uznany zostal
kazdy uczony, ktéry ma w rodowodzie ,naukowego
wnuka”. To znaczy twérca szkoly musi byé promo-
torem ,syna” ale takiego, ktdry sie potem habilito-
wat i wypromowat doktora (,wnuka”), ktéry tez
wybral kariere naukewq tzn. habilitowat sie. Jesli
chodzi o fizyke teoretyczng to uznano, e we Wroc-
tawiu od roku 1945 bylo 6 szkét naukowych. Ich
tworecy to profesorowie: Roman 5. Ingarden, Jan
Rzewuski, Jan T. topuszanski, Jerzy Lukierski, lerzy

Genewa 1987. Sesja ONZ poswigcona rozbrojeniu (bronie chemiczne, wojna jgdrowa). Przewodniczy Prof. Fiz. Teoret.
Uriwersytetu w Genewle Ch. P. Enz. Aby umailiwié wrecz niemoiliwe uczestnictwo Prof. Z.G. zarekomendowal go jako
sweqgo doradce
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Czerwonko i ja, tzn. Zygmunt Galasiewicz. Obwiesz-
czenie w ksiedze roku Jubileuszowego, ze bylem
tworcq Szkoty Teorii Cieczy Kwantowych byto mitym
wstepem do dwdch moich uroczystosci w roku 2006.
Opisalem powyzej odnowienie doktoratu, ktéry byt
podstawg tego wszystkiego co potem dobrze wyszio.
Ponadto w Instytucie Fizyki Teoretycznej odbylo sie
uroczyste seminarium z powodu tego, Ze urodzitem
sig 80 lat wczesniej. Moja biblioteka prywatna po-
wigkszyla sie o piekny album: Metropolitan Museum.

We wspomnianym dziele jubileuszowym czy-
tamy: , Popularyzacja nauki, prowadzona w ramach
Dolnodlgskiego Festiwalu Mauki, Studium Generale
na Uniwersytecie Wroctawskim oraz Salonu Profe-
sora Dudka jest wainym aspektem aktywnoéci éro-
dowiska akademickiego i réwniez znajduje sie w tej
ksigzce”. Inicjatorem niezwykle atrakcyjnego inter-
dyscyplinarnego seminarium nozwanego Studium
Generale byt profesaor, fizyk teoretyk, Jan Mozrzymas,
w latach 1984-87 rektor Uniwersytetu Wroctaw-
skiego. Jak napisat we Wstepie do Kroniki Studium
dziatalo ono juz od roku 1991 (joko seminarium in-
terdyscyplinarne), natomiast oficjalng uchwalq Se-
natu zostato powotane w lutym 1993, Czytamy
m.in.: ,Korzenie instytucji Studium Generale tkwity
juz w starozytnych szkotach naukowych i legty u pod-
staw pierwszych europejskich Uniwersytetow™. Dalej:
«Wspélnym celem pierwszego i drugiego okresu
dziatania Studium byla réinorodna, mozliwie jak
najbardzie] interdyscyplinama refleksja nad prawdg,
poznaniem, pieknem i sztukq”. Nie byly to puste
slowa, stqd jego powodzenie. Spotkania Studium
odbywaijq sig we wtorki w sali im. J. Czekanowskiego,
przy ul. Kuzniczej 35. Jego przewodniczqcy przedsta-
wia zaproszonego wykladowce a potem zapropono-
wanego przez niego specjaliste, ktéry po wyktadzie
sugeruje w jokich wedtug niego kierunkach powinna
toczy¢ sie dyskusja. Jest ona niezwykle interesujgca,
tym ciekawsza, ze zwykle rzeczywiscie bardzo inter-
dyscyplinarna. Ja na Studium Generale, na prosbe
prof. Jana Mozrzymasa, wyglositerm w pierwsze| po-
lowie 2006 r. wyklad: ,Poznawanie wiata. Z dzie-
jow filozofii | fizyki”. Przedstawilem tu, na podstawie
mojej ksigzki o tyrm samym tytule, nastepujgce pro-
blemy: Jak cztowiek dojrzewat do naukowego poz-
nawania $Swiata? Czy w literaturze piekne] sq
fragmenty kojarzace sie z naukqg? Oto tytuly kilku
ksigzek z tekstami wykladéw wygloszonych na Stu-
dium Generale: Symetrie w naukach przyrodniczych
(1993), Systemy, symetrie, ewolucja (1995), O na-
turze i kulturze (2005), Ku interdyscyplinarnoéei.
Rézne oblicza rzeczywistosci (2008). Niestety, twdrca
Studium Generale, prof. Jan Mozrzymas zmart 6
stycznia 2006 r. Natomiast jego dzieto (juz im. Jana
Mozrzymasa) trwa dalej, co wskozuje jak bylo i jest
potrzebne.

Innym niz Studium Generale centrum integra-
cji, dla innych tez niz tam $rodowisk, byt Salon Pro-
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fesora Dudka. W | tomie ksiqiki Salon Ill Rzeczpos-
politej czyli spotkania w Salonie Profesora Jézefa
Dudka jej autor prof. Stanistaw Bereé tak zaczyna
Stowo Wstepne: "Kto wie czy salon prof. Jdzefa
Dudka nie jest obecnie najbardziej elitarng intelek-
tualnie i towarzysko prywatng inicjatywq edukacyjng
oraz integracyjng we Wroctawiu a byé moze i w Pol-
sce”. Dalej: ,Twércq i animatorem wroclawskiego
salonu dyskusyjnego jest prof. Jozef Dudek wybitny
algebraik...z Instytutu Matematyki Uniwersytetu
Wroctawskiego...znacznie wezeéniej juz marzyl o po-
wotaniu do #ycia naukowego forum dyskusyjno-to-
warzyskiego, nawiqzujgcego do tradycji lwowskie|
kawiarni ,Szkocka”, w ktérej spotykali sie w latach
miedzywojennych najwybitniejsi polscy i zagraniczni
matematycy, by w swobodne] atmosferze dyskuto-
waé pasjonujgce ich problemy...w miejsce salonu
matematycznego powstal bujny i piekny salon nau-
kowo-artystyczny, nawigzujgcy do idei salondw
odwieceniowych. Umoiliwiat on dyskutowaé o spra-
wach, ktére wykraczaly daleko poza sprawy nauki
ogarnigjqc roZne inne przestrzenie Zycia publicz-
nego, np. polityke, gospodarke, kulture, srtuke
a nawet sprawy codzienne i rozrywke”.

Salon Prof, Jézefa Dudka (2008, spotkanie Nr 418). Prze-
rwa na dyskusje prywatne i jedzenie slynnego chleba ze
smalcem. Rozmowa Prof. Z.G. i matzonki z gosciem wie-
czory, pisarkq Olgg Tokarczuk (z prawej)

Salon Profesora Dudka. Moje ostatnie zdjecie z Profeso-
rem (2009)
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Niestety dosztio do strasznego wydarzenia.
Profesor Jozef Dudek zmart nieoczekiwanie dnia 13
wrzesnia 2008 r. Spotkar w Salonie odbyto sie 435.
Profesor marzyt o jubileuszu, o spotkaniu 500. We
wspomnieniu-eseju , Salonowi bije dzwon” (grud-
niowy zeszyt Odry 2008 r.) Magdalena Bajer pisze
m.in.: ,W Salonie gromadzili sie przedstawiciele in-
teligencji, wierzqcy w to, ze ciqgle obowiqzuje ich
rola duchowych przywédcow spoteczenstwa. Jedli
gdzie$ w Polsce mamy pluralizm, to objawiat sie on
w catej okazatosci kazdego pigtku wieczorem przy
ul. Pasteura we Wroctawiu. Byt rzeczywisty, nie de-
klarowany... Tematy spotkan obejmowaty bardzo
rozlegle pole odzwierciedlajgce zainteresowania
wspodtczesnych polskich inteligentow, takie jak klo-
nowanie, teologia polityczna, granice poznania, dia-
log ekumeniczny, islam, kontrowersyjne projekty
architektoniczne, etyka mediéw, listy Witkacego,
perspektywy fizyki, wiecznosé¢ itd. Bywalcy z catym
rynsztunkiem Salonowych manier, a wiec finezyjnych
uszczypliwosci, subtelnych odcieni ironii, wyszuka-
nych i rozbudowanych erudycyjnie argumentacji nie
oszczedzali ani prelegentéw, ani siebie wzajemnie”.
W tym samym zeszycie Odry sq tez wspomnienia
uzupetniajqce Jana Wadowskiego ,Fenomen tego
Salonu”. Czytamy tam: ,Salon Profesora Dudka byt
owocem mitosci i pasji... Kiedy kto$ kocha to co robi
to powstajq wielkie dzieta...” Salon byt uciele$nie-
niem idei demokracji, wolnosci stowa, tolerancji, plu-
ralizmu i wspétpracy w dgzeniu do jednego celu.
Tym celem byto przede wszystkim poznanie. Po wy-
stuchaniu wstepu i prezentacji goscia przychodzita
chwila oddechu, ktérq dawata muzyka. Muzyka ta-
godzita emocje i od zbulwersowanych oséb padaty
stowa inaczej utozone, niz gdyby jej nie byto. Po-
nadto muzyka wprowadzata nas ostatecznie w at-
mosfere salonu, ktéry byt spotkaniem ludzi
w najwyzszym stopniu cenigcych sobie kulture”

Bywalcy Salonu otrzymywali od Profesora wy-
drukowane podstawowe informacje pozwalajqgce in-
tegrowa¢ sie szybciej w duchu przemyslen
gospodarza pt. ,,Zasady organizacji spotkan dysku-
syjnych w Salonie Profesora Dudka”. Czytamy tam
m.in.: ,ldeq Salonu jest integracja wroctawskich elit
naukowych, politycznych i kulturalnych poprzez or-
ganizowanie spotkan dyskusyjnych na takie tematy,
ktore spowodujq mozliwie zywq i inspirujgcq dys-
kusje”. Dalej: ,Spotkania Salonu rozniq sie od typo-
wych odczytéw i prelekcji tym, ze gos¢ specjalny
proszony jest o (stosunkowo krétkie) wprowadzenie,
ktére spowoduje mozliwie zywq i inspirujgcq dys-
kusje”. Na spotkaniu trwajgcym 5-6 godzin wspom-
niane wprowadzenie zajmowato tylko 30-40 minut.
Nie byt to wykiad, bo w Salonie nie byto tablicy
(kredy) czy ekranu. Mozna byto na $cianie wyswietli¢
materiaty wspomagaijqgce dyskusje ale nigdy tekst
wprowadzenia. Spotkanie pigtkowe zaczynato sie
o godzinie 19.00 (Profesor nalegat by byé¢ juz
POSTEPY FIZYKI
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o 18.45) i sktadato sie z trzech czesci. W pierwszej
prowadzqcy spotkanie przedstawial mozliwie krétko
(5-8 min.) goscia specjalnego. Ten, jak wspomnia-
tem wczesniej, wprowadzat do dyskusji 30-40 minut.
Potem do godz. 20 zadawano mozliwie krétko sfor-
mutowane pytania. Nowos¢ to ,przerywnik mu-
zyczny” (10-15 min.). Na ogdt na instrumentach
smyczkowych i na ogét solo. Jesli chodzi o ekspresje
wizualne, to przyjemniej byto, gdy smyczek trzymaty
paluszki niz palce. Potem ciqg dalszy dyskusji. Okoto
21 przerwa (45-60 min.). Jako druga cze$é Salono-
wego programu byt poczestunek, ktérego esencjq
byty i szczesliwie sq bochny chleba przyjezdzajqce
z Zamku w Wojnowicach oraz smalec plus napoje
i owoce. Podczas przerwy uczestnicy Salonu groma-
dzq sie w grupkach najczesciej o okreslonych poglg-
dach politycznych i $wiatopoglgdowych. Przyjemnie,
ze wiadomo, gdzie sq bratnie dusze, szczegdlnie jesli
chce sie cho¢ salonowo przypig¢ tatke tym ,nie brat-
nim”. Profesor zapraszat telefonicznie na kazde spot-
kanie oddzielnie. Chod¢ zapewniat mnie i zone, ze
jestesmy zaproszeni na state, to jednak we wtorek
wieczorem oczekiwaliémy telefonu. Gdy go nie byto
odczuwalismy jakgs pustke. Ale wtedy, na ogot, bu-
dzit nas telefon w $rode rano. Czutem, Ze nie chodzi
tu tylko o zaproszenie. Profesor chciat porozmawiaé,
uslysze¢ opinie (pochwate) o spotkaniu poprzednim,
szczegodlnie gdy uwazat je za specjalnie udane. Cza-
sem, gdy Profesor zapraszajgc wymieniat nazwisko
goscia specjalnego nie wytrzymywatem i moéwitem,
ze chetnie przyszedtbym z kijem baseballowym. Po-
mimo wyijqgtkowej demokracji Salonu czutem, ze sie
usmiecha, bo jego intencjq byto tez pobudzanie kon-
trowersji. Salon to takze elegancja w strojach a nie
tylko nastrojach. Okazato sie, ze ci, ktdrzy o$mielili
sie przyj$¢ wieczorem bez krawata czy w swetrze byli
przez Profesora napominani. Miasto Wroctaw uznato
Salon za wydarzenie, ktére powinno trwaé zaréwno
realnie jak i w pamieci. Dlatego spotkania gosci Sa-
lonu sq kontynuowane (co drugi pigtek). Najpierw w
pieknej Sali Muzeum Architektury a teraz, dzieki wta-
dzom miasta Wroctawia, w pokojach kamieniczki
Rynek 13. Odstoniecia tablicy ,ku pamieci” przy ul.
Pasteura 17a dokonat Prezydent Wroctawia Rafat
Dudkiewicz dnia 27 lutego 2009.

Wspomniany powyzej Dolnoslgski Festiwal
Nauki $wietowat w roku 2007 swoje dziesieciolecie
(1998-2007). To spotkania z catkiem innymi uczest-
nikami niz na Studium Generale czy w Salonie Pro-
fesora Dudka. Inicjatorem i koordynatorem
Festiwalu byta prof. Aleksandra Kubicz (w latach
1998-2002). Potem (2002-2007) koordynowata
niezwykle efektywnie prof. Kazimiera A. Wilk (warto
tu wspomnie¢, ze od r. 2002 dziata pierwsza Festi-
walowa Kawiarnia Naukowa). Teraz czas prof.
Adama Jezierskiego. W wydaniu jubileuszowym czy-
tamy: ,Kazdego roku program Festiwalu jest odpo-
wiedziq na najwazniejsze cywilizacyjne dylematy
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wspotczesnego $wiata. Ofiaruje gosciom wiele pro-
pozycji ze wszystkich dziedzin nauki (nauk humanis-
tycznych, prawnych i polityczno-spotecznych,
matematycznych, przyrodniczych, technicznych, eko-
nomicznych, medycznych, teologicznych, ochrony
$rodowiska, kultury i sztuki, informatyki i medidw,
sportu i rekreacji). Podkreslany jest zwiqzek nauki
z Wroctawiem i Dolnym Slgskiem. Odbyty sie wazne
imprezy DFN pod patronatem Salonu Profesora
Dudka a takze pod patronatem Studium Generale.
W imprezach adresowanych do nauczycieli program
DFN stawiat sobie za zadanie zaprezentowanie pro-
pozycji, ktére mogq stuzy¢ jako wsparcie w ich pracy
dydaktycznej i pomagaé w uatrakcyjnieniu wielu lek-
cji. W roku 2006, a wiec juz jako doswiadczony (od
9 lat), uczestniczyt DFN w | Europejskim Festiwalu
Nauki — WONDERS. Gdy w latach 1998-2005 or-
ganizowano DFN w Regionie, tzn. w Jeleniej Gérze,
Legnicy, Watbrzychu, Zgbkowicach Slgskich, to od-
byto sie tam 727 imprez. Na kazdym z kilku ostat-
nich Dolnoslgskich Festiwali Nauki liczba imprez
przekraczata 750, a wiec wzrosta 3 krotnie w poréw-
naniu z pierwszym Festiwalem. Natomiast liczba od-
wiedzajqcych ostatnio DFN byta rzedu 90 000,
a wiec wzrosta az 7-krotnie.

Zgromadzenie Ogdélne ONZ ogtosito rok
2005 Miedzynarodowym Rokiem Fizyki, bo uptyneto
100 lat od roku 1905, w ktérym Albert Einstein
opublikowat wiekszos$¢ swoich fundamentalnych
prac. Wygtositem na DFN wyktad: ,Pojmowanie
przestrzeni i czasu do A. Einsteina i dzieki niemu”.
Frekwencja byta olbrzymia. Cechq charakterystyczng
DFN jest m.in. bardzo bogaty program Akademii
Medycznej np. z zakresu mozliwosci wspotczesnej
medycyny czy tajemnic zycia w zdrowiu i chorobie.
W moim wieku wytawia sie tu wiele interesujqcych
szczegbtow. Ale poszedtem tez do Akademii Sztuk
Pieknych z dwoma duzymi biatymi talerzami. Dostar-
czyli farb, pouczyli jak malowaé, wygrzali w odpo-
wiednim piecu i teraz mam sie czym chwali¢ gdy
przychodzq goscie. Obecnie na co dzien nie uswia-
damiamy sobie w ogdle, ze te réznego rodzaju at-
rakcyjne spotkania, dyskusje sq mozliwe, bo nie
obowiqzujq juz ustawy, paragrafy inspirowane
z Moskwy o prewencyjnej cenzurze, o niemozliwosci
publicznych zgromadzen, jesli nie sq ,czerwone” itd.

Po radykalnych zmianach politycznych miasto
Wroctaw miato szczescie do swoich prezydentéw.
Pod rzqdami Bogdana Zdrojewskiego i Rafata Dut-
kiewicza bardzo wypiekniato. Mieszkamy w Dzielnicy
Dgbie na Zielonej Wyspie. Gdy przyjezdza rodzina
lub przyjaciele, to prezentujemy im Wroctaw wedru-
jac szczegdlnie nastepujqcq trasq: samochodem do-
jezdzamy do Ostrowa Tumskiego nazywanego przez
nas Panstwem Kosécielnym. Tu przy Katedrze, od
strony Akademii Teologicznej, parkujemy. Teraz
przemieszczamy sie , per pedes”. Wchodzimy schod-
kami na nadbrzeze Odry. Piekny widok na rzeke,
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mosty, Wyspe Piasek, Muzeum Narodowe. Dalej
spacer ul. Katedralng do mostu Tumskiego. Jesli
gdzie$ otwarta brama kamienicy to warto wejs¢
i przej$¢ do zadbanych ogroddéw ciggngcych sie na
wzniesieniu wzdtuz brzegu Odry. Z mostu Tum-
skiego piekny widok na wszystkie strony. Zaraz za
mostem trzeba zej$¢ schodkami na wybrzeze wyspy
Piasek na bulwar Wiostowicza. Stqd piekna pano-
rama wiez Panstwa Koscielnego. Tu, przy bulwarze
w lecie 2003 r., Ewa Michnik (dyrektor naszej Opery)
przedstawita ,,Gioconde” (A. Ponchiellego) jako su-
perwidowisko operowe ,na wodzie”, na Odrze na
specjalnych pomostach. Od r. 1997 szereg superwi-
dowisk przedstawita tez w Hali Ludowej. W roku
1997 nawiedzita Wroctaw wielka powdédz. Zniszcze-
nia dotknety tez naszq Opere. Podobno z zatroska-
nego w Warszawie  Ministerstwa  Kultury
zatelefonowano z zapytaniem jak wielkie sq straty,
czy mozliwe jest kontynuowanie dziatalnosci. Odpo-
wiedziano, ze walka z przeciwnosciami trwa,
a w zwiqzku z sytuacjg powodziowq myslg o wsta-
wieniu do repertuaru ,Skrzypka na dachu”. Doszto
do tego dopiero w 2002 r. Z wyspy Piaskowej mos-
tem Piaskowym wracamy na lqd. Skrecamy w prawo
w ul. Grodzkq, ktérq ostatnio poszerzono tak orygi-
nalnie, ze chodnik wisi nad rzekqg. Po lewej stronie
wida¢ pieknie, catkiem niedawno odnowiony (duzo
czerwonego) budynek Biblioteki im. Ossoliskich. To
klasztor Krzyzowcow z Czerwong Gwiazdg (XII w.).
W XVII w. zostat od podstaw przebudowany na re-
prezentacyjnqg budowle o zatozeniu patacowym.
Szczegdinie uroczy, nawet zimgq, jest tu zamkniety
$cianami patacu dziedziniec w stylu wytwornego sa-
lonu. Barokowq studnie otoczono szeroko misternie
strzyzonym bukszpanowym zywoptotem. Ale chyba
jeszcze wiecej uroku ma dziedziniec zewnetrzny.
Piekne kolorowe zywoptoty. Czuwa nad nim Angelus
Silesius—Aniot Slqzak, poeta liryczny (XVII w.), kté-
rego niedawno wykonany posqg jest wystylizowany
na Aniota. Stoi na piedestale, na ktérym wykuto
fragment jego poezji w ttumaczeniu (z niemieckiego)
Adama Mickiewicza. W prasie wyczytatem, ze ,An-
gelus” to teraz nagroda literacka na Slgsku. Przeci-
najgc ul. Szewskq i idqgc przez pl. Uniwersytecki
(przez Brame Cesarskq wida¢ Most Uniwersytecki)
stajemy przy gmachu Uniwersytetu przed fontannq
ozdobionq posqgiem szermierza, bardzo popular-
nego wsrod studentéw. W setnq rocznice odstoniecia
w 2004 r. byt on symbolem szermierki stownej mig-
dzy prof. Janem Miodkiem, a dr. Bogustawem Bed-
narkiem. Dalej ul. Garbary dochodzimy do
Odrzanskiej, ktérg niedaleko Bazyliki $w. Elzbiety
przecina piekna mata uliczka Jatki, uliczka artystéw,
sq na niej sklepiki z przyborami dla nich, galeryjki.
Tu juz od dawna ,wegetarianizm”. Bo jest co
prawda pomnik zwierzqt rzeznych: $winka, koza, ges,
zajqc, ale z brqzu. Jakby frontem ul. Jatki jest , przy-
klejona” do niej uliczka Malarska. To nastrojowy za-
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kqtek Wroctawia. ldziemy teraz ul. Kietbasniczg do
pl. Solnego. Zdobi go od niedawna urocza fontanna
ze smokami, na szczescie przyjaznymi. Mozna tu po-
dziwia¢ i kupi¢ wiele odmian pigknych kwiatéw. To
raczej plac Kwiatowy niz Solny. Tyle tu soli, co na
Jatkach miesa. tatwiej tu ,dokwieci¢” niz ,dosoli¢”
komus. Z placu Solnego pigkny widok na serce daw-
nego miasta — Rynek. Otacza go 60 starannie od-
nowionych kamieniczek. Jest jednym z najwiekszych
w Europie. Srodek Rynku zabudowany. Tam stoi
piekny péznogotycki Ratusz. Od potudnia wejscie do
Piwnicy Swidnickiej znanej juz w dalekiej przesztosci
z dobrego piwa. Nad wejsciem rzezba przedstawia-
jaca meza wracajgcego do domu po wiekszym piwie
i ,steskniong” matzonke ze zdjetym z nogi butem
w reku. But widaé, ale balonika do dmuchania nie
uswiadczysz. Na stronie wschodniej Rynku widzimy
pregierz nowo, starannie odbudowany. Wygodne
miejsce do spotkan, m.in. dlatego, ze mozna spraw-
dzi¢ na ile jest sie punktualnie, bo na $cianie Ratusza
piekny zegar stoneczny. Wracajgc do samochodu
warto do ul. Szewskiej dojs¢ ul. Wita Stwosza, bo
teraz plac przed kosciotem Marii Magdaleny zostat
pieknie odnowiony i oé$wietlony. Na $rodku placu
nowa fontanna. Tryskajgcq wode otaczajq cztery
wielkie seledynowe kule. Wiele rosngcych wokot
drzew ma misterne ostony z pretow metalowych.
Idziemy dalej, na ul. Szewskiej przed kosciotem $w.
Macieja (kiedys Krzyzowcdw) pieknie odnowiona fi-
gura Sancto Joanni Nepomuceno. Potem jeszcze raz
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Z.M. Galasiewicz - Dwadziescia lat wolnosci. Historia fizyka z Kresow

kolorowy dziedziniec z Angelusem. W domu przy
herbatce, kawce mito stucha¢ jak piekny i zadbany
jest teraz nasz Wroctaw.

Jak wida¢ dwadziescia lat temu otworzyly sie
szeroko wrota pozwalajgce doznad wiele dobrego a
takze przyczyniaé sie do jego pomnazania. Ale tez
coraz bardziej odczuwa sie pewien niesmak. Bo po-
jawili sie dziatacze, szczegdlnie polityczni, ktérzy
chwalq wielko$¢ swojego ,patriotyzmu”, swojej
»Szlachetnosci” wielkosciq nienawisci odczuwanej do
zla, ktére w dodatku sami definiujq. A przeciez byli
wielcy Polacy, ktérych czcimy, a w ktérych przestaniu
emanuje dobro¢. Jeszcze czujemy jak sptywata na
nas, gdy Karol Woijtyta gtosit by ,,zlo dobrem zwycie-
za¢”. Chciatbym zy¢ w czasach kiedy miarq dobra
bedzie dobro. Znacznie szersze otwarcie wrét nastg-
pito 1T maja 2004, gdy przystqgpilismy do Unii Euro-
pejskiej. Moje imieniny, Zygmunta, wypadajq 2
maja. Przychodzqcych do nas w owym roku gosci
witat na drzwiach domu transparent: ,Wstgpite$ do
Unii, Unia przyszta do Ciebie, po kilku latach czy$éca
bedzie Ci jak w Niebie!”. Wypilismy wtedy radosnie
toast. Akurat uptyneto 5 lat. Zewszqd stycha¢, ze
chcemy $wietowat!

*k*k

Wieksza cze$é niniejszego tekstu bedzie wig-
czona do Il tomu (Wroctaw 1947-2009) moich pa-
mietnikéw Wspomnienia Fizyka (| Kresy Wschodnie
1926-1940, || Krakéw 1940-1947).
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Nadprzewodnictwo
— pierwsze 100 lat

Karol lzydor Wysokinski
Instytut Fizyki Uniwersytet Marii Curie — Skfodowskiej Lublin

Streszczenie: £ okazji stulecio odkrycia zjawiska nadprzewodnictwa przypominam najwazi-
niejsze fakty z pierwszego okresu oraz préby teoretycznego jego zrozumienia. Okazuije sig, ze
nad objagnieniem zjawiska pracowaly najtezsze umysly pierwszej polowy XX w. Udalo sie to
dopiero w 1957 roku Bardeenowi, Cooperowi i Schriefferowi. Teoria BCS objasniata wszystkie
znane fakty i przewidywala nowe, co szybko zostalo potwierdzone doswiadczalnie, a teoria
zaakceptowana joko poprawne objasnienie zjawiska. Odkrycia ostatniego ¢wieréwiecza sta-
wiajq nowe wyzwania dla teorii. Okazuje sig, ze prosty model BCS nie wystarcza do zrozu-
mienia wlasciwoéci nowych nadprzewodnikéw, ktére nazywamy niekonwencjonalnymi albo
egzotycznymi. Chociaz nadprzewodniki znalazly wiele waznych zastosowan w réznych dzie-
dzinach zycia, to weigi nie spetnily olbrzymich nadziei w nich pokladanych. Mime to, ta galqz
nauki rozwija sie bardzo dynamicznie i weigz fascynuje nowe generacje fizykdw.

Superconductivity — the first 100 years

Abstract: On the occasion of centenary of the discovery of superconductivity | remind some
facts from the first period and attempts to understand the phenomenon. It tums out that most
famous physicists of the first half of XX century have tried to solve the puzzle. Bardeen, Cooper
and Schrieffer succeeded in 1957. BCS theory successfully described all known facts and offe-
red new predictions, which soon have been confirmed experimentally contributing to the wi-
despread acceptance of the theory. New discoveries of the last quarter of the century put new
requirements for the theory. It tums out that simple BCS model is not enough to understand
new unconventional or exotic superconductors. Even though the superconductors have found
many important applications in various branches of technology they have not yet fulfilled the
hopes. In spite of that the scientific studies of superconductors develop vividly and fascinate
new generations of physicists.

w bardzo czystym stanie. Zdawano sobie bowiem

1. Wstep — dwie relacje z dnia narodzin

Odkrycie nadprzewodnictwa w 1911 roku po-
przedzita wielka i bardzo dobrze udokumentowana
[1] batalia o uzyskanie niskich temperatur i skrople-
nie He. Znamy znacznie mniej szczegolow zwigza-
nych z odkryciem zjawiska nadprzewodnictwa. Co
wiecej, niektére z relacji niezbyt dokladnie zgadzajg
sie ze sobq [2, 3]. Jedna z nich [2] zostata, wg jej
autora, zaslyszana od technika scisle wspétpracujg-
cego z Heike Kamerlingh-Onnesem.

Szukajqc odpowiedzi na kluczowe na po-
czqtku XX w. pytanie o zachowanie oporu elektrycz-
nego czystych metali w najnizszych temperaturach
badane najpierw przewodnictwo platyny i zlota,
a potem rteci, gdyz ten metal tatwo bylo uzyskad
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sprawe, e obecnoéé domieszek zwieksza wartosc
oporu whasciwego metali. Pomiary wykonywano
w ten sposob, Ze ustalano wartosC temperatury,
a nastepnie mierzono opér probki. Wedlug relacji
Gerrita Jana Flima opisanej przez Jacobusa de No-
bela [2], gdy oziebiono probke rteci do temperatury
nieco ponizej 4.2 K, jej opér spadt do zera. Pomiary
wykonywat Gilles Holst, ktéry wynik ten zinterpreto-
wal jako zwarcie elektryczne w ukladzie pomiaro-
wym. Caly uktad rozebrano i pomiar powtérzono.
| znowu zwarcie. Wedlug relacji naocznego $wiadka,
odkrycie nadprzewodnictwa zawdzieczamy przypad-
kowi. Gdy Holst po raz kolejny mierzyt opér rteci
w temperaturze ponizej 4.2 K, uczen Szkoty Kon-
struktordw Przyrzqdéw, ktdrego zadaniem bylo utrzy-
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mywanie statego ci$nienia w kriostacie, zdrzemnqt
sie. Cisnienie par helu w kriostacie nieco wzrosto.
Wzrosta tez temperatura wrzenia helu przewyzszajqc
temperature przemiany nadprzewodzqcej rteci
(T: = 4.14 K), co spowodowato pojawienie sie skon-
czonej wartosci opornosci probki.
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Rys. 1 Oryginalny wykres z pracy H. Kamerlingha-Onnesa
[4] przedstawiajqcy zaleznos$¢ opornosci rteci od tempera-

tury

Wydaje sie jednak, ze ta sympatyczna histo-
ryjka nie ma mocnego pokrycia w faktach. Tak przy-
najmniej twierdzq autorzy innej relacji [3], ktorzy
doktadnie przestudiowali notatki laboratoryjne
H. Kamerlingha-Onnesa z okresu odkrycia nadprze-
wodnictwa (zawierajqce jednak szereg btednych
dat). Doktadne odczytywanie mato czytelnych zapi-
soéw dziennika laboratoryjnego z 1911 roku pozwala,
wg autoréw relacji znalezé wpis z dnia 8 kwietnig,
stwierdzajqcy ,[opornosé] rteci bliska zeru”.
W czesto ostatnio cytowanym oryginale , kwik nage-
noeg nul”. Wedtug tej relacji w Leidzie zdawano
sobie sprawe z mozliwosci uzyskania takiego wyniku,
cho¢ nie z jego konsekwencji. Tego dnia (tzn.
8 kwietnia 1911 r.) pomiary rozpoczeto o 7 rano,
a Kamerlingh-Onnes przybyt do laboratorium

K. I Wysokiriski - Nadprzewodnictwo — pierwsze 100 lat

o 11.20. Takze wedtug tej relacji pomiary wykony-
wat Gilles Holst. Zmierzyt on opér rteci i ztota w tem-
peraturze 4.3 K (czyli tuz powyzej T rteci). Potem
obnizono ci$nienie pary i uzyskano temperature
okoto 3 K. Doktadnie o godzinie 4.00 po potudniu
ponownie zmierzono opér rteci i ztota. Tym razem
w T = 3 K i to wtedy okazato sie, ze opornosc rteci
wynosi prawie zero.

Doktadne odczytanie zapiskéw Kamerlingha-
Onnesa z konca tego dnia przynosi kolejng sensa-
cyjnq obserwacje, ktérej waga naukowa jednak nie
dotarta do $wiadomosci badaczy. W dzienniku Ka-
merlingha-Onnesa tak zostato to zapisane [3]: ,Just
before the lowest temperature [about 1.8 K] was rea-
ched, the boiling suddenly stopped and was replaced
by evaporation in which liquid visibly shrank. So, a re-
markably strong evaporation at the surface”’. Zapis
ten nie pozostawia waqtpliwosci, ze zaobserwowano
nadciektq przemiane helu w temperaturze ok. 2.2 K.

Pomiary opornosci rteci i innych pierwiastkow,
byly wielokrotnie powtarzane w nastepnych tygo-
dniach i miesiqcach. Znany, historyczny juz wykres
zaleznosci opornosci rteci (rys. 1) od temperatury
zostat wykonany 26 pazdziernika 1911 roku i opub-
likowany przez Kamerlingha-Onnesa bez uwzgled-
nienia rzeczywistych wykonawcoéw pomiaréw [4].
W tym czasie Kamerlingh-Onnes oraz wspétpracow-
nicy zaczeli zdawa¢ sobie sprawe z wagi odkrycia
i potencjalnych mozliwosci zastosowan zjawiska.
W kontek$cie moich osobistych zainteresowan sil-
nym nieporzqdkiem w nadprzewodnikach, chciat-
bym odnotowa¢ fakt, ze juz 20 czerwca 1911 roku
Kamerlingh-Onnes po dyskusji z Holstem zdecydo-
wat sie przeprowadzi¢ pomiary opornosci rteci do-
mieszkowanej ztotem i kadmem. Poniewaz opér tak
przygotowanych prébek w niskich temperaturach
takze nagle malat do zera, zaniechano dalszych sys-
tematycznych badan. W laboratorium Kamerlingha-
Onnesa odkryto kilka innych nadprzewodnikéow
w tym otéw, ktdéry zmieniat stan w 6 K oraz cyne
o T. = 4 K. Dopiero te odkrycia przekonaty Kamer-

lingha-Onnesa i jego wspoétpracownikdw, ze majq do
czynienia z nowym zjawiskiem, a nie jakims trudnym
do wykrycia artefaktem aparaturowym.

Heike Kamerlingh-Onnes otrzymat w 1913 r.
Nagrode Nobla z fizyki za skroplenie helu. Laudatio
Komitetu Noblowskiego brzmiato ,for his investiga-
tions on the properties of matter at low temperatures
which led, inter alia, to the production of liquid he-
lium™2.

Przez kolejnych dwadziescia lat znakiem roz-
poznawczym nadprzewodnictwa nowych materiatéow
byt zanik opornosci do niemierzalnie niskich wartosci
ponizej temperatury przemiany T..

'Tuz przed uzyskaniem najnizszej temperatury [okoto 1.8 K], wrzenie gwattownie ustalo i zostato zastqpione przez parowanie, w trakcie czego ciecz
widocznie skurczyta sie (zmniejszyta objetosé). Co za silne parowanie z powierzchni.
' Za badania wiaéciwosci materii w niskich temperaturach, ktére doprowadzity m.in. do uzyskania ciektego helu.
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2. Powody, dla ktérych Kamerlingh-
Onnes badat oporno$¢ metali

W literaturze przedmiotu wymienia sie przynaj-
mniej dwa waine powody, dla ktérych Kamerlingh-
Onnes badal oporno$é metali w coraz nizszych
temperaturach. Pierwszy z nich to cheé posiodania
termometréw do stosowania w zakresie bardzo ni-
skich temperatur. Zwykle uzywano termometréw go-
zowych. Jednak liniowa zalezno$¢ opornosci wielu
metali od temperatury obserwowana w okolicy tem-
peratury wrzenia cieklego wodoru zachecala do kon-
strukeji niezaleznego miernika temperatury.

Drugi powéd to cheé sprawdzenia hipotez Kel-
vina na temat opornosci metali w najnizszych tem-
peraturach. Argumentacja Kelvina byta dosé ciekawa
[5]. Twierdzit on, ze jezeli potrzeba bardzo wysokich
temperatur, aby szklo stalo sie przewodzqce, oznacza
to, ze w temperaturach pokojowych nosniki prgdu,
elektrony, sq w szkle zamrozone. W metalach, ktdre
dobrze przewodzq w temperaturach pokojowych
elektrony mogq — podobnie jak w szkle — ulec zamro-
zeniu (przy atomach) w bardzo niskich temperatu-
rach. Wtedy przewodnictwo elektryczne znikaloby.

Inny moiliwy scenariusz przewidywat, ze w ni-
skich temperaturach drgania oscylatoréw (fonony)
powodujqce rozpraszanie elektrondw ulegajq zamro-
zeniu, wiec elektrony nie rozpraszajq sie, co oznacza,
ze opornosé znika, a przewodnictwo jest nieskon-
czone. Wiedziano juz wtedy, ze obecnoéc domieszek
powoduje wzrost opornosci elektrycznej. Aby badaé
najczystsze metale, wybrano rteé, ktérq mozna byto
bardzo dobrze oczysci¢ metodq kolejnych destylacii
i umiesci¢ w kapilarnej rurce do badan niskotempe-
raturowych [5]. Wynik Kamerlingha-Onnesa zdawat
sie zatem potwierdza¢ te drugq ewentualnosé
i w pierwsze]j pracy o odkryciu zjawiska tak zostalo to
zinterpretowane, mimo iz spadek opornosci byt sko-
kowy.

3. Zrozumie¢ zjawisko — wielcy fizycy
XX w. w konfrontacji z zagadkq

stanu nadprzewodzqcego
Wielu znakemitych fizykéw epoki usilowato

zrozumieé zjawisko zerowania sie oporu elektrycz-
nego. Wszystkie préby byly bezowocne. Felix Bloch,
ktérego osiqgniecia w zwigqzku z kwantowym opisem
ruchu elektronéw w periodycznym potencjale krysz-
taléw sq dobrze znane studentom fizyki, zajmowat
sie takze zjawiskiem nadprzewodnictwa. Chyba frust-
racja zwiqzana z brakiem postepéw spowodowala,
ze powiedzial [6]: ,the only theorem about super-
conductivity that can be proved is that any theory of
superconductivity is refutable™. Stwierdzenie to na-
zywano czasami zartobliwie ,twierdzeniem Blocha”.

Sytuacja miata sie zmieni¢ po odkryciu
w 1933 przez W. Meissnera i R. Ochsenfelda [7], ze
nadprzewodnik oziebiony ponizej temperatury T. za-
wsze wypycha ze swego wnetrza pole magnetyczne.
Oznacza to, ze we wnetrzu nadprzewodnika B = 0.
Proste zastosowanie teorii Drudego przewodnictwa
metali i rdwnan elektrodynamiki (réwnan Maxwella)
pozwala uzyskaé zaleznosc [8-9].

vld_‘é:id_é
& 1B d

(1)

ktéra pokazuje, ze zmienne pole magnetyczne jest
JHumione” na odleglosci 4 w materiale, ktdrego
opdr wlasciwy znika. We wzorze (1) A'=m.ne’, a m.
oznacza mase elektronu, ¢ - jego ladunek, nato-
miast n, gestoé¢ kondensatu. Genialne odkrycie
braci Fritza i Heinza Londonéw w 1934 roku
polegato na obserwacii, ze réwnanie takie w odnie-

sieniu do pola é, a nie jego crasowych zmian dF.

3
poprawnie opisuje wyniki do$wiadczenia Meissnera-
Ochsenfelda.

Fritz London byt — w zgodnej opinii wielu ba-
daczy - tym, ktéry joko pierwszy uwazal zjawisko
nadprzewodnictwa za przejaw kwantowej koherencji
makroskopowego ukladu. Co wiecej argumentowal,
ze moze to byé nadprzewodnik o wymiarach centy-
metréw czy kilometréw. Jako pierwszy nazwat je ma-
kroskopowym zjawiskiem kwantowym. Znakomity
opis osiqgnied braci Londondw moizna znalezé w ar-
tykule napisanym z okazji stulecia nadprzewod-
nictwa zatytulowanym ,Zapomniani bracia”
i opublikowanym w Physics World [6]. Autor cytuje
J. Bardeena, ktory stwierdzit it was Fritz London who
first recognized that superconductivity and superflui-
dity result from manifestations of quantum pheno-
mena on the scale of large objects™.

Chyba wszyscy najwigksi fizycy XX w. w taki
lub inny sposéb zajmowali sig objasnieniem zjawiska
nadprzewodnictwa. Pierwszy wielki sukces to niewqt-
pliwie wspomniana teoria Londondw. Na kolejny
nalezato poczekad pietnascie lat. Byla to termody-
namiczna teorio Landaua przemian fazowych
cigglych sformulowana w latach trzydziestych i za-
stosowana przez Ginzburga i Landaua w 1950 r. do
opisu nadprzewodnictwa [10]. Teoria Ginzburga-
Landaua, podobnie jok i teoria Londondw jest teoriq
fenomenologiczng. W odrdznieniu od poprzedniegj
uwzglednia energie powierzchniowq zwiqzang z gra-
nicq pomiedzy obszarem normalnym i nadprzewo-
dzqcym. Kondensat jest tu opisywany za pomocq
zespolonego, zaleznego od punktu w przestrzeni pa-
rametru porzqdku ¥(r)=|#(r)e"" . Jedno z réwnan
teorii, jakie uzyskujemy z minimalizacji energii swo-

Jedynym twierdzeniem na temat nodpreewodnictwa, kbdre moina udowodnid jest to, te dowolng teore nodprrewodnictwa modna obalic.
*Ta Fritz London joko pierwszy zauwaiyd, b nodpreewodnictwo | nodciekiodd sq przejowem kwantowych zjowisk w skali makroskopowej.
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bodnej nadprzewodnika w zewnetrznym polu mag-
netycznym opisywanym analogicznie jak w mecha-
nice kwantowej za pomocq potencjatu wektorowego
A(¥), ma posta¢ podobnq do nieliniowego réwnania
Schrédingera

?Z—;—F(—— ihV +e* 2)2 S”(r)+a¥’(r)+_
(2)
bl (rf¥(r)=o0.

Drugie réwnanie przypomina réwnanie na
gesto$¢ prqdu prawdopodobienstwa

e*h
d7m *

JF)=i (W*Vy -yVy*) -
e =
1@ A,
m
ale jest rdwnaniem na gesto$¢ prqdu elektrycznego
w nadprzewodniku. Prqd j(#) poprzez réwnanie Max-
wella okresla wartos¢ pola magnetycznego w nad-
przewodniku. Warunki brzegowe, jakie natozone sq
na ,makroskopowq” funkcje falowq ¥(#), zapew-
niajq, ze znika sktadowa prqdu nadprzewodzgcego
normalna do powierzchni probki, natomiast skta-
dowa pola magnetycznego styczna do powierzchni
nadprzewodnika jest ciqgta na granicy nadprzewod-
nik — o$rodek normalny. Réwnanie (3) teorii Ginz-
burga-Landaua przechodzi w réwnanie Londonéw,
jesli zatozy¢, ze faza funkcji falowej jest stala, a jej
modut utozsami¢ z gestosciq kondensatu, #;.

Wedtug relacji Ginzburga [11], wystepujgce
w tej teorii parametry m* i e* o wymiarach masy
i tadunku byty powodem powaznych dyskusji pomie-
dzy Ginzburgiem i Landauem. Problem polegat na
tym, ze w teorii kwantowej z niezmienniczo$ciq na
cechowanie wiqze sie zasada zachowania tadunku,
a w powyzszych réwnaniach e* mogto przyjmowac
dowolng wartos¢, nawet zaleznq od temperatury lub
potozenia. Landau utrzymywat, ze e* = ¢, natomiast
Ginzburg szacowat, ze warto$¢ ta moze by¢ wieksza
niz tadunek elektronu e* = (2 + 3)e.

Przetom zwiqzany z mikroskopowq teoriq nad-
przewodnictwa nastqpit w potowie lat piecdziesiqg-
tych. W 1956 roku Leon Cooper pokazat, ze jesli
pomiedzy dwoma elektronami w metalu o energiach
wyzszych od energii Fermiego Er wystepuje nawet in-
finitezymalnie stabe oddziatywanie przyciqgajqce, to
tworzq one stan zwiqzany. Oznacza to, ze catkowita
energia tych elektronow jest nizsza niz 2Er — czyli mi-
nimalnej energii, jakq mogq one posiada¢ w metalu.
Wynik ten wskazujqcy na niestabilno$¢ powierzchni
Fermiego wzgledem oddziatywan przyciqgajqcych
pomiedzy elektronami utorowat droge pierwszej po-
prawnej mikroskopowej teorii nadprzewodnictwa.
Zostata ona opublikowana w 1957 roku przez J. Bar-
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deena, L. Coopera i R. Schrieffera [12] i jest znana
jako teoria BCS. Autorzy zaproponowali posta¢ wa-
riacyjnej funkcji falowej uktadu N elektrondw w me-
talu

|¥acs) :H(”E F0CC ) |0)

k

(4)

Wielkosci Ui » U sq, w ogdinosci zespolo-
nymi parametrami wariacyjnymi, !0) oznacza stan

LY . + +
prézni kwantowej, a operatory Cet (C__H) sq opera-

torami kreaciji elektronu w stanie o wektorze falowym
ki spinieT (=k ,4). lloczyn przebiega po wszystkich
dozwolonych stanach kwantowych elektronéw.
Drugi wyraz w ostatnim wzorze opisuje tworzenie sie
par elektronowych o zerowym pedzie $rodka masy,
ktére nazywamy parami Coopera.

Teoria BCS przewiduje — zgodnie z szeregiem
wynikow doswiadczalnych — pojawienie sie w widmie
elektronéw metalu, szczeliny energetycznej w otocze-
niu poziomu Fermiego o warto$ci

1

A~~2hape VO

(3)

Wynik powyzszy uzyskuije sie przy zatozeniu, ze
efektywne oddziatywanie przyciqgajgce pomiedzy
elektronami ma w bliskim otoczeniu powierzchni
Fermiego stalq wartosé V. N(0) jest gestosciq standw
metalu normalnego na poziomie Fermiego, nato-
miast wp jest czestosciq Debye’a fonondw. Czestosé
Debye’a pojawia sie, gdyz w teorii tej zaktada sie, ze
to oddziatywanie elektronéw z fononami prowadzi
do efektywnego przyciqgania pomiedzy fermionami.

Teoria poprawnie przewidywata zalezno$¢
ciepta wilasciwego od temperatury i jego skok
w T = T. i szereg innych dobrze znanych wtasciwosci
nadprzewodnikéw. Z tego powodu zostata bardzo
dobrze przyjeta. Wkrétce pojawity sie dodatkowe do-
$wiadczenia jednoznacznie potwierdzajqce jej stusz-
nos$¢. Jednym z wazniejszych byta obserwacja tzw.
wierzchotka koherencyjnego w widmie jgdrowego re-
zonansu magnetycznego (NMR) [13].

Opisujqc pierwsze 100 lat nadprzewodnictwa
mozna dowolnq liczbe stron tekstu przeznaczy¢ na
omawianie roznych osiqgnie¢ teoretycznych i do-
$wiadczalnych i nie uzyskaé oczekiwanego wyniku.
Proba podsumowania osiggniec tej dziedziny wiedzy
zostata podjeta pod koniec lat sze$cédziesigtych.
Dwutomowe dzieto o objetosci prawie 1400 stronic
znakomicie opisuje pewien rozdziat badan nadprze-
wodnictwa, ktére nazywamy klasycznym [14].

Wydaje sie, ze z okazji stulecia odkrycia zja-
wiska warto, cho¢by pobieznie, omoéwi¢ (nieudane)
préby zrozumienia nadprzewodnictwa przez innych
wielkich fizykdw tamtych czaséw. Pokaze nam to
skale trudnosci, jakg udato sie pokona¢ formutujgc
poprawny opis zjawiska. W pracach historycznych
czesto wymienia sie, obok wspomnianego juz Blo-
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cha, takich uczonych jak: Einstein, Bohr, Brillouin,
Born czy Feynman. Nie wszyscy z nich wiele pisali na
ternat nadprzewodnictwa, ale wszyscy mniej lub bar-
dziej intensywnie starali sie je zrozumied,

Znana jest tylko jedna praca Einsteing
z 1922 r., ktéra od paru lat dostepna jest w angiel-
skim tlumaczeniu w postaci preprintu zamieszczo-
nego w arXiv [13]. Prace te napisal Einstein z okazji
czterdziestej rocznicy profesury H. Kamerlingha-On-
nesa w Leidzie. Einstein wprowadza w niej koncepcje
molekularmych tarcuchéw i twierdzi, ze prqd nad-
przewodzqcy zwiqzany jest z cyklicznym ruchem elek-
trondw w zamknietych taricuchach. Jego propozycja
doéwiadczenia sprawdzajgqcego przewidywania teorii
przyczynita sie do szybkiej jej falsyfikacji. Einstein
przewidywal, ze prqd nadprzewodzqcy nie bedzie
ptyngt poprzez zlgcze zbudowane z dwu réinych
nadprzewodnikdw, gdyz nie posiadajg one wspdl-
nych larcuchéw molekularnych. Doswiadczenie Ka-
merlingha-Onnesa wykonane zanim praca Einsteina
zostata wydrukowana pokazato, ze przez zlqcze ofo-
wiu i cyny plynie prqd nadprzewodzqcy, gdyz nie za-
uwazono mierzalnej opornoéci takiego zlgeza.
Znakomite oméwienie wczesnej historii nadprzewod-
nictwa i roli Einsteina w okredleniu pewnych kierun-
kéw badarn w Leidzie moina znalezé w pracy
T. Sauera [18].

Wydaje sig, ze takze W. Pauli, ktéry nie opub-
likowat zadne| pracy na temat nadprzewodnictwa byl
doé¢ mocno zaangazowany w badania nadprzewod-
nictwa. Wynika to z jego listu do Bohra, w ktérym
czytamy ,w sprawie nadprzewodnictwa nie doszed-
tem do zadnych konkretnych wynikéw” [17]. Nato-
miast znamy wyobrazenia Bohra na temat zjawiska.
Uwazal on, ze nadprzewodnictwo zwiqzane jest ze
skoordynowanym ruchem calej sieci elektronowej.
Jedli wszystkie elektrony w metalu tworzg sied, to roz-
praszanie jednego z nich na domieszkach czy jonach
nie jest mozliwe. Przejscie do stanu normalnego
w podejéciu Bohra moglo by¢ zwiqzane z ,topnie-
niem" te] sieci elektronowej [17].

R. Feynman napisal jednq prace na temat
nadprzewodnictwa [18] i to przeglqdowq. Jednak
w wywiadzie w 1988 stwierdzit , Centralnym proble-
mem dla mnie bylo nadprzewodnictwo i spedzifern
tak wiele czasu, aby je zrozumied. [...] Nie opubliko-
wafem nigdy niczego na ten temat i w moich publi-
kacjach jest znaczna przerwa spowodowana wlagnie
probami rozwigzania problemu nadprzewodnictwa,
czego mi sie nie udafo dokonad” (cytowanie za [19]).
Feynman analizowat problem z wykorzystaniem po-
prawnego Hamiltonianu w ramach teorii zaburzen
i wywnioskowal, Ze jezeli istnieje rozwigzanie pro-
blemu nadprzewodnictwa, to z pewnoécig nie jest
ono mozliwe do uzyskania w ramach teorii zaburzen.
| mial racje, gdyz poprawna teoria nadprzewod-
nictwa nie jest teoriq zaburzeniowq, o czym $wiadczy
nieanalityczny (typu exp(-//x), tzn. nierozwijalny
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w szereg potegowy wzgledem x) charakter zaleinosci
parametru szczeliny energetycznej A od potencjalu
oddziatywania V' w réwnaniu (5).

Interesujgca analiza historii  nadprzewod-
nictwa oraz zainteresowania zjawiskiem R. Feyn-
mana znajduje sie w pracy [20]. Autorzy
uzasadniajg, czesciowo bazujgc na osobistych kon-
taktach, ze Feynman do korfica Zycia Zywo intereso-
wal sie zjawiskiem nadprzewodnictwa, chod
w jednym z wywiaddw przyznawat: , W moim umysle
pojawila sie blokada emocjonalna dotyczqca tego
zagadnienia, kiedy wigc dowiedzialem sie o pracy
BCS, to przez dlugi czas nie moglem sie zmusi¢, zeby
jq przeczytac”[19]. Po odkryciu nadprzewodnikéw
wysokotemperaturowych w 1986 roku, Feynman
przewidywal, ze materialem o najwyzszej tempera-
turze przejicia bedzie nadprzewodnik na bazie
skandu (5¢c). Wydaje sie, ze nie mial racji, chyba ze
przyroda ma dla nas kolejne niespodzianki w tym za-
kresie.

Warto wspomnied, Zze pierwsza proba Lan-
daua fenomenoclogicznego opisu nadprzewodnict-
wac z 1933 roku tez okazala sie bledna. Landau
rozwazal moiliwoéd pojawienia sie w stanie rdwno-
wagi termodynamiczne] spontanicznych prqdéw J.
W tej teorii postulowal, aby przedstawic energie swo-
bodngq nadprzewodnika F, joko sume energii swo-
bodnej normalnego metalu, Fy, co w tej teorii
oznaczato material z zerowym prqdem oraz wyrazdw
zawierajgcych kolejne parzyste (aby energia byla
skalarem niezaleznym od kierunku prgdu) potegi

- - s e
F(j)=F, +~§ml+zur+ (6)

Prad réwnowagowy {;} obliczamy minimali-
zujgc energie swobodng. Uzyskana zaleznosé prqdu
|7] od temperatury typu (7c - 7)'* nie byla zgodna
z istniejgcymi wynikami doswiadczalnymi i teoria zos-
tala odrzucona.

4. Kluczowe do$wiadczenia

W rozwoju teorii nadprzewodnictwa kluczowg
role odegraly 2 doswiadczenia. Pierwsze to wspom-
niane wypychanie pola magnetycznego. Poniewaz
zjawisko bylo odwracalne, pozwolito to wywniosko-
wac, ze nadprzewodnictwo jest stanem réwnowago-
wym ukladu i zastosowad réwnania termodynamiki
takich standw. Obliczajgc réinice entropii ukladu
w stanie normalnym (N) i nadprzewodzqcym (S) znaj-
dujemy

dH
Sy —8g =—ll, [Er] s

H
co wskazuje, ze przemiana jest ciqgla, gdy zachodzi
w zerowym zewnetrznym polu magnetycznym (gdy
H =1, to He = 0, przy T = T.), natomiast jest nieciggla,
gdy pole H = 0, gdyz wtedy przejscie stan normalny

(7)
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- nadprzewodzqey zachodzi w temperaturze nieco
nizszej niz T, a wtedy H.+#0. Co wiecej — z monoto-
nicznego zmniejszania sie pola krytycznego H. ze
wzrostern temperatury, 0z do wartosci zerowej
w T'= T [oznacza to, ze prawa strona wzoru (7) jest
dodatnia) wnioskujemy, ze faza normalna jest fazq
o wyzszej entropii. Faza nadprzewodzqca jest wiec
fazq o wyzszym stopniu uporzqdkowania.

Drugie z waznych doswiadczen na drodze do
poprawnej mikroskopowej teorii to pomiar tempera-
tury krytycznej dwu probek tego samego materiatu
wykonanych z réznych jego izotopéw. Odkryte zjawi-
sko izotopowe [21], wykazujgce zaleznosc tempera-
tury przemiany od masy M izotopu w postaci

v ®)
z wartosciq a = 0,5 bylo mocnym argumentem za
waznq rolg ukladu jondw i oddziatywania elektrondw
z jonami. W tym samym czasie teoretycznie stwier-
dzono, #ze w wyniku oddziolywania elektrondw
z drganiami sieci moze pojawic sie pomiedzy nimi
efektywne oddzialywanie przyciqgajqce [22].

5. Nowe odkrycia — nowe wyzwania

Jesli méwimy o nowych odkryciach i wyzwao-
niach w fizyce ciala statego a szczegdlnie w kontek-
scie nadprzewodnictwa, to tak sie sklada, ze zwykle
sq to odkrycia dodwiadczalne, ktére stanowiq wyzwo-
nia dla teorii. Tylko w kilku przypadkach nowe zo-
chowania zostaly najpierw przewidziane
teoretycznie, a pdiniej potwierdzone doswiadczalnie.
Wspomnijmy tu o dwu bardzo wainych i brzemien-
riych w skutki wynikach teoretycznych.

Pierwszy to analiza teorii Ginzburga-Landaua
przeprowadzona w 1957 roku przez Abrikosova [23]
w granicy 4 > £ (A — glebokoé¢ wnikania, £ - dlugosé
koherenciji). Istnienie ujemnej energii powierzchnio-
wej w tej granicy wskazywalo na stabilnoéé¢ stanu
nadprzewodzqcego powyizej dolnego pola krytycz-
nego H., az do wartosci H.. W ten sposob przewi-
dziano istnienie nadprzewodnikéw |l rodzaju
o duzych wartosciach gdrnego pola krytycznego.
Wkrdtce okazalo sie, ze domieszkowanie nadprze-
wodnikéw | rodzaju zmienia charakter zaleznoici po-
miedzy Ai £z A<<E na AsE lub A& 0 typ
nadprzewodnika z | na |l rodzaj. Wynika to stqd,
ze dlugos¢ koherencji & w nadprzewodnikach
z niewielkq drogq swobodng I nosnikéw przyjmuje
wartosé £= [E] <&,

Drugim waznym odkryciem teoretycznym jest
zjowisko tunelowania par Coopera przez cienkie ba-
riery tunelowe powodujgce przeplyw prqdu pomiedzy
dwoma nadprzewodnikami. Doswiodczenie tego
typu byto wykonane juz przez Kamerlingha-Onnesa
w konteksicie teorii Einsteinag, jednok wynik Josep-
hsona [24] jest niezalezny. Dobry opis okolicznosci,
w jokich zjowisko Josephsona zostalo odkryte teore-
tycznie, znajduje sie we wspomnieniach P. W. An-
POSTEPY FIZYKI
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dersona [25]. Znane teraz pod nazwq ,staloprg-
dowe zjawisko Josephsona” polega na przeplywie
pradu statego o natezeniu

(9)

1, = 1_sin(dp)

pomiedzy dwoma nadprzewodnikami, ktérych funk-
cje falowe Ginzburga-Landaua charakteryzujq sie
réznicq faz Ap. Wynik byl tak nieoczekiwany, ze
nawet J. Bardeen — twérca teorii BCS argumentowal,
ze jest bledny, jako ze w obszarze bariery znika am-
plituda par Coopera. Wkrétce okazalo sie, ze to
miody student miat racje, a zjowisko jest wykorzysty-
wane w urzqdzeniach zwanych SQUID-ami (od Su-
perconducting Quantum Interference Device)
sfuzgcymi obecnie m.in. do bardzo precyzyjnych
(~10"* T) pomiaréw pél magnetycznych.

Josephson wykazal takze, ze jesli do nadprze-
wodnikéw po obu stronach bariery tunelowej przylo-
zy¢ stalq réinice potencjaléw, to spowoduje ona
zmiang w czasie rdznicy faz pomiedzy nadprzewod-
nikami

d 2e
el d -_ V
dt £ h

a co za tym idzie — przeplyw przez ziqcze prqdu
Zmiennego

I,=1 sin[aga,ﬁ%w)

o czestotliwosci w=2eV7h | amplitudzie .. Parametr I
w obu wzorach oznacza krytyczng wartosé prqdu. To
LZmiennoprqdowe zjawisko Josephsona” jest wyko-
rzystywane w metrologii, jako precyzyjny wzorzec na-
piecia.

Qdkrycie zjawiska nadprzewodnictwa o tak
niezwykiych wlasciwoéciach pobudzilo wyobrainie
wielu badaczy. Juz Kamerlingh-Onnes marzyt o licz-
nych zastosowaniach zjawiska. Potrzebne do tego sq
materialy charakteryzujqce sie mozliwie wysokimi
temperaturami przejécia ., wysokimi wartosciami
pol krytycznych H..i prqddéw krytycznych I.. Poszuki-
wano wiec wcigz nowych nadprzewodnikéw, a kazde
odkrycie przynosito nowq nadzieje i nowe wyzwania
opisu wlasciwosci materiatu.

W 1941 roku odkryto nadprzewodnictwo
wzwiqzku NBN z T = 16 K, aw 1953 r. V35i o re-
kordowe] wtedy temperaturze przemiany 17,5
K. Pierwszy nadprzewodzqcy drut zostal wykonany
ze stopu NbTi na poczqtku lat szesédziesigtych.
Przez wiele lat nadprzewodnikiem o rekordowo wy-
sokiej temperaturze przejicia pozostawal MbiGe
(T: = 23.4 K) o strukturze krystalograficznej A15.

6. Wazne odkrycia
nowych nadprzewodnikéw

Odkrycia nowych nadprzewodnikow lub ca-
tych ich rodzin nastepujq doéé regularnie. Nie
wszystkie one wzbudzajq tak szerokie zainteresowa-

(10)

(11)
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nie jak nadprzewodzqce tlenki miedzi znane pod
nazwq ,nadprzewodniki wysokotemperaturowe”
[26]. Duze zainteresowanie wzbudzity odkrycia ostat-
nich kilkunastu lat: nadprzewodnictwa w MgB2
(T. = 39 K), Sr2RuQOs4 (7. = 1,5 K) i domieszkowa-
nych fullerydkach (. = 43 K). O szeregu tych
nadprzewodnikéw mozna znalez¢ informacje w po-
pularnych opracowaniach: na temat poczqtkowych
etapdw badan nadprzewodnikdw wysokotemperatu-
rowych [27, 28], fullerydkow [29], MgB2 oraz
Sr2RuQs4 [30].

W tym miejscu nalezy przypomnie¢ dwa zna-
czqce odkrycia polskich uczonych. W 1972 roku
prof. Tadeusz Skoskiewicz odkryt nadprzewodnictwo
[31] w wodorku palladu PdHx o temperaturze kry-
tycznej okoto 9.5 K oraz odwrotne zjawisko izoto-
powe. Odwrotne zjawisko izotopowe oznacza, ze
wzrost masy izotopowe]j prowadzi do wzrostu tem-
peratury krytycznej, co oznacza ujemnq wartosé
wspotczynnika a we wzorze (8). W tym przypadku
zamiana wodoru H, deuterem D zwieksza T. mate-
riatu o kilkanascie procent [32]. W latach siedem-
dziesigtych bardzo wiele grup badawczych
zajmowato sie tym nadprzewodnikiem usitujqc wy-
jasni¢ jego wysokqg temperature przejécia oraz od-
wrotny efekt izotopowy. Prace [31] i [32] uzyskaly
po kilkaset cytowan.

Drugie zaskakujqce odkrycie, ktére nalezy
wspomnied jest autorstwa prof. Andrzeja Kotodziej-
czyka i polegato na wspotistnieniu nadprzewod-
nictwa i ferromagnetyzmu w Y:Cos (albo YsCo7)
[33]. To znakomite odkrycie nie znalazto jednak tak
wielkiego oddzwieku w literaturze, na jaki zastu-
guje. Problemy technologiczne z uzyskaniem dobrej
jakosci prébek i ztozona struktura elektronowa
i magnetyczna to mozliwe przyczyny takiego stanu
rzeczy. W materiale tym uporzqgdkowanie ferromag-
netyczne wystepuje ponizej 6-9 K, natomiast nad-

przewodnictwo pojawia sie¢ w temperaturze 3 K.
Wydaje sie, ze w odréznieniu od czterosktadniko-
wych zwiqzkow metali przejsciowych [34] i innych
nadprzewodnikow [35] w Y9Co7 te same elektrony
sq odpowiedzialne za oba typy uporzqdkowan.
Wspélistnienie takie zaobserwowano ostatnio
w UGe2 oraz URhGe [36].

Od 3 lat uwage badaczy przykuwajq odkryte
5 lat temu nadprzewodniki zawierajgce zelazo
[37,38]. Zwigzek LaOFeP [37] miat temperature
krytyczng 3,2 K i nie wzbudzit wiekszego zaintere-
sowania. Dopiero, gdy ta sama grupa doniosta w
2008 roku, ze domieszkowanie fluorem zwieksza
temperature krytyczng zwiqzku LaFeAsO1..Fx do 26
K, wzrastajgcq do 43 K pod ci$nieniem, nastqgpito
gwalttowne zainteresowanie tq rodzing nadprzewod-
nikéw. Najwyzszq temperature krytyczng (55 K) po-
siada materiat SmFeAsO1.F«. Istnieje pie¢ klas
nadprzewodnikéw zawierajgcych zelazo. Podsta-
wowe ich wtasciwosci sq zebrane w tabeli 1. Nad-
przewodniki zelazowe, zaréwno pniktydki, jak
i chalkogenidki majq strukture warstwowq. Uwaza
sie, ze za nadprzewodnictwo odpowiadajq warstwy
pniktydowozelazowe. Na diagramie fazowym
w zmiennych T. — stopieh domieszkowania, stan
nadprzewodzqcy sqsiaduje ze stanem antyferromag-
netycznego metalu. Stany elektronowe w poblizu
powierzchni Fermiego majq gtéwnie charakter 3d
od orbitali zelaza. Powierzchnia Fermiego sklada sie
z kilku ptatéw. Zwykle rozwaza sie dwie powierzch-
nie elektronowe i dwie dziurowe. Szereg wynikéw
wskazuje, ze symetria parametru porzqdku jest typu
s, przy czym znak na powierzchniach dziurowych jest
przeciwny niz  na  elektronowych.  Stan
o takiej symetrii zwykle oznacza sie symbolem s:.
Spore wartosci wspoétczynnika efektu izotopowego
dla zelaza mogq $wiadczy¢ o waznej roli oddziaty-
wania elektron-fonon.

Tabela 1. Charakterystyczne parametry dla kilku przedstawicieli nadprzewodnikéw zelazowych [39]. T: jest temperaturg
przejécia w stan nadprzewodzqcy, Awis i Ane 0Znaczajq minimalne i maksymalne wartosci szczeliny nadprzewodzqcej, y
jest wspotczynnikiem elektronowego ciepta wtasciwego w relaciji c.=yT, ar wspdtczynnikiem zjawiska izotopowego przy
zamianie izotopdw Fe. H., (c,ab) oznacza gorne pole krytyczne (dla pola wzdtuz osi ¢ i w ptaszczyznie ab), Aw jest gle-

bokosciq wnikania pola w ptaszczyznie ab

Ozna- | Materiat Te  |dmin | dmax |7 OFe He, Heo | Aw
czenie (K] | [meV] | [meV] | [m]/ [T] [T] | [nm]
molK?] Ab c
1111 | LaFeAsO 26 4.1 ~300
SmFeAsO 55 4.2 6.5 0.34 ~210
122 KFe2As2 3.3 69 1.25 1440
Bag¢KosFe,As, |38 | 5.8 123 |77 -0.18 |56 57 200
+0.36
111 LiFeAs 18 13.1 3.1 210
11 FeiSe 8 1.3-5.4 1 0.81
FeTepeSeos 15 10.51 [2.61 47 44 | ~600
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7. Dlaczego nadprzewodnictwo
fascynuje

W codziennym zyciu spotykamy sie z tarciem,
zawsze musimy uwzgledniaé opory ruchu. Wiele za$
praw fizycznych, o ktdrych uczymy lub uczyliémy sie
w szkole, dotyczy sytuacji idealnych bez oporéw
ruchu. Trudno jest wyobrazi¢ sobie obiekt, ktéry raz
rozpedzony do pewnej predkosci bedzie sie z tq pred-
kosciq poruszal tak diugo az nie zadziatamy na
niego inng silq.

Gdy uczymy sie o elektrycznodci, stwierdzamy,
ze kazdy przewodnik charakteryzuje sie oporem za-
leznym od jego geometrii (a wiec: diugosdci i pola
przekroju poprzecznego), rodzaju materiatu | tempe-
ratury. Tylko w zadaniach pojawia sie czesto jokze
nierealne polecenie: , zaniedbaé opdr przewoddw do-
prowadzajqcych prad do urzqdzenia”. Kazdy myslqey
uczen czuje, ze to jest bardzo powaine zalozenie.

A oto szereg materialéw oziebionych do od-
powiednich dla kazdego z nich temperatur przestaje
stawia¢ opdr. Najczulsze przyrzqdy nie wykazujq
spadku potencjatu wzdtuz przewodnika. Opér jest
zerowy. Mamy do czynienia z idealnym przewodni-
kiem (z nadprzewodnikiem). Obcowanie z czyms$
idealnym jest nie lada gratkq. To pobudza wyobraz-
nie. Obok takiego zjawiska nie mozna przejé¢ obo-
jetnie.

Wystarczy rozejrzec sie, aby pobudzi¢ wyob-
rainie w jeszcze wiekszym stopniu. Przeciez nackolo
nas jest petno przewodow z prgdem. Miezaleinie
gdzie jestesmy, czy w domu, na wycieczce, w biurze
czy w laboratorium, wszedzie mamy do czynienia
z prgdem plyngcym w miedzianych lub innych prze-
wodach. Wszystkie one stawiajq opér. Czasami jest
to korzystna sytuacja (grzejnik elektryczny, zelazko
itp.), ale w wiekszosci przypodkdw opdr jest nieko-
rzystny. Tracimy bardzo wiele energii, ktéra ucieka
do atmosfery i jest bezpowrotnie tracona. Szacuje
sie, ze Y wytwarzanej w elektrowniach energii jest
tracona podczas jej przesylania. To sq olbrzymie
koszty — dodajmy dla gospodarki i $rodowiska. Za-
stqpienie wszystkich zwyklych przewodéw nadprze-
wodnikami oznaczatoby olbrzymie oszczednodci.
Jedyny problem polega na tym, ze znane obecnie
nadprzewodniki nalezy chiodzi¢ do temperatury
okoto — 200°C. To kosztuje. Rachunek ekonomiczny
jest wiec troche bardziej skomplikowany. Przesylowe
linie energetyczne, urzqdzenia do diagnostyki me-
dycznej eliminujgce operacje chirurgiczne, pociqgi
poruszajgce sie na poduszce magnetycznej, czy bez-
tarciowe toiyska to tylko niektdre z pomysidw,
zresztq jui realizowane.

Liczba publikacji moze byé miarq fascynaciji
zjawiskiem w $rodowisku naukowym i nadziei na
jego zastosowania. Po odkryciu nadprzewodnikow
wysokotemperaturowych oczekiwania i nadzieje byly
tak duze, ze powstawaly nowe instytuty naukowe,
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TOM 62 ZESZYT 5

ROK 2011

K I Hj'mh}isﬁ - Nf.rf{pmwaa"m'dwa —_Ipifm.izr 100 fat

specjalistyczne czasopisma i przedsiebiorstwa usitu-
jace wytwarzaé i sprzedawaé urzqdzenia nadprze-
wodnikowe.

Jest jeszcze jeden aspekt fascynacji zjowiskiem
i nowymi nadprzewodnikami. Dla badaczy chyba
najwazniejszy. Zwiqzany jest on z checiq zrozumienia
wiasciwosci tych materialéw. A sq one fantastycznie
skomplikowane. Przyroda bardzo zazdrognie strzeze
swoich tajemnic. Moie dlatego, Ze wciqz dokony-
wane sq coraz to nowe odkrycia, 100 lat po jego
pierwszej obserwacji zjowisko to pokazuje coraz piek-
niejsze swoje strony. Najbardziej fascynujqce i trudne
sq problemy zwiqzane z odpowiedziq na pytanie o
symetrie parametru porzqdku | © mechanizmy odpo-
wiedzialne za nie w réznych klasach materiatdw.

Chyba najwieksze kontrowersje budzq nad-
przewodniki wysokotemperaturowe. Ztosliwi twier-
dzq, ze tyle jest mechanizméw nadprzewodnictwa
wysokotemperaturowego ilu fizykéw teoretykéw zaj-
mujgcych sie tq tematykq. Sqdze, ze taka sytuacja
wynika ze zlozonoéci zjawiska. Mamy tu prawdopo-
dobnie do czynienia z szeregiem oddzialywarn pozos-
tajqcych wzgledemn siebie w delikatnej réwnowadze.

8. Zastosowania

Kamerlingh-Onnes pojgt znaczenie odkrytego
przez siebie zjowiska dla wytwarzania silnych pél
magnetycznych w nadprzewodzqcych solenoidach.
Jednak juz na poczqgtku 1914 roku stwierdzil, ze jego
marzenie o wytwarzaniu bardzo silnych pél bedzie
trudne do zrealizowania, gdyz silne prqdy niszczyly
nadprzewodnictwo. W rzeczywistosci to wytworzone
pole magnetyczne niszczy stan nadprzewodzqcy.

O zastosowaniach nadprzewodnikéw myélane
od samego poczqtku. Wiele z pomystéw zostalo
zrealizowanych. Rzeczywistoié jest jednak taka, ze
sq one wciqz ponizej oczekiwan. W wielu sytuacjach
rachunek ekonomiczny jest najwazniejszym argu-
mentem. Niezaleinie od tej pesymistycznej oceny
latwo jest wymienié szereg urzqdzen, ktdre sprawnie
funkecjonujq dzieki temu, ze udato sie wyprodukowaé
nadprzewodzqce przewody elektryczne, przez ktore
plynie prqd o olbrzymim natezeniu. O zastosowa-
niach nadprzewodnikéw moina znalezé wiele infor-
macji i nie bede tego wqtku dalej rozwijal.
Zainteresowanego zagadnieniem czytelnika odsy-
tam np. do artykutu [40], jaki ukozal sie w Physics
World. Wydaje sie, a przynajmniej Autor tak chece
wierzy¢, ze nadprzewodniki nie powiedzialy swego
ostatniego stowa.

Ostatnie lata charokteryzujq sie gwattownym
rozwojem mikroelektroniki i zwigzanym z nim rozwo-
jem komputerdow. Naojnowsze urzgdzenio elektro-
niczne oparte na krzemie sq bliskie osiggnieciu kresu
mozliwosci. Przewidywane standardowe zastosowa-
nia nadprzewodnikow w mikroelektronice i technice
komputerowe] zwigzane z budowq klasyczriych kom-
puteréw z wykorzystaniem nadprzewodzqcych, su-
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perszybkich elementdéw sq bardzo zoawansowane.
Zaawansowane sq tez prace nad budowq nadprze-
wodzqcego komputera wykonujqcego 10'%, czyli ty-
siqc biliondéw operacji zmiennoprzecinkowych (np.
dodawanie liczb rzeczywistych) na sekunde. Elektro-
nicy rozwazajq takze szereg innych bardziej przy-
ziemnych zastosowan nadprzewodnikéw takich jok
superszybkie przetqczniki, konwertery analogowo-
cyfrowe, wydajne generatory itp. Niestety, wspom-
niany rachunek ekonomiczny nie czyni tych
propozycji powaznymi konkurentami dla istniejgcych
urzqdzen pdtprzewodnikowych.

Ostatnio coraz wiecej sie méwi o wykorzysta-
niu nadprzewodnikéw do budowy komputerdw
kwantowych. Jest to obiecujgcy kierunek badan i za-
pewne bedzie jednq z szybciej rozwijajgcych sie ga-
tezi fizyki ciala stalego w najblizszych latach.
Komputer kwantowy jest takim urzqdzeniem, ktére
w jednym akcie obliczeniowym uzyska wynik dla
wszystkich liczb z danego przedzialu, podczas gdy
klasyczny komputer w takim samym akcie oblicze-
niowym moze uzyskad wynik dla jednej liczby. Ozna-
cza to, e mozliwosci komputera kwantowego sq
duzo wieksze niz klasycznego. Pewne wymagania
stawiane podstowowym elementom logicznym
w komputerach kwantowych mogq byé spelnione je-
dynie wtedy, gdy elementy te bedq wykorzystywad
zjawiska kwantowe [41], np. te zachodzqce w nad-
przewodnikach. Pierwsze proby budowy kwantowych
bramek logicznych na bazie nadprzewodnikéw zos-
taly poczynione i wypadty pomysinie.

9. Co dalej?

Obecnie znamy duzq liczbe (ponad 2000)
zwiqzkow i stopdw wykazujgeych nadprzewodnictwo.
lch liczba wciqz rosnie. Za badania zwiqzane bezpo-
srednio z nadprzewodnictwem przyznano 4 Nagrody
Mobla. Badania niskotemperaturowe, wilqczajgec w
to zjawisko nadcieklosci, uhonorowano ogdlem sied-
mioma Nagrodami Nobla. Co dalej? Przewidywanie
przyszlodci nie jest rutynowym zajeciem fizykdw.
Moina sie jednak pokusi¢ o pewne ogélne stwier-
dzenia. MNie ma najmniejsze] watpliwosci, Ze trzy
gléwne nurty badar wystepujgce w fizyce, tzn. ba-
dania doéwiadczalne, préby ich zrozumienia oraz
préby ich opisu teoretycznego a takie préby zasto-
sowania uzyskanych wynikéw w praktyce bedq w
najblizszych kilkunastu latach bardzo intensywnie
prowadzone,

Mie ma najmniejszej watpliwosci, ze zostang
odkryte nowe nadprzewodzqce materialy. By¢ moze
ktéryé z nich okaze sie byé nadprzewodnikiem
w temperaturach pokojowych, tzn. w ckolicach pun-
ktu zamarzania wody. Sqdze, ze odkrywca takiego
materiatu ma szanse na Nagrode Nobla. Odrebng
kwestiq bedzie, czy taki material bedzie dawal
szanse na proktyczne zastosowania. Jok juz mdawi-
tem, wcigz nie rozumiemy wiasciwosei nowych nad-
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przewodnikdw. Fizycy nie sq zgodni, jaki jest mecha-
nizm zjawiska w nadprzewodnikach wysokotempe-
raturowych miedziowych i Zzelazowych. Pewne
argumenty sugerujq, Ze ten sam mechanizm jest od-
powiedzialny za nadprzewodnictwo w materiatach
organicznych i ciezkofermionowych. Sformulowanie
jednolitej teorii opisujgcej rézne aspekty zjawiska
w nowych, jak to sie czesto moéwi, egzotycznych nad-
przewodnikach jest moim zdaniem osiggnieciem
bardzo trudnym o ile w ogdle mozliwym.

Analiza rozwoju fizyki ciala statego | wynika-
jacych z niej praktycznych zastosowar: wskazuje na
jeden wainy kierunek badarn. Sq to badania ukia-
déw mezoskopowych | nanoskopowych. Pojecie
“uklad mezoskopowy” oznacza ukfad fizyczny o roz-
miarach posrednich pomiedzy rozmiarami atomu
a rozmiarami cial maokroswiata. Typowe rozmiary
takich probek sq rzedu mikro- lub nawet nano-
metra, a wiec jednej milionowej lub miliardowe;]
metra. Ostatnio w wielu laboratoriach na $wiecie
badane sq miniaturowe nadprzewodniki o rozmia-
rach liniowych mikrometra lub mniejszych. W takich
kropkach (lub punktach kwantowych) wykonanych
z nadprzewodnikéw nalezy oczekiwac zupetnie no-
wych i trudnych do przewidzenia zjawisk kwanto-
wych. Czy ten kierunek poszukiwan zakonczy sie
spektakularnymi zastosowaniami nadprzewodni-
kéw? Obecnie tego jeszcze nie wiemy. To musi by¢
sprowdzone,

10. Podsumowanie
Ma zakoriczenie chcialbym wyraZnie zazna-
czyc, Ze w tym podsumowaniu specjalnie nie poswie-
cilem wiele miejsca odkryciom ostatnich trzydziestu
lat. Do tego okresu nie mam (nie mamy) wlasciwego
dystansu. Uwazam, ze na takie podsumowanie przyj-
dzie jeszcze czas. Bedzie ono jednak bardzo trudne,
gdyz po odkryciu nadprzewodnictwa ciezkofermio-
nowego, wysokotemperaturowego w zwigzkach mie-
dzi i zelaza, w materiatach organicznych,
w krysztatach bez érodka symetrii czy nadprzewod-
nictwa trypletowego pojawito sie wiele nowych préb
teoretycznego opisu wszystkich tych zwigzkéw. | chod
idea parowania fermiondw | tamania symetrii cecho-
wania U{1) wciqz pozostaje podstawowym elemen-
tem wszystkich propozycji teoretycznych, to inne
elementy teorii sq czesto zupelnie nowe. Co wiecej,
teorie te wciqz sq na etapie udoskonalania i do-
$wiadczalnego sprawdzania ich przewidywan.
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Pierwiastek copernicium
— dlaczego istnieje i jak zostat wytworzony

Sigurd Hofmann
Instytut Badar Ciezkich Jonéw w Darmstadt
Institute for Heawy lon Research, Darmstadt

Streszczenie: Przedstawiono krotki zarys historii fizyki superciezkich pierwiastkéw. Gléwng
uwage skupiono na doswiadczeniach przeprowadzonych w laboratorium GSI (Darmstadt),
gdzie w lutym 1996 roku wytworzono nowy pierwiastek chemiczny o liczbie atomowej 112,
ktéry nazwano ,copericium”. W zarysie przedstawiono aspekty teoretyczne tego odkrycia.

The element copernicium — why it exists and how it was produced
Abstract: A brief account of the history of physics of superheavy elements is given. Special at-
tention is focused on experiments performed at the GSI laboratory in Darmstadt, where in
February 1996 the new chemical element with atomic number 112 named “copemicium”
was produced. Theoretical aspects of this discovery are outlined.

W lutym mamy okazje swietowad wiele waz-
nych rocznic | wydarzen. 19 lutego 1473 r. urodzit
sie Mikotaj Kopernik, odkryweca kopernikariskiego
uktadu planetarnego. 26 lutego 1898 r. to data uro-
dzin Aleksandra Jabtonskiego, jednego z inicjatordw
i organizatordw Uniwersytetu Mikolaja Kopernika
w Toruniu. 100 lat temu Ernest Rutherford w ,,Phi-
losophical Magazine” zamiescil swoj stynny artykut
o budowie atomu (,,Structure of the Atom”). Jego
wystgpienie mialo miejsce w lutym 1911 r., a adre-
sowane bylo do Manchesterskiego Towarzystwa Li-
terackiego i Filozoficznego (to  znamienite
towarzystwo wowczas nie bylo stowarzyszeniem fizy-
kéw). 9 lutego 1996 r. utworzono w warunkach la-
boratoryjnych pierwszy atom nowego pierwiastka
112, a 19 lutego 2010 r. w rocznice urodzin Miko-
lajo Kopernika wysunieta przez nas propozycja, aby
pierwiastek 112 nosit nazwe “copernicium” i byt
oznaczony symbolem ,Cn”, zostala ostatecznie za-
akceptowana przez IUPAC (Miedzynarodowg Unie
Chemii Czystej i Stosowanej).

Przyjmuje joko wielki zaszczyt fakt zaproszenia
mnie przez Uniwersytet Mikolajo Kopernika do wy-
gloszenia wykladu podezas dorocznego cyklu wykla-
déw organizowanych w celu upamietnienia
Profesora Jabtoriskiego oraz innych wspomnianych
wyzej rocznic. Cheiatbym zatem podziekowaé Panu
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Michalowi Zaleskiemu, Prezydentowi Torunia oraz
Panu Profesorowi Andrzejowi Radziminskiermu, Rek-
torowi Uniwersytetu Mikolajo Kopernika, za zapro-
szenie i goscinnos¢. Chciatbym réwniez serdecznie
podziekowad Panu Profesorowi Wiodzimierzowi Ja-
skolskiemu, Dyrektorowi Instytutu Fizyki, za przygo-
towanie i organizacje mojej wizyty. Chcialbym
rowniez wyrazic swojgq wdziecznosd mojemu znamie-
nitemu przyjocielowi, Profesorowi Adamowi Sobi-
czewskiemu, ktéry byl moim mentorem w zakresie
tizyki teoretycznej i ktéremu swiatowa wspodlnota
naukowecow zajmujgcych sie pierwiastkami ciezkimi
zawdziecza niezwykle wainy wkiad w te dziedzine
badan.

W ten sposob cheialbym nawiqza¢ do tematu
mojego wyktadu: “Nowy pierwiastek copernicium —
dlaczego istnieje i jok zostal wytworzony”. W celu
zrozumienia kwestii lezqcych u podioza tego zagad-
nienia, warto cofngé sie do historii chemii i fizyki jgd-
rowej.

W latach 1869-70, kiedy Dymitr Mendelejew
i Lothar Meyer opracowali ukiod okresowy pierwiast-
kow, znanych bylto 55 pierwiastkdw, z ktdrych wszyst-
kie znojdowaly sie w przyrodzie. W nastepnych
latach wypetniano luki w ukladzie okresowym, w tym
wszystkimi gazami szlachetnymi. Po odkryciu radio-
aktywnosci w 1896 r. przez Becquerela Pierre Curie
ZESZYTS
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i Maria Sklodowska-Curie zaczeli wypeltniac duiq
luke w pierwiastkach istniejgcych pomiedzy bizmu-
tem (pierwiastek 83) i torem (90). Wszystkie te pier-
wiastki sq rodicaktywne, wérdd nich rdwniei polon,
pierwszy radioaktywny pierwiastek po bizmucie, na-
zwany tak na czesé ojczyzny jego odkrywczyni, Marii
Sktodowskiej-Curie,

Od momentu, gdy w 1931 r. poznano sklad
jgdra atomu zbudowanego z protondw | neutrondw,
naukowcy zaczeli zastanawiac sie na pytaniem, czy
istniejg pierwiostki pozo uranem oraz ile ich jest
i jakie cechy mogq posiadac. Dwa zespoty badaczy
pracowaly intensywnie nad tym zagadnieniem,
jeden w Rzymie pod kierownictwem Enrico Fermiego
i jeden w Berlinie zgromadzony wokdét chemika Otto
Hahna i fizyczki Lise Meitner (rodowitej Austriaczki;
przyp. red.).

lch pomyst polegat na napromienianiu uranu
neutronami. Powstajgce w ten sposéb ciezsze jgdro,
ktére nazywamy izotopem, powinno ulegad rozpa-
dowi w taki sposdb, ze dodatkowy neutron prze-
ksztatca sie w proton i emitowane sq dwie lekkie
czqstki — elektron i neutrino. Rozpad beta to specja-
listyczna nazwa oznaczajqgca ten proces rozpadu.
W ten sposéb liczba atormowa wzrasta o jeden i po-
wstaje nowy pierwiastek. Taki rozpad jest energe-
tycznie mozliwy, poniewai nowe jqdro potomne jest
stabilniejsze niz jgdro macierzyste. Taki byl cel, ale
Otto Hahn stwierdzil, ze jqdro rozpadtio sig na dwie
czedci. Proces ten nazwano rozszczepieniem jgdra
atomu, a Lise Meitner, ktéra wtedy juz uciekla z Mie-
miec (po aneksji Austrii przez lll Rzesze w 1938 roku;
przyp. red.), opisala to zjawisko w ramach kroplo-
wego modelu jgdra atomowego. Mialo to miejsce
pod koniec 1938 r.

Chcialbym dodaé ponadto, ze w naturze pro-
ces ten, czyli wychwyt neutrondw i nastepujqcy po
nim rozpad beta, wystepuje w syntezie wszystkich
pierwiastkéw ciezkich do bizmutu. Zdarza sie to w
otoczeniu czerwonego olbrzyma, tj. gwiazdy, ktéra
powstaje ze stofica po spaleniu (syntezie; przyp. red.)
catego wodoru w hel i w niektdre lzejsze pierwiastki
az do zelaza i niklu. Do wytworzenia toru i uranu
oraz prawdopodobnie nieodkrytych jeszcze, a posia-
dajqeych diugi okres trwania pierwiastkow supercigi-
kich sam czerwony olbrzym nie wystarczy. W tym
wypadku potrzebny jest wybuch supernowej, ktéry
pozwala na wychwyt 20 do 30 neutrondw w jednej
chwili,

Po odkryciu rozszczepienia jqdra atomowego
naukowcy poczynili wielki postep w zrozumieniu
szczegolow budowy jqdra. Stworzono model powlo-
kowy wyjasniajqcy, ze protony i neutrony wewngtrz
igdra utozone sq w powloki, podobnie jak elektrony
w modelu atomu Bohra. Powloki sq wypelnione do
tzw. liczb magicznych, ktérymi sq 2, 8, 20, 50 oraz
82 zaréwno dla protondw i neutrondw, jak réwniez
126 dla neutrondw. Jqdra z tymi liczbami sq kuliste,
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Z zong i prof. Sobiczewskim przed pomnikiem Mikotaja
Kopernika w Toruniu

a wigZzqca je energia jest szczegdlnie duia, podobnie
jak ma to miejsce z gazami szlachetnymi w przy-
padku atomu. Najcigzsze jqdro istniejqce w przyro-
dzie z takimi zamknietymi powlokami posiada 82
protony i 126 neutrondw. Ich suma, czyli 208, nazy-
wana jest liczbqg masowq.

Z racji olbrzymiego sukcesu modelu powloko-
weqo naukowcy wkrétce zaczeli go stosowaé do ob-
liczania nastepnych zamknigtych powlok. Wsrdd
nich byli Profesorowie Sobiczewski, Szymanski i Wy-
cech z Instytutu Badan Jgdrowych i Uniwersytetu
Warszawskiego. Stwierdzili, ze nastepnq powlokq dla
protondw powinno byé 126, pdiniej rozwaiano
takie 114 lub 120, a dla neutrondw 184, Jgdra
z pewnq liczbg protondw i neutrondw zblizong do
powyzszych wartodel powinny by¢ szczegélnie sta-
bilne, tworzqc wyspe supercieikich pierwiastkdw
w morzu niestabilnodci. Nadzieje powodowaly szyb-
sze bicie serca u naukowcow, a intensywne dzialania
prowadzqce do znajdowania tych joder w przyrodzie
lub wytwarzania ich w laboratorium rozpoczety sie
w potowie lat 60-tych.

W naszym laboratorium GSI (Instytut Badan
Ciezkich Jonow) akcelerator cigikich jonéw o nazwie
UNILAC (Uniwersalny Akcelerator Liniowy) zaczqgt
dziataé w 1975 r. Ten akcelerator mégl wytworzyd
intensywne wiqzki wszystkich stabilnych pierwiast-
kéw. Celem bylo napromieniowanie cienkich tarcz
z metalowej folii wigzkami jondw z akceleratora.
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Prof. 8. Hofmann - Pierwiastek copernicium — dlaczego istnieje i jak zostat wytworzony

Spodziewano sig, ze dwa jadra zderzq sie, potgczq,
nastqpi ich fuzja i powstanie nowe superciezkie jgdro
i pierwiastek.

Ztozony system wykrywania (detekcji; przyp.
red.) zostat stworzony w celu bezpiecznego wykrywa-
nia i identyfikacji nowoutworzonego jgdra. W pierw-
szym etapie czqgstki wiqzki sq oddzielane od
produktow reakgji syntezy za pomocq pdl elektrosta-
tycznych i magnetycznych. Zadanie to jest realizo-
wane za pomocq filtra predkosci SHIP (Separator for
Heavy lon Reaction Products). W drugim etapie,
produkty reakcji sq zatrzymywane na ptytkach krze-
mowych, co pozwala na mierzenie czasu implanta-
cji, energii implantacji oraz miejsca (punktu)
detektora, gdzie to zdarzenie nastqpito. Jezeli jqdro
ulega rozpadowi, mierzymy na podstawie rozpadu
promieniotwdrczego te samq informacje, czas, ener-
gie oraz pozycje i ponownie te samq informacje,
kiedy jgdro potomne ulega rozpadowi, etc. W ten
sposdb mierzymy tancuchy catkowitego rozpadu,
ktore ostatecznie prowadzq do znanego wczesniej
jadra i tym samym pozwalajg na jednoznaczng iden-
tyfikacje nowo-zsyntetyzowanego pierwiastka.

Metoda ta zostata opracowana 35 lat temu
przez zespét SHIP. Chciatbym serdecznie podzieko-
waé moim dwczesnym wspotpracownikom: Gottfrie-
dowi Minzenbergowi, Willi Reisdorfowi,
Karlowi-Heinzowi Schmidtowi oraz Profesorowi Pe-
terowi Armbrusterowi, ktéry wtedy kierowat naszym
oddziatem instytutu, za to, ze razem moglismy prze-
zy¢ te pierwsze fascynujqce lata w GSI.

Stosujgc otéw jako materiat do tarcz oraz
wiqzki chromu, Zelaza i niklu stworzyli$my nowe pier-
wiastki z liczbami atomowymi od 107 do 111 w la-
tach 1981-1994. Przyjete nazwy tych pierwiastkéw
to bohr (107), has (108), meitner (109), darmsztadt
(110) oraz roentgen (111).

Te eksperymenty nauczyly nas, ze takie ciez-
kie pierwiastki mozna wytworzy¢ w laboratorium. Do-
wiedzielismy sie, w jaki sposéb ulegajq rozpadowi
i jaka jest optymalna wiqzka energii do ich wytwo-
rzenia. Jqdra tych pierwiastkéw nie byty jednak ocze-
kiwanymi podwdjnie magicznymi, kulistymi jgdrami
superciezkimi. Moglismy potwierdzi¢ istnienie malej
wyspy zwiekszonej stabilnosci, gdzie jgdra byty zde-
formowane niczym dynie. Prof. Sobiczewski oraz
jego wspotpracownicy w rozwazaniach teoretycznych
przewidzieli umiejscowienie takiej wyspy przy liczbie
protondw 108 i liczbie neutronow 162.

Pod koniec stycznia 1996 r. bylismy gotowi do
rozpoczecia eksperymentu poszukiwania nowego
pierwiastka 112. Jako reakcje wybrali$§my kombina-
cje wigzki cynku i otowianej tarczy. Po dwoch tygo-
dniach napromieniania, 9 lutego, zmierzylismy
pierwszy tancuch rozpadu pochodzqcy od nowego
pierwiastka 112. W ten wlasnie sposéb powstat pier-
wiastek 112. Szczegdlne wtasciwosci tancucha roz-
padu wyraznie pokazaly, ze wyspa zdeformowanych
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stabilnych jgder zostata przecieta przez ten taricuch,
a miejscem najwyzszej stabilnosci jest liczba proto-
néw 108 i liczba neutronéw 162, jak przewidziano
w rozwazaniach teoretycznych. Zobaczylismy, ze
pierwiastek 112 nadal wykorzystuje stabilno$é wyspy
zdeformowanych jqder. To powdd, dla ktérego pier-
wiastek 112 istnieje.

Drugi fancuch mierzono w kolejnym ekspery-
mencie w maju 2000 r. W 2004 r. te samq reakcje
poddano badaniu w Japonii w laboratorium RIKEN
koto Tokio, a nasi koledzy z zespotu badawczego
pod kierownictwem Kosuke Mority zmierzyli jeszcze
dwa tancuchy rozpadu, co potwierdzito nasze wezes-
niejsze dane. Catkowita ilo$¢ danych przekonata ko-
misje IUPAC, ktéra jest odpowiedzialna za
nazywanie nowych pierwiastkéw. 27 kwietnia 2009
r. zostaliémy poproszeni przez Przewodniczqcego
Sekcji Chemii Nieorganicznej, Profesora Kazuyuki
Tatsumi, o przedstawienie propozycji nazwy dla no-
wego pierwiastka.

Nadszedt wtedy czas na zebranie zespotu od-
krywcéw, 21 naukowcdw z Niemiec, Finlandii, Ros;ji
i Stowaciji, by zastanowi¢ sie nad nazwgq dla pier-
wiastka 112. W odréznieniu od innych takich oko-
licznosci nie spotkali$my sie na zadnym spotkaniu
roboczym dotyczqcym tworzenia nazwy, tylko stara-
lismy sie znalez¢ rozwigzanie kontaktujqc sie ze sobq
pocztq elektroniczng. Byto to rozwigzanie lepsze
i szybsze, tak jak zresztq myslelismy od samego po-
czqtku. Bez dtugich debat od razu zdecydowalismy
sie na Mikotaja Kopernika.

Naszym celem byto uczczenie uczonego, kto-
rego dorobek wywart olbrzymi wplyw na nasze zycie
i kulture na skale historyczng. Osoba naszego kan-
dydata pozostawata w catkowitej harmonii z ideam;,
ktére nam przys$wiecaty, gdy nowemu pierwiastkowi
nadawalismy jego imie. Jego motywacja do zrozu-
mienia natury wynikajqcego z efektdéw obserwacji
stanowi réwniez motywacje dla naszej pracy. Chciat-
bym teraz zacytowad istotny fragment z rekomenda-
cji IUPAC w odpowiedzi na naszq propozycje:

+~Mikotaj Kopernik urodzit sie 19 lutego 1473
w Toruniu w Polsce i zmart 24 maja 1543 r. we
Fromborku, rowniez w Polsce. Jego dorobek wywart
wyijatkowy wptyw na ludzkq mysl filozoficzng i poli-
tyczng, jak réwniez na rozkwit nowoczesnej nauki
opartej na wynikach eksperymentéw naukowych.
Podczas petnienia funkeji kanonika w Katedrze we
Fromborku Kopernik spedzit wiele lat tworzqc osta-
teczny model skomplikowanych obserwacji astrono-
micznych ruchow stonca, planet i gwiazd. Jego
dzieto opublikowane pod tytutem “De revolutionibus
orbium coelestium, liber sixtus” w 1543 r. miato da-
lekosiezne skutki. W istocie model kopernikanski wy-
magat znacznych zmian w postrzeganiu $wiata
zwigzanego z astronomiq i sitami fizycznymi, jak row-
niez miat swoje konsekwencje natury teologicznej
i polityczne;j.
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Prof. 8 Hafmann - Pierwiastek copernicium — diaczege istwigie i jak zostal wyfworzony

Uklad planetarny przedstawiony przez Koper-
nika zastosowano do innych analogicznych ukiadow,
w ktdrych obiekty poruszajq sie pod wplywem sily
skierowanej w stronge wspélnego srodka. Na skale
mikroskopowq to model atomu Bohra z jgdrem
i orbitujgcymi elektronami. Komisja Sekcji Chemii
Nieorganicznej rozwazyla propozycje odkrywcdw i re-
komenduje Zarzqdowi oraz Radzie IUPAC akcepta-
cje nazwy copernicium oraz symbolu Cn dla
pierwiastka o liczbie atomowej 112",

Tak korczy sie nasza historia z odkryciem
pierwiastka 112 - copernicium. Nie jest to jednak
koniec badarn nad superciezkimi pierwiastkami.

B Bogustaw Fugiel

Ukonczyt studia fizyczne na Uniwersytecie Slg-
skim w Katowicach. Tam tez uzyskal stopier nau-
kowy doktora. Habilitowat sie na Uniwersytecie
Adama Mickiewicza w Poznaniu. Po ukenczeniu stu-
diéw doktoranckich zostal zatrudniony w Instytucie
Fizyki Uniwersytetu Slgskiego, gdzie obecnie pracuje
na stanowisku profesora nadzwyczajnego. Tytul pro-
tesora nauk fizycznych uzyskat w 2011 roku,

W poczqtkowym etapie dzialalnosci naukowej
zajmowal sie badaniami dodwiadczalnymi materia-
low magnetycznych o strukturze spinelu w poblizu
punktu przejécia fazowego paramagnetyk-ferromag-
netyk. Pézniej rozpoczqt badania krysztalow ferroe-
lektrycznych, ktére prowadzi do dzi§. Jest autorem
lub wspélautorem kilku nowych metod analizy da-
nych doéwiadczalnych dotyczqeych przejsé tazowych
w ferroelektrykach i magnetykach, ktére pdiniej byty
wykorzystywane takze przez innych badaczy w kraju
i za granicq. Metody te stuizq gléwnie do analizy da-
nych na bazie modeli teoretycznych wychodzqeych
poza przyblizenie pola $redniego.

Kierowal badaniami, ktérych wynikiem bylo
stwierdzenie trwalego wplywu pola elektrycznego
nierdwnoleglego do osi polarnej na wlasciwosci fer-
roelektrykdw jednoosiowych. Zjawisko to, nazwane
przez niego efektern pola poprzecznego, polega mie-
dzy innymi na zaniku lub redukcji petli histerezy,
a takie na pojawieniu sie poprzecznego prgdu quasi-
piroelektrycznego, calkiem nowej ,zamrozonej”
struktury domenowe] oraz efektéw pamieci w ferroe-
lektrykach jednoosiowych wezesniej poddanych dzia-
taniu dlugotrwatego poprzeczneqo pola
elektrycznego. Wyniki te staly sie inspiracjq do dal-
szych badan teqo efektu, takie na uniwersytetach w
Japaonii | Hiszpanii.

Jego zainteresowania koncentrujq sie takie
wokol zagadnien psychoakustyki, czeqo przykladem
jest opublikowanie przez niego opisu matematycz-
nego nowej wersji paradoksu Sheparda, czyli aku-
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Wrecz przeciwnie — pierwiastek 113 zostal stworzony
w laboratorium RIKEN w Japonii, a pierwiastki do
118 zsyntetyzowano w Dubnej. W G5l udato sie nam
potwierdzi¢ dwa z tych pierwiostkdow, mianowicie
114 i 116. Obecnie przygotowujemy eksperyment
zmierzajgcy do odkrycia pierwiastka 120. Napromie-
nianie rozpoczyna sie pod koniec maja i jestesmy
pefni optymizmu co do uzyskania pozytywnych wy-
nikéw.

Dziekuje Paristwu za uwage
Sigurd Hofmann
Torun, 24 lutego, 201 Ir.

I |V TULY PROFESORSKIE I

stycznego odpowiednika tzw. schodéw Eschera.
Dzialalnoéé ta miesci sie w sferze interdyscyplinar-
nych zainteresowan profesora dotyczqcych w szcze-
gélnoéci relacji pormiedzy naukg i sztukg.

Jego prace naukowe mozna znaleié w reno-
mowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodo-
wym, takich jak na przyklad Physical Review,
Philosophical Magazine, Journal of Physics: Conden-
sed Matter oraz drukowany w Berkeley interdyscypli-
narny periodyk Music Perception.

Jest takze popularyzatorem fizyki. Od wielu lat
prowadzi polqgczone z demonstracjami wyktady dla
miodziezy w ramach , Osobliwoéci Swiata Fizyki” or-
ganizowanych przez Instytut Fizyki Uniwersytetu Slg-
skiego.

Jest zonaty od trzydziestu lat. Wraz z zong
Urszulg sq rodzicami Agaty i Michata.
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VELOCITY OF LIGHT

Hlectricolly drven tuning fork us
Michelson lo reguicte the period of i
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