tom 62 rok 2011 nr indeksu 369721 cena 12 2t (0% VA

POSTEPY FIZYK]

Dwumiesiecznik Polskiego Towarzystwa Fizycznego

Fizyka-Cywilizacja-Kultura
Lasada Komplementarnosci a Filozofia

— -

B O RRT A BG4 A NE
/{1 “-:\-:.'.\ F‘.‘""._‘\/_@_’.},:'

A B P

Egmzm“-‘a LWOW LNA [ POZNANIA

OBBYL SIE ZI&TEP ZALQ LYCIELI
POLSKIZGO TOWARZYSTWA FIZYCZNEGO.

UBEIALEM DELE

b

Tablica pamigtkowa w 90-lecie zalozenia PTF (art. str. 23)

Roman Stanistaw Ingarden P
Andrzej Eskreys I

9 OD3£|‘J




Bursztyn — od niego zaczela sie cala dziedzina wiedzy dotyczqca elektrycznosci (art. str. 2)



I POSTEPY FIZYKI

RADA REDAKCYINA

Andrzej Kajetan Wroblewski (przewodniczqcy), Mieczystaw Budzynski,
Andrzej Dobek, Witold Dobrowolski, Zofia Golqb-Meyer, Jozef Szudy

REDAKTOR HONOROWY

Adam Sobiczewski

KOMITET REDAKCYINY

Jerzy Warczewski (redaktor naczelny), Maria Matlak (sekretarz redakeji),

Michal Matlak, Magdalena Staszel

Adres Redakcji:
Instytut Fizyki US, ul. Uniwersytecka 4, 40-007 Katowice,

e-mail: postepy@fuw.edu.pl oroz jerzy.warczewski@us.edu.pl

Internet: postepy.fuw.edu.pl

KORESPONDENCI ODDZIAtOW PTF

Maciej Pietka (Bialystok), Aleksandra Wronkowska (Bydgoszcz),

TOM 62 ZESZYT 1

SPIS TRESCI
R. Tadeusiewicz — Fizyka zrédiem innowacji technicznych,
ktore rozwijajq cywilizacje i wzbogacajq kulture ... 2
T. Pabjan — Zasada komplementarnosci a filozofia .. 14

B. Grzqdkowski — Sesja Jubileuszowa
dziewiecdziesieciolecia

Polskiego Towarzystwa Fizycznego ............. 23
M. Nowina Konopka — Uroczyste seminarium IFJ PAN

pamieci Andrzeja Eskreysa ..................... 28
L. Smentek — Jubileuszowe wspomnienia;

Profesor Roman Stanistaw Ingarden . ............ 31
J. Szudy, A. Bielski — ksiqzka

o Aleksandrze Jabtorskim ...................... 40

ROK 2011

Wojciech Gruhn (Czestochowa), Tomasz Jarostaw Wasowicz (Gdansk),
Roman Bukowski (Gliwice), Beata Kozlowska (Katowice), Aldona KRONIKA
Kubala-Kukus (Kielce), Malgorzata MNowina Konopka (Krakéw),
Elibieta Jartych (Lublin), Michat Szanecki (t6dz), Halina Pigta (Opole),

Maria Polomska (Poznan), Malgorzata Pociask (Rzeszow), Malgorzata D ro dzy C Zy-te I n f Cy .!'

Kuzio (Stupsk), Janusz Typek (Szczecin), Winicjusz Drozdowski (Torur),
Aleksandra Mitosz (Warszawa), Bernard Jancewicz (Wroclaw), Joanna

Borgensztajn (Zielona Géra)

POLSKIE TOWARZYSTWO FIZYCZNE

ZARZAD GLOWNY

Wieslaw A. Kaminski (prezes), Bohdan Grzqdkowski (sekretarz
generalny), Kazimierz Piotrowski (skarbnik), Mariusz Dqbrowski, Jacek
Przemyslaw Goc, Zofia Golgb-Meyer i Jerzy Warczewski (czlonkowie
wykonawczy), Jacek Méciwoj Baranowski, Maria Dobkowska, Henryk
Figiel, Bernard Jancewicz, Stefan Kruszewski, Andrzej glebarski, Andrzej

Zigba i Elzbieta Zipper (czlonkowie)

Adres Zarzqdu:
ul. Hoza 69, 00-681 Warszawa, tel.ffax: 22-6212668,
e-mail: pt@fuw.edu.pl, Internet: ptf.fuw.edu.pl

PRZEWODNICZACY ODDZIALOW PTF

Krzysztof Szymanski (Bialystok), Stefan Kruszewski (Bydgoszcz), Ewa
Mandowska (Czestochowa), Boleslaw Augustyniak (Gdansk), Jacek
Mazur (Gliwice), Wiktor Zipper (Katowice), Malgorzata Wysocka-Kunisz
(Kielce), Wojciech Gawlik (Krakdw), Jerzy Zuk (Lublin), Tadeusz Wibig
(t6di), Stanistaw Waga (Opole), Roman Swietlik (Poznan), Marian
Kuzma (Rzeszéw), Viodimir Tomin (Stupsk), Mariusz P. Dgbrowski
(Szczecin), Janusz Szatkowski (Torun), Miroslaw Karpierz (Warszawa),
Bernard Jancewicz (Wroclaw), Marian Olszowy (Zielona Géra)

REDAKTORZY NACZELNI INNYCH CZASOPISM
WYDAWANYCH POD EGIDA PTF

Witold D. Dobrowolski — Acta Physica Polonica A, Michal Praszalowicz
- Acta Physica Polonica B, Andrzej Jamiolkowski — Reports on Mathe-
matical Physics, Marek Kordos — Delta, Zofia Golgb-Meyer - Foton,
Zbigniew Wisniewski (redaktor prowadzqcy) - Fizyka w Szkole

Czasopismo ukazuje sie od 1949 roku.
Wydawca: Polskie Towarzystwo Fizyczne

Dofinansowanie: Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyiszego
Patronat: Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz Instytut

Fizyki Uniwersytetu quskiego

Sklad komputerowy, opracowanie okladki oroz druk i oprawa:
Oficyna Wydawniczo-Projektowa ,Markan” Marcin Kandziora,

ul. Piastow 7/204, 40-866 Kotowice, tel.; 32 254 28 09,
e-mail: markan6@o2.pl, drukarnia Kolumb,
e-mail: info@drukarniakelumb.pl

ISSN 0032-5430

POSTEPY FIZYKI TOM 62 ZESZYT 1

niniejszym zeszycie Postepdw Fizyki jest pie¢ zasadniczych arty-
kutéw. W pierwszym z nich Ryszard Tadeusiewicz w sposéb kon-
sekwentny pokazuje nam na przyktadzie nauki o elektrycznosci oraz
elektroniki jak fizyka staje sie przez dzieje Zrédtem innowacji technicz-
nych, ktére ,rozwijajq cywilizacje i wzbogacajq kulture”. Tak wiasnie
na podstawie studiow historii nauki mozna przesledzi¢ droge, o ktdrej
pisze Autor, droge od bursztynu do komputera i rzeczywistosci wir-
tualnej. Artykut Ryszarda Tadeusiewicza jest oparty na jego wykladzie
przedstawionym na Sesji Jubileuszowej Dziewigédziesieciolecia Pol-
skiego Towarzystwa Fizycznego. W drugim artykule Tadeusz Pabian
zajmuje sie zwiqzkiem miedzy zasadq komplementarnosci a filozofig.
Sledzi ewolucje poglgdéw filozoficznych Nielsa Bohra, ktéry sformu-
lowal te zasade i od razu dostrzegl jej aspekt filozoficzny. W pierwo-
tnym sformufowaniu zasady Bohr odwolywal sie do dwdch
komplementarnych wiasnosci zjawisk kwantowych: opisu prze-
strzenno-czasowego i opisu przyczynowego. Celem artykufu jest préba
wyjasnienia tego, w jaki sposob Bohr rozumiat i interpretowaf zasade
komplementarnosci i w jaki sposéb jego poglqdy filozoficzne wplynely
na ostateczny ksztalt tej idei. W kolejnym artykule Bohdan Grzqdkow-
ski opisuje Sesje Jubileuszowq Dziewigédziesieciolecia Polskiego To-
warzystwa Fizycznego przedstawiajqc ciekawe fakty z jego historii.
Artykut przyozdabiajq niewgtpliwie teksty dwdéch przeméwien: prze-
mowienie przystane przez Prezydenta RP Bronistawa Komorowskiego
oraz przemdwienie wygloszone przez Prezesa PTF Wiestawa Kamin-
skiego. Malgorzata Nowina Konopka przedstawia sprawozdanie
z Uroczystego Seminarium IFJ PAN poswieconego pamieci znakomi-
tego fizyka Profesora Andrzeja Eskreysa. Dwaj Jego bliscy wspélora-
cownicy i przyjaciele Prof. Andrzej Biatas Prezes PAU oraz Prof. Piotr
Malecki podzielili sie z obecnymi swoimi wspomnieniami o zmartym
uczonym. Lidia Smentek w swoich jubileuszowych wspomnieniach
pisze o dzi$ dziewiecdziesieciojednoletnim wielkim polskim fizyku Pro-
fesorze Romanie Stanislawie Ingardenie czfowieku renesansowym. Sq
tam zapiski z ich rozmdw a takze przedstawiony jest tekst Jego fascy-
nujqcego ostatniego wyktadu wygltoszonego przy przechodzeniu na
emeryture dwadziescia lat temu. Nastepnie polecamy monumentalne
dzielo Jozefa Szudego i Andrzeja Bielskiego o innym wielkim fizyku
polskim Profesorze Aleksandrze Jabloriskim. Précz tego polecamy jak

zwykle ciekawe kroniki przedstawione przez Magdalene Staszel.
Pragne wyrazi¢ ubolewanie z powodu opdZnienia wydania
pierwszego tegorocznego zeszytu Postepow Fizyki i jednoczesnie
oswiadczyc, ze opdZnienie to w Zadnym wypadku nie jest z winy ani

Komitetu Redakcyjnego, ani tez Oficyny Wydawniczej.

Jerzy Warczewski
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T T AR e Y P L e e P
Fizyka zrédtem
innowacji technicznych,
ktore rozwijajq cywilizacje
i wzbogacajq kulture

Ryszard Tadeusiewicz
Kierownik Katedry Automatyki AGH, 30-059 Krakéw, al. Mickiewicza 30

Streszczenie: Wszyscy wiedzq, ze ksztalt wspotczesnej cywilizacji jest bardzo silnie determino-
wany przez rozwdj techniki. Te ogdlnie znanq zalezno$¢ w prezentowanym artykule poszerzono
w dwach kierunkach. Po pierwsze wykazano, ze postep techniczny zalezny jest od rozwoju wie-
dzy naukowej, zwtaszcza w zakresie fizyki, za$ odkrycia fizyczne sq nastepstwem obserwaciji
przyrodniczych, prowadzonych czesto nieprzerwanie od czaséw starozytnych. Z drugiej strony
rozszerzenie bazowej zaleznosci typu technika-cywilizacja dokonane jest w kierunku pokazania
wplywu techniki na kulture, poniewaz wspétczesna kultura korzysta w bardzo szerokim zakresie
z osiqgnie¢ techniki i z wynikajqcych z nich udogodnien cywilizacyjnych. Wskazane ogélne za-
leznosci sq w artykule zilustrowane na przyktadzie opisu powstania, rozwoju i znaczenia elek-
troniki. Rozwazania zaczynajq sie od pokazania pierwszych obserwacji przyrodniczych, ktdre
uéwiadomity ludziom istnienie elektrycznoséci, nastepnie pokazane sq w skrécie wybrane ba-
dania fizyczne, odkrywajqce nature elektrycznosci i jej wlasciwosci. Poczynajqc od pewnego
momentu osiqgniecia fizyki zaczynajq by¢ wykorzystywane przez inzynieréw, tworzqcych zreby
najpierw elektrotechniki, a potem elektroniki. Na koniec pokazany jest wplyw rozwoju elek-
troniki i tworzonych przez elektronike wynalazkéw na pojawianie si¢ nowych zjawisk w obszarze
kultury. Cata naszkicowana tu droga przedstawiona jest w artykule z podziatem na dwanascie
etapdw i jest bogato ilustrowana rysunkami przedstawiajqcymi wazniejsze osiqgniecia. Artykut
moze sie przyda¢ przy nauczaniu fizyki a takze przy popularyzowaniu jej osiqgniec.

Physics as a source of technology innovations
which develop civilization and enrich culture

Abstract: Everybody knows that the shape of contemporary civilization is very strongly deter-
mined by the progress in technology. In the present paper the extension in two directions of
this well-known relation is shown. Firstly, it was proved that the progress in technology de-
pends on the development of scientific knowledge, especially in the scope of research in phy-
sics, while the physical discoveries are result of observations of Nature carried on often
permanently from the ancient times. Secondly, the extension of the fundamental relation
technology-civilization is carried out to show the influence of technology on culture because
the contemporary culture takes advantage in the wide range of the achievements of techno-
logy and the civilization conveniences arising from them. The general relations pointed out
above are illustrated in this paper on the example of the description of arising, development
and significance of electronics. The deliberations begin from showing the first observations
of Nature which made the people aware of the existence of electricity, then the selected phy-
sical investigations are presented that discovered the nature and properties of electricity. Star-
ting from the certain moment in the history the achievements of physics became used by the
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engineers laying the foundations for first the electrical engineering and then the electronics.
Finally the influence will be shown of the development of electronics and the discoveries
created by electronics on the arising of the new phenomena in the area of culture. The whole
road outlined here is presented in the text in twelve stages and richly illustrated by the figures
presenting more important achievements. The paper can be useful for teaching physics and

popularization of its achievements.

Wprowadzenie

Teoretycznie wszyscy wiedzq o znaczeniu
fizyki dla postepu i rozwoju cywilizacji, jednak
gdyby spyta¢ nawet najbardziej entuzjastycz-
nych zwolennikéw fizyki o konkretne przyktady
— to istnieje obawa, ze w pierwszej chwili za-
milknq zaktopotani. Chcge bowiem krotko od-
powiedzie¢, co z débr cywilizacyjnych, z jakich
dzi$ nagminnie korzystamy, Ludzkos$¢ zawdzie-
cza badaniom i odkryciom w dziedzinie fizyki,
musieliby$my odpowiedziec:

Wszystko!

Jednak taka odpowiedz, chociaz bezwa-
runkowo prawdziwa, nie satysfakcjonuje scep-
tykow, ktoérzy sq sktonni dopatrywac sie w niej
raczej megalomanii fizykdw, a nie obiektywnej
diagnozy. Tymczasem naprawde to, ze mozemy
dzi$§ mieszka¢ w domach dobrze nas chronig-
cych przed skutkami zmiennych warunkéw at-
mosferycznych, mozemy jezdzi¢ (lub latac)
réznymi srodkami lokomocji, mamy rozbudo-
wangq sie¢ tqcznosci a takze liczne przedmioty
stuzqce pracy zawodowej i domowej oraz wypo-
czynkowi i rozrywce — wszystko to zawdzieczamy
odkryciom fizykow.

Powszechnie
uzywany produkt

Badania
fizyczne

Whynalazkii prace
konstrukcyjne

Rys. 1. Typowa droga od odkry¢ naukowych, poprzez
osiqgniecia techniczne do skutkéw cywilizacyjnych
w postaci powszechnie uzywanych dobr

Oczywiscie samo odkrycie fizyczne nie staje
sie od razu samochodem czy telewizorem. Ko-
nieczny jest tu takze wynalazczy trud inzynieréw,
ktérzy zamieniajq wynik laboratoryjnego ekspery-
mentu na funkcjonujgcy twor techniki oraz $miate
dziatania przedsiebiorcow, ktérzy wdrazajq pro-
dukcje okreslonych débr i czynig je dostepnymi
dla wszystkich. Jednak zawsze odkrycie fizyczne
lezy u poczqtku dtugiej drogi, na ktérej koncu
znajdujq sie przedmioty, bez ktérych dzisiaj nie
potrafimy sobie wyobrazi¢ zycia (Rys. 1).
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Przytoczone wyzej stwierdzenia sq truiz-
mami, wszyscy to niby wiedzq — a jednak zbyt
rzadko sie o tym mysli i pamieta. Wtasnie dla-
tego, zeby pewne rzeczy przypomniec i unaocz-
ni¢, a takze po to, zeby zwolennikom tezy
o cywilizacyjnej i kulturotworczej roli fizyki do-
starczy¢ rzeczowych argumentéw — napisano
ten artykut. Historia, ktorq artykut ten opo-
wiada, pokazuje wspdtbieznosé, jednorodnosé
i wzajemne indukowanie prac twoérczych, nieza-
leznie od tego, czy pierwotng motywacjq wysit-
kow intelektualnych jest ciekawo$¢ naukowa,
kreatywnos$¢ wynalazcza, czy twoérczosé arty-
styczna. Te jedno$¢ badan naukowych, twor-
czosci technicznej i dziet artystycznych mozna
by byto przesledzi¢ na wielu przykiadach. Wy-
brano elektronike, bo jest to dziedzina, ktéra
wyjqtkowo silnie zmienita nasz $wiat a takze

przyczynita sie do rewolucji w sferze kultury.

Etap pierwszy: Ciekawo$¢ naukowa
Zaczniemy od przedstawienia zarysu his-
torii wiedzy o elektrycznosci jako o fenomenie
przyrodniczym. Bedzie to zarys bardzo subiek-
tywny, gdyz bedziemy skupiali uwage wytqcznie
na arbitralnie wybranych faktach, bynajmniej
nie na wszystkich, ani nawet nie na najwazniej-
szych. Bedzie to wiec raczej ksigzka podrézni-
cza, jak wspomnienia kogos, kto wedrowat po
jakiej$ krainie i opisuje wybrane ciekawostki, nie
dqzqc jednak do tego, zeby w rezultacie powstat
systematyczny przewodnik wyliczajqcy precyzyj-
nie wszystkie uznane zabytki oraz ceny biletow
komunikacji miejskiej. Jesli wiec kogos temat
historii badan elektrycznosci oraz powstania
elektroniki zainteresuje powazniej, to zdecydo-
wanie powinien on siegnq¢ do prac prezentujg-
cych te tematyke w sposob profesjonalny,
a zwlaszcza bardziej systematycznie. My tu
skoncentrujemy sie na wybranych fragmentach
tej wiedzy — dqzqc jednak do tego, by uktadaty
sie w pewien logiczny ciqg, majqcy forme drogi,
jakq ludzie podqzali ku dzisiejszej elektronice.
Podobnie jak wszystkie inne dyscypliny
naukowe wchodzqce w sktad wiedzy przyrodni-
czej wiedza o elektrycznosci powstata z glebo-
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kiej fascynacji ludzi niezwyklymi zjawiskami na-
tury. Prawdopodobnie pierwszym przyrodni-
kiem, ktéry badat zjawiska elektryczne byt Tales
z Miletu (rys. 2). Prawie doktadnie 500 lat przed
narodzeniem Chrystusa badat on sity pojawia-
jace sie wokot potartego (naelektryzowanego)
bursztynu. Jak wiadomo bursztyn potarty suchq
tkaning (zapewne togq filozofa) nabiera zdol-
nosci przyciggania réznych drobnych przedmio-
téw: okruchéw chleba, strzepkéw wetny,

wloséw cztowieka. Dzis wiemy, ze zjawiska te
wywotujq sily elektrostatyczne, ktére potrafimy
doktadnie mierzy¢ i bada¢, a takze w razie po-
trzeby celowo wywolywac (na tej zasadzie dziata
wszak popularny kserograf).

Rys. 2. Hipotetyczny wizerunek Talesa z Miletu (ok. 620-
ok. 540 p.n.e.), badacza, ktéry przypuszczalnie jako pierw-
szy zwrdcit uwage na zjawiska zwigzane z elektrycznosciq

Tales jednak tego wszystkiego nie wie-
dziat, a byt zafascynowany tym, ze bursztyn od-
dziatywat na te przyciqgane drobinki na
odlegtos¢, bez kontaktu fizycznego. W innych
okolicznosciach do przekazania sity wprawiajg-
cej w ruch jakies$ ciato niezbedny byt fizyczny
tqgcznik — dyszel tqczqcy woéz z koniem, mtot
przekazujqcy site kowala formowanemu brzesz-
czotowi miecza — a tu pomiedzy bursztynem
a przycigganym okruchem nie byto fizycznego
kontaktu, a sita byta przekazywana, bo okruch

4 POSTEPY FIZYKI

sam leciat do bursztynu i usitowat do niego
przylgnq¢. Tales niewiele z tego rozumiat, bo
oéwczesna wiedza przyrodnicza nie wypracowata
jeszcze wtedy potrzebnych poje¢, a ponadto nie
miat zadnych przyrzqdéw, ktore by pozwalaty
mierzy¢ czy wykrywaé obserwowane fenomeny,
wiec jego badania trudno nazwac¢ naukowymi
w dzisiejszym rozumieniu tego stowa. Jednak
bezspornq zastugq Talesa jest to, ze potrafit do-
ceni¢ niezwykioé¢ obserwowanego zjawiska,
a poprzez jego opis skierowat uwage nauki na
procesy elektrostatyczne (jak je dzisiaj nazy-
wamy), ktére stanowity zrédto tajemniczego
przyciggania. Dzisiaj, w dobie powszechnie uzy-
wanych tworzyw sztucznych z elektryzacjq réz-
nych przedmiotéw mamy czesto do czynienia
(Rys. 3). Co wiecej, elektryzacja ta nieraz nam
dokucza, bo na przyktad pewne przedmioty tak
mocno sie przyciqgajq, ze trudno je rozdzielic.
Ponadto elektryzacji powstajgcej na przyktad
przy zdejmowaniu odziezy z tworzyw sztucznych
towarzyszq czasem niemite (a nawet niebez-
pieczne, na przyktad na stacji benzynowej) wy-
tadowania elektryczne.

Rys. 3. Dzi$ efekty elektryzacji (tu przejawiajqce sie ,stojq-
cymi” wlosami) spotykamy bardzo czesto

Tak wiec dzisiaj elektryzacja i zwigzane
z niq zjawiska sq czym$ powszechnym i zwiqza-
nym z réznymi przedmiotami. W starozytnosci
wydawato sig, ze te zadziwiajqce zjawiska zwig-
zane sq wylqgcznie z kawatkami bursztynu (Rys.
4), w wyniku czego w pochodzqcych z tamtego
okresu opisach rozwazanych tu zjawisk greccy fi-
lozofowie wiqzali te zadziwiajqce fenomeny
z bardzo rzadkimi i cennymi nad Morzem Sréd-
ziemnym bursztynami. Stqd od greckiej nazwy
bursztynu (elektron) wzieta nazwe cata dziedzina
wiedzy, zapoczqtkowana przez te badania.

TOM 62 ZESZYT 1 ROK 2011
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Rys. 4. W starozytnosci wiqzano zjawiska elektrostatyczne
wylqcznie z bursztynem, dlatego od jego greckiej nazwy
(elektron) wzieta sie nazwa calej dziedziny wiedzy dotyczg-
cej elektrycznosci

Etap drugi: Elektryczno$é

we wczesnych badaniach fizykéw

Elektrostatyka, ktérqg odkryli Grecy, byta
potem przez wiele stuleci modnym tematem
badan i pokazow réznych uczonych, ktorych
zgodnie z dzisiejszq terminologiq naukowq okre-
$lilibysmy jako fizykdw. Wykryli oni, ze bursztyn
nie jest wcale unikatowym zrédtem zjawisk elek-
trostatycznych i wytwarzali elektrycznos$¢ przez
pocieranie rdéznych przedmiotéw, budujqc
nawet w tym celu rézne bardzo pomystowe ma-
szyny (Rys. 5).

Rys. 5. Jedna z wielu dawnych maszyn elektrostatycznych
wytwarzajqcych tadunki elektryczne na skutek pocierania
obracanej kuli
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Zjawiska elektrostatyczne uznawane byty
za tak fascynujqce i niezwykle, ze eksperymen-
towano z nimi nie tylko w laboratoriach, ale
rowniez w arystokratycznych salonach, gdzie
pokazy zjawisk elektrycznych stanowity rozrywke
nie gorszq, niz wystepy iluzjonistow (Rys. 6).

[

\ 2

Rys. 6. Pokazy zjawisk elektrycznych jako atrakcja spotkan
towarzyskich w salonach arystokracji

Trzeba przyzna¢, ze nawet dzisiaj do-
$wiadczenia manifestujqce dziatanie sit elektro-
statycznych sq bardzo efektowne (Rys. 7),
trudno sie wiec dziwic fascynaciji, jaka panowata
wokot tego tematu w XVII wieku, kiedy bardzo
efektowne doswiadczenia zwiqzane z elektrosta-
tykq prezentowat publicznie miedzy innymi Otto
von Guericke (znany rowniez z tego, ze w 1654
roku wykonat stynne doswiadczenie z tzw. pot-
kulami magdeburskimi, demonstrujgc site cis-
nienia atmosferycznego — ale to temat na
osobne opowiadanie).

Rys. 7. Jeden z wielu atrakcyjnych pokazow sit elektrosta-
tycznych
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tadunki elektryczne powstajqgce w maszy-
nach elektrostatycznych mozna byto gromadzi¢
w tak zwanych butelkach lejdejskich (Rys. 8),
ale byto ich zbyt mato, by mozna byto prowa-
dzi¢ na ich podstawie jakie$ prace aplikacyjne.
Byta to wiec czysta nauka, fizyczna analiza zja-
wisk i praw Natury, bez $wiadomosci, ze to
moze miec jakiekolwiek zastosowanie a wiec
bez odrobinki nawet techniki.

Rys. 8. Pierwsze zasobniki elektrycznosci — butelki lejdejskie

Etap trzeci: Ujarzmienie piorunéw

Inny rodzaj badan przyrodniczych zwigza-
nych z elektryczno$ciq uprawiat wybitny uczony
i polityk amerykanski, Benjamin Franklin (1706-
1790). Fascynowata go elektrycznos¢ wystepu-
jgca w Przyrodzie w swej najbardziej
spektakularnej postaci: pioruny. Pracownia
Franklina, w ktérej obcowat on z piorunami,
a takze jego $miate eksperymenty z latawcami
wypuszczanymi w sam $rodek chmur burzowych
(co zaowocowato wynalazkiem piorunochronu)
fascynowaty wspoétczesnych i byly czestym
przedmiotem przedstawien plastycznych (Rys. 9
— po lewej stronie) i literackich (Rys. 9 po prawej
stronie). Stynna jest zwtaszcza historia klucza,
za pomocq ktérego badacz ,zdejmowat” elek-
trycznos¢ pioruna do butelki lejdejskiej z na-
moknietego sznurka latawca, omal nie
przyptacajqc tego $mierciq. Jednak przezyt i do-
datkowo stat sie ,ojcem panstwowosci amery-
kanskiej” jako jeden z twoércow Deklaraci
Niepodlegtosci Stanéw Zjednoczonych. Dla-
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tego Benjamin Franklin jest dzisiaj znacznie bar-
dziej znany (takze osobom nie zajmujgcym sie
elektrycznosciq ani historig nauki), niz wielu in-
nych, czesto bardziej zastuzonych badaczy.

Rys. 9. Dziela uwieczniajqce dokonania Benjamina Fran-
klina

Niektore portrety Benjamina Franklina sq
popularne takze wsrdéd oséb stabiej zaintereso-
wanych historiq fizyki (rys. 10), wiec tym bar-
dziej fizgkom i wszystkim mitosnikom fizyki
nalezy zyczy¢, by je w duzej iloéci mogli groma-
dzi¢ i wykorzystywac.

10. Z portretem Benjamina Franklina mozna sie spotkac
w wielu miejscach

Etap czwarty:
Elektryczno$¢ zwierzeca Galvaniego
Kolejny znaczqcy krok na rozwazanej tu
drodze wiodqcej od odkry¢ przyrodniczych do
techniki elektronicznej i wywotywanych przez
niq przemian w kulturze zostat uczyniony przez
wloskiego ... anatoma. Luigi Galvani (1737-
1798) badajqc anatomie nég zaby wykryt zja-
wisko tzw. elektrycznosci zwierzecej (rys. 11).
ZESZYT1
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Zaobserwowany przez Galvaniego efekt polegat
na tym, ze dotkniete pincetq nogi martwej zaby
poruszaly sie. Na pozér miato to niewielki zwig-
zek z elektrycznosciq, ale blizsze zbadanie na-
tury tego zjawiska pozwolito je powiqgzac
z elektrycznosciq butelek lejdejskich i pioruna,
czyli ujawnito, ze tym, co generowaly dotqczone
do odpowiednich przewodnikéw nogi zaby lub
czesci ciata innych martwych zwierzqt — byta
energia elektryczna.

Rys 11. Doswiadczenia Galvaniego ujawniajqce istnienie
elektrycznosci zwierzecej

Etap piqty: Stos elektryczny i baterie

Elektryczno$¢ napedzana zabimi udkami
nie na wiele by sie jednak zdata. Na szczescie
udato sie wykazaé, ze dla uzyskania prqdu elek-
trycznego zaba nie jest potrzebna — wystarczq
dwa rézne metale i elektrolit pomiedzy nimi.
Zjawisko to postuzyto innemu stynnemu bada-
czowi Przyrody, jakim byt Alessandro Giuseppe
Antonio Anastasio Volta (1745-1827) do bu-
dowy pierwszych uzytecznych praktycznie zrodet
energii elektrycznej, jakimi byly stosy elektryczne
(Rys. 12). Nazwa pochodzita od tego, jak to
najwczesniejsze ogniwo elektryczne byto zbudo-
wane: skiadato sie ono z utozonych w formie
stosu (wtasnie) plytek miedzianych i cynkowych,
przektadanych krgzkami filcu nasqczonego roz-
tworem kwasu siarkowego.

Potem budowano przerézne ogniwa elek-
tryczne. Dla uzyskania wiekszej energii ogniwa
elektryczne tqczono w zespoly, ktére na zasa-
dzie analogii z zespotami armat zaczeto nazy-
wac bateriami. Na marginesie warto moze
wyjasni¢, skad to artyleryjskie skojarzenie. Otoz
nie majgc narzqdéw pozwalajgcych doswiad-
cza¢ elektrycznosci zmystowo, ani nie majqgc
ZESZYT 1
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Rys. 12. Stos elektryczny — pierwsze Zrédio elektrycznosci
zaleznej od cztowieka

(jeszcze) przyrzqdéw pozwalajgeych elektrycz-
nos¢ wykrywac, mierzy¢, $ledzi¢ i rejestrowad —
pierwsi badacze skupiali sie na ubocznych
w gruncie rzeczy fenomenach towarzyszqcych
zjawiskom elektrycznym, ktorymi byly blysk i huk
wytadowan elektrycznych. Zjawiska te przywo-
dzity w sposob naturalny skojarzenia z wystrza-
tem z pistoletu lub z karabinu, stqd zaczeto
mowi¢ o tadunkach elektrycznych (na zasadzie
analogii do ladowania broni palnej) i stqd ze-
spot urzqdzen stuzqcych do wytwarzania elek-
trycznosci (Rys. 13) zyskat funkcjonujqce do dzi$
miano baterii, ewidentnie bedqce zapozycze-
niem ze sfownictwa artyleryjskiego. Warto moze
o tym wiedzie¢, tadujqc baterie na przykiad
w telefonie komdrkowym.

Rys. 13. Pierwsze baterie
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Etap szosty: Prgdnice elektryczne
— do gtosu dochodzi technika

Wro¢my jednak do zasadniczego watku
tego artykutu. Ogniwa i baterie byly (i sq do dzi-
siaj) przydatne w zadaniach nie wymagajqcych
duzego zasobu energii elektrycznej. Prawdziwa
elektrotechnika zaczeta sie jednak dopiero
wtedy, gdy zaczety dziata¢ pierwsze prqgdnice.

Pierwszy model prgdnicy (rys. 14) zbudo-
wat w 1831 roku Michael Faraday (1791-
1867), po nim podobne urzqdzenia zbudowali
i przebadali takze inni badacze. Poczqtkowo
byty to mate modele laboratoryjne napedzane
recznie, a ich budowa nie pozwalata na uzyski-
wanie z nich duzej ilosci energii.

Rys. 14. Schemat pierwszej prqdnicy zbudowanej przez Fa-
radaya

Potem jednak przyszta pora na duze ge-
neratory napedzane mechanicznie. Prototyp
pradnicy uzytkowej stworzyt w 1866 roku Ernst
Werner von Siemens (1816-1892), a prgdnice

8 POSTEPY FIZYKI

synchroniczng podobnq do stosowanej do dzi-
siaj w elektrowniach wynalazt w 1878 roku ro-
syjski badacz Pawet Jabtoczkow (1847-1894).
Wynaleziono przy tym takze nowy rodzaj to-
waru i nowy rodzaj zaktadu produkcyjnego:
wytwornie sprzedawanej energii elektrycznej
czyli elektrownie (Rys. 15). Warto moze w tym
miejscu wspomnie¢, ze pierwszym przedsie-
biorcq, ktory zarabiat realne pienigdze na
sprzedawaniu energii elektrycznej byt amery-
karski wynalazca, Thomas Alva Edison (1847—-
1931), o ktérym bedziemy mieli okazje jeszcze
powiedzie¢ kilka stow jako o tym, ktéry otwo-
rzyt drzwi do wspotczesnej elektroniki. Na razie
jednak poréwnujqc rysunki 14 i 15 zauwazmy,
ze pionierski okres badania elektrycznosci jako
zjawiska fizycznego zakonczyt sie, a do gtosu
doszta technika.

Rys. 15. Pierwsza elektrownia zbudowana i oddana do eks-
ploatacji przez Edisona

Etap siédmy: Silniki — techniczne
zastosowania elektrycznosci

W naszej opowiesci dotarlismy do mo-
mentu, w ktérym elektrycznos$¢, ktéra jeszcze
niedawno traktowana byta wytqcznie jako cie-
kawostka przyrodnicza lub budzqca zaintereso-
wania nowo$¢ naukowa — zaczeta nabierac
znaczenia praktycznego. Stato sie tak gtéwnie
dzieki temu poniewaz wraz z prgdnicami
powstawaly takze silniki elektryczne, ktére po-
zwalaty wykorzystac energie elektrycznq w prze-
mysle. Silniki te zrewolucjonizowaly sposob
produkcji przemystowej i wyglqd hal fabrycz-
nych, z ktérych zniknety niewygodne i niebez-
pieczne kota pasowe, przenoszqce naped od
centralnego silnika parowego napedzajqcego
uprzednio calq fabryke. Urzqdzenia sterujqce
do nowych maszyn takze zaczety mie¢ zupetnie
nowq konstrukcje, a wygoda operowania nape-
dem elektrycznym spowodowata takze gwat-
towny rozwoj automatyki przemystowe;.
TOM 62
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Rys. 16. Pierwsze konstrukcje pojazdéw napedzanych elek-
trycznie

Nowy typ napedu wykorzystywano tez
w réznych pojazdach (Rys. 16), co doceniono
zwtaszcza w gdrnictwie, gdzie brak uciqgzliwych
spalin decydowat o preferencji dla napedu elek-
trycznego przed kazdym innym. Podobne po-
wody sprzyjaty rozwojowi pojazdéw miejskich
opartych na napedzie elektrycznym czyli proto-
typow wspotczesnych tramwajow. Prébowano
takze stosowac silniki elektryczne w napedach
todzi, chociaz wiadomo, ze woda i elektrycznos$é
nie lubiq sie nawzajem. Sporo nadziei budzit
naped elektryczny takze w sferze awiacji —
zwtaszcza w powiqzaniu z ideq napedzanych
i sterowanych balonéw (sterowcéw). Niestety
rozwoj samolotow wyeliminowat ten kierunek
poszukiwania rozwiqzan technicznych, bo do
napedu samolotu potrzebne byly silniki Izejsze
i dysponujqce wiekszq mocgq, a wiec spalinowe,
a nie elektryczne.

Etap 6smy: Elektryczne o$wietlenie
i odkrycie elektroniki

Whkrétce energia elektryczna na tyle pota-
niata, ze mozna jej bylo uzywac nawet do celéw
ogrzewania pomieszczen, oraz — co ma duze
znaczenie dla naszej opowiesci — takze do ich
os$wietlenia. Pierwsze zrédta swiatta elektrycz-
nego byly jednak bardzo skomplikowane i kio-
potliwe. Wynikato to z faktu, ze poczgtkowo
jedynym znanym zrédiem $wiatta elektrycznego
byt tuk elektryczny. Przetomowym momentem
byto wynalezienie zarowki, ktéra dawata wy-
godne i proste w uzyciu zrodto $wiatta elektrycz-
nego (Rys. 17).

| wtasnie przy doskonaleniu zaréwki wspo-
minany juz wyzej Thomas Edison dokonat od-
krycia, ktére nie zamykajqc dalszego rozwoju
elektrotechniki otworzyto mozliwosci rozwoju
elektroniki. Odkrycie polegato na spostrzezeniu,
ze jesli do prézniowej banki zaréwki wprowadzi
POSTEPY FIZYKI
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Rys. 17. Pierwsze zarowki

sie dodatkowq elektrode (Rys. 18), ktéra w za-
mierzeniu Edisona miala zapobiegaé przed-
wczesnemu zuzywaniu sie zarowek, to
obserwuje sie przeptyw prqgdu od witékna do tej
elektrody, bedqcy skutkiem swobodnego ruchu
elektronéw w prozni. Ruchem ich mozna stero-
wac — a to stanowi podstawe elektroniki.

Rys. 18. Zaréwka Edisona z dodatkowq elektrodq stata sie
prototypem lamp elektronowych

Badania efektu zaobserwowanego przez
Edisona doprowadzity do opracowania w 1904
roku (przez J. A. Fleminga) diody prézniowe;j.
Przez dodanie trzeciej elektrody L. De Forest
otrzymat w 1906 roku triode, czyli lampe elek-
tronowq zdolng do wzmacniania sygnatow
zmiennych (Rys. 19).
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Rys. 19. Klucz do elektroniki: trioda

Etap dziewiqty:

Radio — tqcznik elektroniki i kultury
Trioda od razu stata sie ,hitem”, bo da-

wata ogromne mozliwosci miedzy innymi przy

budowie nadajnikéw i odbiornikéw radiowych,

Rys. 20. Pierwsze odbiorniki radiowe byly dosy¢ niewy-
godne w uzyciu

10 POSTEPY FIZYKI

dlatego szybko jg doskonalono, miedzy innymi
dodajqc dalsze elektrody. Lamp elektronowych
byto coraz wiecej, a budowane z ich pomocq
urzqdzenia elektroniczne stawaty sie coraz po-
wszechniej dostepne. Dzieki ich stosowaniu
mozliwe stato sie rozgtaszanie sygnatéw, naj-
pierw radiowych, a potem telewizyjnych, na te-
renie catego miasta, catego kraju, a potem
takze catego kontynentu. | wtedy wtasnie elek-
tronika wkroczyta do kultury.

Zaczeto sie dosy¢ skromnie: od rozpo-
wszechnienia radia (rys. 20). To wrecz niewia-
rygodne, jak silne oddziatywanie na ludzi miaty
pierwsze odbiorniki radiowe, obiektywnie raczej
prymitywne i niedoskonate. Warto wspomniec
chociazby powszechnq panike wywotang
w USA przez stawne stuchowisko radiowe Or-
sona Wellesa: Wojna swiatéw. Wtasnie stucho-
wiska radiowe staly sie catkiem nowym
zjawiskiem w kulturze, ktérego by po prostu nie
byto, gdyby nie radio. Dzieki pierwszym odbior-
nikom radiowym muzyka, ktora kiedy$ byta
dobrem luksusowym, stata sie dostepna po-
wszechnie. Radio wytworzyto tez nowe zjawisko
masowe] popularnosci ,gwiazd” medialnych
(Rys. 21).

Rys. 21. Radio zapewnialo masowy dostep do kultury

Wiele trwajqcych do dzisiaj zjawisk kultu-
ralnych miato swoje korzenie wtasnie w pionier-
skim okresie rozwoju radiofonii. Miedzy innymi
to miniaturyzacja odbiornikéw radiowych spo-
wodowata, ze muzyka z radia zaczeta towarzy-
szy¢ ludziom wszedzie: w domu, na spacerze,
w pracy. Wplyneto to na stosunek ludzi do mu-
zyki, czego skutki obserwujemy do dzisiaj.
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Etap dziesiqty: telewizja

Kolejng rewolucje wywotat ikonoskop -
lampa elektronowa zdolna do przenoszenia ob-
razéw. Otworzyta ona droge do powstania i roz-
woju telewizji ze skutkami dla kultury, ktére
mozemy obserwowac na co dzier. Pomimo nie-
doskonatosci technicznej telewizja od samego
poczqgtku zawtadneta sercami i umystami milio-
néw ludzi i stata sie najbardziej poteznym i naj-
bardziej wptywowym medium w dziejach.
Bardzo szybko pojawianie sie na szklanym ekra-
nie zaczeto byc¢ rekojmiq popularnosci, a pre-
zenterzy telewizyjni stali sie nowymi gwiazdami
pop-kultury (Rys. 22).

Rys. 22. Juz pierwsze telewizory zaczely ksztattowaé nowe
oblicze kultury

Ekrany telewizyjne rosty, ale wraz z nimi
telewizory rozwijaly sie do rozmiarow sporych
szaf. Taki telewizor zajmowal poczesne miejsce
w domu, a jego oglgdanie miato charakter od-
$wietny. ,Salonowy” bqdz ,, gabinetowy” format
telewizora tqczyt sie ze zmienionq rolq telewiz;ji
w $wiadomosci spotecznej: medium to, poczqt-
kowo przekazujqce jedynie mysli i przestania au-
torytetéw, zwolna samo stafo sie swoistym
autorytetem. Obecnie nie jest prawdq, ze okre-
$lona osoba dlatego jest prezentowana w tele-
wizji, ze jest kim$ mqdrym albo waznym.
Relacja jest odwrotna: osoba zaczyna by¢ po-
strzegana jako kto$ mqdry albo wazny wylqcz-
ZESZYT 1
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nie dlatego, ze jest pokazywana w telewizji, co
prowadzi do ogdlnie znanych wynaturzen.

Telewizja wykreowata nowq forme pre-
zentacji artystycznej, jakq stata sie (popularna
do dzisiqj) telenowela, znana takze jako serial
albo ,soap-opera”. Przemozna ,konieczno$¢”
nieprzerwanego oglgdania ulubionego serialu,
takze w przypadku podrézy stuzbowej lub wy-
jazdu wakacyjnego, wymusita budowe pierw-
szych telewizorow przewoznych. Dzisiaj telewizor
mozna umiesci¢ wszedzie i oglgda¢ program
w dowolnych warunkach, na przyktad w kuchni,
w tazience czy na wycieczce. Zmienito to zna-
czqco stosunek ludzi do oglgdanych tresci. Nie
zmienito jednak ,sity razenia telewizji”.

Podobnie jak wielkie i niezbyt zgrabne
byly pierwsze telewizory, niezbyt wygodne byty
takze pierwsze kamery TV (rys. 23). Dzisiqj jed-
nak postep techniczny i miniaturyzacja poszly
tak daleko, ze kamere telewizyjnqg mozna umie-
$ci¢ nawet w plombowanym zebie! Wykreowato
to nowy rodzaj rozrywki ,kulturalnej” (?): Reality
show. O jakosci tego typu zjawisk kulturalnych
wole sie nie wypowiadaé, ale ignorowac ich ist-
nienia niepodobna. Telewizja ma na kulture
wspotczesng wplyw niestychanie silny, czesto
posrednio przejawiajqcy sie na przyktad
w sposobie prezentacji spektakli teatralnych
i operowych (robionych ,pod” telewizje). Row-
niez rozpowszechnienie telewizyjnych prezenta-
cji filméw spowodowato radykalne zwiekszenie
optacalnosci produkcji filmowej i gwattowny
wzrost znaczenia tej dziedziny — takze jako dzie-
dziny twoérczosci kulturalne;j.

Rys. 23. Pierwsze kamery TV byly duze i niezgrabne, ale
ksztaltowaly punkt widzenia milionow

Etap jedenasty:

Rozwéj nagran dzwiekowych i wideo
Réwnolegle z powstaniem i rozpowszech-

nieniem radia dzieki elektronice rozwijaly sie
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i popularyzowaty urzqgdzenia do rejestrowania
i odtwarzania dzwiekéw. Poczqtkowo byly to
gtéwnie gramofony, a pézniej rowniez magne-
tofony, co z kolei wykreowato nowe zjawiska
w sferze kultury, gdyz mozliwe stato sie groma-
dzenie i indywidualne stuchanie nagran mu-
zycznych. Ten proces, a takze miniaturyzacja
urzqdzen odtwarzajgcych muzyke, wplynety
w sposdb wrecz rewolucyjny na sposob korzys-
tania przez ludzi z débr kultury. Dzisiejsze urzqg-
dzenia zapewniajgce indywidualny odbior
dzwieku majq rozmiary pozwalajgce na ich
umieszczenie w oprawce okularéw, co powo-
duje, ze obcowanie z kulturq przestato miec¢ wy-
miar zbiorowy (udziat w koncertach), a przyjeto
forme kontaktéw bardzo zindywidualizowanych,
wrecz intymnych.

Jeszcze dalej idqce zmiany w sferze
kultury spowodowato wynalezienie, a potem
wprowadzenie do powszechnego uzytku mag-
netowidu (video). Mozliwos¢ tatwego i taniego
gromadzenia zasobow filmowych przez zwy-
ktych ludzi (bogacze mogli to juz robi¢ znacznie
wczesniej...) oraz ich indywidualnego odtwarza-
nia wptyneta znaczqco na catq sfere twoérczosci
filmowej. Z filmem mozna teraz obcowac indy-
widualnie, jak z ksigzkqg, oglqdajgc film nie
w takiej kolejnosci, w jakiej go zmontowat rezy-
ser, pomijajqc niektére sceny albo wielokrotnie
oglgdajqc inne — stowem odbiorca kultury staje
sie w coraz wiekszym stopniu jej wspottworeq.
Ma to rézne daleko idgce konsekwencje, kto-
rych jednak nie bedziemy tu dyskutowaé, wska-
zujqc jedynie na podstawowy fakt, ze zrédtem
tych przemian jest z calq pewnosciq elektronika.

Rys. 24. Na wyposazenie wspoélczesnego muzyka sktadajq
sie w duzej mierze urzqdzenia elektroniczne
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Jednq z najwazniejszych form oddziatywa-
nia elektroniki na rozwdj kultury byta tez i jest
muzyka elektroniczna. Umiejetnosc korzystania
z elektronicznych udogodnien przy tworzeniu
muzyki wchodzi w sktad wszelkich studiow mu-
zycznych, ale nie jest to jedyny obszar, w ktérym
elektronika wkroczyta do kultury jako narzedzie
artystycznych kreacji (Rys. 24).

Etap dwunasty:
Komputery i rzeczywisto$¢ wirtualna
Ogromne pole dla nowego typu sztuki
stworzyta technika komputerowa. W cyfrowej
grafice i animacji nie ma rzeczy niemozliwych,
wiec tworcy chetnie siegajq po to nowe narze-
dzie, tworzqc przy jego pomocy réwnie czgsto
elektroniczne arcydzieta, jak i elektroniczne
kicze. Nowq jako$¢ w tym zakresie stwarza rze-
czywistos$¢ wirtualna, w ktérej mozna sie sa-
memu zanurzy¢ (Rys. 25).

Rys. 25. Rzeczywistos¢ wirtualna jako nowy element inter-
ferenciji techniki i kultury

Innym sposobem interferencji elektroniki
i kultury jest wykorzystanie no$nikéw cyfrowych
do rejestrowania i utrwalania débr kultury
(na przyktad elektroniczna dokumentacja zabyt-
kow albo komputerowe wspomaganie prac
konserwatorskich) oraz wykorzystanie cyfrowych
technologii komunikacyjnych (w szczegélnosci
Internetu) do elektronicznego udostepniania
ksigzek w cyfrowych bibliotekach albo do wir-
tualnego udostepniania mozliwosci zdalnego
podziwiania zbioréw muzealnych.

Zakonczenie

Mozna by byto jeszcze diugo pisac o tym,
jak bardzo kultura XXI wieku jest kulturq opartq
na elektronice, ale wystarczy popatrze¢ dookota
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siebie: elektroniczne media (radio, telewizja, In-
ternet), elektroniczne instrumenty muzyczne,
elektroniczne metody przetwarzania obrazow,
elektroniczne narzedzia komunikacji miedzy
ludZzmi i elektroniczne fantomy zastepuijqce
ludzi...

A wszystko to stato sie mozliwe i dostepne
tylko dlatego, ze pewien dociekliwy filozof- przy-

Zradiem innowacyi technicznych, kidre rozwijajq cywilizacie i wzbogacajq kulture

rodnik dwa i pét tysiqgca lat temu zainteresowat
sie fenomenami pojawiajqcymi sie przy zwyklym
pocieraniu bursztynu, a potem kto$ inny chciat
pozna¢ anatomie nog zaby. | niech kto$ teraz
zaprzeczy, ze badania naukowe nie przynoszq
pozytywnych efektéw — chociaz czesto sq to
efekty dalekie od tych, jakie sobie potrafiq wy-
obrazi¢ sami badacze!
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Streszczenie: Zasada komplementarnosci zostata sformutowana przez Nielsa Bohra
w roku 1927 jako argument za stusznosciq kopenhaskiej interpretacji formalizmu
mechaniki kwantowej. Zasada ta dotyczy takich wiasnosci uktadu kwantowego,
ktére wzajemnie sie uzupetniajq i zarazem wykluczajq. W pierwotnym sformutowa-
niu zasady Bohr odwotywat sie do dwu komplementarnych wiasnosci zjawisk kwan-
towych: opisu przestrzenno-czasowego i opisu przyczynowego. Dla zasady
komplementarnosci fizyk ten znajdowat réwniez liczne zastosowania poza kontek-
stem mechaniki kwantowej. Celem niniejszego artykutu jest préba wyjasnienia tego,
w jaki sposob Bohr rozumiat i interpretowat idee komplementarnosci, i w jaki sposéb
jego filozoficzne poglqdy wplynely na ostateczny ksztalt tej idei.

The Principle of Complementarity and Philosophy

Abstract: The principle of complementarity was formulated by Niels Bohr in 1927
as an argument in favour of Copenhagen interpretation of quantum mechanics.
This principle relates to such features of a quantum system which complement one
another and at the same time are mutually exclusive. In the original wording of the
principle Bohr referred to two complementary properties of quantum phenomena:
space-time description and causal description. He was finding for the principle of
complementarity numerous applications beyond the context of the quantum me-
chanics as well. The purpose of this article is to try to explain how Bohr understood
and interpreted the idea of complementarity, and in which way his philosophical
views affected the final form of this idea.

Autor niniejszego eseju dosy¢ dtugo nosit
sie z zamiarem zastgpienia widniejqcego powy-
zej tytutu nastepujgcym: Kto rozumie zasade
komplementarnosci? Jawna prowokacja, za-
warta w tym pytaniu, bytaby dobrym punktem
wyjscia do dalszych analiz, w ktérych nalezatoby
przekona¢ czytelnika, ze idea komplementarno-
$ci, stanowiqca jeden z filarow standardowej
mechaniki kwantowej, tylko na pozér jest prosta
i oczywista, i ze nasuwajqca sie odpowiedz:
kazdy rozumie te zasade!”, zasadniczo nie jest
poprawna, a w kazdym razie nie jest $cista (byc
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moze, odpowiedz te nalezatoby w nastepujqcy
sposob doprecyzowa¢: ,kazdy rozumie te za-
sade inaczej”). | cho¢ argumenty za stusznosciq
tego ostatniego wniosku faktycznie zostang
sformutowane w dalszej czesci tego opracowa-
nia, to jednak gtéwnym jego celem nie bedzie
wykazywanie, ze zasady komplementarnosci nie
da sie pojg¢. Bedzie doktadnie odwrotnie —
przeprowadzone analizy bedq zmierzaty do wy-
jasnienia tego, w jaki sposéb rozumiat koncep-
cje komplementarnosci jej tworca, Niels Bohr,
jakg role koncepcja ta odgrywa w jego interpre-
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Niels Bohr (1885-1962) w latach swojej mlodosci

tacji mechaniki kwantowej, i jaki zwiqzek zacho-
dzi pomiedzy zasadq komplementarnosci i roz-
nego rodzaju doktrynami filozoficznymi.
Zasada komplementarnosci stanowi wy-
jatkowo wdzieczny przedmiot analiz dla filozofii
nauki, poniewaz zdaje sie ona potwierdzaé re-
gute, zgodnie z ktérq za kazdq wielkq teorig
wspolczesnej nauki stoi pewna filozofia, ktérg
tworca teorii $wiadomie lub nieswiadomie
uwzglednia przy interpretacji zbudowanego
przez siebie formalizmu. Nawet programowqg
obojetnos$¢ nauk scistych wobec filozofii mozna
potraktowac jako potwierdzenie tej prawidtowo-
Sci: jesli nauki na progu czaséw nowozytnych
wyltonily sie z filozofii, to nic dziwnego, ze po-
zostal w nich syndrom dorastajgcych dzieci,
ktore — pragnqc sie usamodzielni¢ — zazwyczaj
nieSwiadomie negujq wartosci wyniesione
z domu rodzinnego. W przypadku Bohra uza-
sadnienie tezy o zalezno$ci pomiedzy fizykq i fi-
lozofiq jest o tyle tatwe, ze on sam nigdy nie
ukrywat, iz idea komplementarnosci jest dla
niego czyms$ wiecej niz tylko jednq z zasad,
umozliwiajqcych nadanie interpretacji formaliz-
mowi mechaniki kwantowej; ze rozciqgga sie ona
rowniez na jego filozoficzng interpretacje
wszystkich innych dziedzin zycia.
TOM 62
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O tym, ze zasada komplementarnosci nie
posiada jednej prostej interpretacji, i ze pomie-
dzy fizykami nie ma zgody co do tego, w jaki
sposob nalezy jq rozumied, najtatwiej mozna sie
przekona¢ poréwnujgc ze sobq podrecznikowe
opracowania tego zagadnienia, ktére wychodzq
poza standardowe okreslenia, dotyczqce tego,
ze w mechanice kwantowej nie mozna precyzyj-
nie okresli¢ warto$ci dynamicznych zmiennych
sprzezonych, ktére wzajemnie sie wykluczajq
i dlatego nie mogq by¢ jednoczes$nie zmierzone
przez ten sam aparat pomiarowy. Niemal kazde
opracowanie podaje inne wyjasnienie mecha-
nizmu, odpowiedzialnego za te niemoznosc. Ale
problem ze zrozumieniem idei Bohra majq nie
tylko autorzy podrecznikow fizyki. Nie kto inny,
jak sam Albert Einstein w 1949 roku pisat: , po-
mimo wielu wysitkow, nie bylem w stanie zna-
lez¢ precyzyjnego sformutowania Bohra zasady
komplementarnosci” [1]. Podobne zdanie wie-
lokrotnie wypowiadat w swoich artykutach John
S. Bell [2]. Opinie Einsteina i Bella mozna jesz-
cze zrzuci¢ na karb ich sceptycyzmu wobec in-
terpretacji kopenhaskiej, jednakze podobne
trudnosci z odkryciem jasnego przestania, lezg-
cego za ideq Bohra, mieli réwniez jego ucznio-
wie i gorqcy zwolennicy. Jeden z nich, Carl F.
von Weizsdcker, zabierajqc sie w roku 1955 do
napisania obszernego, przekrojowego artykutu
na temat komplementarnosci i logiki [3], sta-
rannie przestudiowat wszystkie wczesne prace
Bohra, dotyczqce tego zagadnienia, i doszedt
do wniosku, ze przez ostatnie 25 lat swojego
zycia niepoprawnie interpretowatl poglqdy swo-
jego mistrza, dotyczqce zasady komplementar-
nosci, i ze wreszcie zdofat odkry¢ jej prawdziwe
znaczenie. Okazato sie jednak, ze Bohr, zapy-
tany o to, czy odkryta przez Weizsdckera inter-
pretacja zasady komplementarnosci jest
poprawna, udzielit negatywnej odpowiedzi [4].

Nadanie jednoznacznej interpretacji zasa-
dzie komplementarnosci nie ufatwia réwniez
i to, ze Bohr nie stosowat tej koncepcji tylko
i wytqcznie do fizyki kwantowej, ale réwniez do
innych teorii fizycznych (termodynamika [5]),
a takze innych dyscyplin naukowych (biologia
[6], antropologia [7]) oraz wielu réznorakich za-
gadnien z pogranicza nauki, filozofii, a nawet
religii (wedtug Bohra, komplementarne sq np.
takie pojecia jak wiedza i wiara, mysli i uczucia,
sprawiedliwos$¢ i mitos¢). Zakres problematyki
objetej zasadq komplementarnosci poszerzyli
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jeszcze uczniowie i komentatorzy Bohra
[81[91[10]. Ale nawet na gruncie samej fizyki
komplementarno$¢ jawi sie jako wyjgtkowo wie-
loaspektowa koncepcja, ktérej mozna nadawac
rézne i czasami sprzeczne ze sobq interpretacje.
W wielu publikacjach liczba tych interpretaciji
ro$nie dodatkowo na skutek réznego rodzaju
semantycznych analiz i podziatéw, przeprowa-
dzanych przez tego samego autora. Co istotne,
ta ostatnia uwaga odnosi sie rowniez do sa-
mego Bohra — obszernq i wieloaspektowq ana-
lize tego zagadnienia przeprowadza Jammer
[11] — ktéry w swoich wyktadach i publikacjach
postuguje sie terminem , komplementarnosc¢”
przynajmniej w kilku roznych znaczeniach.
*hk

Wiele wskazuje na to, ze u podstaw inter-
pretacyjnych problemow, dotyczqcych zasady
komplementarnosci, lezy stynna teza Bohra
o tym, ze w fizyce kwantowej wszystkie ekspery-
menty nalezy opisywac przy uzyciu pojec¢ kla-
sycznych. Zdaniem Weizsdckera, trudnosc
polega na tym, ze Bohr ,nie catkiem szczesli-
wie” te teze wyrazit, poniewaz nie sprecyzowat
nalezycie, w jaki sposéb nalezy rozumie¢ ,kla-
syczne pojecia” [12]. To wtasnie ten brak pre-
cyzji prowadzi do pozornego paradoksu,
zgodnie z ktérym mechanika kwantowa zastg-
pita fizyke klasyczng, ale potwierdzi¢ te teorie
mogq tylko eksperymenty, ktdre trzeba opisy-
waé pojeciami fizyki klasycznej. Co prawda,
sama idea komplementarnosci interpretowana
jest dosy¢ czesto w kategoriach paradoksu,
ktory bierze sie stqd, ze pojecia komplemen-
tarne z jednej strony sq konieczne do petnego
opisu danego zjawiska, z drugiej zas — nie mogq
by¢ jednoczesnie do tego samego zjawiska za-
stosowane. W rzeczywistosci jednak zasadni-
czym celem Bohra, wprowadzajqcego w roku
1927 idee komplementarnosci, nie byto wypo-
wiadanie jakiegokolwiek paradoksu, lecz jego
rozwigzanie.

Kluczem do zrozumienia koncepcji Bohra
wydaje sie by¢ wyznawany przez niego poglqd,
zgodnie z ktérym do poprawnego zrozumienia
teorii kwantow konieczne jest uprzednie okre-
$lenie warunkow jakiekolwiek do$wiadczenia,
w szczegoblnosci za$ — doswiadczenia zmysto-
wego. Okazuije sie, ze dla ustalenia tych warun-
kéow zasadnicze znaczenie miato odkrycie
kwantu dziatania (statej Plancka), wprowadza-
jace do opisu zjawisk przyrody zupetnie nowq
jakosé¢. Dzieki odkryciu Plancka okazato sie, ze
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Niels Bohr (1885-1962) w latach 50. tych XX wieku

jakiekolwiek oddziatywanie pomiedzy makro-
skopowym aparatem pomiarowym i podlegajg-
cym pomiarowi uktadem kwantowym pocigga
za sobq istotng i nie dajgcq sie wyeliminowad —
ani w teorii ani w praktyce — zmiane tego
uktadu. Oddziatywanie takie zawsze bowiem
bedzie prowadzi¢ albo do wymiany energii
w pewnym przedziale czasu, albo do przekaza-
nia pedu na okreslong odlegto$¢, albo do jed-
nego i drugiego. Kazda z tych ewentualnosci
oznacza wymiane dziatania (energia x czas lub/i
ped x przestrzen) pomiedzy aparatem pomiaro-
wym i uktadem kwantowym, a miarq tej wy-
miany jest wielokrotno$¢ statej Plancka.
W przypadku uktadéw kwantowych nawet naj-
mniejsza mozliwa wymiana (h) oznacza catko-
wite  zaburzenie ukladu przez aparat
pomiarowy.

Zdaniem Bohra, to wlasnie skonczona
warto$¢ statej Plancka uniemozliwia dokonania
pojeciowego rozroznienia pomiedzy uktadem
kwantowym i makroskopowym aparatem po-
miarowym. To za$ oznacza, ze nie mozna
w ogdle wypowiada¢ jakichkolwiek sqdéw o rze-
czywistosci kwantowej, ktéra bytaby niezalezna
od wynikéw obserwacji. Nie jest to jednak row-
noznaczne z tezq o nieistnieniu stanoéw, ktorych
zaobserwowac nie mozna. Weizsacker podkre-
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$la, ze argumenty Bohra pokrywajq sie w tym
miejscu z argumentami Heisenberga, ktory od-
powiada na zarzut wewnetrznej sprzecznosci in-
terpretacji kopenhaskiej, odwotujgc sie do
relacji nieoznaczonosci: ,Jesli akceptujemy for-
malizm teorii kwantéw w utartej interpretacji,
w takim razie musimy sie zgodzi¢, ze nie obej-
muje on standéw, w ktorych jakas czqstka ma za-
razem okre$lone polozenie i okreslony ped;
wykluczenie tych standéw wydaje sie niezbedne
dla unikniecia sprzecznosci z probabilistycznymi
przewidywaniami teorii” [12]. Nawet jeéli poto-
zenie i ped sq mierzalne, to nie mogq by¢ zmie-
rzone jednoczesnie i dlatego nie mogq
jednoczesnie — to znaczy w tym samym stanie
czqstki — istnie¢. Znajomosé pewnych stanéw
uktadu wyklucza zatem znajomosé innych jego
stanow, ktére wiasnie z tej racji sq stanami nie-
obserwowalnymi.

Zdaniem Bohra, odkrycie kwantu dziata-
nia ukazuje iluzorycznos¢ idei, zgodnie z ktorq
celem nauki takiej jak fizyka jest odkrywanie
rzeczywistej natury zjawisk. Celem fizyki moze
by¢ co najwyzej odkrywanie i opisywanie pew-
nych relacji, zachodzqcych pomiedzy zjawis-
kami, ktore w kazdym konkretnym przypadku
sprowadzajq sie do szeroko pojmowanego do-
$wiadczenia zmystowego. Oznacza to, ze z fizyki
nie mozna catkowicie wyeliminowa¢ czynnika
antropocentrycznego. Za sltusznosciq tego
whiosku przemawia charakter dwéch podstawo-
wych kategorii, przy pomocy ktérych fizycy uj-
mujq zalezno$ci pomiedzy zjawiskami, i ktére
stanowiq konieczny warunek jakiegokolwiek do-

Niels Bohr (1885-1962) i Albert Einstein (1879-1955)
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$wiadczenia empirycznego. Kategorie te to opis
przestrzenno-czasowy oraz przyczynowosc. Opis
przestrzenno-czasowy to nic innego jak zlokali-
zowanie obiektu w czasie i przestrzeni; z kolei
opis przyczynowy sprowadza sie on do okresle-
nia Scistych regut, rzqdzqcych ewolucjq kazdego
zjawiska fizycznego. Reguly te sq determino-
wane przez prawa zachowania energii i pedu.
Bohr podkresla, ze w fizyce klasycznej kazde do-
$wiadczenie spetnia obydwa te warunki jedno-
czesnie. Inaczej jest w fizyce kwantowej: tu opis
przestrzenno-czasowy i przyczynowy wykluczajq
sie wzajemnie, cho¢ nie mozna w sposob petny
zjawiska scharakteryzowaé, pomijajqc ktérykol-
wiek z opisow: ,,Z jednej strony, definicja stanu
uktadu fizycznego, tak jak sie jq zwykle rozumie,
domaga sie wyeliminowania wszystkich ze-
wnetrznych zaburze. Ale wtedy, zgodnie
z kwantowym postulatem, nie bedzie mozliwa
zadna obserwacja i przede wszystkim straci bez-
posredni sens koncepcja czasu i przestrzeni.
Z drugiej zas strony, jesli w celu umozliwienia
obserwacji dopuscimy do pewnych oddziatywan
z nie nalezqcymi do uktadu urzgdzeniami po-
miarowymi, nie bedzie mozna podaé precyzyj-
nej definicja stanu ukfadu, i — co za tym idzie —
nie bedzie mozna mowi¢ o przyczynowosci
w zwyklym sensie tego stowa. Sama natura teo-
rii kwantowej zmusza nas do traktowania opisu
czasoprzestrzennego i wymogu przyczynowosci
— potqczenie ktorych charakteryzuje teorie kla-
syczne — jako komplementarnych i zarazem wy-
kluczajqcych sie cech opisu” [13].

Przywotany cytat pochodzi z wyktadu
Bohra, wygloszonego podczas Miedzynarodo-
wego Kongresu Fizyki, ktéry odbyt sie we wto-
skim miescie Como w roku 1927, i zawiera
chronologicznie pierwsze sformutowanie idei
komplementarnosci. Bohr traktuje w nim ,opis
czasoprzestrzenny” i ,wymog przyczynowosci”,
jako dwa komplementarne — to znaczy wzajem-
nie sie wykluczajgce — sposoby opisu zjawisk
kwantowych. Wida¢ tu wyraznq roéznice ze
wspoiczesnymi interpretacjami zasady komple-
mentarnosci, ktére odwotujq sie zazwyczaj nie
do analizowanych przez Bohra warunkéw, ale
do dualizmu korpuskularno-falowego materii.
Co istotne, omawiana interpretacja uzasadnia
konieczno$¢ stosowania klasycznych poje¢ do
opisu zjawisk kwantowych: aby dowolny uktad
fizyczny moégt zostac wykorzystany w charakte-
rze aparatu pomiarowego, musi spetniac jedno-
cze$nie obydwa powyzsze warunki (inaczej
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Werner Heisenberg (1901-1976) | Niels Bohr (1885-1962)

obserwator nie mogtby go postrzegaé, i z jego
zachowania wnioskowac o wiasciwosciach mie-
rzonego obiektu kwantowego), to znaczy, ze
muszq sie do niego stosowac klasyczne pojecia.
Oczywiscie, rozumowanie to jest poprawne pod
warunkiem, ze stuszna jest przyjeta przez Bohra
przestanka, dotyczqca tego, ze opis czasoprze-
strzenny mozna pogodzi¢ z opisem przyczyno-
wym jedynie w fizyce klasycznej. Zdaniem
Weizsdckera, Bohr miat racje przyjmujqc takq
przestanke, cho¢ sam nie potrafit jej w petni
uzasadnic¢ [12].
*kk

Nawet pobiezna analiza zasady komple-
mentarnosci prowadzi do wniosku, ze wykazuje
ona wyrazny zwiqzek z Heisenberga zasadq nie-
oznaczonosci. Zwiqzek ten wyraza sie w naste-
pujqcej zaleznosci: opis uktadu kwantowego
w czasie i przestrzeni wyklucza jednoczesny opis
przyczynowy, natomiast granice dokiadnosci
jednoczesnego zastosowania obydwu opisow
okreslajq relacje Heisenberga. Zdaniem Bohrg,
relacje te ,mozna traktowac jako proste symbo-
liczne wyrazenie komplementarnej natury opisu
przestrzenno-czasowego i wymogu przyczyno-
wosci” [13]. Wniosek ten staje sie oczywisty, gdy
pamieta sie o tym, ze Bohr utozsamiat — o czym
byta juz mowa - zasade przyczynowosci z pra-
wami zachowania energii i pedu. Energia i czas
oraz ped i potozenie to dwie podstawowe pary
wielkosci fizycznych, ktére — zgodnie z zasadq
nieoznaczonosci — nie mogq by¢ okreslone jed-
noczes$nie z absolutng precyzjq w tym samym
stanie kwantowym danego uktadu; dolnq gra-
nice iloczynu nieoznaczonosci kazdej z tych par
okresla stata Plancka. Eksperymentator moze
opisa¢ doktadnq lokalizacje badanego uktadu
w czasie i przestrzeni, ale wtedy traci mozliwos¢
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ustalenia praw przyczynowosci, ktére w tym
uktadzie obowiqzuijq, bo do tego konieczna jest
znajomos¢ energii i pedu, a na precyzyjne poz-
nanie tych wielkosci nie pozwalajq relacje Hei-
senberga. Z kolei decydujqc sie na opis
przyczynowy, to znaczy mierzqc z absolutng do-
ktadnosciq energie i ped uktadu, eksperymen-
tator traci mozliwo$¢ — znowu z tytutu zasady
nieoznaczono$ci — precyzyjnego opisania
uktadu w czasie i przestrzeni. Kazda préba jed-
noczesnego zastosowania obydwu opisow
z gory skazana jest na niepowodzenie, ponie-
waz opisy te sq komplementarne i jako takie
wzajemnie sie wykluczajq.

Wyrazna zaleznos¢ idei Bohra i Heisen-
berga sprawia, ze w niektérych opracowaniach
mozna spotka¢ sugestie, zgodnie z ktérq do-
piero odkrycie relacji nieoznaczono$ci naprowa-
dzito Bohra na trop zasady komplementarnosci
[14][15]. Sugestia ta z wielu wzgledow nie wy-
daje sie poprawna, czego dowodzq analizy
Jammera [11]. Autor ten wskazuje na wyrazng
ewolucje poglgdéw Bohra, zmierzajgcq do od-
krycia i niezaleznego sformutowania zasady
komplementarnosci. Racjq przemawiajqcq za
tego typu niezaleznosciq sq tez wyrazne podo-
bienAstwa idei Bohra z egzystencjalnq filozofiq
Kierkegaarda. Jesli gdziekolwiek nalezy poszu-
kiwa¢ zrodet inspiraciji tworcy interpretacji ko-
penhaskiej, to wiasnie w tej filozofii.

*Khk

Konsekwentne stosowanie zasady kom-
plementarnosci prowadzi do wniosku, zgodnie
z ktérym nie jest mozliwe uzyskanie spéjnego
obrazu zdarzer kwantowych, ktéry bytby zbudo-
wany z kategorii znanych z fizyki klasycznej i do-
Swiadczenia potocznego. Komplementarnosg,
czyli konieczno$¢ postugiwania sie wykluczajq-
cymi sie wzajemnie opisami rzeczywistosci
kwantowej, jest — zdaniem Bohra — koniecznq
cenq sformutowania fizycznej teorii takiej rze-
czywistosci. Zasada komplementarnosci ozna-
cza zatem rezygnacje z postulatu usuniecia
sprzecznosci wystepujqcych w fizyce kwantowe;.
Poprawnos¢ tej interpretacji potwierdza naste-
pujgca wypowiedz jednego z ucznidéw Bohra,
mianowicie Leona Rosenfelda, ktéry pisat:
,Podczas gdy wielcy mistrzowie, Planck, Ein-
stein, Born i Schrodinger, poszukiwali daremnie
sposobu na wyeliminowanie sprzecznosci, sca-
lajqc rézne aspekty na sposob arystotelesowski,
Bohr zdat sobie sprawe z bezskutecznosci tych
usitowan. Wiedziat on, ze musimy zy¢ z tym dy-
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lematem (...) oraz ze prawdziwym problemem
byto doskonalenie jezyka fizyki w taki sposob,
aby umozliwi¢ koegzystencje obu pojec” [16].
Podobng w swej wymowie ocene — choc¢
z oczywistych powodéw nie tak przychylng —
mozna spotka¢ u krytykéw Bohra, takich jak
John S. Bell, z ktérego licznych wypowiedzi na
ten temat warto w tym miejscu przywotac tylko
jednq: ,,Zamiast zaniepokoic sie niejednoznacz-
nosciq podstaw [mechaniki kwantowej], a takze
nie dos$¢ precyzyjnym okresleniem granicy po-
miedzy ‘ukfadem kwantowym’ i ‘klasycznym
aparatem pomiarowym’, Bohr wydawat sie by¢
tym usatysfakcjonowany. Bawily go sprzeczno-
$ci, na przyktad pomiedzy ‘czqgstkq’ i ‘falq’, ktére
zdajq sie pojawia¢ za kazdym razem, gdy wy-
kracza sie poza poziom praktycznych zastoso-
wan teorii. Stworzyl on filozofie, ktérq sam
nazwat ‘komplementarnosciq’, nie po to, by te
sprzecznosci i dwuznacznosci wyjasni¢, ale ra-
czej po to, by nas z nimi pogodzi¢” [2].
Rezygnacja z usuniecia sprzecznosci i pa-
radokséw mechaniki kwantowej jest w swej is-
tocie rezygnacjq z wyjasnienia racjonalnego
i zarazem prébq wprowadzenia do interpretacji
tej teorii elementu irracjonalnego. Idea komple-
mentarnosci wykazuje w tym kontekscie uderza-
jace podobienstwo do filozofii egzystencjalnej
Kierkegaarda, w ktérej z zatozenia faworyzuje
sie¢ elementy irracjonalne, natomiast pomniej-
sza sie role racjonalnych argumentow. Okazuje
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sie, ze zbiezno$¢ ta nie jest przypadkowa. Wielu
autoréw wskazuje na wyrazny wplyw dunskiego
egzystencjalisty na Nielsa Bohra, a posrednio
rowniez na rozwodj calej wspolczesnej fizyki
[17][18]. Stuszno$¢ tego zaskakujgcego
whiosku potwierdza analiza biografii Bohra.
*kk

Z filozofiq egzystencjalng Soerena Kierke-
gaarda Bohr zetknqgt sie dzieki swojemu wykta-
dowcy z Uniwersytetu Kopenhaskiego,
Haraldowi Hoffdingowi, ktory przez cate swoje
zycie pozostawat pod wptywem idei Kierkega-
ardaq, i ktéry poglgdy tego egzystencijalisty pro-
pagowat w swoich publikacjach i wyktadach
z filozofii. Bohr byt stuchaczem wyktadow Hof-
fdinga, poniewaz studenci uniwersytetéw duni-
skich niezaleznie od wybranego kierunku
studiow rozpoczynali swojq edukacje od obszer-
nego kursu filozofii i logiki. Ale uniwersyteckie
wyktady nie byty dla Bohra jedynym zrédtem
wiedzy o egzystencjalizmie; z koncepcjq tq ze-
tkngt sie on juz wczeséniej w swoim wtasnym
domu rodzinnym — réwniez za sprawq Hof-
fdinga. Na poczqtku XX wieku zawiqzata sie
w Kopenhadze grupa intelektualistow, ktéra
podczas prywatnych spotkan zajmowata sie dys-
kutowaniem istotnych probleméw naukowych
i filozoficznych. Herald Hoffding nalezat do tej
grupy, tak samo ojciec Nielsa Bohra, Christian
Bohr, ktory z wyksztatcenia i zainteresowania
byt fizjologiem. Spotkania grupy wielokrotnie

Uczestnicy Miedzynarodowego Kongresu Fizykéw w Como, 1927
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Harald Hoffding (1843-1931)

odbywaty sie w domu Bohréw i bardzo prawdo-
podobne, ze wtasnie tu dorastajqcy Niels Bohr
miat okazje przystuchiwa¢ sie dyskusjom, doty-
czqcym dunskiego egzystencjalizmu, ktore kaz-
dorazowo inicjowat Hoffding. Ten ostatni
cieszyt sie w domu Bohrow wyjqtkowq estymg,
i nic dziwnego, ze o gloszonych przez niego
ideach wyrazano sie tu zawsze z uznaniem i gle-
bokim szacunkiem. O tym, ze osobowos¢ i po-
glqgdy Hoffdinga wywarly niezatarte pietno na
przysztym fizyku, moze $wiadczy¢ to, ze w domu
Bohra w Carlsbergu na honorowym miejscu,
obok portretéw czterech innych waznych dla
niego oséb: ojca, matki, dziadka i brata, znaj-
dowat sie réwniez portret Hoffdinga.
Swiadectwem wyraznego wpltywu filozo-
ficznych poglqdéw Hoffdinga na Bohra i jego
interpretacije fizyki kwantowej jest koresponden-
cja jaka zachowata sie pomiedzy Hoffdingiem
i innym filozofem tego okresu, Emilem Meyer-
sonem. W jednym z listow Hoffdinga mozna
przeczyta¢: ,Kilka tygodni temu obchodzitem
mojq 85 rocznice urodzin (...). Miedzy artyku-
tami pochwalnymi, ktére prasa opublikowata
z okazji tego dniaq, artykut Nielsa Bohra sprawit
mi szczegolng przyjemnosé. Bohr deklaruje, ze
znalazt w moich ksigzkach idee, ktére pomogty
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naukowcom w "zrozumieniu" ich pracy i przez to
staly sie dla niego prawdziwg pomocq” [19].
W innym liscie do Meyersona Hoffding wspo-
mina wizyte, ktérq ztozyt mu Bohr, i dodaje
nastepujqcy komentarz: ,Miatem bardzo inte-
resujqce dyskusje z Nielsem Bohrem, szczegol-
nie na temat diagonalno$ci wprowadzonej do
fizyki kwantowej” [19].

Jaka idea, znaleziona w ksigzkach Hof-
fdinga, stata sie dla Bohra ,prawdziwg po-
mocq” w zrozumieniu fizyki kwantowej? Wiele
wskazuje na to, ze ideq tq jest wspomniana
przez Hoffdinga ,diagonalno$¢”, to znaczy
komplementarnos¢, ktéra dzieki interpretacii
Bohra z filozofii egzystencjalnej trafita do me-
chaniki kwantowej. Jednq z fundamentalnych
tez egzystencjalizmu Kierkegaarda byta pole-
mika z racjonalizmem i dialektykqg Georga
Hegla. Wedtug Hegla wszystko co istnieje, jest
logiczne i racjonalne, a przejawem tej racjonal-
nosci jest dialektyczny rozwdj, w ktérym kazdej
tezie odpowiada antyteza, za$ nieunikniona
opozycja pomiedzy jednym i drugim jest zawsze
do pogodzenia w wynikajqcej z tej opozycji syn-
tezie. Wedlug Kierkegaarda jest inaczej: prze-
ciwienstw i sprzecznosci nie da sie pogodzic¢
w zadnej syntezie, poniewaz wykluczajq sie one
wzajemnie w sposéb definitywny. Heglowskie
prawo dialektycznego rozwoju nie sprawdza sie
w egzystencjalnej sytuacji cztowieka, ktéry do-
strzega w sobie kontrast pomiedzy pragnieniem
samorealizacji (teza) i konkretnq sytuacjq zy-
ciowq, uniemozliwiajqcq te samorealizacje (an-
tyteza), albo pomiedzy wtasng skonczonosciq
(teza) i nieskonczonosciq Boga (antyteza).
Zadna synteza nie umozliwia przezwyciezenie
tego typu kontrastow, co wprowadza cztowieka
w stan rozdarcia i nieustannego leku, rodzi jego
egzystencjalny pesymizm i sprawiq, ze nie moze
on w zaden sposéb uwolni¢ sie od antynomii,
przeciwienstw i sprzecznosci. Zbiezno$¢ tej kon-
cepcji z zasadg komplementarnosci, ktéra row-
niez zaklada obecno$¢ nie dajgcych sie
pogodzi¢ ze sobg elementéw przeciwnych (opis
czasoprzestrzenny i przyczynowy), z pewnosciq
nie jest przypadkowa.

Podstawowe idee, wyrazajgce zasade
komplementarnosci, mozna odkry¢ réwniez
w samej metodzie dialektycznej Hegla, do ktorej
odwotywat sie Kierkegaard. Interpretacja, ktérq
Hegel nadawat metodzie dialektycznej, do ztu-
dzenia przypomina interpretacje Bohra —
zwlaszcza wtedy, gdy nie zaweza ona komple-
TOM 62
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mentarnosci jedynie do mechaniki kwantowe;,
ale nadaje temu pojeciu szersze znaczenie.
Wedtug Hegla opozycja pomiedzy tezq i anty-
tezq oznacza, ze kazdemu prawdziwemu twier-
dzeniu odpowiada jego zaprzeczenie, ktore
réwniez jest prawdziwe. Aby zatem poznad
prawde, nalezy uwzgledni¢ obydwa twierdzenia,
nawet jesli sq one ze sobq sprzeczne. Prawda
zawarta jest bowiem zaréwno w samym twier-
dzeniu, jak i w jego zaprzeczeniu. Co istotne,
nie nalezy podejmowac prob unikniecia wynika-
jacych stqd sprzecznosci, poniewaz sq one wpi-
sane w najgtebszq nature bytu, ale dzieki
mechanizmom dialektyki prowadzq do petnej
prawdy i umozliwiajq rozwdj rzeczywistosci. Z tq
ostatniq tezq — jak to zostato zaznaczone powy-
zej — nie zgadzat sie Kierkegaard. Abstrahujqgc
jednak od roznic pomiedzy filozofiq Hegla
i Kierkegaarda, warto zauwazy¢, ze sama idea
dialektycznej opozycji pomiedzy przeciwien-
stwami, ktére wzajemnie sie wykluczajq, ale za-
razem prowadzq do petnej prawdy, jest tq samq
ideq, ktérg Bohr rozpoznawat w swojej zasadzie
komplementarnosci, i ktorq ujmowat w sto-

Soren Kierkegaard (1813-1855)
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wach: ,przeciwienstwo gtebokiej prawdy réw-
niez zawiera gtebokq prawde” [20].
B

Opinie o tym, ze mechanika kwantowa
jest ,dziwna”, ,zwariowana”, ,zaskakujgca”
i ze ,nikt jej nie rozumie” wypowiadato w prze-
sztosci wielu znanych fizykéw. Opinie takie
bardzo czesto przywotuje sie w ksigzkach i arty-
kutach popularnonaukowych traktujgcych o tej
teorii, aby czytelnik nabrat respektu do tema-
tyki, ktéra ze wzgledu na konieczne w tego typu
opracowaniach uproszczenia wydaje sie tatwa,
a ktéra w rzeczywistosci fatwa nie jest, i dlatego
jej zgtebianie wymaga nie tylko odpowiedniego
zaawansowania rachunkowego, ale réwniez
umiejetnosci myslenia w kategoriach catkowicie
roznych od zdroworozsqdkowych kategorii fizyki
klasycznej. Opinie takq wypowiedziat swego
czasu rowniez i sam Niels Bohr, i warto na za-
konczenie tego opracowania przytoczyé¢ jego
stowa. W jednej ze swoich ksiqzek Weizsdcker
tak oto wspomina wystgpienie Bohra na kon-
gresie filozofow-pozytywistow, w czasie ktérego
fizyk z Kopenhagi wyjasniat istote zasady kom-
plementarnosci: ,Bohr byt gteboko rozczaro-
wany tym, ze przyjeli tak zyczliwie wszystko, co
im mowit o teorii kwantéw, i powiedziat nam:
. len, kto styszqc po raz pierwszy o kwancie
dziatania nie doznaje zawrotu gtowy, w ogéle
nie zrozumiat o czym mowa”. Weizsdcker
w nastepujqcy sposob wyjasnia, skqd wzieto sie
rozczarowanie Bohra: ,Zaakceptowali teorie
kwantéw jako rezultat doswiadczenia, poniewaz
ich $wiatopoglgdem byto akceptowa¢ doswiad-
czenie; atoli dla Bohra problemem byto wtasnie,
w jaki sposéb co$ takiego jak kwant dziatania
moze stanowi¢ doswiadczenie” [12].

Czytelnik tego artykutu zapewne nie doz-
nat zawrotu gtowy podczas jego lektury, ponie-
waz nie pierwszy raz slyszy o zasadzie
komplementarnosci, i dobrze wie, jakie znacze-
nie dla sformutowania tej zasady miato odkrycie
kwantu dziatania. Doswiadczenie z ogromnq
dokiadnosciq potwierdza statystyczne przewidy-
wania mechaniki kwantowej i nie ma zadnych
podstaw, by nie zaakceptowaé poprawnosci
matematycznego formalizmu, ktéry formutowa-
nie takich przewidywarn umozliwia. Problemem
pozostaje jedynie interpretacja formalizmu, czyli
to, ,w jaki sposodb co$ takiego jak kwant dziata-
nia moze stanowic¢ doswiadczenie”, albo raczej
— czy charakter doswiadczen, ujawniajgcych
obecno$c¢ kwantu dziatania, faktycznie nie do-
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puszcza innej interpretacji, jak tylko w katego-
riach wykluczajqcych sie wzajemnie opiséw cza-
soprzestrzennych i przyczynowych. A moze
alternatywq dla zasady komplementarnosci jest
jakie$ inne rozwiqzanie, na przyktad zmienne
ukryte? Wyniki empirycznych testéw nieréwnosci
Bella sugerujq jednak, ze musiatyby to byc
zmienne nielokalne, co oznaczatoby zastgpienie
jednego paradoksu innym paradoksem.
Wszystko wskazuje na to, ze mechanika kwan-
towa jest skazana na paradoksy, i ze nie przez
przypadek okresla sie jg mianem teorii ,dziw-
nej”, ,zaskakujqcej” i ,zwariowanej”, ktéra nie
tylko laikéw moze przyprawic¢ o zawrét gltowy.
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Sesja Jubileuszowa
dziewieddziesieciolecia
Polskiego Towarzystwa Fizycznego

Bohdan Grzqdkowski
Sekretarz Generalny PTF

17 grudnia 2010 roku, o godzinie 11,
w gmachu Wydziatu Fizyki Politechniki War-
szawskiej rozpoczeta sie Sesja Jubileuszowa PTF
poswiecona 90-rocznicy zatozenia Towarzy-
stwa. Po krétkim powitaniu przez Prezesa PTF,
prof. Wiestawa A. Kaminskiego, zgromadzeni
goscie przeszli do sali, w ktorej 11 kwietnia
1920 roku odbyto sie zatozycielskie zebranie
Towarzystwa. Tam prof. Wtodzimierz P. Zych
krétko przypomniat okolicznosci zatozenia PTF,
po czym prezes PTF i dziekan Wydziatu Fizyki
Politechniki Warszawskiej prof. Rajmund Bace-
wicz dokonali odstoniecia pamigtkowej tablicy.
Na tablicy widnieje napis: ,W 90-lecie zatoze-
nia PTF. W tej sali 11 kwietnia 1920 roku,
z udziatem delegatéw z Warszawy, Krakowa,
Lwowa, Wilna i Poznania odbyt sie zjazd zato-
zycieli Polskiego Towarzystwa Fizycznego”. Po

a)

Tablica pamigtkowa w 90-lecie zatozenia PTF

odstonigciu tablicy uczestnicy przeszli do Audy-
torium, w ktérym uroczystos$¢ byta kontynuo-
wana. Prezes PTF otworzyt Sesje przypominajqc

Medal okolicznosciowy Marii Sktodowskiej-Curie: a. awers: Maria Sklodowska-Curie, b. rewers: Polskie Towarzystwo

Chemiczne
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Prezydent
Rzeczypospolitej Polskiej

Warszawa, 17 grudnia 2010 roku

Organizatorzy i Uczestnicy

jubileuszowej sesji

7 okazji 90-lecia Polskiego Towarzystwa Fizycznego
Warszawa

Szanowny Panie Prezesic!
Szanowni Panstwo!

Dziekuj¢ za zaproszenie na jubileuszows sesje uswietniajacq dziewig¢édziesicciolecie dzialalnosci
Polskicgo Towarzystwa Fizycznego. Nie mogac by¢ dzisiaj razem z Panstwem, ta droga pragng
przekaza¢ uczestnikom spotkania oraz wszystkim czlonkom tej zasluzoncj dla polskiej nauki
organizacji najserdeczniejsze pozdrowicnia i zyczenia.

Powstale zaledwie w dwa lata po odzyskaniu przez nasz kraj nicpodleglosci stowarzyszenie
bylo wyrazem dazen rozproszonych po réznych osrodkach akademickich polskich fizykow,
ktorzy poszukiwali plaszczyzny do wymiany mysli i integracji swojego srodowiska.
Doceniajac historyczny i wspolezesny dorobek Towarzystwa oraz jego zaslugi w rozwoju
polskicj fizyki z przyjemnoscia objalem jubileuszowe obchody prezydenckim patronatem.

Reprezentuja Panistwo jedna z najtrudniejszych, a zarazem najbardzicj fascynujacych dziedzin
nauki. Nie bedzie przesady w stwicrdzeniu, Ze to wlasnie ona jest obeena niemal w kazdcj
dziedzinic naszego zycia, a rzadzace fizyka prawa staly si¢ skutecznym narzedziem w rozwoju
cywilizacyjnym czlowicka.

Dluga jest lista nazwisk i dokonan polskich uczonych fizykéw, ktorych odkrycia prayczynily si¢
do postepu w wiclu, czesto wydawaé by si¢ moglo odleglych od fizyki, dyscyplinach.
Sa na niej tak wybitne postaci, jak laurcatka nagrody Nobla Maria Sklodowska-Curic, profesor
Marian Smoluchowski, ktory zaslynal z badad nad teoria kinetyczno-molckulamna, profesor
Stefan Pienkowski, tworca ,Warszawskicj Szkoly Fizykow”, profesor Wladyslaw Natanson,
wspolzalozycicl i pierwszy prezes Polskiego Towarzystwa Fizycznego  oraz profesor
Leopold Infeld, wicloletni wspolpracownik Alberta Linsteina.

Jubileusz dziewi¢édziesigciolecia istnienia Paristwa ofganizacji jest wigc znakomita okazjg
nic tylko do podzigkowania za dotychczasowa, sluzaca dobrze Polsce, dzialalnosé Towarzystwa.
To roéwnicz odpowiedni moment do wyrazenia glebokiego szacunku i wdzigeznosci wszystkim
polskim fizykom, ktorzy swoja praca przyczynili si¢ do rozwoju tej dyscypliny nauki w naszym
kraju i przysporzyli jej uznania w swiecie.

Raz jeszcze serdecznie pozdrawiam organizatoréw oraz uczestnikow jubileuszowej sesi.
Przckazuje rowniez Pafistwu zyczenia spokojnych i radosnych Swiat Bozego Narodzenia.
Zycze  Polskiemu  Towarzystwu  Fizycznemu  kolejnych  lat owocne]  dzialalnosci
oraz by prowadzona przez Panstwa misja edukacyjna upowszechniania w spoleczenistwie wiedzy
fizyczne) przynosila jak najwiccej satysfakcji. Wszystkim zrzeszonym w Towarzystwie fizykom
sycze sukcesow i osobiste) pomyslnosci w zblizajacym si¢ Nowym Roku.

List Prezydenta RP
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okolicznos$ci i atmosfere towarzyszqcq powsta-
niu Towarzystwa w 1920 roku — wystgpienie
Prezesa jest zamieszczone obok.

Nastepnie Prezes odczytat list Prezydenta
RP Bronistawa Komorowskiego, ktory obijqt
Sesje swoim honorowym patronatem (list jest
zamieszczony obok). Prezydent podkreslit role
jakq fizyka odgrywa we wspotczesnym S$wiecie
oraz przypomniat jak istotne znaczenie dla od-
budowania polskiej nauki miato powotanie To-
warzystwa. Wspomniat réwniez wybitnych
polskich fizykéw Marie Sktodowskg-Curie, Ma-
riana Smoluchowskiego, Stefana Pienkow-
skiego, Wtadystawa Natansona i Leopolda
Infelda.

W dalszej czesci uroczystosci Wiceprezes
Polskiego Towarzystwa Chemicznego, prof. Mi-
rostaw Mojski, przekazat zyczenia od PTCh i od-
czytat tekst dyplomu, w ktorym Polskie
Towarzystwo Chemiczne przyznaje Polskiemu
Towarzystwu  Fizycznemu  okolicznosciowy
Medal Marii Sktodowskiej-Curie z okazji 90-te]
rocznicy powstania. Nastepnie prof. Jan Gaj
przekazat zyczenia w imieniu Towarzystwa Nau-
kowego Warszawskiego, a prof. Franciszek
Krok, Prorektor PW w imieniu Rektora Politech-
niki Warszawskiej.

Kolejnym elementem Sesji byto wreczenie
nagrod PTF. Nastepnie wystuchano niezwykle
ciekawego wyktadu prof. Andrzeja Kajetana
Wréblewskiego ,,Fizyka w Polsce w dwudziesto-
leciu miedzywojennym”. Kolejny wyktad, po-
swiecony roli fizyki w rozwoju cywilizacji pt.
JFizyka zrodtem innowacji technicznych, ktére
rozwijajq cywilizacje i wzbogacajq kulture”
wyglosit prof. Ryszard Tadeusiewicz. Ostatni wy-
ktad zostat wygtoszony przez tegorocznego lau-
reata Medalu Smoluchowskiego (nadawanego
przez PTF) prof. Tomasza Dietla. Tekst wyktadu
prof. Tadeusiewicza jest zamieszczony w niniej-
szym numerze Postepow Fizyki oraz na stronie
www PTF, http://ptf.fuw.edu.pl/90latptf.html.
Po zamknieciu Sesji goscie wzieli udziat w oko-
liczno$ciowym koktajlu w pieknej Auli Wydziatu
Fizyki PW, ktéry zakonczyt obchody 90-lecia.

W uroczystosci uczestniczyto okoto 120
zaproszonych gosci, w tym Prorektor Politech-
niki Warszawskiej — prof. Franciszek Krok, Dzie-
kan Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej —
prof. Rajmund Bacewicz, Dziekan Wydziatu Fi-
zyki Uniwersytetu Warszawskiego — prof. Teresa
Rzqca-Urban, Prodziekani Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego — profesorowie
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Przemawia Prof. Wiestaw Kaminski, Prezes Polskiego To-
warzystwa Fizycznego

Wyktada Prof. Ryszard Tadeusiewicz
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Wyktada Prof. Tomasz Dietl (z prawej). Z lewej Prof. Fran-
ciszek Krok Prorektor PW

Marek Trippenbach i Andrzej Wysmotek, prof.
Krzysztof Krélas z Wydziatu Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego, prof. Pawet Olko z Instytutu Fizyki
Jgdrowej PAN, Prodziekan Wydziatu Nowych
Technologii i Chemii Wojskowej Akademii
Technicznej — prof. Stanistaw Klosowicz, Pro-
dziekan Wydziatu Fizyki Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza — prof. Piotr Tomczak,
Wiceprezes Polskiego Towarzystwa Chemicz-
nego — prof. Mirostaw Mojski, prof. Jan Gaj
z Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, Dy-
rektor Srodowiskowego Laboratorium Cigzkich
Jonéw Uniwersytetu Warszawskiego — prof.
Krzysztof Rusek i Dyrektor Instytutu Fizyki PAN
— prof. Jacek Kossut. Obecny byt réwniez byty
Prezes PTF prof. Reinhard Kulessa i byly Prezes

Fragment sali: | rzqd od lewej: Prof. Rajmund Bacewicz -
Dziekan Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej, Prof.
Ryszard Tadeusiewicz (AGH), Prof. Zygmunt Galasiewicz
(UWr), Dr Kazimierz Piotrowski (IF PAN) - Skarbnik ZG
PTF, Dr Krystyna Zakowicz (UW) - Kierownik Sekretariatu
ZG PTF,

Il rzqd od lewej: prof. Tomasz Dietl (IF PAN)
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Fragment sali: lewa strona: | rzqd od lewej: Prof. Andrzej
Kajetan Wréblewski (UW), Prof. Wiestaw Kaminski
(UMCS) - Prezes PTF, Il rzqd od lewej: Prof. Jacek M. Ba-
ranowski (UW) - Cztonek ZG PTF, Dr Kazimierz Piotrowski
(IF PAN) - Skarbnik ZG PTF, Dr Krystyna Zakowicz (UW)
- Kierownik Sekretariatu ZG PTF, Ill rzqd od lewej: Prof.
Rajmund Bacewicz - Dziekan Wydziatu Fizyki Politechniki
Warszawskiej, :
prawa strona: | rzqd od lewej: Prof. Jerzy Warczewski (US)
- Czlonek Prezydium ZG PTF, Redaktor Naczelny czaso-
pisma POSTEPY FIZYKI, Dr Zofia Gotgb-Meyer - Czlonek
Prezydium ZG PTF, Redaktor Naczelny czasopisma
FOTON, Il rzqd od lewej: Prof. Jerzy Niewodniczanski
(AGH) - byty Prezes PAA

Panstwowej Agencji Atomistyki prof. Jerzy Nie-
wodniczanski.

W sktad Komitetu Honorowego Sesji
wchodzili prof. Katarzyna Chatasinska-Macu-
kow — Rektor Uniwersytetu Warszawskiego,
prof. Michat Kleiber — Prezes Polskiej Akademii
Nauk, prof. Wiodzimierz Kurnik — Rektor Poli-
techniki Warszawskiej, prof. Janusz Lipkowski —
Prezes Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego, prof. Karol Musiot — Rektor Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego oraz prof. Elzbieta Pyza —
Prezes Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im.
Kopernika.

Sesja Jubileuszowa zastata dofinanso-
wana przez MNiSzW w ramach dziatalnosci
wspomagajqcej badania.

Przemowienie, ktére wygtosit
Prezes PTF prof. Wiestaw Kaminski
dnia 17 grudnia 2010

na uroczystosci jubileuszu PTF

11 kwietnia 1920 roku, a wiec przed 90
laty, tuz po odzyskaniu niepodlegtosci, powo-
tano do zycia Polskie Towarzystwo Fizyczne.
W tym okresie powszechnego entuzjazmu
i wiary w wielkg moc sprawczq czynu obywatel-
ROK 2011

TOM 62 ZESZYT 1



B. Grzqdkowski - Sesja Jubileuszowa dziewigidziesigeiolecia Polskiego Towarzystwa Fizycznego

skiego zebrani na Politechnice Warszawskiej
wybitni fizycy z gtéwnych czesci Rzeczypospoli-
tej: z Krakowa i Warszawy, z Wilna i Lwowa oraz
Poznania podijeli te odwaznq decyzje.

Z petnq $wiadomosciq celdéw i wyzwan
przed jakimi staneli. Jak moéwit jeden ze znako-
mitych fizykdw-zatozycieli Towarzystwa i jego
pierwszy prezes, profesor Wtadystaw Natanson,
byta nimi gorliwa i wierna stuzba narodowi,
przyczyniajqca sie do postepu i jego rozkwitu
oraz traktujqca takie postepowanie jako obo-
wiqzek wzgledem przyszlych pokolen. PTF przez
caly okres obecnosci Towarzystwa w spoteczen-
stwie nie sprzeniewierzyt sie temu przestaniu
dobrze stuzqc Polsce — i w tamtym nietatwym
okresie odbudowy nasze] panstwowosci,
i potem w heroiczny czas drugiej wojny $wiato-
wej, i pdzniej mimo spetania narzuconqg podle-
gtosciq wschodniemu sgsiadowi — budowat
wysokq pozycje fizyki polskiej w nauce $wiato-
wej. Jego cztonkowie swoimi badaniami oraz
ksztatcqc kolejne pokolenia fizykow polskich da-
wali najwyzsze $wiadectwo obywatelskiego po-
czucia obowiqzku i stuzby. Parafrazujqc lzaaka

POSTEPY FIZYKI TOM 62 ZESZYT 1

Newtona mozemy niebezzasadnie zawotaé, ze
jesli dzi§ ze $miatosciq patrzymy w przysztosé
naszej naukowej wspdlnoty, to tylko dlatego, ze
stoimy na barkach gigantéw.

Swietujemy dzi$ z dumq i serdecznq pa-
mieciq 90. rocznice tamtej brzemiennej decyzji
naszych naukowych antenatéw. Uswietniajq dzi-
siejszq uroczysto$¢ wybitni uczeni mowiqc
o historii fizyki polskiej, o cywilizacyjnymi i kultu-
ralnym oddziatywaniu fizyki i o jej najnowszych
wybitnych osiggnieciach. A to przeciez swoista
komunia starych i nowych czaséw. Honorujemy
na tym spotkaniu znakomite osiqgniecia fizyki
polskiej i wybitnq aktywnos¢ popularyzatorskg,
nagradzamy miodziez za prace magisterskie,
u poczqtku przygody z fascynujgcym doswiadcze-
niem poznawania mechanizméw zawartych, jak
mowit Kepler, w pandektach boskich. A to prze-
ciez komunia dojrzatych i miodych badaczy,
mistrzéw i ucznidw. | niech tak pozostanie. Bu-
dujmy pomysino$¢ naszej wspdélnoty, naszego
Towarzystwa, fqczqc satysfakcje osobistg ze
stuzbq dla dobra innych i pamie¢ przesztosci
z wyzwaniami naszych czaséw i przysztosci.
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Uroczyste seminarium |IFJ PAN
pamieci Andrzeja Eskreysa

Matgorzata Nowina Konopka
Instytut Fizyki Jgdrowej PAN, Krakéw

W dniu 3-go marca 2011 r. czwartkowe
seminarium Instytutu Fizyki Jgdrowej PAN byto
poswiecone pamieci Profesora Andrzeja
Eskreysa, ktory zmart 8-go lutego b.r. Oprécz
cotygodniowych uczestnikéw seminariow: dok-
torantéw i pracownikéw IFJ zaproszono rodzine
i przyjaciot Profesora. O podzielenie sie wspom-
nieniami o Andrzeju Eskreysie poproszono pre-
zesa PAU prof. Andrzeja Biatasa i prof. Piotra
Maleckiego z IFJ PAN.

Spotkanie prowadzit dyrektor Instytutu
prof. Marek Jezabek. Przywitat Zzone Kinge,
corki Marysie i Terese oraz wnuka Samuelg,
a takze licznie zebranych gosci. Przedstawit
zmartego jako znakomitego fizyka o swiatowym
uznaniu, inicjatora i uczestnika wielu miedzyna-
rodowych eksperymentéw w dziedzinie fizyki wy-
sokich energii, dtugoletniego kierownika
Zaktadu Struktury Hadronow IFJ PAN, wycho-
wawce licznego grona wspotpracownikéw.

— ,Zaledwie dwa tygodnie temu na cmen-
tarzu Rakowickim pozegnalismy Andrzeja Es-
kreysa” — rozpoczqt swoje wystgpienie wyraznie
wzruszony Andrzej Biatas. — Byt on cztowiekiem
petnym entuzjazmu, filarem fizyki wysokich
energii. Potrafit rozpali¢ wyobraznie kolegow.
Stworzyt zespot krakowskich fizykéw wysokich
energii pozostawiajgc tym samym swoj $lad
w srodowisku fizykow.

Andrzej Eskreys urodzit sie w 1938 roku,
ukonczyt liceum Sobieskiego w Krakowie jako
prymus: na $wiadectwie miat z géry na dot
same piqtki! Studia fizyki podjgt na Uniwersyte-
cie Jagiellonskim.

— ,Znalazt sie w grupie moich studentow.
Byt zdolny, sympatyczny i przystojny. Tak go po-
lubitem, ze pytatem go na kazdych zajeciach.
Miedzy nami byto 3 lata rdznicy. Obracalismy
sie w tym samym towarzystwie. Razem i niemal

' Hotel&Casino&Restauracja w Genewie, przyp. red.

Prof. Andrzej Biatas Prezes PAU wspomina Przyjaciela
(Fot. MNK)

réwnoczesnie wypatrzylismy sposrod kolezanek
najpiekniejsze dziewczyny Ele i Kinge, ktére
wkrétce zostaly naszymi zonami.

Prawdziwa przyjazin miedzy nami rozwi-
neta sie w 1968 r., kiedy razem pojechalismy
do CERN-u. Ela i Kinga walczyty o paszporty.
Wynajgtem duze mieszkanie — wspomina An-
drzej Biatas — bo myslatem, ze Ela szybko przy-
jedzie, ale niestety to trwato. Andrzej zamieszkat
u mnie i zajqt sie gotowaniem. Robit to znako-
micie przez caly tydzien! A w weekendy jezdzi-
lismy starym maluchem Andrzeja do Genewy
i tam w Mdvenpick' balangowalismy do poznej
nocy. Jakim cudem udawato nam sie zawsze
wréci¢ do Meyrin?, to jeden Pan Bog wie...

' Nieduze miasto w Kantonie Genewskim polozone najblizej CERN-u, przyp. red.

28 POSTEPY FIZYKI

TOM 62 ZESZYT 1 ROK 2011



M. Nowina Konopka - Uroczyste seminarium IE] PAN pamieci Andrzeja Eskreysa

Vol

Chwila uémiechu tuz przed rozpoczeciem uroczystego seminarium. Na pierwszym planie: Kinga — zona Andrzeja

Eskreysa, ich corki kolejno: Terenia i Marysia, wreszcie wnuk Samuel. Po prawej stoi prof. Marek Jezabek — Dyrektor

IFJ PAN

Liczne publikacje majgce bardzo wielu
autoréw nie oddajq ogromnego wkladu An-
drzeja Eskreysa w osiqgniete wyniki. On byt fak-
tycznie motorem grupy. W jego osobie
stracilismy wybitnego fizyka, z ktérym mozna
byto rozmawia¢ bez komplekséw. Nie bat sie
$miatych hipotez i potrafit o nich dyskutowaé.
Bedzie nam go bardzo brakowato...”

W 1974 r. Andrzej Eskreys nawiqzat
wspolprace z Instytutem Maxa Plancka w Mo-
nachium i jego drogi z Andrzejem Biatasem tro-
che sie rozeszty. Natomiast zacieénily sie
kontakty z Piotrem Maleckim, ktéry tak go
wspomina:

— ,Andrzej byt uroczym cztowiekiem. Ob-
darowanym niezliczonymi talentami. Przystojny,
dowcipny, serdeczny. Cokolwiek robit, robit do-
skonale. Jak zajmowat sie fizykq, to méwiono
0 nim, ze jest najlepszym eksperymentatorem.
Jak mowit po angielsku, to jak Anglik. Jak jezdzit
ra nartach, to jak instruktor, albo lepiej. Jak zde-
cydowat sie znalez¢ dziewczyne, to najtadniejszq.
POSTEPY FIZYKI
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(Fot. MNK)

W wielkich wspétpracach nie pisze sie
osobiscie wszystkich prac. Wszystkie sie czyta,
konsultuje. Andrzej wnosit do nich tematyke
~krakowskq” ... produkcja wielorodna, korela-
cje Bose-Einsteina, intermitencja, tematyka
tarcz jgdrowych... Wszystkie prace podlegajq
rygorystycznym wewnetrznym recenzjom kola-
boracji. Andrzej miat wielki autorytet i nalezat
do ,sita” recenzenckiego. Wszedzie, gdzie pra-
cowal, znana byta jego bezkompromisowa rze-
telnosé.

Wielu z nas wyjezdzato za granice do réz-
nych osrodkéw. Andrzej nalezat do tych, ktérzy
przywozili tematyke. W ramach niej powstawaty
prace, doktoraty, kariery. Przywozit Zzyczenia, za-
proszenia do wspotpracy dla catego zespotu.

Nie twierdzit, ze zna sie na wszystkim.
Przeciwnie. Posiadat te cnote Wielkich, ktérzy
majq przedziwng zdolno$¢ otaczania sie
dobrymi ludzmi, doceniania ich i promowania,
a nawet, mysle, ze ich kreowania przez swoje
oddziatywanie, przez umiejetne stawianie wy-
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zwan, i przez zaufanie, wyzwalajqce ukryte zdol-
NOSCi.

lluz to wybitnych ludzi réznych specjalno-
$ci wyrosto np. wokét ZEUS' a!

Ostatnie lata nie oszczedzity mu cierpien.
| nawet w tym, nie byto nic na niby. Tak, jakby
wszystko musiato by¢ na najwyzszym poziomie.
Odchodzit powoli, ale mimo to koniec nadszedt
niespodziewanie.

To ze ludzie odchodzq jest z nami od za-
wsze. Odchodzenie rowiesnikow chcielibysmy
odktada¢ na pézniej. Nic na to nie poradzimy.
Pozostaje sie cieszy¢ wspomnieniami i pamigtac
ambitnego i petnego humoru bezkompromiso-
wego w badaniach kolege i przyjaciela.”

Mysle, ze warto przypomniec, ze w latach
80-tych ubiegtego wieku, z inicjatywy profesora
Eskreysa zostata podpisana niezwykle korzystna
umowa z DESY dotyczqca budowy wéwczas naj-
nowoczeéniejszego na $wiecie zderzacza elek-
tron-proton, o nazwie HERA. Na mocy tej
umowy inzynierowie i technicy z IFJ i AGH poje-
chali na kontrakty do DESY, zeby budowac
HERE. W Polsce sytuacja gospodarcza byta
wtedy niezwykle trudna, wiec skromne wynagro-
dzenie, ale w markach stanowito atrakcje. Dzieki
wyjazdowi kilkadziesiqt osob przez wiele lat
miato okazje zarobi¢ na samochody, mieszka-
nia, domy.... A fizycy, ktérzy demokratycznie,
byli gratyfikowani tak samo jak technicy, uzyskali
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dostep do najnowoczesniejszej aparatury ba-
dawczej. Osiqgneli wiele interesujqcych rezulta-
téw, stopnie naukowe i kariery. Podobnq
umowe podpisano pézniej z CERN-em, réowniez
przy ogromnym udziale profesora Eskreysa. Tam
krakowscy inzynierowie i technicy pracowali przy
budowie i naprawianiu wielkiego zderzacza had-
ronéw LHC, a ich honoraria zwiekszaly tzw.
wspotczynnik zwrotu kosztéw sktadki cernow-
skiej. Wspotpraca z oboma osrodkami trwa
nadal. Wszyscy Polacy uzyskali szacunek i uzna-
nie wérod wiadz DESY i CERN-u.

Wypowiedzi obu profesoréw pokazujq, ze
praca oprécz satysfakcji, materialnych srodkéw
do Zycia czy kariery zawodowej, daje ogromnq
wartoé¢, jakq jest przestrzen do budowania
przyjazni. Zmarty profesor Andrzej Eskreys nie-
waqtpliwie potrafit te przestrzer bogato zagospo-
darowac.

Jego odejécie odbito sie szerokim echem
w $rodowisku naukowym. Do [FJ PAN przy-
stano szereg listéw kondolencyjnych. Na za-
koriczenie uroczystosci dyrektor IFJ PAN Marek
Jezabek odczytat niektére z nich: od Ralfa
Heuera — Dyrektora CERN, od Helmuta Do-
scha — Dyrektora DESY, od Wojciecha tuznego
— Dziekana Wydziatu Fizyki i Automatyki Stoso-
wanej AGH oraz od Ryszarda Sosnowskiego —
Przewodniczqcego Rady Naukowej Instytutu
Problemoéw Jgdrowych.
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Jubileuszowe wspomnieniq;
Profesor Roman Stanistaw Ingarden’

Lidia Smentek
Vanderbilt University Nashville, Tennessee, USA

Streszczenie: Profesor Roman Stanistaw Ingarden: Torunianin z Iwowskimi korze-
niami urodzony w Zakopanem; 1 pazdziernika 2010 roku obchodzit Jubileusz 90
Urodzin; uhonorowany Orderem Swietego Skarbu, Ztote Promienie ze Wstegq
(Zuih@sh0), ustanowionym przez cesarza Japonii Mutsuhito 4 stycznia 1888 roku,
przyznanym 3 listopada 1994 roku w ceremonii Aki No Jokun; od 1995 roku doctor
honoris causa UMK. Kawaler medalu Thorunium. Nestor fizyki torunskiej, inicjator
i tworca Reports on Mathematical Physics i Open Systems and Information Dyna-
mics, dwoch czasopism naukowych o $wiatowej randze; wieloletni dyrektor Instytutu
Fizyki; wychowawca i nauczyciel wielu wybitnych fizykéw; dla studentéw — po prostu
RSI, jak w kuluarach nazywalismy Pana Profesora.

Reminiscences on the occasion of the jubilee;
Professor Roman Stanistaw Ingarden

Abstract: Professor Roman Stanistaw Ingarden, adopted Torun citizen with the roots
from Lvov yet born in Zakopane, celebrated the jubilee of the 90" birthday on Octo-
ber 1%, 2010; honored on November 3, 1994 in the ceremony Aki No Jokun by the
Order of the Sacred Treasure, Gold Rays with Neck Ribbon (Zuihdshd), the Japa-
nese distinction established on January 4, 1888 by Emperor Mutsuhito of Japan;
since 1995 doctor honoris causa of Nicolaus Copernicus University in Torun; ba-
chelor of the medal Thorunium; nestor of Torun school of physics, initiator and
creator of Reports on Mathematical Physics and Open Systems and Information Dy-
namics, two international scientific journals of a high rank; for many years director
of the Physics Institute; teacher and advisor for many outstanding physicists; for stu-
dents simply RSI, as we called him behind the walls of the classrooms.

Jako sqgsiadka mieszkajgca po drugiej
stronie ulicy Kraszewskiego w Toruniu bardzo
czesto obserwuje przez okno Profesora Ingar-
dena ostroznie przekraczajqcego jezdnie w dro-
dze do ...pracy. Naleze do pokolenia torunskich
fizykow, ktore zaczeto swojq edukacje w atmos-
ferze tworzonej przez autorytet i charyzme
profesora Aleksandra Jabtonskiego, ale w Insty-
tucie kierowanym przez przybytego z Wroctawia
Profesora Ingardena. Dopiero w czerwcu tego
roku (4 i 15 czerwca 2010), bedgc w gabinecie
Profesora Ingardena, zdatam sobie sprawe, ze
od rozpoczecia moich studiéw minie w przy-

sztym roku 45 lat, doktadnie tyle samo, ile minie
liczqc od poczqtku pobytu Profesora w Toruniu.
Dla mnie to cate zawodowe zycie, w czasie kto-
rego bytam przeciez $wiadkiem dziatalnosci
Profesora; dla Profesora, w obliczu zblizajgcego
sie jubileuszu urodzin — to tylko potowa zycial!
Wtasnie dlatego, w czasie moich czerwcowych
wizyt w gabinecie Profesora Ingardena, czutam
sie znowu tak samo, jak wtedy, kiedy na trzecim
roku studiow przygotowywatam referat na semi-
narium z rownan Fokkera-Plancka opisujgcych
ewolucje czasowq funkcji gestosci prawdopodo-
bienstwa...

' Pierwotna wersja Wspomnienia opublikowana byla w Glosie Uczelni (UMK) 9, 2010.
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Profesor Roman Stanistaw Ingarden z Emanuelem Walen-
tynowiczem, w czasie wizyty w Zakladzie Fizyki WSP
w Stupsku (lata siedemdziesigte)

Tym razem, nie fizyka, nie moj referat, czy
sprawy administracyjne byly powodem spotka-
nia; tym razem Pan Profesor zgodzit sie odpo-
wiedzie¢ na kilka moich pytan, ktérych
w minionych latach nie miatam okazji zadag,
a ktére powrdcity w pamieci przy okazji podsu-
mowan i rachunkéw obejmuijqcych okres wtas-
nej aktywnosci zawodowej. W czerwcowych
spotkaniach brakowato mi tylko biatego kitla,
ktory Profesor zwykle wkiadat bedqc w Instytu-
cie. Zywq i petng optymizmu atmosfere tych
spotkan po latach Pan Profesor zdefiniowat od
poczqtku opowiadajqc o prowadzonych wykta-
dach z jezyka japonskiego, snujqc plany na
2011 rok i majqc nadzieje, ze bedzie nadal pro-
wadzit choéby dwie godziny zajec.

Ponizej przedstawiam krétki zapis na-
szych rozméw; prezentowane odpowiedzi Pan
Profesor wtasnorecznie napisat, co pozwolito
nam w czasie spotkan odbiega¢ w przesziosc
i przyszto$¢, nie zwracajqc zbytniej uwagi na
chronologie wspomnien.

1. Przed rozmowq z Panem Profesorem kolejny
raz wrocitam do Pana wspomnien o Ojcu’;
bezwiednie i raczej nie$wiadomie chciatam
odnie$¢ Pana Profesora sylwetke do feno-
menu Pana Ojca. Faktycznie, ten schemat

myslowy nadal trwa w pamieci — Profesor
Roman Stanistaw Ingarden, Syn Profesora In-
gardena! Czy byto trudno wzrastaé, rozwijac
sie w ,cieniu” Wielkiego Ojca?

Nie, nie bylo trudno. Przeciwnie, ojciec ,poma-
gat” mi wzrastad, byl mi wzorem, cho¢ filozofia,
jako taka, nie specjalnie mnie pociggata. Jako
fizyk statem sie jakby przeciwnikiem filozofii, kt6-
rej nie uwazatem za autentycznq nauke. Ojciec
jednak popierat moje dgzenia ku fizyce i nau-
kom przyrodniczym.

2. Ze zdumieniem czytam w Panskich wspom-
nieniach o Ojcu analize stownictwa Pana
Profesora, z wczesnego wieku dzieciecego
i porownanie przeksztatcen z tymi stosowa-
nymi przez Panskiego mtodszego Brata!
Czyzby Panscy Rodzice obserwowali kazdy
przejaw rozwoju swoich Dzieci analizujqc
postepy i starajqc sie zrozumiec ich zrodia
i logike? Czy Pan Profesor i Panscy Bracia
byli specjalnie edukowani w domu?

Ani ja, ani moi bracia nie byli specjalnie eduko-
wani w domu, ale obecnos¢ wielu ksiqzek bar-
dzo pomagata mi, tak jak i dyskusje z Ojcem.

3. Przez wiele lat, od poczqtku moich studiow,
kiedy stuchatam wyktadéw Pana Profesora
i bratam udziat w prowadzonym seminarium,
w biografii Pana Profesora zasadniczq role
zawsze odgrywat stawny Ojciec — filozof. Do-
piero w 2008 roku, w artykule w Nowosciach
JLeczyta uczniéw toruniskich szkot” (K. Przy-
byszewskiego) okazato sie, ze Maria Adela
Jézefa Ingardenowa nie tylko byta Paniq Pro-
fesorowq i Matkq (urodzonq wtasnie w Dzien
Matki!), ale rozwijata swojq wiasnq kariere
jako lekarz okulista pracujqcy w Toruniu
i Ciechocinku. Jaka byta Mama Pana Profe-
sora?

Matka moja byta dobrze wyksztatcona jako le-
karka-okulistka, znata jezyki obce, giéwnie fran-
cuski i niemiecki, tez facine. Byta osobq zawsze
serdecznq i zyczliwg, dobrze rozumiata psycho-
logie dzieci i mfodziezy. Lubita literature piekng,
duzo czytata i przyczynita sie do powstania tra-
dycji posiadania duzej biblioteki domowe.

4. Na koncu ksiqzki, ktérg tutaj przywotuje,
umiescit Pan Profesor fotografie ze Zjazdu

"Wszystkie czarno-biale fotografie pochodzq z prywatnego albumu Emanuela Walentynowicza.
' ,Roman Witold Ingarden, Zycie filozofa w okresie toruriskim 1921-1926", Wydawnictwo UMK, 2000.
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Maria Adela Jézefa Ingardenowa (1889-1978)

400-lecia Torunskiego Gimnazjum Akade-
mickiego imienia Mikotaja Kopernika; foto-
grafie z 14 wrzesnia 1968 roku ze zjazdu
mojej szkoly (tej samej w ktorej pracowata
dr Maria Ingardenowa)! W pierwszym rzedzie
po prawej stronie widze mojego Dyrektora
Szkoty, kilka oséb dalej, mojego Rektora
(bytam wtedy juz studentkq fizyki UMK),
a w ostatnim rzedzie, jak Pan Profesor wyjas-
nia — Profesor Roman W. Ingarden. Bardzo
zaluje, ze nie potrafie cofng¢ sie do czasu,
kiedy Pana Profesora Rodzice swojq pracq
tworzyli Gimnazjum Kopernika; a bedqc wy-
chowankq ,Kopernika”, czuje wdzieczng
wiez ze wszystkimi, ktérzy budowali jego pres-
tiz i naukowq kondycje. Bratam udziat w tym
uroczystym zjezdzie, ale wtedy nie wiedzia-
tam, ze wséréd Gosci znajduje sie Profesor
Roman Witold Ingarden!

Ojciec skromnie usuwat sie w cien. Unikat wszel-
kich ceremonii i nie chcial wystawia¢ sie na
pierwsze miejsce, wlasnie jako ojciec i uczony.
Bytem bardzo wdzieczny, ze ojciec przyjechat do
Torunia z tej okazji.

5. Jak to sie stato, ze wybrat Pan Profesor fi-
zyke, jako pole swojej dziatalnosci naukowej?

Wynikato to z moich zaintresowan, fizyke uwa-
zatlem za glédwnq nauke o przyrodzie, nie takg
martwq jak np. Filologia klasyczna.Dopiero p6z-
niej, po latach zrozumiatem, ze nauka taciny
i greki, ktérg otrzymatem w Ill Paristwowym
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Gimnazjum im. Stefana Batorego, a od 7-mej
klasy w | Panstwowym Gimnazjum im. M. Ko-
pernika we Lwowie, byta rzeczq niezwykle po-
szerzajqcq horyzonty i przydatng w pracy
naukowej fizyka. Fizyka pociqgata mnie takze
dlatego, iz posfuguje sie wyzszq matematykq,
a wiec otwiera wielki swiat poje¢ abstrakcyjnych.
Matematyka réwnoczesnie tqczy fizyke z logikq.
Fizyka opiera sie na doswiadczeniu, ktére jest
Zrédfem abstrahowania, a takze ostatecznym
kryterium prawdziwosci. Dopiero w starszym
wieku lepiej zrozumiatem znaczenie fizyki i ma-
tematyki.

6. Im bardziej oddalamy sie od Ziemi obserwu-
jac Wszechéwiat, tym gtebiej cofamy sie
w czasie szybko wracajqc do przesztosci. Jesli
z wysokosci kilkudziesieciu lat ogarnie Pan
Profesor swojq droge zyciowq i wrdci do
1938 roku — czy jako mtody maturzysta wy-
bratby Pan Profesor jeszcze raz fizyke jako
dziedzine swojej dziatalnosci naukowej?

Tak, wybratbym Fizyke, jako ,matke” nauk,
nawet matematyki.

7. Czy ma Pan Profesor jakie$ pasje i uzdolnie-
nia artystyczne? Muzyka? Poezja? Malar-
stwo? Wszystkie te dziedziny sztuki miaty
reprezentantéw i pasjonatéw w Panskiej Ro-
dzinie, nie wspominajqc znowu Panskiego
Ojca, ktory przeciez byt pianistq i jednoczes-
nie tworzyt poezje (mam nawet swéj ulubiony
wiersz, publikowany na str. 85 Panskiej
ksigzki).

Tak, gtéwnie interesowat mnie rysunek i malar-

stwo. Moja ciotka (siostra mej matki) byta ma-

larkg (Halina Pol-Osostowicz). Z muzykq nie
miatem powazniejszego kontaktu, w przeciwien-
stwie do mojego ojca.

8. W zyciorysie Pana Profesora sq dwa epizody
torunskie. Pierwszy, trwajqcy zaledwie kilka
lat w ciggu wczesnego dziecistwa, od 1921
roku do 1926; byt on konsekwencjq podijetej
przez Pana Ojca decyzji wyjechania z War-
szawy w poszukiwaniu mieszkania. Drugi za-
czqt sie po czterdziestu latach, w 1966 roku,
i trwa nadal. Jak to sie stato, ze Pan Profesor
postanowit wyjecha¢ z Wroctawia, zamiesz-
ka¢ w Toruniu i pracowaé w IF UMK?

Toruri byt miastem mego dziecinstwa, a we
Wroctawiu czutem sie troche obco. Poza tym,
Torun jest, obok Krakowa, jednym z najpiekniej-
szych miast w Polsce.
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9. Jaki Torun zastat Pan Profesor po przyjezdzie
z Wroctawia, a jaki jest teraz? Co sie tutaj
zmienito (nie wspominajqc parku na Bydgo-
skiem, ktéry ciepto Pan Profesor wspomina
w ksigzce, a za ktérego widokiem, zapamie-
tanym w moim dziecinstwie, tez tesknie)?

Zmienia sie troche na lepsze, ale zbyt powoli,
brak jest wyraznej pomocy rzqdu w Warszawie.

10. W 1966 roku w Instytucie Fizyki UMK Mist-
rzem i Autorytetem byt Profesor Aleksander
Jabtonski, nauczyciel i wychowawca rzeszy
fizykow, pracujqcych w dwoch Katedrach.
W 1968 roku Kierownictwo zostaje powie-
rzone osobie z zewnqtrz. Jak uktadaty sie
stosunki Pana Profesora, nowego Dyrek-
tora nowego Instytutu (po zniesieniu Ka-
tedr) z Profesorem Jabtonskim, ktéry nadat
przeciez ksztatt Torunskiej Fizyce, tworzqc
jq od podstaw i ktory nadal byt obecny w
zyciu Instytutu?

Z Profesorem Jabloriskim bytem w bardzo mi-
fych stosunkach. Poznatem go blizej dzieki jego
czestym przyjazdom do Wroctawia i odczytom.
Profesor Jabtoriski byt wybitng indywidualnosciq
i w Toruniu mielismy ze sobq bardzo dobre, pra-
wie codzienne kontakty.

11. Nowy Instytut Fizyki, Nowy Dyrektor i nowe
zZwyczaje; ze wzruszeniem wspominam
stynne ,herbatki”, codziennie w potudnie;
byty to dla nas, mtodych adeptéw nauki,
wspaniate szanse spotkania Profesorow
poza salami wyktadowymi i obserwowania
Ich w czasie przerwy w zajeciach. Oprécz
zdobywania wiedzy na zajeciach, wiasnie
takie obserwacje sq wazne dla studentéw
w tworzeniu modelu do nasladowania
w zawodowej przysztosci. Jak narodzit sie
ten pomyst zorganizowania takich niefor-
malnych spotkan?

.Herbatki” to byt méj pomysf, troche na wzdr
stosunkdéw w osrodkach zagranicznych, ktére
poznatem. Herbatki odbywaly sie na korytarzu
instytutowym, obok pokoi profesorskich, w cza-
sie wielkiej przerwy, okofo godziny [2-tej.
W trakcie tych wzajemnych spotkar kadry pa-
nowata atmosfera wesofa i swobodna. Niestety,
tradycja ta obecnie juz upadfa.

12. Jak sie zaczeta przygoda Pana Profesora
z Japoniq, fascynacja jej kulturq i jezykiem,
ktora sie przerodzita w pasje przekazywania
swojej wiedzy uczniom jezyka japonskiego?
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W czasie jednej ze stynnych herbatek; przy stoliku, w to-
warzystwie mtodych wspotpracownikéw siedzi Profesor,
w bialym kitlu, przechodzi docent Stanistaw Pruski

Czy ta fascynacja zrodzita sie z tesknoty za
czyms, czego my, Polacy, nie posiadamy
w naszej szeroko rozumianej kulturze, czy
filozofii zycia?

Z Japoniq poznatem sie dzieki licznym zaprosze-
niom na wyktady do Japonii. Méwitem z Japon-
czykami po angielsku, ale z czasem zaczqtem
sie interesowac jezykiem i pismem japonskim.
Obie te rzeczy sq dla mnie fascynujqce, sq nie-
wyczerpanym zrédiem i inspiracjq do dalszych
moich studiéw. Pismo japonskie jest magnesem,
ktéry pocigga mnie i inspiruje do pracy po przej-
sciu na emeryture.

13. Okres pobytu w Toruniu w latach dwudzie-
stych XX wieku byt dla Ojca Pana Profe-
sora czasem osamotnienia i pustki
intelektualnej w obliczu braku dostepu do
literatury naukowej i odizolowania od $ro-
dowiska akademickiego, o czym Pan wspo-
mina w swojej ksigzce. Jak Pan Profesor
ocenia swoj okres torunski, ktory trwa juz
L.magiczne” 44 lata?

Oceniam bardzo pozytywnie. Zaproszenie prof.
Jabtoriskiego pozwolito mi powrdéci¢ do miasta,
w ktéorym spedzifem wczesne dzieciristwo.
Teraz, po latach czuje sie tu ,jak w domu”, pra-
wie jak ,we Lwowie”, gdzie dorastatem. Uwa-
zam, ze okres torunski byt najbardziej twérczy w
moim zyciu. Przykro mi tylko, ze moi synowie nie
mieszkajg w Toruniu, lecz na potudniu Polski.

14. Od prawie 40 lat jestem nauczycielem aka-
demickim i moje nastepne pytanie chyba
zadaje zbyt pozno, aby zastosowacé we
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wiasnej praktyce, odpowiedz Pana Profe-
sora z pewnosciq bedzie jednak cenna dla
mtodszych kolezanek i kolegéw — jak bu-
duje sie autorytet nauczyciela akademic-
kiego?

Autorytet buduje sie wltasng pracq naukowq
i zyczliwym kontaktem ze studentami. Jakosciq
wyktaddw i seminaridw, kontaktami z naukq
Swiatowq.

15. Prosze Pana Profesora o zdradzenie tajem-
nicy swojej nieustajqcej aktywnosci w pet-
nieniu misji uczonego i nauczyciela
akademickiego; w czym i gdzie znajduje
Pan Profesor zrodto swojej energii, deter-
minacji i tworczego zapatu?

«Tajemnica” to tylko zainteresowanie Swiatem
i potrzeba zywego kontaktu z mfodziezq.

Wspélnie spedzony czas z Panem Profe-
sorem Ingardenem w jego gabinecie faktycznie
pozwolit mi na powrdt do wlasnej mtodosci.
Nawet przypomniato mi sie, ze pod koniec lat
sze$cdziesiqtych, my — mtodzi tamtych roczni-
kow, patrzylismy na Pana Profesora Ingardena
z pewnym wyrzutem, jak na kogo$, ktérego
wing jest to, ze Profesor Jabtonski jest w stusz-
nym wieku, w wyniku czego musi przej$¢ na
TOM 62
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Profesor Ingarden z certyfikatem Orderu Swie-
tego Skarbu, Ztote Promienie ze Wstegq
(ilustracja z artykutu A. Churskiego opubliko-
wanego w Nowosciach dnia 1 lutego 1995
roku, fot. A. Kaminskiego); obok, Order
(Zuihdsho)

Pan Profesor w swoim $wiecie ksiqzek; w tle oczywiscie
znaki pisma japonskiego i kalendarz na rok 2011 (foto-
grafia z dnia 15 czerwca 2010 roku)

emeryture i musi oddac¢ kierownictwo nowemu
przybyszowi; byto nam bardzo zal. Absurdalnie
wydawato sie nam, ze gdyby nie bylo zastep-
stwa, wtedy Profesor Jabtonski bytby znowu
miody i mogtby nadal kierowac rozwojem fizyki!
Obecnie, sama dotartam juz do progu wieku
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emerytalnego i dlatego inaczej postrzegam
(i rozumiem) zmiany, réwniez personalne.
Wzglednie wiec uptywa czas, wzglednie inter-
pretuje sie rézne epizody i decyzje; wszystko od-
nosi sie wlasnie wzgledem skali witasnych
doswiadczen i dojrzewajqcej z uptywem lat
$wiadomosci nastepstwa pokolen.

Na koniec tej urodzinowej laurki dla Pana
Profesora Ingardena pamieciq wracam do , po-
zegnalnego” wyktadu, ktéry sam Profesor na-
zwat: Ostatni wyktad®. Zostat on wygtoszony na
spotkaniu z pracownikami Instytutu Fizyki
w dniu 3 pazdziernika 1991 na okolicznos¢
przejscia na emeryture; dwa dni po 71 urodzi-
nach. Czy to mozliwe, ze mineto juz prawie 20
lat od tego niby-pozegnania, ktore wiasciwie
rozpoczeto nowy epizod w zyciorysie Pana Pro-
fesora? Epizod tak samo pracowity, aktywny,
tworczy i wazny.

Jestem przekonana, ze do zyczen urodzi-
nowych dla Pana Profesora dolqczajq sie
wszyscy z fotografii z 1972 roku, ktérq przedsta-
wiam ponizej. Fotografia ta dokumentuje wspa-
niatq  historie  Instytutu  Fizyki UMK,
kierowanego przez wiele lat przez Profesora Ro-

Pracownicy Instytutu Fizyki UMK, fotografia z dnia 27
maja 1972 roku; w pierwszym rzedzie od lewej Profesor
Aleksander Jabtonski, obok Profesor Roman Stanistaw In-
garden

mana Stanistawa Ingardena, ale nadal czujg-
cego wtedy zyczliwg obecno$¢ twércy torunskiej
szkoty fizykow, Profesora Aleksandra Jabton-
skiego.

g)ﬁffrrﬁu'je i najﬁ-psjze Zyezenia w ;bm'u ayuéfﬁmézumyrf; Zﬂwd[zt‘u,
/9{(}115:.' fjnaﬂ.',lat'z{' (/?..q 9) '{

‘Wyklad pierwotnie opublikowany byl w Postepach Fizyki w 1992 roku, (43(4), 358-361); obecnie prezentowany jest za zgodq jego autora.
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OSTATNI WYKLAD

Przemadwienie przy przejsciu na emeryture
na spotkaniu z pracowntkami Instytuiu Fizyki UMK
w dniv 3 pazdziernika 1991'.

LAST LECTURE

This is the speech delivered by Professor Ingarden at the beginning of the reception
in the Institute of Physics, Nicolaus Copernicus University in Torun, organized on
October 3 1991 (just two days after the 71t birthday of Professor Ingarden) on
the occasion of his retirement. In the footnote below the author explains that some
weeks after the gathering the text was reconstructed from memory to meet collea-
gues’ requests for the copies of his written farewell speech. The author claims that
in comparison to the verbal version only in a few places is this written text extended
in order to stress or clarify some of his thoughts.

Panie Dziekanie, Panie Dyrektorze, Sza-
nowni Panstwo!!

Nie wiem czy wszyscy obecni zauwazyli,
ze wchodzqc na sale miatem w reku teczke.
Bylty w niej materiaty do wyktadu, gdyz oto
pragne wygtosi¢ tutaj moj , ostatni wyktad”.

Pierwszy z tych materiatow to krétki tekst
Marcina Lutra, na ktéry sie ostatnio przypad-
kowo natkngtem [1]. Tekst ten brzmiat jak na-
stepuje (cytuje w brzmieniu staroniemieckim
i rownolegle ttumacze?):

Jedna generacja odchodzi, druga przy-
chodZzi; Ziemia pozostaje jednak wiecznie.

Stonce wschodzi i zachodzi i biegnie na to
swoje miejsce, na ktérym znowu wschodzi.

Wiatr wieje okoto potudnia i wraca okoto
pdtnocy, i znowu na to samo miejsce, z ktérego
rozpoczqt.

Wszystkie wody plyna do morza, ale
morze nie staje sie przez to pelniejsze; gdyz do
miejsca, z ktérego wyplynely, znowu popfynq.

)

Co to jest? Co sie stato? To wlasnie p6z-
niej znowu sie stanie.

Co to jest, co zostato zrobione? To samo
wiasnie zostanie pézniej dokonane.

| nie dzieje sie nic nowego pod Storicem.

Czy dzieje sie tez cos nowego, o czym
moznaby powiedzie¢: Patrz, to jest nowe?

Gdyz to dziato sie takze w poprzednich
czasach, ktére byly przed nami.

' Tekst ten odtworzylem z pamieci na zyczenie kilku sluchaczy w pare tygodni po wygloszeniu. W kilku miejscach nieznacznie go rozszerzylem w stosunku

do tekstu méwionego dla uscislenia lub uwypuklenia mej mysfi.
' (LS)-tutaj przedstawione jest tylko tumaczenie.
ZESZYT 1
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Nie sq to wiasciwie wltasne stowa Lutrg;
on je tylko pieknie przettumaczyt na niemiecki
z hebrajskiego. Faktycznie sq to stowa Biblii Sta-
rego Testamentu z ksiegi Ecclesiastes Salo-
mona, ktéry jak wiadomo byt krélem zydowskim
w X-tym wieku przed Chr. Tekst ten ma wiec
w rzeczywistosci okoto 3 tysiecy lat. Wyraza on
poglad éwczesnych ludzi, ze nic nie ma nowego
pod storicem, ze wszystkie procesy i zjawiska po-
wtarzajq sie jako$ okresowo predzej czy pdzniej.
Ciekawe, ze podobny poglgd powstat rowniez
w starozytnych Indiach i zostat wyrazony przez
buddyjski znak kota, ktory znajduje sie obecnie
na oficjalnym sztandarze Indii jako ,koto
Asoki”, buddyjskiego krola Indii z lll-go w. przed
Chr.

Nalezy sobie uswiadomi¢, ze 6w trady-
cyjny poglad o wiecznych powrotach rzeczy tkwi
poniekqd takze i w fizyce dzisiejszej, a przynaj-
mniej w jej dynamicznej, hamiltonowskiej cze-
$ci. W mechanice klasycznej i kwantowej
zachowujq sie energia, ped i moment pedu,
a w procesach catkowalnych, jak ruch keple-
rowski, oscylator harmoniczny lub solitony,
nawet nieskonczenie wiele wielkosci. Stusznie
wiec taka fizyka nazywa sie konserwatywna czyli
zachowawcza.

Nie wszystkie jednak procesy w fizyce sq
catkowalne, istniejq tez procesy chaotyczne,
a obok dynamiki hamiltonowskiej mamy w fi-
zyce termodynamike, w ktorej nie ma na ogét
symetrii miedzy przysziosciq a przesziosciq
w sensie zasadniczej odwracalnosci ruchu.
Mogqg bowiem wystqpic¢ procesy tarcia i rozpro-
szenie (dysypacja) energii, pedu, momentu
pedu, itd. Termodynamika jest teoriq wzrostu
entropii jako miary dysypacji, a wiec poniekqd
teoriq zagtady i $mierci. Aby jednak byta to teo-
ria petna jako teoria makroskopowa i nie stata
w sprzecznosci z dynamicznq teoriq mikrosko-
powq, musi ona rowniez wyjasnia¢ procesy na-
rodzin i wzrostu jako przeciwwagi $mierci. Ta
strona termodynamiki byta dotychczas bardzo
stabo rozwinieta, praktycznie biorqc w ogéle nie
istniata. W moich badaniach w Toruniu prébo-
watem i probuje jako$ jg zapoczqgtkowac.
Zanim jednak powiem pare stéw o sobie,
chciatbym naprzéd zacytowaé pewne wyjqtki
z poetdw, ktorzy niezaleznie od fizykdw i czesto
na dtugo przed nimi dobrze wyczuli role przy-
padku, losu, prawdopodobienstwa jako ponie-
kqd przeciwienstwa pieknej symetrii i porzqdku
hamiltonowskiej dynamiki.
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Pierwszy cytat znalaztem w jednym
z ostatnich zeszytow Reviews of Modern Physics,
w artykule na temat roli pojecia nieskonczono-
éci i infinitesimali w fizyce [2], jako jedno z licz-
nych mott do tego artykutu. Autorem cytatu jest
wybitny poeta rosyjski Aleksander Btok (1880-
1921), ktéry napisat w jednym z swych wierszy:

Sotri stuczajnyje czerty — i Ty uwidisz: mir
prekrasen

[Zetrzyj przypadkowe linie — i wéwczas zo-
baczysz: $wiat jest przepiekny]

Jest zabawne, ze aby w tym artykule zro-
zumied¢ to motto trzeba byto takze z niego ,ze-
trze¢  przypadkowe linie”, gdyz stowo
,stuczajnyje” zostato w nim przez chochlika dru-
karskiego przedzielone na dwie przypadkowe
czesci: ,stuczaj” i ,nyje”. Przez chwile musiatem
sie wiec zastanawiac¢ co moze po rosyjsku zna-
czy¢ stowo ,nyje”.

Drugi cytat to poetyckie przystowie japoni-
skie [3]:

Rakka eda ni kaerazu, hakyoo futatabi
teresazu.

[Upadte kwiaty nie wracajq na gatezie,
rozbite lustro nie odbija.]

Tu mamy poglqd bardziej pesymistyczny,
bardziej radykalny: niektére zjawiska czy pro-
cesy sa nieodwracalne, nie dadzq sie ,zetrze¢”
nawet w mysli. Pod tym wzgledem nieco bar-
dziej optymistycznq mysl wyrazit w jednym ze
swych mtodzienczych wierszy méj Ojciec, ktory
zanim zostat filozofem chciat by¢ poetq. Nie pa-
mietam juz doktadnie brzmienia tego wiersza,
ale mysl byta taka, ze po naszej $mierci be-
dziemy zy¢ dalej w naszych dzieciach, bo zycie
jako zjawisko biologiczne jest poniekqd nie-
$miertelne. Sq gatunki zwierzqt lub bakterii, kto-
rych indywidua zyjq tylko minuty, a przeciez
w sumie reprezentujq ogromnie silne zjawisko
zywotnosci, ktére nie konczy sie ze Smierciq po-
szczegolnych indywidudw. Jest to ta sama mysl,
ktorg Luter wyrazit w stowach: Ein Geschlecht
vergehet, das andere kommet, a Horacy w zna-
nym powiedzeniu Non omnis moriar (Nie caly
umre).

W moich wtasnych badaniach nauko-
wych, a takze w badaniach moich uczniéw
i wspotpracownikow, naprzod we Wroctawiu od
r. 1945, a potem od 1966 r. w Toruniu, prze-
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szlismy dosy¢ dtugq droge od zagadnieri czysto
dynamicznych hamiltonowskich z dziedziny
optyki geometrycznej i dyfrakcyjnej (ogdlnie teo-
rii promieniowania elektromagnetycznego) do
problemoéw statystycznych i termodynamicz-
nych. Pod koniec lat pie¢dziesigtych dowiedzia-
fem sie o istnieniu teorii informacji Shannona
i wowczas sobie pomyslatem, ze predzej czy
pozniej bedzie to mdj los, zresztq nie lekki. | byt,
i jest. Ale owo , przejscie fazowe” miedzy dyna-
mikq optycznq a termodynamikq statystyczng
nie bylo ani gwattowne, ani logicznie nienatu-
ralne. Istotnie: w optyce zajmowatem sie gtow-
nie zagadnieniami odwzorowania optycznego
(optyka instrumentalna), a przeciez odwzorowa-
nie optyczne jest formq przekazywania informa-
cji. Z drugiej strony informacja, abstrakcyjnie
rzecz biorqc, to to samo co entropia, ta sama,
ktora wystepuje w termodynamice i jest jej
glownym pojeciem, cho¢ nieco innej konkretnej
postaci.

Rozréznienie miedzy konkretnym przykta-
dem, zaastosowaniem, reprezentacjq, a abstra-
kcyjnym pojeciem, to podstawowa idea nauki,
ktéra czesto decyduje o postepie naukowym.
A jednak sq jeszcze fizycy, ktoérzy uwazajq np.,
ze entropia w termodynamice, czyli miara ilosci
ciepla, to zupetnie co$ innego niz entropia
w teorii Shannona, gdzie jest ona miarq ilosci
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informacji przekazywanej w kanale informacyj-
nym. Ludzie ci sqdzq, ze chodzi tu tylko o przy-
padkowe podobienstwo matematyczne i —
terminologiczne. Faktycznie jest to identycznos¢
samej natury tych zjawisk. W naszych pracach
w Toruniu staraliémy sie oprze¢ na tym zrozu-
mieniu, wyrazajqcym sie miedzy innymi w tzw.
zasadzie Jaynesa jako uogdlnionej postaci za-
sady racji dostatecznej Leibniza. Staralismy sie
tez wyjasni¢, ze zjawisko dysypacji energii i in-
nych wielkosci jest zwiqzane z podziatem przy-
rody na ukiad i jego otoczenie, z ktorym ten
uktad oddziatuje, jakkolwiek stabo. (Podziat ten
wprowadza z natury rzeczy biologia, w ktorej
uktad to organizm. W filozofii polega to ponie-
kad na wprowadzonym przez Martina Heideg-
gera rozréznieniu miedzy Dasein [byt tutaj]
i Sosein [byt w ogole, petny byt].) Istnienie oto-
czenia wyjasnia dysypacje, tarcie, starzenie sie,
$mier¢ itp., ale takze narodziny i rozwoj. Obiek-
tywnie wiec w przyrodzie (w pelnym bycie) -
Smierci nie ma.

[1] J. H. Scharf, Wiss. Z. Univ. Halle, Math. Na-
turwiss. KlI. (1077) — preprint.

[2] L. A. Segel, Rev. Mod. Phys., 63 (1991),
225;

[3] D. Galef, Japanese Proverbs, Tuttle, Tokyo
1988, 54.
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J. Szudy, A. Bielski — ksigzka o Aleksandrze Jabloriskim

Wydawnictwo Naukowe UMK poleca:
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Jozef Szudy Andrzej Bieisk'i“;’, %

ALEKSANDER JABLO
(1898-1980)
FIZYK MUZYK ZOLNIERZ

Torun 2010

www.wydawnictwoumk.pl

40 POSTEPY FIZYKI TOM 62 ZESZYT 1 ROK 2011



J. Szudy, A. Bielski - ksigzka o Aleksandrze Jabloiskim

Ksigzka przedstawia zycie Aleksandra Jabloniskiego, jednego z najwy-
bitniejszych polskich uczonych, pioniera wspélczesnej fotofizyki moleku-
larnej, po II wojnie $wiatowej zwigzanego z Uniwersytetem Mikotaja
Kopernika w Toruniu, na ktérym stworzyl liczacy sie w $wiecie o$rodek
fizyki. Jego dzielem jest powszechnie w nauce znany diagram Jabtori-
skiego, thumaczacy mechanizm zjawisk fluorescencji i fosforescencji —
obecnie podstawa badan w zakresie nie tylko fotofizyki, ale takze foto-
chemii i fotobiologii. Tej dziedzinie dzialalnoSci Jabltonskiego autorzy
poswiecajg najwiecej uwagi, wykorzystujac jego publikacje oraz doku-
menty archiwalne dotyczace poszczegélnych etapéw kariery naukowej
badacza.

Aleksander Jabtoniski zajmowal si¢ takze zawodowo muzyka. Wpraw-
dzie porzucit jg dla fizyki, byla jednak zawsze jego wielkg pasja, o czym
Swiadczg przywolywane przez autoréw wspomnienia rodzinne i relacje
wystepujacych z nim muzykéw.

Znaczng czeS¢ swego zycia znakomity fizyk poswiecil sprawie walki
o niepodleglos¢ ojczyzny. Jako oficer Wojska Polskiego brat udziat w trzech
wojnach. Ksigzka zawiera pochodzace ze Zrédel archiwalnych informacje
o przebiegu jego stuzby wojskowej i internowaniu w obozie w Kolotowie na
Litwie oraz w sowieckich obozach w Kozielsku i Griazowcu w okresie
[T wojny §wiatowe;j.

Omawiana publikacja, w ktérej opis dziatalnosci Aleksandra Jabton-
skiego po 1945 roku nierozerwalnie wigze sie z historig stworzonej przez
niego torunskiej szkoly fizyki, zawiera wiele zalgcznikéw i map, a takze
fotografie, ktore ilustruja poszczegdlne etapy zycia uczonego. Jej atutem
jest rowniez zywy, barwny jezyk.

Sprzedaz ksigzki prowadzi

Ksiggarnia Uniwersytecka w Toruniu przy ul. Reja 25

lub mozna jg zamowié:

» listownie — piszac na adres: Dzial Techniczno-Handlowy, 87-100 Torun, ul. Reja 25,
« faksem — +48 56 611 42 38,

» za poSrednictwem strony www Wydawnictwa Naukowego UMK
» winternetowej ksiggarni naukowej Uniwersytetu Mikolaja Kopernika: kopernikanska.pl
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Magdalena Staszel

B Tytuly profesorskie

W dniach 23.12.2010 i 19.01.2011
Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej nadat tytut
naukowy profesora nauk fizycznych tqcznie
10 osobom. Sq to: Andrzej Michat Drzewinski
(UZ), Antoni Jan Kania (USI), Wojciech Maria
Kwiatek (IFJ PAN), Maciej Skrzypek (IFJ PAN),
Jacek Andrzej Tafel (UW), Jacek Dziarmaga
(UJ), Ryszard Krzyminiewski (UAM), Pawet
Artur Moskal (UJ), Grzegorz Pojmanski
(OA UW) i Krzysztof Franciszek Sacha (U)J).

isap.sejm.gov.pl

B Polscy uczeni w ERC

Prof. Tomasz Dietl, cztonek rzeczywisty
PAN, zostat wybrany na cztonka 22-osobowej
Rady Naukowej ERC na drugq kadencje tego
ciata, ktéra trwa¢ bedzie do konca 2013 roku.
W poprzedniej, pierwszej kadencji Rady Nauko-
wej ERC jej polskim cztonkiem byt prof. Michat
Kleiber. Przypomnijmy, ze ERC (European Re-
search Council) jest pierwszq ogdlnoeuropejskq
organizacjq, ktérej zadaniem jest finansowanie
pionierskich badan naukowych. Zostata powo-
tana przez Unie Europejska w ramach 7 Pro-
gramu Ramowego; jej budzet na lata
2007-2013 wynosi 7,5 miliarda euro.

http:/lerc.europa.eu

B Pod zaglami stonecznymi

Ciénienie $wiatta jako naped pojazdow
kosmicznych przestato by¢ jedynie elementem
literatury SF. Ostatnio zarejestrowano dwie
udane préby wykorzystania w tym celu fotonow
ze Stonca i czgstek wiatru stonecznego. W stycz-
niu Japonska Agencja Badan Kosmicznych
JAXA doniosta, ze po szesciu miesiqcach po-
drézy sonda IKAROS dokonata wtasnie zamie-
rzonego przelotu koto Wenus i bedzie
kontynuowata swojq podroz ku Storcu az do
roku 2012. IKAROS jest wyposazony w zagiel
stoneczny o powierzchni 200 m?, ktéry nie jest
jednak jedynym zrédiem napedu. Réwniez
w styczniu 2011 NASA wystrzelita z powodze-
niem pojazd z 10 m? zagla stonecznego, Nano-
Sail-D, na niskq orbite wokét Ziemi. Po kilku
miesiqgcach statek powinien zwolni¢ wystarcza-
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jaco, by wejs¢ w atmosfere i sptonq¢. Planuje
sie wykorzysta¢ te technike do sprowadzania
z orbity satelitéw, ktére przestaty by¢ uzyteczne.

www.nature.com/news/2011/1 10203

B Wiadomosci z Biategostoku

Czymze wiec jest czas? (...) przesztosc¢
i przysztos¢ - w jakiz sposéb istniejq, skoro prze-
szlosci juz nie ma, a przysztosci jeszcze nie ma?
(...) Jesli wiec terazniejszos¢ jest czasem tylko
dlatego, ze odchodzi w przeszfos¢, to jakze
i 0 niej mozemy méwic, ze jest, skoro jest tylko
dzieki temu, ze jej nie bedzie? (Sw. Augustyn,
Wyznania).

Poszukujgc odpowiedzi na te i inne pyta-
nia dotyczqce natury czasu, liczne grono mto-
dziezy podlaskich liceéw zebrato sie 19 lutego
2011 r. na Wydziale Fizyki Uniwersytetu w Bia-
tymstoku. Proby udzielenia odpowiedzi na te py-
tania podjqt sie dr hab. Krzysztof Szymanski,
ceniony fizyk specjalizujqcy sie w dziedzinie
spektroskopii mossbauerowskiej a zarazem za-
angazowany popularyzator fizyki wsrod mto-
dziezy. Dr hab. Krzysztof Szymanski jest
kierownikiem Zaktadu Fizyki Ciata Statego na
Wydziale Fizyki UwB. Zajmuje sie badaniami
mikroskopowymi ciat statych, wspotpracuje
z wieloma krajowymi i zagranicznymi osrodkami
naukowymi. Jest autorem kilkudziesieciu prac
naukowych z zakresu spektroskopii méssbaue-
rowskiej. Na ostatnim Walnym Zebraniu Od-
dziatu Biatostockiego PTF, ktore odbylo sie 16
grudnia 2010 r., dr hab. Krzysztof Szymanski
zostat wybrany nowym przewodniczqcym Od-
dziatu Biatostockiego Polskiego Towarzystwa Fi-
zycznego.

Swoim wyktadem pt. ,O tym, jak ptynie
czas” dr hab. Krzysztof Szymanski zainauguro-
wat kolejny cykl, regularnie odbywajqcych sie
spotkan, podczas ktérych mtodziez szkét pot-
nocno-wschodniego regionu ma mozliwos¢ za-
znajomié sie z najnowszymi osiqgnieciami nauk
przyrodniczych oraz gtebiej zrozumie¢ nature
wszechéwiata i otaczajgcej rzeczywistosci.
W trakcie wyktadu poruszone zostaty zagadnie-
nia dotyczqce natury czasu oraz szczegoélnej
teorii wzglednosci z jej przejawami w zyciu co-
dziennym. Stuchacze poznali takie pojecia jak
dylatacja czasu, skrocenie dtugosci oraz wzgled-
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nos$¢ rownoczesnosci a takze ustyszeli o mozli-
wosci doswiadczalnego potwierdzenia tej teorii.

Wyktady organizowane przez Oddziat Bia-
tostocki Polskiego Towarzystwa Fizycznego od-
bywajq sie raz w miesigcu - w sobote na
Wydziale Fizyki UwB. Prelegentami sq profeso-
rowie z wiodqcych krajowych o$rodkéw nauko-
wych a takze uczeni macierzystego Wydziatu
Fizyki. Zapowiedzi wyktadéw umieszczane sq
na stronie internetowej Wydziatu Fizyki UwB.
Wszystkich zainteresowanych proponowanymi
wykiadami serdecznie zapraszamy.

Anna Go

B Wiesci z Gdanska

W dniu 17 grudnia 2010 odbyto sie
Walne Zebranie Czlonkéw Oddziatu Gdan-
skiego PTF. Po prezentacji szczegétowego spra-
wozdania z kadencji 2009-2010, ustepujqcy
Zarzqd otrzymat jednogtosnie absolutorium.
Nastepnie, w tajnym glosowaniu, wytoniono
nowe wiadze OG PTF w sktadzie: przewodni-
czqcy — dr hab. Jarostaw Rybicki prof. PG, se-
kretarz — dr Tomasz Waqsowicz, skarbnik — dr
Grazyna Jarosz (wszyscy z Politechniki Gdan-
skiej), cztonkowie — dr hab. Bolestaw Augusty-
niak prof. PG, dr hab. Ryszard Drozdowski prof.
UG. Dokonano rowniez wyboru Komisji Rewi-
zyjnej w sktadzie: dr Matgorzata Kulesza-Grus
i mgr Jacek Pqczkowski (obydwoje z Uniwersy-
tetu Gdanskiego). Korespondentem Oddziatu
zostat ponownie dr Tomasz Wqsowicz.

Dotychczasowe dziatania Oddziatu sku-
pialy sie przede wszystkim na upowszechnianiu
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wiedzy z dziedziny fizyki. We wspotpracy z Wy-
dziatami: Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej PG oraz Matematyki, Fizyki i Infor-
matyki UG, a takze w ramach Politechniki
Otwartej, Oddziat zorganizowat kilkadziesiqt
wyktadéw popularnych dla dzieci i miodziezy
szkolnej. Dodatkowo, przy okazji uroczystosci
wreczania Medalu im. Profesora Ignacego
Adamczewskiego, pod egidqg OG PTF, wygto-
szono dwa referaty naukowe. Oddziat Gdanski
zaangazowany byt takze w organizacje VIl i VII|
Festiwalu Nauki, podczas ktérych cztonkowie
OG PTF przygotowali szereg wyktadéw i poka-
z6w doswiadczen fizycznych adresowanych do
grona odbiorcéw z roznych grup wiekowych.
Nalezy podkresli¢, iz ze wzgledu na trudna sy-
tuacje fizyki w szkotach istnieje przeogromne za-
interesowanie wszystkimi wyktadami, czego
dowodzq kazdorazowo audytoria petne stucha-
czy. Ponadto Oddziat aktywnie uczestniczyt w
przeprowadzeniu | i Il etapu Olimpiady Fizycz-
nej, wpisujqc sie tym samym w wieloletnie dzia-
tania na rzecz rozwoju talentéw naukowych
mtodziezy. OG PTF wyroznif takze najwybitniej-
szych pomorskich pedagogéw za Popularyzacije
Fizyki swoim najwyzszym odznaczeniem w
postaci Medalu im. Profesora Ignacego Adam-
czewskiego.

Nowo wybrany Zarzqd OG PTF, oprocz
kontynuowania chlubnej tradycji popularyzator-
skiej, postawit sobie za cel pozyskanie znaczqcej
liczby aktywnych zawodowo i mtodych wiekiem
cztonkéw PTF, ktérzy z nowq energiq bedq rea-
lizowaé cele statutowe PTF i przyczyniq sie do
rozwoju Towarzystwa.

Tomasz Jarostaw Wgqsowicz
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B Zygmunt M. Galasiewicz przedstawi
fragment swoich wspomnien
,Dwadziescia lat wolnosci.

Historia fizyka z Kreséw”

B Henk Kubbinga odda hotd
Wréblewskiemu i Olszewskiemu

B Zbigniew Jacyna-Onyszkiewicz
przedstawi kosmologie
jako kres mozliwosci fizyki

B Janusz Kosicki przedstawi mozliwosci
zestawu komputerowego PASCO
w dydaktyce fizyki na poziomie szkofy
ponadgimnazjalnej
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Profesor Ingarden z certyfikatem
Orderu Swietego Skarbu,

Ztote Promienie ze Wstegq
(ilustracja z artykutu A. Churskiego
opublikowanego w Nowosciach
dnia 1 lutego 1995 roku,

fot. A. Kaminskiego);

obok, Order (Zuihosha)
(art. str. 31)




Medal okolicznoéciowy Marii Skiodowskiej-Curie — awers (art. str. 23)



