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Drodzy Czytelnicy!

niniejszym numerze Postepéw Fizyki sq trzy gléwne artykuly oraz
kilka okolicznosciowych. W pierwszym artykule Pawef Gusin przed-
stawia ewolucje Wszechswiata poprzez ewolucje jego entropii. W réznych
stadiach rozwoju Wszechswiata entropia przyjmuje rézne wartosci. To
zjawisko pozwala na oszacowanie objetosci przestrzeni fazowej
dostepnych stanéw w stosunku do stanu obecnego i stanu Wielkiego
Kresu. Chodzi tu o te niezwykle rzadkie dostepne stany, ktére mogq
realizowac Wielki Wybuch. Ten ostatni okazuje sie w tych rozwazaniach
niezwykle mafo prawdopodobnym. Okazuje sie takze, ze przysztosé
Wszechswiata nie jest znana, poniewaz — czy to bedzie Wielki Kres, czy
Wielkie Rozdarcie, czy tez jakikolwiek stan posredni — zalezy ona w sposob
zasadniczy od natury dominujgcej we Wszechswiecie ciemnej energii,
a tej praktycznie biorgc w ogdle nie znamy. W drugim artykule Andrzej
Krasiriski oprowadza Czytelnika po Muzeum Historii Komputeréw
w Mountain View w Kalifornii. Omawia zasade konstrukcji i dziatania roz-
maitych dawnych komputeréw ukazujgc na réznych przyktadach ich
ewolucje. Koncentruje sie na osobie i dziele Charlesa Babbage'a. Chodzi
tu o mechaniczne maszyny liczqgce jego konstrukcji a takze ich
rekonstrukcje dokonang w ostatnich czasach. Obserwowanie dziatania
tych zrekonstruowanych komputerdw jest niezwykle pouczajqce. Babbage
zetkngt sie i wspétpracowat z Adg Byron, cérkq poety George'a Byrona
niezwykle uzdolnionq w kierunku matematyki i logiki. Sformufowafa ona
podstawy teorii programowania i stworzyta pierwszy w historii program
komputerowy. Przewidziata, ze maszyna moglaby przetwarza¢ nie tylko
relacje miedzy liczbami, lecz takze i miedzy symbolami. W trzecim artykule
Pawef Polak opowiada o lwowskiej polemice z lat 1920-1921 dotyczqcej
percepcji teorii wzglednosci dajgc przyczynek do historii fizyki i filozofii
przyrody a takze ukazujqe jok zdolnych mielismy juz wtedy ludzi, ktérzy
potrafili zgtebi¢ zasadnicze idee obu teorii wzglednosci i prébowali je
popularyzowaé wsréd fizykéw polskich a takze wsréd bardziej oswieconych
warstw spofeczenstwa. Malgorzata Nowina Konopka w swoim artykule
przedstawia kolejne osiqgniecia uzyskane za pomocq LHC w CERN.
Chodzi tu o zderzenia jondw ofowiu biegngeych w dwdch przeciwbieznych
wigzkach. Juz uzyskano wstepne sygnaly od powstafej plazmy kwarkowo-
gluonowej, ktéra przedstawia forme materii, ktéra powstata tuz po
Wielkim Wybuchu. Mamy tez sprawozdanie z XXIV Forum Dziekanéw
Wydzialw Fizyki oraz Dyrektorow Instytutéw Fizyki, ktdre przedstawia jego
przewodniczqcy Ryszard Naskrecki. Jego notka profesorska znajduje sie
takze w niniejszym numerze. Z kolei Zbigniew Jacyna Onyszkiewicz,
Zdzistaw Bfaszczak i Bogdan Idzikowski opisujq sesje wspomnieniowe
i nadanie audytoriom Wydziatu Fizyki UAM imion wybitnych Profesoréw
Szczepana Szczeniowskiego i Arkadiusza Piekary. Jest tez sprawozdanie
z uroczystosci nadania nagréd i wyrdznieri Oddziafu Gdariskiego PTF za
popularyzacje fizyki. Jest lista nowych profesoréw nauk fizycznych. Sq
takze inne kroniki.
Jerzy Warczewski
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Streszczenie: Poréwnamy wartosci entropii Wszech$wiata w réznych jego stadiach
rozwoju. Takie poréwnania prowadzq do oszacowania objetosci przestrzeni fazowej
dostepnych stanéw w stosunku do stanu obecnego i stanu Wielkiego Kresu. Chodzi
tu o te niezwykle rzadkie dostepne stany, ktére mogq realizowa¢ Wielki Wybuch.
Okazuje sie, ze Wielki Wybuch byt nadzwyczaj wyjgtkowy. Przyszty los Wszechswiata
nie jest do korfica znany i czy to bedzie Wielki Kres lub Wielkie Rozdarcie, czy co$
innego posredniego miedzy tymi stanami, w sposéb krytyczny zalezy od natury ciem-
nej energii, ktéra obecnie jest dominujgca w obserwowalnym Wszechswiecie.

Entropy of the Universe

Abstract: We compare entropy of the Universe in different evolution states. Such
comparison leads to the estimation of volume of the phase space of the allowed
states in relation to the present state and to the Big Crunch state. It is about the
very rare allowed states which can realize the Big Bang. As it turns out the Big Bang
was very special. Future fate of the Universe is not known with the absolute certainty.
What kind of the final state of the Universe will be: Big Crunch or Big Rip, or so-
mething in between these states, essentially depends on the nature of dark energy

which nowadays dominates the observed Universe.

Ogélna Teoria Wzglednosci
i model Wszechséwiata

Ogélna  Teoria  Wzglednosci
(OTW) jest klasyczng teoriq grawitacji.
Podstawowe réwnania OTW to réwna-
nia wigzqce geometrie czasoprzestrzeni
(wyrazang przez metryke g.) z rozkia-
dem materii oraz pél (wyrazonym przez
tensor energii-pedu 7,,) bedqcych w tej
czasoprzestrzeni:

Ry =3 9wR +Ngpy =0T, (1)
gdzie R, jest tensorem Ricciego, R jest
skalarem krzywizny a 4 jest statq kosmo-
logiczng. Z rownan (1) (jest ich dziesiec)
wyznacza sie metryke g, znajqgc rozktad
materii i pol. Mozna réwniez postgpic
odwrotnie znajqc metryke wyznaczy¢ roz-
ktad materii i p6l. Jak dobrze wiadomo,
rownania (1) sq réwnaniami nielinio-
wymi i przez to trudno rozwigzywalnymi
bez dodatkowych zatozen dotyczqgcych

POSTEPY FIZYKI

symetrii czasoprzestrzeni. Znane i do-
ktadne rozwigzania sq klasyfikowane ze
wzgledu na symetrie czasoprzestrzeni
(np. [1]). Od chwili, kiedy Einstein napi-
sat réwnania (1), zostaty podejmowane
proby zastosowania OTW do opisu
Wszechswiata, jako catosci. Potgczenie
obserwacji astronomicznych ze szczegdl-
nymi rozwigzaniami réwnan pola (1) do-
prowadzity do poglgdu, ze Wszechs$wiat
mial poczgtek i nie jest statyczny, lecz
rozwija sie dynamicznie. Jest to teoria
Wielkiego Wybuchu. Przed powstaniem
OTW teoriqg grawitacji byto prawo po-
wszechnego cigzenia lzaaka Newtona.
Wszechswiat w czasach Newtona byt
uwazany za nieskonczony w przes-trzeni
oraz trwajqcy wiecznie, wszystkie zas
ciata podlegaty w nim dziataniu sity gra-
witacji malejgcej wraz z kwadratem od-
legtosci. Jednakze  taka  wizja
Wszechséwiata kryje w sobie powazny
problem: dlaczego wszystkie gwiazdy nie
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spadnq na siebie? Jedyne rozwigzanie polegato
na stwierdzeniu, ze wszystkie gwiazdy sq tak roz-
mieszczone, ze ich sity przyciqgania grawitacyj-
nego sq zrébwnowazone przez inne gwiazdy
a caty uktad jest statyczny i pozostaje bez ruchu.
Takie rozwigzanie problemu byto w petni uza-
sadnione, poniewaz nikt w tamtych czasach nie
obserwowat jakichkolwiek ruchéw gwiazd. Jed-
nakze taki Wszechswiat byt wyjatkowo niesta-
bilny. Innym ktopotem z nieskonczonym
Wszechswiatem byt problem zauwazony przez
Keplera: dlaczego w nocy jest ciemno? Nie-
skoriczona liczba gwiazd powinna dawacd nie-
skoiczonq jasnos¢ nieba. Zagadnieniem tym
zajqgt sie niemiecki lekarz i fizyk Heinrich Olbers
okoto roku 1820. Obecnie problem ten nosi
nazwe paradoksu Olbersa. Aby go rozwiqzac
Olbers wysungt przypuszczenie, ze przestrzen
kosmiczna jest wypetniona obtokami materii,
ktore pochtaniajq $wiatto gwiazd. Jednak takie
rozwigzanie nie ma sensu we Wszechswiecie,
ktory jest nieskonczony i istnieje wiecznie, po-
niewaz takie obtoki réwniez by sie podgrzaty
i $wiecily jak reszta otoczenia. Rozwigzanie pro-
blemu ciemnego nieba w nocy przyszto zupetnie
nieoczekiwanie zupetnie z innej strony. Zostato
podane przez Edgara Allana Poe, ktéry byt
poetq i przeszedt do historii, jako pisarz opowia-
dan grozy. W poemacie kosmologicznym
z marca roku 1848 o tytule Eureka: A Prose
Poem Poe twierdzi, ze Wszechswiat nie jest
wieczny, lecz miat poczqtek w czasie a $wiatto
z odlegtych gwiazd jeszcze nie zdqzyto dotrzed
na Ziemie i dlatego w nocy jest ciemno [2].
Jego rozwigzanie nie zostato powaznie potrak-
towane przez nikogo, chociaz jak sie okazato
Poe miat racje i mozna go uwazac za proroka
teorii Wielkiego Wybuchu.

Obecnie przyjety model Wszechswiata jest
oparty na teorii Wielkiego Wybuchu. Termin
Wielki Wybuch zostat uzyty przez Freda Hoyle'a
w celu wykpienia tego odstreczajgcego dla
niego poglgdu, ze Wszech$wiat mogt powstac
i mie¢ swoj poczqgtek. Jednakze jak pokazaty ob-
serwacje Wielki Wybuch miat miejsce. Jednq
z jego widocznych pozostatosci jest mikrofalowe
promieniowanie tta. Sam termin wybuch moze
by¢ mylgcy i moze nasuwac skojarzenie, ze cos
wybuchto w czyms$. A tak nie jest. Wielki Wy-
buch w niczym nie wystgpit. W procesie tym po-

P Gusin - Entropia Wszechswiata

wstaly czas i przestrzen oraz wszystko to, co jest.
Tak postuluje ta teoria, ktéra opiera sie na row-
naniach pola (1) oraz na zasadzie kosmologicz-
nej, ktéra mowi: Wszechswiat w najwiekszej
skali odlegtosci jest jednorodny i izotropowy
przestrzennie. Czyli jest wysoce symetryczny. Za-
sada ta pozwala bardzo uprosci¢ réwnania (1).
Materia w takim modelu jest opisana cieczq
idealng o gestosci p oraz ci$nieniu p. Natomiast
geometria czasoprzestrzeni, czyli metryka g.. jest
metrykq Friedmanna-Lemaitre’a-Robertsona-
Walkera (1922, 1927, 1935) i przyjmuje
postac:

gupdxtdx? = —dt? +
(2)

dr?

a2 (t) [-2 + r2(de? + sin8dg?) |

Jest to jedyna metryka spetniajgca zasade
kosmologiczng, jak wykazali to Howard Percy
Robertson' (USA) i Arthur Geoffrey Walker
(Wielka Brytania) w 1935 roku. W réwnaniu (2)
a(t) jest parametrem skali, parametr K jest krzy-
wizng przestrzenng (nie czasoprzestrzenng!)
i przyjmuje wartosci:

* K =+ 1, co odpowiada geometrii tréjwymia-
rowej sfery,

° K = 0, wtedy przestrzen jest ptaska (euklide-
sowa),

* K =- 1, co odpowiada tréjwymiarowej geo-
metrii hiperbolicznej.

Réwnania (1) dla metryki (2) i cieczy
idealnej przyjmujg postac:

0 =%leramN) -

E__ll-TTG > c:
a 3cz(Cp+p)+3A

CZ
orem
8mG

(3)

(4)

Kropka nad a oznacza pochodng po cza-
sie ¢. Aby je rozwiqzaé, czyli okresli¢, jak zalezy
a od czasu ¢, nalezy jeszcze poda¢ réwnanie
stanu, czyli zaleznos¢ gestosci energii p od cis-
nienia p. Réwnania te w podobnej postaci otrzy-
mat rosyjski matematyk i fizyk Aleksander
Friedmann w 1922 roku i byto to jeszcze przed
odkryciem ekspansji Wszechswiata dokonanym
przez Hubble’a w 1929 roku. [Przesuniecie ku
czerwieni odlegtych obiektéw byto juz obserwo-
wane przez astronomoéw Jamesa Edwarda Kee-

' Robertson réwniez pracowat, jako agent CIA w wywiadzie naukowym. Na poczatku lat 50-tych XX wieku zostal szefem komisji majqcej okreslic

wiarygodnoéé doniesiei na temat UFO, tzw. panel Robertsona.
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lera, Vesto Melvin Sliphera oraz Williama Wal-
lace’a Campbella przed rokiem 1917. Jednakze
dopiero Hubble na podstawie swoich i Sliphera
obserwaciji ustalit zwiqzek predkosci obiektu
z jego odlegtosciq]. Praca Friedmanna zostata
opublikowana pod tytutem "Uber die Krim-
mung des Raumes" w pismie "Zeitschrift far
Physik" [3]. Recenzentem byt Einstein, ktory
stwierdzit, ze praca pod wzgledem matematycz-
nym jest poprawna, ale nie ma zadnego uza-
sadnienia fizycznego (!). Praca ta idzie
w zapomnienie. W roku 1925 umiera Fried-
mann na tyfus nie dowiedziawszy sie o wyni-
kach Hubble'a. Ponownie rownania (3) i (4)
zostajq odkryte niezaleznie w 1927 przez belgij-
skiego ksiedza Georgesa Lemaitre'a w pracy
[4]. Praca wzbudza zainteresowanie Edding-
tona i zostaje uznana przez fizykéw po odkryciu
ekspansji Wszechswiata. Jak mozna wydeduko-
wac z réwnania (4) normalna materia z gesto-
$cig energii p i cisnieniem p powoduje
hamowanie ekspansji poprzez dziatanie sit gra-
witacyjnych, jednakze dodatnia stata kosmolo-
giczna dziata zupetnie odwrotnie (!). Przyspiesza
ekspansje, co wydaje sie by¢ zgodne z obec-
nymi obserwacjami. W réwnaniu (3) okresla sie
parametr (statq) Hubble'a H, ktéra zalezy od
czasu t jako: H=a/a. Gdy przyjmie sie, ze krzy-
wizna przestrzeni K=0, czyli przestrzen jest
ptaska to z réwnania (3) okresla sie tzw. gestosé
krytyczng po w chwili # (7 jest wiekiem Wszech-
$wiata), jako: pe=3H?(t)/8xG. W okresleniu ges-
tosci  krytycznej jest uwzgledniona stata
kosmologiczna 4.

Parametry obserwowalnego
Wszechéwiata

Gdy cofamy sie w czasie, czyli zblizamy
sie do momentu Wielkiego Wybuchu, to pro-
mienn Wszechswiata maleje. W tych wczesnych
chwilach istnienia materia i promieniowanie po-
zostawaly w réwnowadze cieplnej w bardzo wy-
sokiej temperaturze. Z uplywem czasu
nastepowata ekspansja przestrzeni oraz spadek
temperatury. W chwili, gdy temperatura spadta
do ok. 4000 K, swobodne elektrony zostaty
zwigzane ze swobodnymi protonami a promie-
niowanie mogto swobodnie przemierza¢ przes-
trzen, czyli nastgpito oddzielenie materii od
promieniowania. ,Miejsce w przestrzeni”, kiedy
to nastgpito jest nazwane powierzchniq ostat-
niego rozpraszania i byto to ok. 400 000 lat od
chwili Wielkiego Wybuchu. Najdalsza odle-

224

POSTEPY FIZYKI

gtos¢, ktéra moze by¢ obserwowana za pomocqg
fal elektromagnetycznych, to powierzchnia
ostatniego rozpraszania. Fotony emitowane
przez te powierzchnie sq obserwowane na
Ziemi jako mikrofalowe promieniowanie ttq,
ktérego rozkiad energetyczny jest rozktadem
promieniowania ciata doskonale czarnego. Ten
charakterystyczny rozktad promieniowania ciata
doskonale czarnego $wiadczy o tym, ze oddzie-
lenie materii od promieniowania nastgpito
gwattownie, oraz o nastepujgcym zwigzku tem-
peratury Wszechs$wiata 7(#) w czasie t i jego pro-
mienia a w tym samym czasie: T(t)a(t)=const.
Obecnie temperatura T¥(#) jest rbwna 2.7 K i jest
uznawana, jako temperatura Wszechswiata,
gdzie 1 jest wiekiem Wszechswiata. Z powodu
ekspansiji i skonczonego czasu istnienia prze-
strzeni cze$¢ fotondw wystanych przez odlegte
galaktyki nie zdgzyta jeszcze dotrze¢ na Ziemig,
natomiast fotony z galaktyk lezgcych poza tzw.
horyzontem czgstek nigdy nie osiggng Ziemi
i te galaktyki nigdy nie bedg obserwowane [5].
Obserwowalny Wszechswiat (OW) jest okreslony
jako wszystkie zdarzenia lezqce wewnqtrz stozka
przesztosci Ziemi. Mniej precyzyjnie mozna po-
wiedzie¢, ze OW jest zbiorem galaktyk i innych
obiektow, z ktérych dociera na Ziemie promie-
niowanie elektromagnetyczne. Z tych rozwazan
wynika, ze caty Wszechswiat jest prawdopodob-
nie wiekszy od obserwowalnego Wszechswiata.
W przypadku za$, gdy stata kosmologiczna jest
wieksza od zera, caty Wszechswiat nigdy nie be-
dzie obserwowalny. Jednakze istnieje rowniez
poglgd przeciwny moéwiqcy, ze obserwowalny
Wszechs$wiat jest mniejszy od catego Wszech-
$wiata, ktéry ma ksztatt trojwymiarowego dwu-
nastoscianu [6] a czes¢ obserwowanych galaktyk
to jedna i ta sama galaktyka widziana w réznych
chwilach swojej ewolucji. Obecna wartos¢ statej
(parametru) Hubble'a jest réwna [7]:

H(ty) = 69.7 Li% = 2.2586 X
1078 2], gdzie 1pc = 3.086 x 10%°m.

Przyjmuje sie, ze obserwowalny Wszech-
$wiat jest ptaski (K = 0) i ma nastepujqce para-
metry:

o Wiek: #,=13.75x1(°lat.

* Promien R=46.6x10° lat $wiatta = 43.5x10”m.

* Gesto$¢ materii p jest rbwna gestosci krytycz-
nej: p=po=9.1x10" [kg/m’]. Ta gestos¢ skiada
sie z: 4% barionowej materii (widocznej), 25%
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ciemnej materii i 71% ciemnej energii. Czym
jest ciemna materia i ciemna energia, nie jest
wiadome, sq tylko podejrzenia dotyczqce na-
tury tych sktadnikow Wszechséwiata.

* Objetos¢ (K = 0):
V =4aR%/3 = 3.44 x 10°m>.

* Masa:
M= poV = 3.13 x 10%[kg].

* Liczba galaktyk w OW:
Ne=10".

* Liczba gwiazd:
Ne=3~ 7 x 10%.

* Liczba atomow:
Na = 10%.

Wszechéwiat, czame dziury i entropia

Entropia S uktadu w ustalonym makro-
skopowym stanie (makrostan) jest okreslona
jako:

S =kin0,

gdzie k = 1.3806568 x 10-% [J/Kelvin] jest statq
Boltzmana, 2 za$ jest liczbg mikrostanéw reali-
zujqcych ten ustalony makroskopowy stan.
Oznacza to, ze im wiecej jest mikrostandw rea-
lizujgcych dany mikrostan, to tym bardziej jego
entropia sie zwieksza. Samo stowo entropia jest
sktadankqg dwdch greckich stéw en, co oznacza
"w", i tropos, co znaczy "zwrot, obrét" [8]. Stan,
w ktérym znajdowat sie Wszechéwiat po Wiel-
kim Wybuchu miat jednorodny rozktad energii,
co mogtoby sugerowa¢ duzq entropie. Tak by-
toby, gdyby nie byto grawitacji. Sita grawitacji
powoduje przycigganie i kumulacje jakichkol-
wiek niejednorodnosci energii (masy) wraz
z uptywem czasu. Proces taki doprowadzit do
powstania galaktyk, gwiazd itd. Oznacza to, ze
gaz masywnych czgstek oddziatujqcy grawita-
cyjnie ma mniejszq entropie niz utworzone
z tych czgstek jedno ciato (gwiazda). Jezeli taka
gwiazda przekroczy krytyczng mase mrov (gra-
nica Tolmana-Oppenheimera-Volkoffa) réowng
dwém masom stonca Ms = 2 x 10% [kg], to
w ciggu dalszej ewolucji moze powstac czarna
dziura w wyniku grawitacyjnego zapadania. Jest
to obiekt charakteryzujgcy sie tym, ze moze
tylko pochtania¢ kazdqg forme energii natomiast
zadna forma energii nie moze sie z niego wy-
dostaé. Tak twierdzi klasyczna OTW. Granica
czarnej dziury to tak zwany horyzont zdarzen.
Jest to powierzchnia w przestrzeni, po przejsciu
ktérej nie ma powrotu. Wszystko to, co przekro-
czy horyzont zdarzen, jest stracone i nigdy nie

(5)
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wroéci do $wiata znajdujgcego sie na zewnqtrz
horyzontu. Jak sie okazuje czarna dziura jest
charakteryzowana tylko trzema fizycznymi pa-
rametrami: masq m, momentem pedu J oraz
tadunkiem elektrycznym q. Jest to twierdzenie
o tym, ze czarna dziura nie ma wioséw. Wynika
z tego, ze w procesie powstawania czarnej
dziury ginie ogromna ilo$¢ informacji. Do opisu
stanu poczgtkowego zapadajqcego sie grawita-
cyjnie ciata potrzebna jest ogromna liczba pa-
rametréw natomiast stan koncowy jest opisany
tylko trzema parametrami. Gdy taki proces jest
rozpatrywany klasycznie (bez kwantowych zja-
wisk), to taka utrata informacji nie ma znacze-
nia. Mozna powiedzie¢, ze cata informacja
zostata ukryta pod horyzontem zdarzen. W przy-
padku, gdy sq uwzgledniane zjawiska kwan-
towe, okazuje sie, ze czarna dziura promieniuje
termicznie i traci w sposob nieodwracalny catq
informacje ukrytq pod horyzontem zdarzen [9,
10]. Temperatura promieniowania Tsx jest pro-
porcjonalna do grawitacji powierzchniowej
i dla nierotujgcej czarnej dziury o masie m jest
réwna:

' 23
Toy = 1.22 X 22— [Kelvin],
BH -

natomiast czas, po ktérym taka dziura wypa-
ruje, jest rowny: to, = 2.66 x 10%*m’ [lata]. Haw-
king twierdzi, ze taka utrata informacji jest
dodatkowq kwantowq zasadq nieoznaczonosci
w stosunku do zasady nieoznaczonosci Heisen-
berga, jaka jest zwigzana z mechanikg kwan-
towq. Trawestujgc stowa Einsteina: "Bog nie gra
w kosci" Hawking méwi: "Bég nie tylko gra
w kosci, ale czasami je rzuca tam, gdzie nie
mozna ich zobaczy¢". Przed odkryciem promie-
niowania termicznego czarnej dziury byly stwier-
dzane analogie miedzy zasadami
termodynamiki wigzqcymi energie i entropie
uktadu a parametrami opisujgcymi czarng
dziure [11]. Entropii miato odpowiadac pole po-
wierzchni horyzontu zdarzen. Jednakze dopiero
po odkryciu temperatury czarnej dziury mozna
byto ustali¢ prawa termodynamiki czarnej
dziury. Entropia Bekensteina-Hawkinga S
czarnej dziury [9, 10] jest maksymalng entropiq,
ktérqg moze mie¢ uktad o masie m:

kA ;
Sgy = ey [J/Kelvin], 6)

gdzie
lp; =+/Gh/c®= 1.6 x 1073%[m]
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jest dtugosciq Plancka, 4 jest polem powierzchni
horyzontu zdarzen i jest funkcjg masy m.

W przypadku nieobracajqcej sie czarnej
dziury pole powierzchni jest rowne:

16m62m?

A=—7F—

4

a entropia wtedy przyjmuje postac:

Ser =~z 7)
gdzie
mp; = +/ch/G = 2.1 X 1078[kg]

jest masq Plancka. Préby statystycznego objas-
nienia (czyli okreslenia kwantowych mikrosta-
néw) entropii czarnej dziury sq petne
niejasnosci z powodu braku petnej kwantowej
teorii grawitacji. Jednym z podej$¢ do tego pro-
blemu jest teoria superstrun, ktéra jest uwa-
zana za kwantowqg teorie grawitacji, wiec
powinna ona wyznaczy¢ te kwantowe mikro-
stany, ktére dajg entropie czarnej dziury. Zos-
tato to zrobione w roku 1995 dla bardzo
szczegblnego modelu pieciowymiarowej super-
symetrycznej czarnej dziury [12]. Dla szerokiej
klasy supersymetrycznych czarnych dziur w roz-
nych wymiarach przestrzennych te kwantowe
mikrostany w teorii superstrun zostaty znale-
zione w [13].

Ocenia sie, ze w centrum kazdej galaktyki
znajduje sie supermasywna czarna dziura
0 masie msr z przedziatu

10°Mg < mpy < 10°Mg [14].

Symulacja obrazu nierotujgcej czamej dziury. Obserwator
znajduje sie w odlegtosci dziewie¢ razy wiekszej od pro-
mienia horyzontu zdarzen.
[http://en.wikipedia.org/wiki/File:BH_LMC.png]
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W centrum naszej galaktyki znajduje sie super-
masywna czarna dziura o masie okofo 4 milio-
néw mas Stonca M.

Aby zrozumie¢ wyjgtkowos$¢ stanu poczqt-
kowego w teorii Wielkiego Wybuchu, nalezy
okredli¢ entropie poczgtkowqg Si, entropie
obecng S, oraz okresli¢ entropie koricowq Syob-
serwowalnego Wszechs$wiata. We wczesnym
Wszechs$wiecie istniato tyle samo czgstek, co i
antyczgstek, wiec jak w takim razie nie ulegty
one anihilacji dajgc Wszechs$wiat wypetniony
promieniowaniem? Jest to problem asymetrii
barionowej. Przedtem zanim Wszechs$wiat stat
sie przezroczysty, zaktada sie, ze materia i pro-
mieniowanie tworzyly uktad o temperaturze T
bedqcy w réwnowadze termodynamicznej. Jak
jest pokazane w [15 rozdz.15], gestos¢ entropii
fotonéw s na jedng czqgstke materii takiej mie-
szaniny jest rowna:
sy AR [J/(Kelvin m?)], (8)

n
gdzie n jest liczbq czgstek w jednym metrze sze-
$ciennym w chwili 7. Z zasady zachowania liczby
czgstek oraz z tego, ze iloczyn temperatury
i czynnika skali a jest staly gestos¢ entropii s

przyjmuje postac
s = 73 x 105%kTo%/ 1o, @)

gdzie Ty jest obecng temperaturg promieniowa-
nia tta oraz n jest obecnqg liczbqg czgstek.
Dla temperatury tla 2.7 K gestos$¢ entropii
s na barion i metr sze$cienny jest réwna:
s =1.9838 x 10", Dla catkowitej liczby barionéw
no= 10% catkowita entropia S jest réwna: S = ns
i wynosi: S = 2 x 10% [J/Kelvin]. Warto$¢ te przyj-
muje sie za entropie poczgtkowq Wszechs$wiata
S: = 2 % 10° [J/Kelvin]. Jest to uzasadnione tym,
ze od chwili, kiedy powstaty bariony, ich liczba
pozostaje stata. Entropia czarnej dziury Ssxznaj-
dujqcej sie w naszej galaktyce jest réwna (r.7):
Ssr = 10% [J/Kelvin]. Jak wida¢ jest ona mniejsza
o jeden rzqd wielkosci od entropii poczgtkowej
Si. Widac¢ z tego ze najwiekszy wkitad do obecnej
entropii bedg miaty supermasywne czarne
dziury (SCD) znajdujqce sie w jgdrach galaktyk.
Catkowita masa tych dziur jest réwna:

mr= 10" (liczba galaktyk) * 10°¢

(masa typowej SCD) = 107 [kg],
wiec obecna entropia Wszechéwiata S. jest
rowna: S, = 107 [J/Kelvin]. Wszechs$wiat osiggnie
swojg maksymalng entropie S;, gdy wszelkie
formy energii-masy zostanq uwiezione w postaci
czarnej dziury czyli, gdy zostanie osiggniety
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Wielki Kres. Obecnie taki scenariusz nie wydaje
sie prawdopodobny, poniewaz obserwuje sie
coraz szybszq ekspansje przestrzeni spowodo-
wang ciemng energiq, ktérej natura jest nie-
znana. Jednakze istniejq dowody na to, ze
Wszechséwiat byt hamowany przed obecnym
okresem przyspieszonej ekspansji [16]. A zatem
istnieje mozliwos¢, ze Wszechswiat pogrqzy sie
w Wielkim Kresie [17]. Istnieje réwniez koncep-
cja Wielkiego Rozdarcia, kiedy wszystko pogrqzy
sie w koncowej osobliwosci a promierr obserwo-
walnego Wszechéwiata zmaleje do zera [18].
Masa czarnej dziury, powstajgcej w Wielkim
Kresie jest catq masq Wszechswiata, to jest
3 x 10°* kg, wiec maksymalna entropia S jest
réwna: Sy= 10" [J/Kelvin). Liczby stanow w prze-
strzeni fazowej, ktére realizujq powyzsze warto-
$ci entropii, sq dane przez zwiqgzek:

Q= exp( Su/k), (10)
gdzie 4 = i,n f. Korzystajqc z réwnania (10) otrzy-
mamy nastepujqce liczby standéw realizujqcych
poczgtkowq, obecng i koncowq entropie:

0; = 101 =10"

039 01{]1

ﬂf -, 1010124

(W powyzszych wyrazeniach zastgpiliémy
liczbe Eulera e = 2.71 przez 10, co dla tak
ogromnych liczb nie ma znaczenia.) Mozemy
przyjq¢, ze catkowita liczba stanéw (odpowied-
nio unormowana) jest dana przez Q.. Prawdo-
podobienstwo py, ze Wszechswiat znalazt sie w
ktérym$ ze standéw realizujgcych warunki po-
czqtkowe jest réwne:

o
pir = ﬂff = 1071,

Natomiast prawdopodobienstwo tego, ze

znajdujemy sie w obecnym stanie pi jest réwne:
0
P == 1070

Jak wida¢, wartoéci te $wiadczq o niezwy-
ktej wrecz wyjgtkowosci naszego Wszechswiata.
Precyzja, z jakq zostaty wybrane warunki po-
czqgtkowe dla Wszechséwiata, jest nadzwyczajna.
Powstaje pytanie, czy istnieje jakis mechanizm
pozwalajgcy wyjasni¢ takq precyzje w wyborze
warunkoéw poczqgtkowych. Powyzsze rozwazania
majq sens wtedy, gdy sie przyjmuje, ze entropia
czarnych dziur ma sens fizyczny. Jezeli zostanie
pominieta entropia czarnych dziur [19], to ma-
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ksymalna entropia bedzie pochodzita od foto-
néw promieniowania tla i wyjgtkowos$¢ wyboru
warunkoéw poczgtkowych nie bedzie juz tak im-
ponujgca.

Podsumowanie

Poréwnanie wartosci entropii poczqgtkowej,
obecnej i koncowej pokazuje jak wyjgtkowy mu-
siat by¢ Wielki Wybuch i jak jest wyjgtkowy nasz
Wszechs$wiat. Objetos$¢ przestrzeni fazowej, ktéra
realizuje warunki poczgtkowe Wielkiego Wybu-
chu, jest naprawde znikoma w poréwnaniu do
catej objetosci przestrzeni fazowej Wszechéwiata.
Wielkosciq przydatng do opisu objetosci prze-
strzeni fazowej jest entropia. Drugie prawo ter-
modynamiki méwi o tym, ze w kazdym procesie
entropia uktadu roénie lub pozostaje stata. Czyli
uktad przechodzi z obszaréw o mniejszej objetosci
do obszaréw o wigkszej objetosci w przestrzeni fa-
zowej i osigga rownowage termodynamiczng,
gdy dostanie sie do obszaru o maksymalnej ob-
jetosci, czyli kiedy entropia jest najwieksza. Wy-
daje to sie tak oczywiste i naturalne, ze sir Arthur
Eddington wypowiedziat takie stowa [20]: "Jesli
kto$ cie przekonuje, ze twoja ulubiona teoria
Wszechséwiata jest sprzeczna z réwnaniami Max-
wella - to tym gorzej dla réwnan Maxwella. Jesli
twierdzq, ze jest sprzeczna z wynikami ekspery-
mentéw — coz, ci doswiadczalnicy czasem sfusze-
rujq robote. Ale jesli twoja teoria nie zgadza sie
z drugim prawem termodynamiki, to nie ma dla
ciebie stowa otuchy: nie czeka cie nic poza upo-
karzajgcym upadkiem" (cytowanie z [21]). Wy-
nika stqd, ze kazda teoria fizyczna musi
uwzglednia¢ drugie prawo termodynamiki. Przy
takiej ogromnej korcowej entropii osiqgganej
w Wielkim Kresie prawo to bedzie spetniane. Jed-
nakze nawet jesli przysztos¢ Wszechswiata mia-
taby polega¢ na Wielkim Rozdarciu to i tak zapas
potencjalnych niewykorzystanych standw jest taki,
jak w przypadku Wielkiego Kresu.
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Sprostowanie

W artykule w Postepach Fizyki tom 60
zeszyt 4 pt. "GPS a teoria wzglednosci"
wkradt sie btqd. Po wzorze Ill. 2.1 wspot-
rzedna # powinna by¢ réwna #/2, natomiast
wspotrzedna r powinna by¢ réwna promie-
niowi orbity satelity, wiec warto$¢ jej pozos-
taje ustalona. Z tego wynika, ze réwnanie
111.2.2 przyjmuje postac:

ds \? 26M\ 12 (do\?

rrd R § el e o) B

cdt re c dt
| z tego réwnania dostajemy réwnanie

I11.2.4 gdzie v=rp. Dziekuje Panu dr hab.
W. Salejdzie za wskazanie tego btedu.

Pawet Gusin
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O maszynie réznicowej
Charlesa Babbage
i innych starych komputerach

Andrzej Krasinski

Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika, Polska Akademia Nauk, Warszawa

Streszczenie: W artykule opisano krétko najciekawsze eksponaty (stare komputery i
ich podzespoty) znajdujqce sie w zbiorach Muzeum Historii Komputeréw w Moun-
tain View w Kalifornii. Sq to mianowicie: pierwsza maszyna Hermanna Holleritha
uzyta do spisu ludnosci w USA w r. 1890, pierwszy programowalny komputer ENIAC
(1946), komputer UNIVAC 1, ktéry trafnie przewidziat wynik wyboréw prezydenckich
wr. 1952, Whirlwind | — pierwszy komputer z pamieciq magnetyczng, pierwszy stos
firmy Google, komputer Apple | i niestawnej pamieci ,komputer kuchenny” firmy
Honeywell. Gtéwna cze$é¢ artykutu jest poswiecona mechanicznym maszynom li-
czqcym zaprojektowanym przez Charlesa Babbage w | potowie XIX wieku i uwien-
czonej sukcesem rekonstrukcji jednej z nich, Difference Engine no. 2, dokonanej
w latach 1985-2002 w Muzeum Nauki w Londynie.

On Charles Babbage's difference engine and other old computers

Abstract: The article describes the most interesting specimen (old computers and
their sub—units) that are in the collection of the Computer History Museum in Mo-
untain View, California. These are: the first Hermann Hollerith machine that was
used in the US census in 1890, the first programmable computer ENIAC (1946),
the UNIVAC 1 computer, which correctly predicted the outcome of the presidential
election in 1952, the Whirlwind | — the first computer with magnetic core memory,
the first Google stack, the Apple | computer and the infamous , kitchen computer”
(Honeywell _316). The main part of this article is devoted to the mechanical com-
puting machines designed by Charles Babbage in the first half of the 19th century,
and to the successful reconstruction of one of them, Difference Engine no. 2, done
in the period 1985 — 2002 in the Science Museum in London.

Ten tekst zostal zainspirowany zbiorami
Muzeum Historii Komputeréw w Mountain View
w Kalifornii'. Muzeum gromadzi egzemplarze
wszystkich komputeréw, ktére odegraty wazng
role w rozwoju techniki cyfrowej. Najcenniejszym
i najbardziej fascynujgcym eksponatem jest
jedna z dwu istniejgcych na $wiecie (i dziatajg-
cych!) replik maszyny réznicowej nr 2 Charlesa
Babbage — mechanicznego komputera zaprojek-

towanego w latach 1847-1849. Obydwie repliki
zostaty zbudowane w Muzeum Nauki w Londy-
nie, doktadnie wedtug oryginalnego projektu.
Informacje podane w niniejszym artykule
pochodzg w wiekszosci ze strony internetowe;j
muzeum w Mountain View?, z uzupetnieniami
zaczerpnietymi ze strony internetowej Muzeum
Nauki w Londynie?, z artykutu Dorona Swade
[1] oraz z kilku innych, osobno wskazanych zré-

' Computer History Museum, 1401 N. Shoreline Blvd, Mountain View, Ca 94 043.

* http:/fwww.computerhistory.org/
* hitp://www.sciencemuseum.org.uk/onlinestuff/stories/babbage.aspx
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det. Zdjecia 1-7 i 12 zostaty wykonane przez
autora w muzeum w Mountain View, pozostate
ilustracje pochodzq ze zrédet wskazanych w od-
powiednich miejscach.

1. Muzeum Historii Komputeréw
w Mountain View

i jego najciekawsze eksponaty
Computer History Museum w Mountain
View (zdjecie nr 1) jest organizacjq non—profit,
powstatq w roku 1999. Obecny budynek zostat
zakupiony w r. 2002 i w r. 2003 otwarty dla pub-
licznosci. Wstep do muzeum jest bezptatny. Pra-
cownicy tej instytucji rozumiejg swojq dziatalnos¢
jako misje edukacyjnq i utrzymuijq jg z dobrowol-

nych wptat indywidualnych entuzjastow.
Historia obliczen jest tu potraktowana po-
waznie i szeroko. Chronologicznie uporzqgdko-
wana wystawa eksponatéw zaczyna sie od
liczydet z poczgtkdw 19 wieku (starsze liczydta,
np. niemieckie z 17 wieku, pokazane sq na fo-
tografiach), a konczy na komputerach, ktére
starsi z nas mogli widzie¢ w dziataniu (np. Cray
i pierwsze modele Apple) albo nawet pamietajg
je jako swoje narzedzia pracy (np CDC Cyber).
Zwiedzanie odbywa sie w grupach z przewod-
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nikiem, o tej samej godzinie kazdego dniq,
i trwa ok. 2 godzin.

Pierwszq maszynq liczqcq, zastosowang
na duzq skale w praktyce, byta maszyna do czy-
tania kart perforowanych Hermanna Holleritha
(1860-1929), pokazana na zdjeciu nr. 2. Pieé-
dziesieciu takich maszyn uzyto podczas spisu
ludnosci USA w roku 1890. Dzieki ich zastoso-
waniu liczba ludnosci byta znana po 3 miesig-
cach, a petne wyniki spisu byty dostepne po
niecatych 3 latach, podczas gdy opracowanie
wynikow poprzedniego spisu zajeto 7 lat.

Informacje o kazdej osobie kodowano na
karcie za pomocgq recznego perforatora widocz-
nego na pulpicie maszyny. Kazdg karte trzeba
byto wtozy¢ do czytnika i recznie uruchomic pro-
ces odczytu. Czytnik sumowat dane z kart i ak-
tualizowat wskazania poszczegdlnych licznikow.
Na koniec kazdego dnia pracy spisywano wska-
zania licznikéw, po czym liczniki zerowano.

Proces kodowania danych na kartach
i odczytywania ich zostat pozniej zautomatyzo-
wany. Karty perforowane byly potem przez wiele
dziesiecioleci podstawowym sposobem przecho-
wywania danych i wprowadzania ich do kompu-
tera. Byly w uzyciu jeszcze w latach 1980-tych.
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2. Maszyna do czytania kart perforowanych Hermanna Holleritha, uzyta w spisie ludnosci USA w roku 1890. Na pulpicie
stoi perforator, obok maszyny — pojemnik do magazynowania kart. Wiecej objasnien w tekscie

Hermann Hollerith sprzedat swojq firme
(Tabulating Machine Corporation) w roku
1911. Poprzez rézne operacje handlowe stata
sie ona pézniej czescig Computing-Tabulating-
Recording Company, ktéra w roku 1924 zmie-
nita nazwe na International Business Machines
Corporation (IBM).

ENIAC (skrét od Electronic Numerical
Integrator and Computer) jest konwencjonalnie
uznawany za pierwszy w historii komputer. Skta-
dat sie on z 40 paneli takich, jaki pokazano na
zdjeciu nr 3. Jego gtéwnym zadaniem miato by¢
obliczanie tablic artyleryjskich podczas Il wojny
$wiatowej, ale prace konstrukcyjne trwaly diuzej
niz przewidywano. Oddano go do uzytku
dopiero w roku 1946 na Uniwersytecie Stanu
Pennsylvania; gtownymi projektantami byli
J. Presper Eckert i John Mauchly.

ENIAC nie byt pierwszq elektronicznq ma-
szynq liczqcq, ale pierwszq, ktérg mozna byto,
z pewnym trudem, programowa¢. Kazda
z wczesniejszych maszyn byta hardware-owo
ustawiona na jeden rodzaj obliczen. ,Progra-
ZESZYT 6
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mowanie” ENIACa polegato na przetqczaniu
przewodow. Program wprowadzany do pamieci
komputera razem z danymi to nieco pézniejszy
wynalazek.

P
3. Jeden z 40 paneli komputera ENIAC
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4. Jednostka pamieci komputera UNIVACI, ktéry odegrat
historycznq role w wyborach prezydenckich w r. 1952.
Dane byly przechowywane w postaci fal akustycznych krg-
zqcych w rurkach wypetnionych rteciq

ENIAC zawierat ok. 18 000 lamp préznio-
wych, 70 000 opornikéw i 10 000 kondensato-
rébw. Zuzywat energie elektrycznqg, ktéra
wystarczytaby dla 50 gospodarstw domowych.
Pracowat do roku 1955, kiedy to zostat znisz-
czony przez uderzenie pioruna. Rézne muzea
posiadajq dzi$ fragmenty tej maszyny. Widoczny
na zdjeciu panel stuzyt do wczytywania danych.

Zdjecie nr 4 przedstawia fragment pa-
mieci komputera UNIVAC |, skonstruowanego

w roku 1951. Byt to pierwszy elektroniczny kom-
puter zbudowany w celach komercyjnych, tzn.
na sprzedaz. Odegrat historycznq role podczas
wyboréw prezydenckich w USA w r. 1952. Ba-
dania opinii publicznej przeprowadzone trady-
cyjng metodq przewidywaty wysokq wygranq
Adlai Stevensona. Komputer zostat uzyty do li-
czenia oddanych gtoséw i trafnie przewidziat
zwyciestwo Dwighta Eisenhowera. Gospodarze
telewizyjnego programu wyborczego, Walter
Cronkite i Charles Collingwood, nie chcieli uwie-
rzy¢ w ten rezultat i zakwestionowali trafnosc¢
komputerowej prognozy. Zostata ona ogto-
szona ze znacznym opoznieniem. Widoczny na
zdjeciu element pamieci przechowywat dane
w postaci fal akustycznych krgzqcych w rurkach
wypetnionych rteciq. Przed rozpowszechnieniem
sie pamieci magnetycznej byto to czesto spoty-
kane rozwigzanie.

Zdjecie nr 5 przedstawia modut pamieci
komputera Whirlwind . Byt to pierwszy kompu-
ter (wprowadzony do produkcji w r. 1951),
w ktérym zastosowano pamie¢ magnetyczng,
bardziej niezawodnq i szybszq niz wczesniejsze
rozwigzania. Pojedynczy prostopadtos$cienny
blok miescit Tkb.

5. Modut pamieci komputera Whirlwind | — pierwszego, w ktérym zastosowano pamieé magnetycznqg. Jeden prosto-
padtoscienny blok miescit 1kb.
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6. Stos serwerdw z pierwszego dziatajgcego zespotu firmy Google
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Zdjecie nr 6 pokazuje stos serwerdw
z pierwszego dziatajgcego zespotu firmy Go-
ogle, z roku 1999. (Firma Google ma swojg sie-
dzibe w odlegtosci ok. 1 km od muzeum
w Mountain View.)

Zdjecie nr 7 pokazuje egzemplarz kom-
putera Apple | z roku 1976. Jest to bardzo
rzadki eksponat, ktérego zdobycie byto trudne
nawet dla muzeum, poniewaz zatozyciele firmy,
Steve Jobs i Steve Wozniak, zaoferowali wszyst-
kim posiadaczom wymiane na znacznie udo-
skonalony model Apple 1.4

Model Apple | sktadat sie z ptytki obwo-
déw drukowanych, zestawu czesci do samo-
dzielnego montazu i 16-stronicowej instrukcji
montazu. Do tego uzytkownik musiat dotqczy¢
zasilanie, klawiature i ekran. Od pierwszej chwili
sprzedawcy zaczeli jednak zamawiaé u produ-
centéw gotowe, zmontowane zestawy. (Pierw-
sze zamodwienie przyszto od Byte Shop
w Mountain View.) Sukces komercyjny modelu
Apple |, sprzedawanego za cene 666.66 dola-
réw, zachecit autoréw do skonstruowania mo-
delu Apple I, ktéry wszedt do sprzedazy w roku
1977. Ten model zawierat petny zmontowany
uktad elektroniczny, klawiature, zasilanie i jezyk
BASIC umieszczony na state w pamieci. Jako
monitor mégt stuzy¢ zwykly telewizor.

Gdy Apple | zostat wprowadzony na rynek
w roku 1976, typowe komputery kosztowaty
setki tysiecy dolaréw i zajmowaty pomieszczenia
wielkosci kilku duzych mieszkan. Autorzy pro-
jektu Apple | przewidzieli, ze w przysztosci kom-
putery stang sie sprzetem uzytku domowego,
o cenie dostepnej dla przecietnie zarabiajgcego
cztowieka, i od poczqgtku konsekwentnie dosto-
sowali swojq dziatalnoé¢ do tej wizji. Komputery
Apple nie byly jedyng propozycjq rynkowq tego
typu, ale dzieki innowacyjnemu oprogramowa-
niu, tatwemu do nauczenia sie i do uzycia dla
laika,® zdobyly wielkq popularnos$é i przez kilka
lat byty liderem rynku. Dopiero pézniej zaczety
by¢ wypierane przez komputery osobiste firmy
IBM, ktéra zdobyta przewage dzieki swojej bar-
dzo silnej pozycji na rynku i wielkiej zamoznosci,
pozwalajgcej na kosztowne akcje promocyjne,
mimo gorszej jako$ci komputeréw i oprogramo-
wania.

W zbiorach muzeum w Mountain View
znajduje sie szereg innych ciekawych ekspona-
tow. Jednym z nich jest komputer SAGE (,,me-
drzec”; skrét pochodzi od Semi-Automatic
Ground Environment), wyprodukowany przez
firme IBM dla armii amerykanskiej w r. 1954,
Powstat on na bazie ulepszonej wersji kompu-
tera Whirlwind |. Byt potqczony z radarami sys-

7. Egzemplarz z najstarszej serii komputeréow Apple .

“ Legendarny garaz, w ktérym Jobs i Wozniak uruchomili produkcje, miescit sie w Los Altos (2066 Crist Drive, Los Altos, CA 94024, informacja z Google
Maps i z hitp://www.landsnail.com/apple/local/garage/apple.html). Obecnie Apple Computer jest duiq firmaq, ktéra ma swojq siedzibe w Cupertino
{19333 Vallco Parkway, Cupertino, CA 95014, informacja z Google Maps). Obydwa miasta sgsiadujq z Mountain View.

*Tak oczywiste dzi$ dla wszystkich ,mysz” i manewrowanie kursorem po ekranie za jej pomocq upowszechnily sie razem z komputerami firmy Apple.
Przedtem komendy dla systemu operacyjnego trzeba byto wystukiwa¢ na klawiaturze.
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temu obrony przeciwlotniczej i pokazywat obraz
nieba nad catym terytorium USA. Moégt tez
przekazywac¢ dane dla mysliwcow.
Ciekawostkq jedyng w swoim rodzaju jest
~komputer kuchenny” (zdjecie nr 8), zbudo-
wany w r. 1969 na bazie jednego z pierwszych
minikomputeréw, Honeywell 316. W zastoso-
waniach naukowych i biznesowych minikompu-
tery tej marki dobrze zapisaty sie w historii, ale
~komputer kuchenny” stat sie spektakularng
porazkg komercyjnq. Rézne zrédta internetowe
twierdzg, ze nie zachowata sie informacja
o sprzedaniu chocby jednego egzemplarza.
Don Kelemen, projektant tego komputera, na-
pisat jednak:¢ ,Niestety, sprzedalismy kilka,
wiec musielismy uruchomi¢ seryjnq produkcje”.
Bill Sisti, technik, ktory instalowat ,,komputer ku-
chenny” na potrzeby $wigtecznej konferencji
prasowej firmy Neiman Marcus,” wspomina na
tej samej stronie internetowej, ze widzial jeden
lub dwa zainstalowane egzemplarze pokazowe.

z roku 1969. (Reprodukcja z katalogu firmy Neiman
Marcus.)

* http:/fwww.old—computers.com/museum/doc.asp?c=927

Komputer ten miat stuzy¢ gospodyniom
domowym do przechowywania przepiséw na
potrawy. Prawdopodobnymi przyczynami kleski
marketingowej byty: cena (10 600 dolaréw —
w tamtym czasie réwnowartos¢ czterech samo-
chodéw?) i skomplikowany sposob obstugi.
Komputer kuchenny nie miat klawiatury ani
monitora, tylko uktad $wiatetek i dwupozycyj-
nych przetgcznikéw. Firma Honeywell ofero-
wata  nabywcom  dwutygodniowy  kurs
,programowania”. Nie udato mi sie znalezé
w internecie instrukcji obstugi.

Bliska zera liczba wyprodukowanych eg-
zemplarzy sprawita, ze tylko kilka oséb ma oso-
biste do$wiadczenia z tq maszyng. Stworzyto to
korzystne warunki dla rozpowszechniania le-
gend internetowych. Tworcy legend twierdzq, ze
charakterystyczny duzy pulpit miat by¢ blatem
do ciecia miesa. Wedtug D. Kelemena blat byt
przeznaczony do rozktadania instrukcji obstugi.
Najbardziej wiarygodne wyjasnienie (chociaz
najbardziej o$mieszajqce cate przedsiewziecie)
oferuje B. Sisti. Pisze on, ze w komputerze tym
nie przewidziano mozliwosci notowania wias-
nych przepisow kuchennych uzytkownika.
Wszystkie dane byly wprowadzone do pamieci
przez producenta; byly to sugestie zestawdw po-
traw na rézne okazje. Gdy hipotetyczna gospo-
dyni domowa zdecydowata sie juz na zestaw
dan, komputer miat wyswietla¢ numer strony
w ksiazce kucharskiej, ktéra byta sprzedawana
w pakiecie razem z komputerem. Blat miat stu-
zy¢ do rozktadania tejze ksigzki.

2. Charles Babbage i btedy
w tablicach matematycznych

Tablice liczbowe bylty w XVIII wieku
w do$¢ powszechnym uzyciu, np. w inzynierii
i w nawigacji morskiej. Drukowano je jedynym
znanym wtedy sposobem — wyniki obliczen (nie-
koniecznie wolne od btedow) byty przepisywane
recznie na maszynach drukarskich. W rezulta-
cie, publikowane tablice zawieraty nieznanq
liczbe ukrytych btedow.

Charles Babbage (1791-1871, patrz
zdjecie nr 99), angielski matematyk i wynalazca,

" Firma ta, istniejqca do dzisiaj, podjela sie sprzedazy komputeréw kuchennych. Specjalizowata sie ona w handlu artykutami luksusowymi i kosztownymi

do granicy absurdu.

*Torin Darkflight, http://www.old—computers.com/museum/computer.asp?st=1&c=927

" Image= 10303452 ze zbioréw Science Museum, London/SSPL, skopiowany za pozwoleniem Muzeum. Jest to kopia ryciny wykonanej w roku 1833 z
obrazu bedqcego w posiadaniu rodziny Babbage (http://www.life.com/image/50703305).
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spotkat sie z tym problemem w roku 1821. Prze-
glgdajgc tablice astronomiczne i znajdujqc
w nich btqd za btedem, wedtug relacji $wiad-
kéw, wykrzyknat: ,,Na Boga, chciatbym, zeby te
rachunki byty wykonane za pomocq pary wod-
nej!”. Miat na mysli maszyne parowq.

9. Charles Babbage w roku 1833

Idgc za tym pomystem, zaczqt tworzy¢
projekt maszyny, ktéra wykonataby w sposéb
automatyczny, bez udziatu cztowieka — a wiec
bezbtednie — caly proces obliczania i drukowa-
nia tablic matematycznych. Zanim opiszemy
losy tego projektu, przedstawimy metode ra-
chunkowq, na ktérej byt on oparty.

3. Metoda réznic skoriczonych

Metoda ta opiera sie na nastepujqcej ob-
serwacji. Dla dowolnego a # 0 i dowolnej liczby
naturalnej k wyrazenie [(x + a)* — x*] jest wielo-
mianem stopnia (k— 7). Wezmy wiec wielomian
Wa(x) stopnia n i obliczmy réznice:

di(x) = Walx + a) — Wa (x). (3.1)

Wielomian di(x) jest stopnia (n — 1). Po-
wtérzmy te samq operacje dla niego:

dox) =di (x +a)—di (x); (3.2)

otrzymany w wyniku wielomian dx(x) jest stopnia
(n—2). Jest jasne, ze po n—krotnym powtdrzeniu
tej operacji dostaniemy wielomian stopnia 0,
czyli funkcje statq.
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Tabela ponizej demonstruje ten fakt na
przyktadzie wielomianu:

W) =x>+32+2x + 35, (3.3)

dla ktérego stata jest trzecia réznica; w tym
przyktadzie przyjeto a = 1.

W(x) | di(x)
S 6
11 | 18
29 | 36

65 60
125 | 90
215 | 126
341

do(x) | ds(x)
12 | 6
18 | 6
24 | 6
30 | 6

36

Nn|b W (==

Statos$¢ n—tej réznicy pozwala oblicza¢
wartosci wielomianu dla kolejnych wartosci
argumentu wylqcznie za pomocq dodawania
liczb, bez koniecznosci wykonywania mnozen
i dzielen, ktére sq znacznie trudniejsze do za-
utomatyzowania. Przykiad z tabeli pokazuje, jak
to mozna zrobi¢. Liczby wydrukowane wiekszq
i pogrubiong czcionkq stanowiq minimalny ze-
staw danych poczgtkowych, ktére trzeba obli-
czy¢ ,recznie”. Dalej rachunek przebiega
nastepujqco. Wiemy, ze ds = 6 niezaleznie od x.
Zatem

d:(2)=6+dyl) =6+ 18 =24. (3.4)
Nastepnie:

di(3) =di(2) + dx(2) =36 + 24 = 60, (3.5)

W(4) =W (3) +di (3) =65+ 60 =125. (3.6)

Majgc wyniki (3.4) — (3.6) mozemy po-
wtérzy¢ rachunek dla nastepnej ukosnej linii
w tabeli, otrzymujgc
d>(3) =30—di (4) =90 — W(5) = 215.

W projekcie swojej maszyny Charles Bab-
bage zatozyt obliczanie wartosci wielomianow
do 7 stopnia z doktadnosciq do 31 cyfr znaczg-
cych. Maszyna operuje tylko na liczbach
naturalnych, naturalne muszq wiec by¢ wspét-
czynniki wielomianu oraz a = 1.
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4. Maszyna réznicowa nr |

Pierwszy projekt maszyny realizujqcej ob-
liczenia przedstawione w poprzednim paragra-
fie i automatycznie drukujqcej ich wyniki
powstat w latach 1820-tych i zostat pézniej na-
zwany Maszyng Réznicowq nr 1.7 Wedtug tego
projektu maszyna miata sktada¢ sie z 25 000
czesci i wazytaby 15 ton. Czesci miaty skompli-
kowane ksztatty i musiaty by¢ wykonane w set-
kach identycznych egzemplarzy. Bylo to
kraficowo trudne wyzwanie dla inzynierii i tech-
niki tamtych czaséw. Nie istniaty wtedy urzqdze-
nia do automatycznego wyrobu identycznych
obiektow.

Przed przystgpieniem do produkcji, Bab-
bage zwiedzit r6zne manufaktury i zaktady rze-
mie$lnicze w Anglii i Europie i przestudiowat ich
mozliwosci techniczne. Wynikiem tych badan
byta ksigzka p.t. ,,O ekonomii maszynerii i ma-
nufaktur”, wydana w roku 1832 i wysoko wow-
czas ceniona.

Jako wykonawce projektu Babbage za-
trudnit w roku 1823 Josepha Clementa, mistrza
w kreslarstwie i wytwarzaniu narzedzi. Produkcja
szta sprawnie przez 10 lat. W roku 1832 Cle-
ment zbudowat maty podzespét maszyny dla
celéw pokazowych (1/7 czesci obliczeniowej),
ktéry zachowat sie do dzis i jest w posiadaniu
londynskiego Muzeum Nauki.

Przedsiewziecie zatamato sie w roku 1833
z powodow, ktérych bfahos¢, w zestawieniu ze
wspaniatym celem, jest zdumiewajqca. Aby
usprawni¢ produkcje Clement zostat poproszony
o przeniesienie warsztatu blizej domu Babba-
ge'a. Clement spetnit prosbe, ale upomniat sie
o zwrot kosztéw tej operacji.'' Wynikia stqd
dyskusja doprowadzita do konfliktu, a w nastep-
stwie do likwidacji warsztatu Clementa i zwol-
nienia robotnikéw. (Wedtug relacji réznych
autoréw Babbage byt cztowiekiem bezkompro-
misowym o usposobieniu trudnym do zniesienia
w sytuacjach konfliktowych.) Maszyna nie zos-
tata nigdy zbudowana; okoto 12000 wykona-
nych juz czeéci przetopiono pézniej jako ztom.
Rzad brytyjski, ktory finansowat to przedsiewzie-
cie, wydat w sumie 17500 funtéw, co byto
réwne cenie 22 lokomotyw Stephensona wed-

"W angielskiej terminclogii przyjeto sie wyrazenie , difference engine”.

tug jednego zrédta'?, albo dwu okretéw wojen-
nych wedtug innego.'3

5. Maszyna analityczna
i narodziny teorii programowania
Po niepowodzeniu projektu Maszyny Réz-
nicowej nr 1, Babbage rozpoczqt prace nad
jeszcze ambitniejszym przedsiewzieciem — Ma-
szyng Analityczng. Miat to by¢ mechaniczny

10. Ada Byron (1815 — 1852) w roku 1836. Portret na-
malowany przez Margaret Sarah Carpenter

komputer ogdlnego przeznaczenia. Obliczenia
miaty byé programowane za pomocq kart per-
forowanych. Maszyna miataby ,magazyn”
(store) — prototyp pamieci, gdzie miaty by¢ prze-
chowywane dane liczbowe i wyniki posrednie,

" You ordered a first-rate article, and you must be content to pay for it” (,Zaméwit Pan artykut pierwszej kategorii, wige musi Pan zgodzic sie na zaplate

za niego”) — http://www.computerhistory.org/babbage/people/.
* hitp://www.computerhistory.org/babbage/history/

“http:/fwww.sciencemuseum.org.uk/objects/computing_and_data_processing /1862-89.aspx
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oraz ,mtyn” (mill), gdzie miaty by¢ wykonywane
obliczenia. Wedtug projektu, Maszyna Anali-
tyczna mogta realizowad petle rekurencyjne
i wyrazenia warunkowe (IF ... THEN ...). (Uzyta
tu terminologia jest zapozyczona z dzisiejszej —
Babbage nie znat takich poje¢ jak ,program”,

i oczywiscie nie mogt zna¢ nazw elementéw

programu, takich jak ,petla rekurencyjna”.)

W roku 1833 Charles Babbage poznat na
przyjeciu towarzyskim w Londynie 17-letniqg
Ade Byron, corke poety George'a Byrona. Ada
Byron — patrz zdjecie nr 10'* — przeszta do
historii jako hrabina Ada Lovelace, ale ten tytut
odziedziczyla wraz z mezem, Williamem
Kingiem, dopiero w roku 1838.

Matka Ady, Anne lsabella Milbanke,
chcqc uchroni¢ jq przed rujnujgcym wptywem
uprawiania poezji na zycie osobiste, ktérego to
wptywu gorzko doswiadczyta w krétkotrwatym
matzenstwie z George Byronem, zapewnita jej
wyksztatcenie w dziedzinie matematyki.'> Pod
wptywem znajomosci z Babbage'm Ada zain-
teresowata sie Maszynq Analityczng i w petni
zrozumiata zasade jej dziatania. Gdy w roku
1842 witoski matematyk, Louis Menebrea,
opublikowat artykut na temat Maszyny Anali-
tycznej, Babbage poprosit Ade o przettumacze-
nie tego tekstu z jezyka francuskiego.
Ttumaczka wykonata zadanie z nadwyzkq —
dodata swoje wiasne komentarze, ktérych
tqgczna dtugos¢ byta trzykrotnie wieksza od dtu-
gosci artykutu.

W komentarzach Ada (wtedy juz Love-
lace) stworzyta podstawy teorii programowania,
a w jednej dygresji podata sposéb obliczania
liczb Bernoulliego, uznawany dzi$ za pierwszy
w historii program komputerowy. W czesci ogél-
nej swoich komentarzy przewidziata, ze ma-
szyna mogtaby przetwarza¢ nie tylko liczby, ale
takze symbole reprezentowane przez liczby, na
przyktad litery alfabetu albo nuty.

6. Maszyna Réznicowa nr 2

Podczas pracy nad projektem Maszyny
Analitycznej Babbage wpadt na pomyst, jak
uprosci¢ konstrukcje Maszyny Réznicowej. W la-
tach 1847-1849 sporzqdzit projekt Maszyny

Réznicowej nr 2. Nowa maszyna miata sktadaé
sie z 8000 czesci i wazyé 5 ton. Istotnego ulep-
szenia dokonat Babbage w projekcie drukarki.
Nowa drukarka miata nie tylko drukowaé wyniki
obliczen na papierze, ale tez wyttacza¢ je
w miekkim materiale (np. folii metalowej), aby
mozna byto uzy¢ go do zrobienia plyty drukar-
skiej i powielania wydruku. Réwniez mozliwe
byto formatowanie wydruku (wysokos¢ linii, sze-
roko$¢ marginesu, liczba kolumn druku, i inne
parametry).

Babbage préobowat zdoby¢ poparcie i fi-
nansowanie rzqdu brytyjskiego dla budowy Ma-
szyny nr 2. W jego liscie do premiera, lorda
Derby, z roku 1852 wida¢ probe rehabilitacji za
wczesniejsze niepowodzenie [1]. Prosba ta zos-
tata jednak odrzucona i projekt nigdy nie wy-
startowat.  Natomiast  dwaj  szwedzcy
konstruktorzy, ojciec i syn, Georg i Edvard
Scheutz zbudowali dwa dziatajgce egzemplarze,
w r. 1853 w Sztokholmie i wr. 1859 dla londyn-
skiego Urzedu Stanu Cywilnego (Register
Office). Wedtug autoréw strony www muzeum
w Mountain View, obie maszyny dziataly niedo-
skonale i budzity niezadowolenie klientow. Ma-
szyna pracujgca w Londynie nie miata
zaprojektowanych przez Babbage'a zabezpie-
czen i czesto zacinata sie. Wymagata wiec sta-
tego nadzoru. Ojciec i syn zbankrutowali.
Zbudowane przez nich maszyny pozostajq dzi$
w zbiorach muzeéw.

Najmtodszy syn Charlesa, Henry Prevost
Babbage, prébowat kontynuowaé dzieto ojca.
Zbudowat on 6 pokazowych podzespotéow Ma-
szyny Réznicowej nr 1 oraz czterofunkcyjny kal-
kulator Maszyny Analitycznej.'® Nie wzbudzity
one jednak zainteresowania potencjalnych uzyt-
kownikoéw i producentéw. Po $mierci Babbage'a
juniora idea mechanicznego komputera poszta
w zapomnienie na kilka dziesiecioleci. Prace
eksperymentalne, ktére doprowadzity do wypro-
dukowania pierwszych dziatajgcych kompute-
réw, byly prowadzone w oparciu o procesy
elektroniczne i nie byly kontynuacjq badan Bab-
bage'a. Idee programowe Babbage'a i Ady Lo-
velace zostaty w 100 lat pdzniej odkryte
niezaleznie.

“Zdjecie nr 10 zostalo skopiowane z Wikimedia Commons i nie jest chronione prawami autorskimi (http://fen.wikipedia.org/wiki/File:Ada\_Lovelace.jpg);

zyciorys Ady: http://www.sdsc.edu/ScienceWomen/lovelace.html.

“Matka Ady tez miata wyksztaicenie matematyczne, ktére kultywowala z zamitowaniem. George Byron nazywat jq , ksigzniczkq réwnoleglobokdw” —

http:/fwww.ask.com/wiki/Anne_lsabella_Byron,_Baroness_Byron.

“Babbage junior wystat jeden z podzespotéw Maszyny Rézinicowej nr 1 do Harvardu, jego pozostate dzieta sq dzi§ w zbiorach Muzeum Nauki w Lon-

dynie.
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7. Sukces 120 lat po $mierci

Charles Babbage umart w roku 1871,
zgorzknialy i rozczarowany porazkq. Pozostata
po nim stawna wypowiedz: ,Another age must
be the judge” ([naszym] ,sedzig musi by¢ inny
wiek”). Byt on geniuszem wyprzedzajgcym
swoje czasy o tak wielki dystans, ze nie znalazt
zrozumienia za zycia. Maszyny liczqce nie byty

jego jedynym wynalazkiem. Miedzy innymi wy-
nalazt on mechanizm do sterowania sygnatami
$wietlnymi w latarniach morskich, charaktery-
styczny zderzak dla lokomotyw nazywany ,tapa-
czem krow”, zaprojektowat ,czarng skrzynke”
do rejestrowania parametrow jazdy lokomotywy
(w celu ustalenia przyczyn ewentualnej kata-
strofy), niezawodne i szybko rozpinajqce sie po-

11. Konstruktorzy z Muzeum Nauki w Londynie, ktérzy zbudowali replike Maszyny Réznicowej nr 2 w latach 1985 —
2002. U géry, od lewej: Allan Bromley, Reg Crick, Michael Wright i Peter Turvey. Na dole: Barrie Holloway (po lewej)
i Doron Swade (kustosz oddziatu komputeréw i kierownik projektu, po prawej
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12. Replika Maszyny Réznicowej nr 2 wystawiona w Muzeum Historii Komputeréw w Mountain View. Lewa czes¢,
z niebieskawq ptytkq na pierwszym planie, to drukarka, prawa cze$¢, na prawo od czarnej ramy, to przektadnia do recz-
nego napedu redukujgca site w stosunku 1:4. Osiem pionowych kolumn zawiera liczby reprezentujqce siedem roznic i

wartos¢ wielomianu 7 stopnia. Kazda kolumna skiada sie z 31 kétek zebatych reprezentujgcych poszczegdélne cyfry

tqczenia do wagondw kolejowych, altimetr, sej-
smograf i szereg innych urzqdzen.'”

W latach 1980-tych grupka pracownikéw
Muzeum Nauki w Londynie postanowita spraw-
dzi¢, czy Maszyna Réznicowa nr 2 miata szanse
zadziata¢. Po doktadnym przeanalizowaniu pro-
jektu doszli do wniosku, ze byt on poprawny od
strony logicznej i prawie poprawny od strony in-
zynierskiej; drobne bfedy w rysunkach technicz-
nych byly mozliwe do poprawienia [1].
Nastepng decyzjq zespotu byto: budujemy!'®
W listopadzie 1991 r., miesigc przed 200 rocz-
nicq urodzin Babbage'a, dziatajqcy egzemplarz
sekcji obliczeniowej byt gotowy. Jego zbudowa-
nie wymagato przerysowania i powiekszenia 20
starych rysunkdéw; zbudowano tez matq czeséé
probng, aby sprawdzi¢ dziatanie mechanizmu
dodawania i przenoszenia dziesigtek.

W budowie repliki uzyto nowoczesnej
technologii do wytwarzania identycznych kopii

"http://www.computerhistory.org/babbage/charlesbabbage/

"Poczqtki i postepy tego projektu relacjonowat na biezqco tygodnik Nature.

poszczegdlnych czesci, ale starannie , zepsuto”
nowoczesnq precyzje wykonania, aby dostoso-
wa¢ jg do poziomu osiggalnego dla Babba-
ge'a. Poprzez pomiary istniejgcych
podzespotéw Maszyny nr 1, konstruktorzy
(Bromley i Wright) stwierdzili, ze Clement po-
trafit wykonywac kopie jednakowych czesci z
doktadnosciqg do 0.002 cala [1]. Te doktad-
nos$¢ przyjeto jako granice, ktérej, dla zacho-
wania autentycznosci rekonstrukcji, nie wolno
byto przekracza¢. Uzyto materiatéw takich sa-
mych, jakie Babbage mogt mie¢ do dyspozyciji,
i zrezygnowano z techniki CAD przy rysunkach
projektowych — uzyto tradycyjnych rysownic i
otéwkow.

W roku 2002, 17 lat po rozpoczeciu
pracy, ukonczono budowe sekcji drukujqce;j,
ktéra tez dziatata prawidiowo. Zespodt, ktoéry
tego dokonat, sktadat sie z 6 oséb, pokazanych
na zdjeciu nr 11.17

" Autorem wszystkich trzech zdjec jest Doron Swade; sq one tu reprodukowane za jego zgodq. Géme zdjecie 11 zostato zrobione podczas spotkania w
styczniu 1990 r., na ktérym zadecydowano, jokich materiaiéw nalezy uzyé do wyrobu kazdej z 4000 czeéci maszyny.
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Drugi egzemplarz Maszyny Réznicowej nr
2 zostat zbudowany na prywatne zamdwienie
jednego ze sponsoréw projektu. Byt nim Nathan
Myhrvold, byty gtéwny inzynier i wice-szef od-
dziatu w firmie Microsoft. N. Myhrvold wypozy-
czyt swéj egzemplarz muzeum w Mountain
View, gdzie mozna go nie tylko oglgdac¢ — zdje-
cie nr 12 — ale tez zobaczy¢ podczas pracy.
Film pokazujgcy pracujgcq replike maszyny
Babbage'a mozna obejrze¢ na stronie
http://www.computerhistory.org/babbage.

Tyle moéwig strony internetowe muzedéw
w Londynie i Mountain View. Wiecej szczegétéw
o maszynie i historii budowy jej repliki mozna
znalez¢ w pracach D. Swade i jego wspotpra-
cownikow, np. [1 — 2] i w cytowanej tam litera-
turze. Dalszy cigg niniejszego artykutu jest
oparty na pracy [1].

Dane poczgtkowe dla obliczenia wartoéci
wielomianéw wedtug schematu z par. 3 sq
ustawiane recznie przez obracanie odpowied-
nich kotek zebatych. Kotka te sq ustawione w 8
kolumnach po 31 na jednej osi (patrz zdjecie nr
12). Siedem kolumn zawiera informacje o sied-
miu réznicach dla wielomianu 7 stopnia, ésma
zawiera wynik pojedynczego obliczenia; 31
kotek odpowiada 31 cyfrom. Maszyna produ-
kuje $rednio jeden wynik w ciggu 6 sekund.

Poczqtkowo zespét konstruktoréw zamie-
rzat zbudowaé¢ kompletng Maszyne Réznicowq
nr 2 na 200 urodziny Charlesa Babbage, 26
grudnia 1991. W trakcie préb i przygotowan
okazato sie to nierealne. Przewidywane koszty
produkcji czesci i montazu maszyny, ktore
trzeba byto zleci¢ zewnetrznym podwykonaw-
com, przekraczaty granice mozliwosci Muzeum
Nauki, finansowanego z ciggle malejgcych
grantéw rzgdowych. Trzeba byto szukac¢ prywat-
nych sponsordw, a koszty budowy drukarki znie-
checityby kazdego z nich. Zatozono wigc, ze na
200 urodziny Babbage'a zostanie zbudowany
tylko kalkulator.

Po pokonaniu wszystkich przeszkéd orga-
nizacyjnych i finansowych, 4000 czesci kalku-
latora zostato wykonanych w ciggu 6 miesiecy
przez 46 podwykonawcéw. Maszyna byta mon-
towana przez Cricka i Hollowaya w miejscu wi-
docznym dla publicznosci — w przezroczystym
boksie zbudowanym na parterze Muzeum
Nauki i wyposazonym w podstawowe narze-
dzia inzynierskie i warsztatowe. Konstruktorzy
testowali podzespoty maszyny w trakcie bu-
dowy. Oczywiscie, nowo zbudowane podzes-
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poty klinowaty sie podczas pracy i wymagaty
recznego poprawiania pozycji i ksztattu po-
szczegoblnych czesci. Pierwsza proba przepro-
wadzenia rachunku odbyta sie 23 czerwca
1991 r. i natychmiast doprowadzita do zakli-
nowania mechanizméw. Pierwszy rachunek
uwienczony sukcesem — bezbtedne obliczenie
tablicy wartosci funkcji y = x7, odbyt sie 29 lis-
topada 1991.

Po 200 urodzinach Babbage'a nie istniat
naturalny termin ukonczenia budowy drukarki,
ale dziatajqcy kalkulator byt dobrym narzedziem
do zdobywania sponsoréw. Przetom nastqpit 3
grudnia 1995. W ramach promocji swojej
ksigzki , The road ahead” przyjechat do Lon-
dynu Bill Gates, aby da¢ sie sfotografowaé przy
korbie Maszyny Réznicowej. Jedna z oséb towa-
rzyszqcych Gatesowi skontaktowata Dorona
Swade'a z Nathanem Myhrvoldem. Jak pisze
Swade [1], nastgpity potem trwajqce rok ,zaloty
przez email” do Myhrvolda, ukoronowane jego
wizytq w Londynie 13 marca 1997 r. i pokazem
kalkulatora. Wkrétce potem Myhrvold zapropo-
nowat sfinansowanie ze swoich wtasnych pie-
niedzy dwu egzemplarzy drukarek i drugiego
egzemplarza kalkulatora. Pierwsza drukarka
miata zosta¢ w muzeum w Londynie, jako do-
petnienie juz zbudowanego kalkulatora, druga
para kalkulator-drukarka stataby sie prywatng
wtasnoscig N. Myhrvolda, wystawionq i czasem
uzywang w jego domu w Seattle.

Budowa drukarki rozpoczeta sie pod ko-
niec 1999 roku. Dobudowano jg, w tym samym
widocznym dla publicznosci miejscu, do istnie-
jacego kalkulatora. Ta cze$¢ zadania okazata
sie znacznie trudniejsza od pierwszej. Drukarka
ma niewiele powtarzajqcych sie czesci i trudny
dostep do juz zmontowanych podzespoféw.
Praca trwata ponad 2 lata, a gotowa maszyna
zostata po raz pierwszy wyprobowana w marcu
2002 r. Miedzy poczgtkiem pracy — oficjalng
propozycjq Allana Bromleya zlozonq Muzeum
Nauki w maju 1985 r. — a koricowq datq (ma-
rzec 2002) mineto 17 lat.

Autorzy repliki zrobili kilka modyfikacji
w oryginalnym projekcie Babbage'a. Trzy naj-
wazniejsze to: przektadnia dodana do korby
recznego napedu, redukujgca site w stosunku
1:4, sprzegto pozwalajqce odtqczy¢ drukarke od
kalkulatora oraz korba do napedu drukarki po
odtgczeniu. Modyfikacje te okazaty sie po-
trzebne w fazie budowy kalkulatora i drukarki
dla utatwienia testow podzespotéw maszyny.
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Drugi egzemplarz Maszyny Réznicowej
zostat ukonczony i wystany do USA w | potowie
2008 roku. Z powodéw, ktorych nie udato mi
sie ustali¢, maszyna nie pojechata do prywat-
nego domu p. Myhrvolda, lecz zostata zdepo-
nowana w muzeum w Mountain View.?° Jest
tam przechowywana nadal, pokazy dla publicz-
nosci ciggle trwajq i sq planowane na rok 2011
(pisze to w grudniu 2010). Wedtug informacji
p. Judy Strebel z muzeum w Mountain View
(w liscie do mnie), p. Myhrvold zaakceptowat te
sytuacje i jest zadowolony z faktu, ze maszyne
moze oglgda¢ duza liczba ludzi.

8. Uwagi koricowe

Niniejszy tekst nie modgt przedstawic
wszystkich szczegdtéw procesu rekonstrukcji
Maszyny Roéznicowej; doktadna relacja przekro-
czytaby granice cierpliwosci Czytelnikéw i kom-
petencji autora. O szczegotach tych informujg
prace D. Swade'a [1 — 2]. Poswiecenie, z jakim
pracowat zespdt rekonstruktordw, budzi najwyz-
szy szacunek. Ich praca i jej koncowy sukces sq
pieknym przyktadem triumfu idealizmu nad
ciasno pojetym materializmem. Z czysto prak-
tycznego punktu widzenia dwie repliki Maszyny
Réznicowej nr 2 nie sq nikomu potrzebne. Ze-
spo6t D. Swade'a chciat za ich pomocq udowod-
ni¢, ze projekty Babbage'a byly realistyczne i ze
byt on autentycznym pionierem nowoczesnej
techniki cyfrowej, a nie tylko marzycielem. Ich
zapat udzielit sie nawet przedstawicielowi tak,
zdawatoby sie, nieromantycznej grupy zawodo-
wej jak bogaci biznesmeni, ktéry na te pozornie
bezuzytecznq zabawke wytozyt niematq sume
wiasnych pieniedzy (publicznie dostepne zrédta
nie podajq tej sumy). Dopdki istniejq tacy lu-
dzie, nasza kultura i cywilizacja nie zgubiq kon-
taktu ze swoimi najlepszymi tradycjami.

“Przewodnicy z Mountain View twierdzq, ze dom p. Myhrvolda nie byl przygotowany na obcigzenie 5 ton
p. Myhrvold znal parametry maszyny, a dom w Seattle byt budowany w tym

watnym liscie do mnie, kwestionuje te informacje. Wedtug niego,
samym czasie, o maszyna.
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Podziekowanie.

Dziekuje nastepujgcym osobom:

1. Pani Judy Strebel (Computer History Mu-
seum w Mountain View) za szereg uzytecz-
nych informaciji.

2. Panu Johnowi Herrickowi (Photo Studio Pic-
ture Researcher, Information Group, NMSI,
London Science Museum) za zezwolenie na
reprodukcje ilustracji 9 i skontaktowanie
mnie z prof. Doronem Swade.

3. Profesorowi Doronowi Swade, kierownikowi
projektu rekonstrukcji Maszyny Réznicowej,
za dostarczenie wszystkich czesci ilustraciji
11, zezwolenie na jej reprodukcije, za kopie
artykutu [1], szereg innych dodatkowych in-
formac;ji oraz cierpliwe odpowiadanie na za-
dawane korespondencyjnie pytania.

4. Antoniemu i Karolinie Krasiriskim, mojemu
Synowi i Synowej, za pomoc w odnalezieniu
i zwiedzeniu Muzeum w Mountain View
oraz za uscislenie informacji topograficz-
nych.
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Streszczenie: W pracy przypomniano filozoficznq polemike wokét teorii wzglednosci,
ktéra toczyla sie we Lwowie od jesieni 1920 do poczqtkéw roku 1921. Polemika ta
rozgrywata sie w kontekscie filozoficznych rozwazan nad podstawami mechaniki.
Wydarzenia te sq godne przypomnienia ze wzgledu na ich znaczenie dla rozwoju fi-
lozofii przyrody (philosophy in science) w Polsce. Jednym z owocéw tej polemiki byto
zainteresowanie rozwojem poje¢ naukowych, ktére znalazto swéj najdoskonalszy
wyraz w pracy Zygmunta Zawirskiego L'evolution de la notion du temps (1936) na-
grodzonej wéwczas nagrodq (Prix E. Rigano) czasopisma Scientia.

Opisywana polemika stanowita wazny etap w recepcji nowoczesnych poglg-
déw naukowych i metodologicznych w Polsce. Natomiast z dzisiejszej perspektywy
wydarzenia te sq dobrym punktem wyjscia rozwazan nad zwigzkami fizyki i filozofii.

A controversy around the theory of relativity in Lwéw
in the years 1920-1921

Abstract: This paper reminds a philosophical debate around the theory of relativity,
which was taking place in Lwéw from autumn of 1920 until beginnings of 1921.
This controversy was in the context of researches on foundations of mechanics.
These events are worth to be remembered because of their importance to philo-
sophy in science in Poland. One of the results of this controversy was an interest in
evolution of scientific notions. It inspired Zygmunt Zawirski's book L'evolution de la
notion du temps (An evolution of the notion of time), which was awarded Prix
E. Rigano by prestigious journal Scientia.

This controversy was an important stage in reception of modern scientific
and methodological concepts in Poland. It is also a good starting point for consi-
deration of relations between physics and philosophy.

Mija wiasénie 90 lat od interesujqcej pole-
miki, ktéra miata miejsce we Lwowie. Dlaczego
warto dzi§ przypomnie¢ te wydarzenia
z przetomu roku 1920 i 1921? Poza wartosciq
historycznq tych wydarzern pozwalajq one
z perspektywy czasu przyjrzec sie rewolucji, jaka
w XX wieku dokonata sie na gruncie fizyki.
Sktaniajq one do zastanowienia sie nad zwiqz-
kami filozofii i fizyki oraz przypominajq
POSTEPY FIZYKI
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o zapomnianym wktadzie polskich technikow
do rozwoju fizyki.

Teoria wzgledno$ci na ziemiach polskich

Jak wiadomo, szczegdlna teoria wzgled-
nosci (STW) zostata sformutowana
w potowie roku 1905. Szybko zostata dostrze-
zona przez Augusta Witkowskiego i jego wspot-
pracownikéw w Krakowie. Natomiast zywsze
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zainteresowanie innych polskich uczonych teo-
ria ta wzbudzita dopiero kilka lat pézniej — po
raz pierwszy byta publicznie omawiana podczas
X Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich, ktdry
odbyt sie 22-25 lipca 1907 r. we Lwowie, gdy
wspotpracownik Einsteina Jakub Laub prezen-
towat wyniki swych prac. Szczyt zainteresowania
STW przypadt na rok 1911 — nalezy jednak za-
znaczy<, ze ta teoria, nie wywotata polemik.

Odmiennie potoczyly sie losy ogdlnej teo-
rii wzglednosci, ktéra zostata sformutowana
w 1915 roku, w trakcie trwajqcej juz | wojny
$wiatowej. To wtasnie wydarzenia wojenne
opo&znity proby potwierdzenia nowej teorii i jej
recepcje. Nalezy wspomniec tutaj réwniez o sy-
tuacji we Lwowie, ktory w trakcie pieciu lat byt
— jak okreslali 6wczesni — ,miastem fronto-
wym”. Najpierw przez miasto przetoczyly sie
walki w czasie kampanii galicyjskiej (wraz z do-
tkliwg okupacjq rosyjskqg), nastepnie w 1918
walki polsko-ukrainskie, a pézniej, w 1920 r.,
w bliskim sgsiedztwie miasta doszto do walk
polsko-bolszewickich. Warto zatem doceni¢ wy-
sitek tamtejszych naukowcéw — juz w czasie
wojny pierwsze wzmianki o nowej teorii pojawity
sie w $rodowisku Iwowskich filozoféw (na ta-
mach Ruchu Filozoficznego streszczano nie-
ktére dostepne prace niemieckie) oraz
w $rodowisku zwigzanym z Politechnikg
Lwowskg (Alfred Denizot). W pierwszej potowie
roku 1920 powstata doskonata praca Zyg-
munta Zawirskiego porzqdkujgca owczesnie
znane filozoficzne problemy wynikajgce z teorii
Einsteina [1].

Przyczyny polemiki

Do zrozumienia podtoza polemiki wokot
teorii wzglednosci konieczne jest uwzglednienie
tta historycznego. Splot powojennego chaosu
i nastrojow rewolucyjnych w spoteczenstwach
tej czeéci Europy stworzyty piorunujgcg miesza-
nine, ktéra byta pozywkq gorgcych dysput. Na-
lezy zaznaczy¢, ze polemiki wokét teorii
wzglednosci wybuchty najpierw w Niemczech,
a ich podtoze byto pseudonaukowe i wigzato sie
z sytuacjq powojennq oraz rodzgcym sie na jej
tle antysemityzmem [2].

Teoria wzglednosci A. Einsteina stata sie
przedmiotem polemiki we Lwowie za przyczynq
Juliana Zachariewicza, syna stynnego Iwow-
skiego architekta Juliana Oktawiana Zacharie-
wicza. Julian Zachariewicz byt literatem, ktory
po studiach w Berlinie przebywat do 1920 roku

244

POSTEPY FIZYKI

w Charlottenburgu (obecnie dzielnica Berlina).
Réwnoczesdnie utrzymywat on kontakty z Iwow-
skim $rodowiskiem naukowym — byt cztonkiem
Polskiego Towarzystwa Filozoficznego we Lwo-
wie. W pazdzierniku 1920 r. na tamach lwow-
skiego Sfowa Polskiego opublikowat on krétkg
prace zatytutowang , Teoria relatywnosci i Al-
bert Einstein”. W tym dyletanckim artykule pré-
bowat przenie$¢ niemieckie polemiki wokaot
teorii wzglednosci na grunt $rodowiska Iwow-
skiego. Zaatakowat teorie wzglednosci uzywa-
jac wielu pseudonaukowych argumentéw
zaczerpnietych z berlinskich wystgpien przeciw
Einsteinowi. Zachariewicz dostrzegat w nowej
teorii zagrozenie dla nauki i niedwuznacznie su-
gerowat, ze bazuje ona na filozoficznych oszu-
stwach.

Atak Zachariewicza trafit na grunt rodzg-
cego sie zainteresowania nowq teoriq, jednak
sama préba ataku nie powiodta sie. Nie udato
mu sie sprowadzi¢ dyskusji na pozanaukowe,
ideologiczne tory. Zawdzieczamy to przede
wszystkim profesorowi Politechniki Lwowskiej,
stynnemu juz wéwczas specjaliscie z dziedziny
teorii wytrzymatosci materiatéw i mechaniki teo-
retycznej Maksymilianowi Tytusowi Huberowi.
Podjqf on polemike w obronie podstawowych
wartosci naukowych a takze w obronie samego
Einsteina.

Maksymiliana T. Hubera
polemika z prébami ideologizacji nauki
W potowie listopada tego samego roku
Huber opublikowat, takze na tamach Stowa
Polskiego, obszerng prace ,Albert Einstein
i jego teoria”. Stanowita ona nie tylko rzeczowq
dyskusje z zarzutami Zachariewicza, ale byta
rowniez dobrq popularyzacjq gtéwnych koncep-
cji STW i OTW. Huber zwrécit réwniez uwage
na filozoficzng doniostos¢ teorii Einsteina. Aby
odeprze¢ zarzuty oponenta musiat przeprowa-
dzi¢ analize filozoficznych podstaw i znaczenia
teorii. W ten sposéb jego praca — z koniecznosci
drukowana na famach dziennika — stata sie
waznym przyczynkiem do rozwoju filozofii przy-
rody w Polsce [3]. Ta filozoficzna argumentacija
nie tylko pozwolita mu obnazy¢ btedy oponenta,
ale stata sie réwniez podstawq polemiki z nie-
bezpiecznymi deformacjami w nauce.

Huber pietnowat metodologiczne dyle-
tanctwo, naduzycia i przektamania Zachariewi-
cza, ktéry byt niechlubnym przyktadem
intelektualisty nie znajgcego nauki, @ mimo to
TOM 61
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osqdzajgcego jg. Huber wyraznie bronit nauke
przed przenikaniem do niej wgtkéw szowinis-
tycznych i innych préb jej ideologizacji. Zwracat
w tym celu uwage na obiektywistyczng strone
dziatalnosci naukowej, ktérej celem ma byc je-
dynie podgzanie do poznania prawdy o przyro-
dzie. O wartosci teorii decydowata za$ jedynie
zgodnosc¢ z doswiadczeniami i to, czy w logiczny
sposéb potrafi ona powigzac rézne obserwacje
i inne teorie w ramach pewnej matematycznej
struktury.

Polemika w srodowisku Polskiego

Towarzystwa Politechnicznego

Dalszy ciqg polemiki rozgrywat sie w
kregu zwiazanym z Polskim Towarzystwem Po-
litechnicznym we Lwowie. To zastuzone dla roz-
woju polskiej techniki towarzystwo stato sie w
poczatkach XX wieku forum prezentacji naj-
nowszych osiggniec¢ fizyki. Wynikato to ze sfor-

mutowanej tam  koncepcji  dziatalnosci
inzynieryjnej mocno opartej na podbudowie
teoretycznej.

W grudniu 1920 roku profesor Iwow-
skiego Uniwersytetu Stanistaw Loria zaprezen-
towat na posiedzeniach wspomnianego
towarzystwa cykl odczytéw o teorii Einsteina.
Odczyty te wywotaty dtuzszq dyskusje, w ktorej
wazny udziat wzigt znany lwowski inzynier i filo-
zof Wactaw Wolski. Opublikowat on, réwniez na
tamach Stowa Polskiego, obszerny artykut zaty-
tutowany ,W obronie absolutu (Z dyskusji nad
teoriq Einsteina)”. Ostrze krytyki Wolskiego do-
tyczyto fundamentalnych poje¢ mechaniki prze-
strzeni i czasu. Prébowal on uzasadni¢, ze
niemozliwe jest odrzucenie z fizyki absolutnych
poje¢ czasu i przestrzeni wprowadzonych tam
przez Newtona. Rozumowanie Wolskiego byfo
bodajze ostatniq préobqg gtebszej krytyki teorii
Einsteina, niestety oparte zostato na btednych
zatozeniach filozoficznych.

Do polemiki wigczyt sie réwniez filozof ze
szkoty Kazimierza Twardowskiego — Zygmunt
Zawirski. W potowie stycznia 1921 r. podjqt on
polemike z Wolskim wykazujgc mu btedy filozo-
ficzne (historyczne i rzeczowe). W kolejnej pracy
opublikowanej réwniez w styczniu 1921 r. pt.
,Czas i przestrzeri w przedstawieniu wielkich fi-
lozoféw” ukazat on rozwéj pojecia czasu w filo-
zofii. Celem tej pracy byto rozwianie btednych
przekonan dotyczqcych roli filozofii w formuto-
waniu koncepcji czasu i zapoznanie czytelnikow
z réznorodnosciq poglqdéw na ten temat, co
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pozwalato tatwiej zaakceptowac¢ Einsteinowskq
koncepcje czasu.

Dyskusje wokét teorii wzglednosci ukazaty
bezpodstawnos¢ popularnych oskarzern wobec
teorii wzglednosci, ktére mowity, ze jest ona wy-
razem wiary w absolutng wzglednos$¢ wiedzy
i owocem nihilizmu filozoficznego. Zagadnieniu
temu Zawirski poswiecit nawet osobng prace pt.
.Fizykalna teoria wzglednosci a relatywizm filo-
zoficzny”, opublikowang pierwotnie rowniez na
tamach Sfowa Polskiego w roku 1921. Pod pio-
rem tego wybitnego filozofa praca ta stata sie
rowniez krytyka nieuprawnionego wykorzystywa-
nia teorii wzglednosci do uzasadniania pewnych
kierunkow relatywistycznych (chodzito gtéwnie
o poglady J. Petzolda).

Zawirski zakonczyt wspomniany artykut
cytatem z pracy H. Weyla Raum, Zeit, Materie
(1919). Stowa te stanowig doskonate domknie-
cie lwowskiej polemiki — ujawniajg one emocje
i oczekiwania, ktére wowczas towarzyszyty re-
cepcji tej teorii, a dzi$ mogq by¢ mato czytelne.
Przytoczmy zatem te stowa za Zawirskim:

,Ktokolwiek obejmie jednym rzutem
oka cato$¢ tych nowych zdobyczy
nauki, ten niezawodnie dozna pewnego
uczucia wolnosci — pekia bowiem
ciasna klatka, w jakiej dotgd mysl
ludzka byta uwieziona; kazdego przej-
mie to uczucie pewnosci, ze rozum nasz
nie jest tylko ludzkim narzedziem i érod-
kiem zaradczym w walce o byt, lecz ze
mimo bteddéw i wszelkich niejasnosci
dorasta on przeciez do rozumu $wiata,
a $wiadomo$¢ kazdego z nas jest tylko
miejscem, w ktéorym jedno $wiatto
i zycie prawdy samo siebie w zjawisku
ujmuje. Do ucha naszego dostata sie
para zasadniczych akordow owej har-
monii sfer, o jakiej marzyli Pitagoras
i Kepler”[4].

Polemika we Lwowie nie zamkneta osta-
tecznie okresu kontrowersji wokét teorii wzgled-
nosci. Najwazniejszym bodajze jej skutkiem byto
natomiast przygotowanie gruntu pod recepcje
kolejnej rewolucyjnej teorii — nowej mechaniki
kwantowej. Koncepcje mechaniki kwantowej —
mimo swej rewolucyjnej tresci — nie wzbudzity
juz wiekszych sprzeciwdw, co jest doskonatym
$wiadectwem tego, ze poglqdy na fizyke w krot-
kim czasie ulegly juz trwatemu przeobrazeniu.
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Specyfika Iwowskiej polemiki

Przedstawione powyzej wydarzenia lokujq
sie rowniez w szerszej perspektywie rozwazan
nad podstawami mechaniki, ktére rozwijaly sie
we Lwowie od pierwszych lat XX wieku. Proble-
matyka ta szczegélnie zainteresowata srodowi-
sko uczonych zwiqzanych ze Szkolq
Politechniczng [5]. Zywe zainteresowanie pro-
blematykq podstaw mechaniki wigze sie z re-
cepcjg prac o charakterze filozoficznym
autorstwa Ermesta Macha, Henriego Poinca-
régo i Johna Bernarda Stallo. Wéréd naukow-
cow zajmuijqcych sie tymi zagadnieniami zalezy
tu wymieni¢ nazwiska takie jak: Bronistaw Bie-
geleisen, Lucjan Béttcher, Cezary Russyan,
Alfred Denizot i wspominany juz Maksymilian
T. Huber.

Tradycja rozwazan kwestii zwigzanych

z podstawami mechaniki zawazyta na ksztalcie
omawianej polemiki. Po odparciu napasci Za-
chariewicza jednym z najwazniejszych proble-
mow stata sie bowiem kwestia relacji mechaniki
relatywistycznej do mechaniki newtonowskiej.
Skupienie sie na badaniu podstaw mechaniki
zaowocowato réwniez tym, ze zmiany wprowa-
dzone przez OTW rozwazano przez pryzmat roz-
woju fundamentalnych poje¢ mechaniki: czasu,
przestrzeni, materii. Najlepszy wyraz tej tenden-
cji dat M.T. Huber w 1925 r. w odczycie ,Rola
teorii wzglednosci w ewolucji fundamentalnych
poje¢ mechaniki” wygtoszonym na posiedzeniu
Towarzystwa Naukowego we Lwowie [6]. Warto
tutaj wspomnieé, ze zagadnienie ewolucji pod-
stawowych poje¢ mechaniki doprowadzito do
powstania jednej z najwazniejszych prac w pol-
skiej filozofii przyrody. W latach trzydziestych
wspomniany juz Zygmunt Zawirski powrécit do
poruszanego wczesniej problemu rozwoju poje-
cia czasu i napisat wspaniatq prace L'evolution
de la notion du temps [7], za sprawq ktérej wy-
grat nagrode w miedzynarodowym konkursie
ogtoszonym przez prestizowe czasopismo Scien-
tia. Do dzi$ praca Zawirskiego niewiele stracita
na swej wartosci i stanowi wazny wktad w nurt
filozoficznych rozwazan o czasie.

Od polemiki do popularyzaciji
kosmologii relatywistycznej

Innym interesujgcym i wartym przypo-
mnienia aspektem polemiki sq jej zwiqzki z po-
pularyzacjqg koncepcji zwiqzanych z kosmologiq
relatywistyczng. Przypomnijmy, ze byta to wow-
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czas dyscyplina mtoda — za jej poczqgtek przyj-
muje sie wygtoszenie przez A. Einsteina w dniu
8 lutego 1917 r. referatu Kosmologische Bet-
rachtungen zur allgemeinen Relativitétstheorie
[8]. W pracy tej przedstawiony zostat statyczny
model kosmologiczny opisujqcy geometryczne
wiasnosci Wszeché$wiata oparty na ogdlnej teorii
wzglednosci (OTW).

Maksymilian T. Huber juz podczas pole-
miki z Zachariewiczem przedstawit obszerne in-
formacje [9] o znaczeniu teorii Einsteina dla
kosmologii, aby ukaza¢ przede wszystkim, ze
OTW posiada wazne zastosowania naukowe
oraz filozoficzne. Lwowski naukowiec zwracat
uwage na to, ze model Einsteina pozwalat roz-
strzygnq¢ paradoksy zwiqzane z problemem
skonczonosci lub nieskonczonosci wszech$wiata
(Huber uznawat to za problem filozoficzny).
Warto wspomnieé, ze uwagi spisane przez Hu-
bera sq, wedtug dzisiejszej wiedzy historycznej,
pierwszymi polskimi wzmiankami o kosmologii
relatywistycznej. Podobnie do koncepcji kosmo-
logii relatywistycznej odwotywat sig¢ Stanistaw
Loria w swych odczytach o teorii wzglednosci
wygtoszonych w Polskim Towarzystwie Politech-
nicznym. Niestety zainteresowanie kosmologigq,
ktére wzbudzita polemika, szybko sie wowczas
wyczerpato.

Zakonczenie

Dlaczego warto po latach przypominac
o wydarzeniach z przetomu roku 1920 192172
Sqdze, ze decyduje o tym wplyw, jaki miatly te
wydarzenia na ksztattowanie sie polskiej filozofii
i nauki. Przede wszystkim owocem polemiki
wokot teorii wzglednosci byto zwigkszone zain-
teresowanie  zagadnieniami  filozoficznymi
tkwigcymi w nauce. W osrodku lwowskim do-
prowadzito ono do utrwalenia sie¢ nowoczes-
nego modelu rozwazan bliskiego dzisiejszej
philosophy in science. Wtedy takze powstaty
liczne przektady réznych prac zwigzanych z teo-
rig wzglednosci — autorem wiekszosci sygnowa-
nych jest M.T. Huber.

Opisane powyzej wydarzenia przypadty na
okres gwattownej modernizacji spoteczenstwa
polskiego, ktéra wigzata sie z usuwaniem skut-
kow | wojny $wiatowej i zaboréw. Zadanie to,
mimo dramatycznych trudnosci udato sie wyko-
naé, a waznq role odegraty w nim nauki $ciste

i technika. Lwowska polemika byta matym,
cho¢ waznym etapem w tym procesie, gdyz
u zarania polskiej panstwowosci udato sie obro-
TOM 61
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ni¢ nauke i technike przed ideologizacjq, mimo
ze w Niemczech i w Zwigzku Radzieckim gére
wzieta wiasnie koncepcja uzaleznienia nauki od
ideologii. Warto doceni¢ dalekowzrocznosé
o6wczesnych naukowcdw i ich troske o sprawy
natury ogdlnej. Przypomniane tu wydarzenia
ukazujq réwniez niepodwazalne zalety interdys-
cyplinarnego ksztatcenia dla rozwigzywania klu-
czowych probleméw nauki. Cho¢ 6wczesnemu
systemowi edukacji mozna zarzuci¢ wiele nie-
doskonatosci, trzeba przyznaé, ze ksztatcit ludzi,
ktérzy potrafili odpowiedzialnie podejmowac
$miate wyzwania intelektualne.

Na wspomniang polemike mozna réwniez
spojrze¢ z perspektywy metanaukowej. Ukazuje
ona woéwczas, ze powazne zmiany na gruncie
fizyki pociqgajg za sobg nowe ujecia fundamen-
talnych kwestii filozoficznych, co zmusza nau-
kowcéw do odpowiedzialnego podjecia
rozwazan filozoficznych a filozoféw do zrozu-
mienia teorii naukowych [10]. Sqdze, ze warto
dzi$ przypomniec te historie, gdyz pokazuje ona,
ze cho¢ wspotpraca filozoféw i fizykéw najezona
jest zawsze trudnosciami, to jest mozliwa, a jej
owoce sq interesujqce. Zaduma nad tym przyda
sie zwtaszcza teraz, gdy fizyka teoretyczna zndéw
coraz mocniej kieruje sie ku filozofii, co dosko-
nale wida¢ na przykiadzie takich postaci jak
chociazby R. Penrose i S. Hawking.

PS. Autor sktada podziekowanie p. Piot-
rowi Lipskiemu za udostepnienie odbitek niekto-
rych wymienionych tu materiatéw pochodzqcych
ze Stowa Polskiego.

[1] Zygmunt Zawirski podczas posiedzenia Pol-
skiego Towarzystwa Filozoficznego we Lwo-
wie dnia 25 czerwca 1920 r. przedstawit
swoj referat Refleksje filozoficzne nad teorig
wzglednosci. Odczyt ten zostat nastepnie
opublikowany jako praca: ,Refleksje filozo-
ficzne nad teoriq wzglednosci”, Przeglqd Fi-
lozoficzny, XXIII (1920), s. 343-366. Wiecej
na temat tej pracy pisatem w artykule: , Zyg-
munta Zawirskiego refleksje filozoficzne nad
teoriq wzglednosci”, [w:] Krakowska filozofia
przyrody w okresie miedzywojennym, t. 3.,
M. Heller, J. Mgczka, P. Polak, M. Szczer-
binska-Polak (red.), OBI-Biblos, Krakow-
Tarnéw 2007, s. 305-320.

[2] Zob. D.E. Rowe, ,Einstein's allies and ene-
mies: debating relativity in Germany, 1916-
1920”, [w:] Interactions: mathematics,
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physics and philosophy, red. V.F. Hendricks
et al., ser. Boston Studies in the Philosophy
of Science, t. 251, Springer, Dordrecht
2006, s. 231-280; W. Schlicker, ,Geneza
sporéw wokét Alberta Einsteina w Nie-
mczech w latach 1920-1922/3", Kwartalnik
Historii Nauki i Techniki, XXIV (1979), s.
789-804; A. Pais, Pan Bég jest wyrafino-
wany... Nauka i zycie Alberta Einsteina, Pré-
szynski i S-ka, Warszawa 2001, rozdz. 16d.

[3] Uwaga ta jest wazna dla wypetnienia do-
tkliwych luk w historii filozofii polskiej. Do-
tychczas nie dostrzegano  specyfiki
uprawiania filozofii przyrody w osrodku
Iwowskim (poza pracami Z. Zawirskiego),
skupiajqc sie gtéwnie na pracach najwaz-
niejszych przedstawicieli stynnej filozoficz-
nej szkoty Kazimierza Twardowskiego,
zwanej Szkotq Lwowsko-Warszawskg.

[4] Cytat wedtug wydania ksigzkowego pracy:
Z. Zawirski, Relatywizm filozoficzny a fizy-
kalna teorja wzglednosci, nakt. Autora,
Lwéw 1921, s. 79.

[5] Szkota Politechniczna we Lwowie byta na
poczgtku XX wieku jedyng polskq wyzszq
szkotq techniczng. Stanowita ona silny
osrodek mechaniki, co wiazato sie z waz-
nymi technicznymi zastosowaniami tej
dziedziny.

[6] M.T. Huber, Rola teorii wzglednosci

w ewolucji fundamentalnych poje¢ mecha-

niki, naktadem Towarzystwa Naukowego

we Lwowie, Lwow 1925,

Z. Zawirski, L'evolution de la notion du

temps, Librairie Gebethner et Wolff, Cra-

covie 1936. Zob. takze wersje skroconq tej
pracy: ,Rozwdj pojecia czasu”, Kwartalnik

Filozoficzny, Xl (1936), s. 48-80, 99-121.

[8] Opublikowane jako: A. Einstein, ,Kosmo-
logische Betrachtungen zur allgemeinen
Relativitatstheorie”, Sitzungsberichte der
Kéniglich Preussischen Akademie der Wis-
senschaften, VI (1917), s. 142-152.

[9] Poswiecit im obszerng ostatnig (pigtq)
czes¢ swej pracy Albert Einstein i jego teo-
ria (1920), wydanej wéwczas réwniez jako
odbitka naktadem Sfowa Polskiego.

[10] Koncepcja ta doczekata sie sformutowania
dopiero kilka dekad pézniej z powodu do-
minacji neopozytywizmu i filozofii marksis-
towskiej, ktére odmiennie ujmowaty
kwestie wzajemnych oddziatywan nauki
i filozofii.

[7]
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XXIV Forum Dziekanéw Wydziatéw
Fizyki i Dyrektoréw Instytutéw Fizyki

Prof. dr hab. Ryszard Naskrecki, Przewodniczqcy Forum

W dniach 20-21 listopada 2010 r. na Wy-
dziale Fizyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu po raz 24. spotkali sie dziekani
wydziatéw fizyki oraz dyrektorzy instytutow fizyki
z catej Polski. Program tego dwudniowego spot-
kania wypetniony byt wystgpieniami zaproszo-
nych prelegentéw oraz dyskusjami wszystkich
uczestnikow.

Jako pierwszy wystqpit profesor Jerzy
Szwed, byty podsekretarz stanu w Ministerstwie
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, ale takze byty
dziekan Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informa-
tyki Uniwersytetu Jagiellonskiego i uczestnik
wczesniejszych spotkan Forum.

Prof. Szwed omowit szereg problemodw
zwigzanych zaréwno z wczesniej zakonczong
procedurg parametryzacji jednostek naukowych
jak i z wdrazanym pakietem ustaw reformujg-
cych system nauki w Polsce. W dyskusji zwra-
cano uwage na problem oceny tzw. wydziatow
niejednorodnych, ktére w swojej strukturze obok
instytutow fizyki zawierajq instytuty chemii, ma-
tematyki czy informatyki. Wielu dyskutantéw po-
ruszato  takze  problem  obiektywizacji
parametrow oceny jednostek naukowych. Ko-
lejnym prelegentem byt prof. Jerzy Lis, wiceprze-
wodniczqcy Rady Gtéwnej Szkolnictwa
Wyzszego. Prelegent omoéwit umocowanie,
strukture i role Rady Gtéwnej Szkolnictwa Wy-
zszego w systemie szkolnictwa wyzszego i nauki
w Polsce jak i przedstawit stanowiska Rady
w kwestii nowego pakietu ustaw reformujqgcych
system nauki w Polsce.

W kolejnym wystgpieniu profesor Krzysz-
tof Krasowski, prawnik i prorektor UAM, omowit
szczegbtowo (takze od strony prawnej) projekty
ustaw o szkolnictwie wyzszym oraz o tytule i
stopniach naukowych. Prelegent przedstawit
takze stanowisko KRASP w wielu kluczowych
sprawach, ktére majq by¢ uregulowane w no-
welizacji obydwu ustaw.

Po przerwie obiadowej profesor Ryszard
Sosnowski, jako cztonek Rady Nauki (Komisja
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Badan na Rzecz Rozwoju Nauki, Zespét Nauk
Scistych) przedstawit szczegdétowo proces oceny
oraz wyniki parametryzacji jednostek nauko-
wych w grupie jednorodnej fizyka i astronomia.
Profesor przedstawit szereg danych ilosciowych
pokazujgcych zaréwno sytuacje w grupie jedno-
rodnej jak réwniez pozycje tej grupy na tle in-
nych. Waznym bylo takze merytoryczne
uzasadnienie wlasciwego wyboru liczby jedno-
stek naukowych, ktére rekomendowano do
pierwsze]j kategorii. '

W kolejnym wystgpieniu profesor Woj-
ciech Nawrocik (Komisja Badan na Rzecz Roz-
woju Nauki, Zespét Nauk Scistych) przedstawit
syntetyczne informacje o konkursach granto-
wych, w szczegdlnosci dane dotyczqce ostat-
niego konkursu grantowego. Referat zawierat
duze iloéci danych, ktére pozwolity okresli¢ kon-
kurencje aplikacji o projekty wtasne i promotor-
skie oraz nakresli¢ parametry ,modelowego
wniosku grantowego”.

Nastepnym wystgpieniem byt referat pro-
fesora Wiestawa Kaminskiego, Prezesa Pol-
skiego Towarzystwa Fizycznego p.t. ,Dziatania
PTF na rzecz $rodowiska fizykéw polskich”. Pre-
legent przedstawit skiad organdéw statutowych
PTF oraz najwazniejsze cele i zadania Towarzy-
stwa. Na koniec wystqpit z apelem, aby osrodki
akademickie poodejmowaly i wspieraty dziata-
nia na rzecz mtodziezy zainteresowanej fizykq.

Po krétkiej przerwie wystqgpit Bogdan Czu-
bak z firmy ABE Marketing, reprezentujqcej
American Institute of Physics. Prelegent oméwit
funkcjonowanie Konsorcjum AIP/APS w Polsce
oraz zawarto$¢ oferty wydawniczej (tytuly cza-
sopism) udostepnianej w ramach tego konsor-
cjum. Pokazano liczby przeczytanych artykutow
naukowych wg tytutéw i lat (2006-2009) —
wzrost ze 121 tys. do 201 tys. i $redni koszt prze-
czytania jednego artykutu na poziomie 2 USD.
W kolejnym wystgpieniu profesor Ryszard Na-
skrecki (UAM) przedstawit referat p.t. ,NCN,
NCBR i KEJN i co dalej?” W oparciu o ustawe
TOM 61
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z dnia 30 kwietnia 2010 r. i przepisy wprowa-
dzajqce ustawy reformujgce system nauki pre-
legent postawit kilka pytan: czy nowe struktury
zmieniqg (na lepsze) nauke i szkolnictwo wyzsze,
czy przyjmowana strategia wptywa na zmiany
struktury, czy odwrotnie — zmiany w strukturze
wplywaijq na strategie oraz czy nowe struktury
zmniejszq stopien formalizacji, a wiec liczbe
przepiséw okreslajqgcych cele i zadania, a takze
sposoby ich realizacji oraz stopien szczegétowo-
$ci tych przepisow? Nastepnie omowit role i za-
dania nowych struktur: NCN, NCBiR oraz
KEJN. Profesor Stefan Jurga (UAM) przedstawit
swojq wizje tzw. klastréw wiedzy. Bazujqc na
licznych przyktadach z innych krajéow pokazat
mozliwosci tworzenia takich klastréw w warun-
kach polskich. Wystgpienie to zakoriczyto pierw-
szy dzieh obrad. Jego dopetnieniem byta jeszcze
wspolna kolacja wszystkich uczestnikow.
Niedzielne posiedzenie Forum rozpoczeto
sie od wystqgpienia profesora Stanistawa Chwi-
rota (UMK), ktéry przedstawit referat p.t. , Kra-
jowe Ramy Kwalifikacji — efekty ksztatcenia dla
obszaru nauk $cistych”. Prelegent zdefiniowat
pojecie KRK oraz szczegétowo odniést sie do
sposobu budowania efektéw ksztatcenia w ob-
szarze nauk $cistych. W kolejnym referacie
dr Wtadystaw Chmielowski (ZIBJ Dubna) szcze-
gétowo przedstawit problemy i sukcesy zwig-
zane z wysytaniem do ZIBJ w ramach programu
Bogolubow-Infeld uczniow szkét srednich na
wycieczki naukowe oraz studentéw na praktyki
i szkoty letnie. Nastepnie profesor Jerzy War-
czewski, redaktor naczelny Postepow Fizyki
przedstawit swojq wizje tego czasopisma w re-
feracie p.t. ,Postepy Fizyki - czasopismo wszyst-
kich fizykéw polskich". W konkluzji prelegent
stwierdzit, ze postawit sobie cele (na poczqgtku
swojej dziatalnoéci jako redaktor naczelny), aby
Postepy Fizyki: ,uzyskaty nowq szate graficzng
i petny kolor na papierze kredowym (to juz
jest!), byly umieszczone na ministerialnej liscie
czasopism naukowych, stuzyty takze jako cza-
sopismo, w ktérym mogliby drukowa¢ nauczy-
ciele w ramach swoich przewodoéw doktorskich,
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Ze zjazdow i konferencii

oraz aby doczekaty sie wiasciwego finansowa-
nia”. Ostatnim referatem byt wystgpienie pro-
fesora Andrzej Zieby (AGH) p.t. ,Sprawa
przywrécenia i zmiany formuty konferencji Nau-
czenie fizyki w szkotach wyzszych”. Profesor
Zieba przedstawit historie tej konferencji oraz
uzasadnit potrzeby jej reaktywacji w nowej, bar-
dziej przystajqcej do nowych potrzeb formule.
Po krétkiej dyskusji uczestnikéw Forum usta-
lono, ze konferencja ta pod nazwq” Nauczanie
fizyki i astronomii w szkotach wyzszych” zostanie
reaktywowana i bedzie organizowana co dwa
lata (w latach pomiedzy zjazdami fizykéw). Zde-
cydowano, ze w roku 2012, juz w nowej formule
konferencja zostanie zorganizowana przez $ro-
dowisko poznanskie.

Obrady XXIV Forum zakonczyta dyskusja
podsumowujgca dwudniowe spotkanie, Forum
przyjeto tez kilka uchwat oraz wnioskéw co do
dalszych dziatan.

Bez watpienia kolejne spotkanie dzieka-
néw i dyrektoréw instytutéw oraz zaproszonych
gosci byto okazjq do poszerzenia wiedzy uczest-
nikéw o nowych regulacjach prawnych dotyczg-
cych nauki i szkolnictwa wyzszego, do wymiany
poglgdéw oraz do wzmocnienia kontaktéw oso-
bistych. Systematyczne spotkania dziekandéw
i dyrektoréw instytutéw wzmacniajq integracje
$rodowiska, pozwalajq takze wypracowacd
wspdlny punkt widzenia na wiele kwestii zwig-
zanych zaréwno z zarzqdzaniem jak i wykony-
waniem  ustawowych zadan  wydziatow
i instytutéw. Fizyka jako dziedzina nauki i obszar
ksztatcenia akademickiego ma ogromne moz-
liwosci i szanse, ale takze pojawia sie coraz wie-
cej zagrozen. Waznym jest wiec, aby osoby
kierujgce wydziatami i instytutami byly w petni
przekonane, ze zintegrowane dziatania catego
$rodowiska, nie tylko ze nie przeczq idei akade-
mickiej konkurencji, ale znacznie skuteczniej
budujq prestiz fizyki i fizykdw.

| jeszcze serdeczne podzigkowania nalezq
sie mgr Katarzynie Panek, kierowniczce dzieka-
natu Wydziatu Fizyki UAM, ktéra po raz kolejny
znakomicie przygotowata to wydarzenie.
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Urodzit sie w 1958 r. w Ostrowie Wiel-
kopolskim. Ukonczyt Technikum Kolejowe
Ministerstwa Komunikacji w Ostrowie Wielko-
polskim ze specjalnosciq sieci i zasilanie.
W latach 1978-1983 studiowat fizyke doswiad-
czalng na Uniwersytecie im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu. Prace na UAM rozpoczgt
w kierowanym przez profesora F. Kaczmarka
Zaktadzie Elektroniki Kwantowej (od 1989 r. na
stanowisku asystenta). Stopien naukowy dok-
tora nauk fizycznych otrzymat w roku 1992
(promotor prof. F. Kaczmarek), a stopier nau-
kowy doktora habilitowanego otrzymat w roku
2001 na podstawie rozprawy habilitacyjnej
~Femtosekundowa spektroskopia absorpcji
przejSciowej. Badania fotofizyczne stanéw
wzbudzonych czgsteczek wieloatomowych
i krétkozyjqeych indywiduow”. W latach 1993 —
1998, jako stypendysta rzqdu francuskiego oraz
Commisariat @ I'Energie Atomique, odbyt trzy
dtugoterminowe staze podoktorskie w CEA Sac-
lay (Francja) i w Uniwersytecie w Lille (Francja).

Po doktoracie, w grupie dr. Jean Cluade-
Mialocga (CEA Saclay) wspétuczestniczyt w bu-
dowie uktadu do pomiaru absorpcji przejsciowej
z femtosekundowq zdolnosciq rozdzielczq.
Ukiad ten umozliwit podjecie czasowo-rozdziel-
czych badan spektroskopowych, w szczegdlno-
$ci badan dynamiki proceséw fotofizycznych
i reakcji fotochemicznych oraz umozliwit pomiar
czasow zycia krétkozyjqcych indywiduéw przej-
$ciowych. Badania te kontynuowat w Université
des Sciences et Technologies de Lille, w grupie
badawczej dr. G. Buntinxa. Najbardziej znaczg-
cymi wynikami naukowymi tego okresu byto wy-
znaczenie kinetyki procesu fotoodrywania
elektronu w roztworze, poznanie wtasnosci fem-
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B Ryszard Naskrecki

tosekundowego kontinuum $wiatta biatego oraz
opisanie zjawiska wzajemnej modulacji fazy
XPM. Po powrocie do Poznania, w ramach pro-
jektu FASTKIN Fundacji na Rzecz Nauki Pol-
skiej, wiqczyt sie w tworzenie grupy ultraszybkiej
spektroskopii optycznej. W marcu 1999 r. zostat
uruchomiony, woéwczas pierwszy w Polsce,
uktad do pomiaru absorpcji przejéciowej z fem-
tosekundowq zdolnoéciq rozdzielczqg. Od kilku
lat jego nowy obszar aktywnosci naukowej sta-
nowi fizyka procesu widzenia i optometria.

W 2003 roku zostat zatrudniony na sta-
nowisku profesora nadzwyczajnego na Wydziale
Fizyki UAM, a 7 pazdziernika 2010 r otrzymat
nominacje profesorskg. Opublikowat ponad 70
artykutéw naukowych i dydaktycznych, wypro-
mowat ponad 40. magistréw i 2 doktoréw. Jest
autorem licznych recenzji w przewodach doktor-
skich i habilitacyjnych. Wygtosit wiele wyktadow
popularnonaukowych.

Jest cztonkiem Komitetu Fizyki Polskiej
Akademii Nauk. W latach 2002-2005 petnit
funkcje prodziekana Wydziatu Fizyki UAM, a od
roku 2005 do chwili obecnej petni funkcje dzie-
kana. Od roku 2005 przewodniczy ogdlnopol-
skiemu Forum Dziekanéw Wydziatow Fizyki
i Dyrektoréw Instytutéw Fizyki, a od roku 2008
jest Przewodniczgcym Srodowiskowej Komisji
Akredytacyjnej Optyki Okularowej i Optometrii.

Brat udziat w licznych konferencjach
ksztaftujgcych Europejski Obszar Szkolnictwa
Wyzszego (EHEA) oraz Europejskq Przestrzen
Badawczq (ERA). Aktywnie uczestniczyt w pro-
jekcie Tuning Educational Structures in Europe;
jest wspodtautorem opracowania Reference
Points for the Design and Delivery of Degree
Programmes in Physics.

Przygotowat liczne opinie i ekspertyzy dla
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Mi-
nisterstwa Zdrowia oraz Rady Gtéwnej Szkol-
nictwa Wyzszego. Jest wspodtorganizatorem
przedsiewziecia biznesowo-naukowego - targéw
i konferencji naukowej OPTYKA (dotychczas
dwie edycje: OPTYKA 2008 i OPTYKA 2010).

Z 7zonq Renatq (nauczyciel akademicki)
sq matzenstwem od 1983 roku, majq cérke Do-
brochne (uczennica | LO w Poznaniu) i syna
Bartosza (doktorant na Wydziale Metamatema-
tyki i Informatyki UAM). Jego hobby to DIY
(ang. Do It Yourself), a w krétkich przerwach
podréze po Polsce i Europie.
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KRONIKA I

Nowy wglqd na pierwotny
Wszechs$wiat dzieki LHC

Matgorzata Nowina Konopka

Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka Niewodniczariskiego PAN, Krakéw

Zaplanowane na ten rok rozpedzanie
i zderzanie protonéw dobieglty pomyslnego
konca. (...) Z poczgtkiem listopada LHC (Large
Hadron Collider - ang. Wielki Zderzacz Hadro-
néw) wszedt w kolejng faze operacji, w ktérej do
ogromnej energii bedq przyspieszane i zderzane
jony otowiu" — napisano w komunikacie Euro-
pejskiego Laboratorium Fizyki Czgstek Elemen-
tarnych (CERN).

Symulacja zderzenia dwdch jonéw otowiu

Jednym z gtéwnych celéw przyspieszania
jonéw ofowiu jest wytworzenie materii, jaka byta
w chwili narodzin Wszechswiata. Zwykta mate-
ria jadrowa, z ktérej caty widzialny wszechswiat
jest zbudowany, nie mogta istnie¢ w tych wa-
runkach. Panowata zbyt wysoka i gwattownie
sie zmieniajgca temperatura, zeby kwarki mogty
sie sklei¢ poprzez gluony, tworzqc protony i neu-
trony, podstawowe cegietki materii. Zamiast sie
tqczy¢ czgstki elementarne poruszaty sie swo-
bodnie tworzgc stan nazywany plazmgq kwar-
kowo-gluonowq. Podczas zderzania jondw
otowiu rozpedzonych do ogromnych predkosci
w akceleratorze LHC, w malenkiej objetosci
koncentruje sie energia wystarczajgca do po-
wstania kropelek plazmy — pierwotnego stanu
materii. Ich obecno$¢ mozna zarejestrowac
w szerokim widmie mierzalnych sygnatéw.
POSTEPY FIZYKI
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Badanie wiasnosci otrzymanej plazmy po-
zwoli poznac i opisa¢ materie, jaka mogta ist-
nie¢ w najwczesniejszych chwilach zycia
Wszechswiata, kiedy miat on zaledwie kilka mi-
krosekund, czyli istniat dopiero przez kilka mi-
liardowych czesci sekundy. Poznamy nature sity
wigzqcej kwarki i gluony w protony, neutrony
i ostatecznie wszystkie jgdra okresowego uktadu
pierwiastkow. Poznamy najwczesniejsze etapy
ewolucji Wszechs$wiata.

Doprowadzenie do zderzer dwdch skupio-
nych wigzek jgder otowiu pozwoli naukowcom
wytworzy¢ drobiny plazmy, poréwnywalne wiel-
kosciqg do pojedynczego protonu (o srednicy
okotfo bilion razy mniejszej od milimetra).
W tych "kropelkach" przez utamek sekundy be-
dzie panowata temperatura sto tysiecy razy wy-
zsza niz w sercu Storica. Drobiny te natychmiast
ostygnq i rozptynq sie w prézni panujqcej we-
wnqtrz akceleratora. Analiza tego, w jaki sposéb
bedq znikaty, pozwoli dowiedzie¢ sie wiele
o podstawowych prawach fizyki, rzqdzqcych ele-
mentarnymi skfadnikami materii — powiedziat
prof. Marek Kowalski z IFJ PAN, kierownik ze-
spotu fizykéw krakowskich, pracujgcego od lat
w eksperymencie ALICE.

Fizycy obserwujq na monitorze pierwsze zderzenia jondow
otowiu. Pierwszy od lewej z wgsami — prof. Marek Kowalski
(IFJ PAN)
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Symulacja komputerowa Wielkiego Wybuchu

Polskie zespoty z Uniwersytetu Warszaw-
skiego i Instytutu Problemow Jgdrowych oraz ze-
spot krakowski z Instytutu Fizyki Jgdrowej PAN
uczestniczq od samego poczqtku w programie
badan zderzen relatywistycznych jgder w CERN.
Od konca lat osiemdziesigtych dwudziestego
wieku Polacy pracowali w eksperymencie NA49,
a obecnie w prowadzonym na LHC eksperymen-
cie ALICE. Poczgtkowo przyspieszano stosun-
kowo lekkie jgdra — tlen i siarke, a w roku 1994
zaczeto przyspieszac jgdra otowiu.

"Dzigki zderzeniom jgder ofowiu, LHC stafo
sie fantastycznq maszynq do Wielkiego Wybu-
chu” — powiedziat spokeperson ALICE - Jurgen
Schukraft. ,,Pod pewnymi wzgledami kwarkowo-
gluonowa materia wyglqda jak idealna ciecz wi-
dziana na akcleratorze RHIC, lecz zaczynamy
réwniez widzie¢ przeblyski czegos nowego”.

Juz kilka dni po rozpoczeciu zderzen jgder
otowiu w eksperymencie ALICE (ktory jest gtow-
nie nastawiony na badanie relatywistycznych
zderzen ciezkich jonéw) opublikowano wyniki w
dwodch raportach. Wkrétce wspdtpraca ATLAS
(w ktérej tez pracuje liczna grupa fizykéw z IFJ
PAN) po raz pierwszy bezposrednio zaobserwo-
wata zjawisko znane jako jet quenching czyli
hartowanie dzetow. Zjawisko to jest poteznym
narzedziem do szczegétowego badania zacho-
wania plazmy. Te obserwacje opisano w pracy
przyjetej do publikacji w Phys. Rev. Letters. Eks-
peryment CMS potwierdzit je, co zreferowano
na konferencji 2-go grudnia w CERN.

252

POSTEPY FIZYKI

Po ponad dwéch tygodniach pracy w eks-
perymencie ALICE, zaobserwowano znaczny
wzrost liczby wyprodukowanych sygnatéw od
kropelek plazmy, w poréwnaniu do poprzednich
eksperymentéw. Oznacza to, ze znacznie goret-
sza plazma wytwarzana w LHC zachowuje sie
jak doskonata ciecz o bardzo niskiej lepkosci.
Te wyniki juz wykluczajq pewne teorie dotyczqce
zachowania pierwotnego Wszechswiata.

Dyrektor badawczy CERN - Sergio Berto-
lucci uwaza, ze jest czyms imponujgcym, ze eks-
perymenty stanowiqce bardzo skomplikowanqg
fizyke tak szybko daty wyniki. , Zespofy pracu-
jgce przy eksperymentach rywalizujg ze sobq,
kto pierwszy opublikuje osiqgniete nowe rezul-
taty, ale jednoczesnie wspdtpracujq, aby uzys-
ka¢ petny obraz i uzgodnic wyniki. To jest piekny
przyktad, ze konkurencja i wspdipraca sq klu-
czowq cechq tej dziedziny badari”.

Detektor ALICE

Fabiola Gianotti — spokeperson ekspery-
mentu ATLAS - twierdzi, ze ,Kolaboracja jest
dumna z uzyskania w bardzo krétkim czasie tak
ekscytujgcego wyniku i uwaza, ze stafo sie to
dzieki poswieceniu i entuzjazmowi miodych
naukowcow”.

Zaplanowane na ten rok zbieranie da-
nych ze zderzania ciezkich jonéw na LHC do-
biega konica. Nastepne miesigce sq
przeznaczone na ich analize, ktéra zapewne
przyczyni sie do powstania nowego, petniej-
szego obrazu plazmy kwarkowo — gluonowej
i w konsekwencji najwczesniejszych chwil zycia
Wszechswiata.
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B Wyréznienia
Oddziatu Gdanskiego PTF
za Popularyzacje Fizyki

Zgodnie ze statutem, Oddziat Gdanski
Polskiego Towarzystwa Fizycznego rokrocznie
przyznaje nagrody i wyrdznienia szczegdlnie za-
stuzonym popularyzatorom fizyki z Pomorza.
Najwyzszym wyroznieniem Oddziatu Gdan-
skiego jest Medal im. Prof. Ignacego Adam-
czewskiego przyznawany za wybitny wkiad
w upowszechnianie fizyki w szerokich kregach
spoteczenstwa. Zgodnie z tradycjq, wreczenie
medalu odbywa sie podczas uroczystosci upa-
mietniajqcej wygloszenie przez profesora
Adamczewskiego pierwszego wyktadu w powo-
jennej historii Politechniki Gdanskiej. Dnia 14
czerwca 2010 roku Kapituta Medalu przyznata
to zaszczytne wyrdznienie dr inz. Krystynowi
Koztowskiemu w uznaniu catoksztattu jego
dziatalnosci w dziedzinie popularyzacji fizyki.
Wreczenie Medalu odbyto sie 6 grudnia 2010
roku. Zwyczajowq prelekcje laureat poswiegcit
wspomnieniom zwigzanym z osobq profesora
Adamczewskiego.

Dr inz. Krystyn Koztowski urodzit si¢ 30
pazdziernika 1937 roku. Studia wyzsze ukon-
czyt w 1960 roku na Wydziale Elektroniki Poli-
techniki Gdanskiej. W 1960 roku rozpoczqt
prace na Politechnice Gdanskiej, z ktérq zwig-
zat swoje cate zycie zawodowe. Poczqtkowo
pracowat w charakterze asystenta, nastepnie
starszego asystenta, a po uzyskaniu w 1973
roku stopnia doktora nauk fizycznych podijqt za-
trudnienie na stanowisku adiunkta Miedzywy-
dziatowego Instytutu Fizyki. Od 1979 roku
doktor Koztowski pracuje na stanowisku star-
szego wyktadowcy na Wydziale Fizyki Technicz-
nej i Matematyki Stosowanej PG. Krystyn
Koztowski bardzo aktywnie krzewi wiedze fi-
zycznq wéréd mtodziezy szkolnej oraz studen-
téw. Przez szereg lat  organizowat,
przygotowywat i prowadzit sobotnie wyktady
z demonstracjami z fizyki dla uczniéw i nauczy-
cieli szkét érednich. Przeprowadzit réwniez cykl
wyktadéw Telewizyjnego Kursu Przygotowaw-
czego z fizyki nagranego w Gdanskim Osrodku
Telewizyjnym. Ponadto czynnie uczestniczy
w organizacji wyktadéw i pokazéw w ramach
Battyckiego Festiwalu Nauki. Laureat od wielu
lat angazuje sie w rozwdj talentéw naukowych
mtodziezy w dziedzinie fizyki. Byt opiekunem
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naukowym Sekgcji Fizyki Gdanskiego Mtodzie-
zowego Towarzystwa Przyjaciét Nauk, a takze
przez wiele lat brat udziat w komitecie organi-
zacyjnym Olimpiad Fizycznych w Okregu
Gdanskim. Nalezy podkresli¢, iz dr Koztowski
z rébwnie ogromng troskq podchodzi do procesu
ksztatcenia mtodziezy, stqd tez petnit On wiele
funkcji administracyjnych zwiqzanych z ksztat-
ceniem. W latach 1979-1984 byt zastepcq dy-
rektora Miedzywydziatowego Instytutu Fizyki,
a w latach 1990-1996 petnit funkcje prodzie-
kana ds. ksztatcenia na Wydziale Fizyki Tech-
nicznej i Matematyki Stosowanej PG, a takze
wspotpracowat z Wojewddzkg Radq Postepu
Pedagogicznego w Gdarsku. Od 1996 roku dr
inz. K. Koztowski piastuje stanowiska: kierow-
nika Zaktadu Organizacji i Obstugi Dydaktyki
na Wydziale FTiMS oraz Rzecznika Dyscyplinar-
nego dla studentéw PG. Przez wiele kadencji
dziatat w Zarzqdzie Oddziatu Gdanskiego PTF,
a w latach 1994-1996 byt jego przewodniczg-
cym. Zdobyt wiele nagréd Rektora PG | stopnia
za dziatalnoé¢ dydaktycznqg. Posiada Ztoty
Krzyz Zastugi, Medal Komisji Edukacji Narodo-
wej oraz odznaczenie za zastugi dla Gdanska.
Laureat jest wspotautorem 31 prac naukowych,
dotyczgcych elektronowego rezonansu para-
magnetycznego oraz metod detekcji promie-
niowania jgdrowego, a takze podrecznikéw
z fizyki: ,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki”, | la-
boratorium z fizyki. Cz. 1” oraz ,Fizyka w tabli-
cach dla kandydatéw na studia i studentéw”.
Ponadto OG PTF przyznat trzy nagrody za
szczegoblne zastugi na polu popularyzacii fizyki.
W roku 2010 otrzymali je: profesor dr hab.
Janina Heldt z Wydziatu Matematyki, Fizyki i In-
formatyki Uniwersytetu Gdanskiego, dr inz.
Marek Chmielewski z WFTiMS Politechniki
Gdanskiej oraz dr Bogustaw Pranszke z WMFil
Uniwersytetu Gdanskiego. Profesor Heldt otrzy-
mata wyrdznienie za przeprowadzenie wraz ze
wspotpracownikami  serii  pokazéw ,Podsta-
wowe prawa fizyki w do$wiadczeniu” ze wszyst-
kich dziatéw fizyki podczas VIII Battyckiego
Festiwalu Nauki w Gdansku. Doktora Chmie-
lewskiego wyrézniono za koordynowanie, inspi-
rowanie, przygotowanie oraz przeprowadzenie
wraz ze wspotpracownikami wigkszosci cieka-
wych i niezwykiych eksperymentéw fizycznych
podczas VIl Baltyckiego Festiwalu Nauki na
WFTiMS Politechniki Gdarskiej, a zwtaszcza
wykonanie odlotu przy pomocy ponad 4000 ba-
lonikéw napetnionych helem, a doktora
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Pranszke nagrodzono za catoksztatt dziatalnosci
zwigzanej z popularyzacjq fizyki, a zwtaszcza za
przygotowanie i prezentacje wraz ze wspdipra-
cownikami ciekawych eksperymentow fizycz-
nych podczas kolejnych Battyckich Festiwali
Nauki w Gdansku.
Tomasz Jarostaw Wgsowicz
WFTiMS PG

Prof. dr hab. J. Sienkiewicz, dziekan WFTIMS PG, wrecza
Medal im. Profesora Ignacego Adamczewskiego tegorocz-
nemu laureatowi dr inz. Krystynowi Koztowskiemu

(fot. Marcin Hoppe)

B Tytuly profesorskie

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej nadat
w dniu 7 pazdziernika 2010 tytut naukowy pro-
fesora nauk fizycznych 23 osobom. Sq to: Jézef
Jan Andrzejewski (Ut), Aleksander Grzegorz
Brédka (USI), Franciszek Stanistaw Firszt
(UMK), Pawet Juliusz Horodecki (PG), Stawo-
mir Maksymilian Kaczmarek (ZUT), Jarostaw
Stanistaw Koperski (UJ), Krzysztof Dariusz Ko-
walski (Ut), Jerzy Madej (OA UW), Piotr An-
drzej Magierski (PW), Ryszard Naskrecki
(UAM), Maciej Jerzy Nowak (IF PAN), Marian
Wilhelm Paluch (USI), Piotr Perlin (IWC PAN),
Barbara Anna Pilawa (SUM, CMPiW PAN), Ry-
szard Jan Radwanski (UP im.KEN), Zbigniew
Stanistaw Rudy (UJ), Wojciech Satuta (UW),
Jan Sobczyk (UWr), Marek Szafranski (UAM),
Piotr Targowski (UMK), Teresa Janina Tymie-
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niecka (IPJ, UPH Siedlce), Marek Wasiucionek
(PW) i Piotr Jan Wrébel (INTiBS PAN).
isap.sejm.gov.pl

B Medal KEN

Profesor Ludwik Dobrzynski zostat odzna-
czony Medalem Komisji Edukacji Narodowe;j
przyznawanym za szczegoélne zastugi w dziedzi-
nie o$wiaty i wychowania — w tym wypadku za
szerzenie wiedzy na temat fizyki jgdrowej i ener-
gii jgdrowej. Od 14 lat kieruje on w Instytucie
Problemow Jgdrowych w Swierku centrum edu-
kacyjnym (Dziat Szkolenia i Doradztwa IPJ),
przyjmujgcym w ciqgu roku ok. 7 tys. gosci —
mtodziezy szkolnej, nauczycieli i studentéw.
Stworzony przez prof. Dobrzyriskiego osrodek
jest znakomicie wyposazony; dysponuje m.in.
laboratorium, w ktérym nawet mtodziez szkolna
moze wykonywac¢ doswiadczenia i pomiary
z uzyciem izotopoéw promieniotwodrczych
i sztucznych zrédet promieniowania. Personel
osrodka przygotowuje tez materiaty dydak-
tyczne, prowadzi wyktady popularne poza
Swierkiem i organizuje stanowiska poswiecone
fizyce jgdrowej i energii jgdrowej na imprezach
takich jak Festiwal Nauki czy Piknik Naukowy.

http://www.ipj.gov.pl/pl/news/120.htm

B Lem patronem pierwszego

polskiego satelity

Pod koniec roku 2011 w przestrzen kos-
micznq zostanie wyniesiony pierwszy polski sa-
telita; wydarzenie to odbedzie sie w ramach
polsko-austriacko-kanadyjskiego projektu Brite,
majqcego zajmowac sie obserwacjq najjasniej-
szych gwiazd. W wyniku gtosowania w Interne-
cie patronem satelity zostat Stanistaw Lem,
wybrany miazdzqcq liczbq gtoséw mitosnikéw
jego tworczosci. Przypominamy, ze Lem jest tez
patronem niezwyktego przedsiewziecia — kra-
kowskiego parku edukacyjnego noszgcego imie
,Ogréd Doswiadczen im. Stanistawa Lema”,
zawierajgcego plenerowq wystawe interaktywng
w duzej skali pozwalajgcg na poznawanie praw
fizyki i $wiata przyrody.

Patronem drugiego polskiego satelity,
ktéry zostanie wprowadzony na orbite w roku
2013, zostat, réwniez w gtosowaniu interneto-
wym, siedemnastowieczny gdanski astronom
Jan Heweliusz.

http://www.aktualnosci.pan.pl
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B Georges Charpak

(1924 -2010)

W dniu 29 wrzesnia 2010 zmart w Paryzu
Georges Charpak, fizyk francuski polskiego po-
chodzenia. Urodzit sie w 1924 roku w Dgbro-
wicy (obecnie Ukraina). Gdy miat 7 lat,
wyemigrowat wraz z rodzicami do Francji.
W czasie wojny Charpak brat udziat we francu-
skim Ruchu Oporu; zostat uwieziony i osadzony
w obozie koncentracyjnym w Dachau. Po woj-
nie uzyskat obywatelstwo francuskie.

W roku 1954 Charpak uzyskat doktorat
z fizyki jgdrowej w Collége de France, gdzie pra-
cowat w laboratorium Frédérica Joliot-Curie.
Nastepnie rozpoczqt prace w CERN-ie, gdzie
w roku 1968 zbudowat wielodrutowg komore
proporcjonalng do rejestracji czgstek natadowa-
nych, ktéra zastgpita komore pecherzykowq.
W roku 1992 otrzymat za niq Nagrode Nobla.
Polski przektad jego wyktadu noblowskiego za-
miescilismy w tomie 45 Postepdw Fizyki (rocznik
1994, 2.2, s. 141).
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W potowie lat 90. Charpak zainteresowat
sie edukacjq w zakresie przedmiotéw przyrodni-
czych, oferowanq dzieciom w szkole podstawo-
wej, a nawet w wieku przedszkolnym.
Wspétpraca z innym laureatem Nagrody Nobla,
Leonem Ledermanem, zaowocowata inicjatywg
.La main a la pate” — w wolnym przektadzie
,wiasnymi rekami”. Jej strategia opierata sie na
jedynym priorytecie — by uzywac¢ wiedzy przyrod-
niczej dla wsparcia rozwoju umystowego
dziecka. Wymagato to jednak, by dzieci zdoby-
waly te wiedze ,wlasnymi rekami”. Dzieki
patronatowi Francuskiej Akademii Nauk i apro-
bacie Ministerstwa Edukacji obecnie ok. 40%
nauczycieli francuskich szkét podstawowych sto-
suje to podejécie. Metoda ta przyjeta sie takze
w innych krajach, m.in. w Azji i Ameryce Potu-
dniowej. W Europie jest ona rozpowszechniana
za posrednictwem programéw Pollen i Fibo-
nacci; w tym ostatnim uczestniczy takze Polska.

http://www.sciencemag.org
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Sesje wspomnieniowe
i nadanie audytoriom

Wydziatu Fizyki

UAM

imion wybitnych Profesoréw
Szczepana Szczeniowskiego
i Arkadiusza Piekary

Zbigniew Jacyna-Onyszkiewicz, Zdzistaw Btaszczak, Bogdan Idzikowski

Wydziat Fizyki UAM

Na Wydziale Fizyki Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu miaty miejsce
w roku 2009 dwie sesje wspomnieniowe. Pierw-
sza odbyta sie w dniu 25 lutego dla uczczenia
Profesora Szczepana Szczeniowskiego (1898-
1979) w trzydziestq rocznice jego $mierci,
a druga, przeprowadzona w dniu 22 maija, byta
poswiecona pamieci Profesora Arkadiusza Pie-
kary (1904-1989). Obie sesje potgczone byty
z uroczysto$ciqg nadania imion tych wybitnych
postaci dwém salom audytoryjnym Wydziatu
i odstonieciem pamigtkowych tablic.

W uroczystej sesji wspomnieniowe]j po-
$wieconej Profesorowi Szczepanowi Szczeniow-
skiemu, ktorg prowadzit prof. Zbigniew
Jacyna-Onyszkiewicz, uczestniczyli fizycy z Uni-
wersytetu tddzkiego, Instytutu Fizyki PAN
w Warszawie, Politechniki Warszawskiej, Poli-
techniki Poznanskiej, Instytutu Fizyki Molekular-
nej PAN w Poznaniu i oczywiscie Wydziatu
Fizyki UAM.

Po przedstawieniu przez prowadzgcego
sesje sylwetki naukowej Profesora Sz. Szcze-
niowskiego, gtos zabrali profesorowie: Franci-
szek Kaczmarek, Tadeusz Hilczer, Janusz
Morkowski, Leszek Wojtczak, Leon Kowalewski,
Tadeusz Lulek i Bogdan Fechner, ktérzy w réz-
nych okresach byli wspotpracownikami Profe-
sora.
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Bardzo mitym akcentem tej uroczystosci
byt liczny udziat rodziny Profesora. Bratanica
Profesora, dr Danuta Majewska oraz dr Lidia
Goetting, ktérej mezem byt wnuk Profesora,
przedstawity liczne rodzinne zdjecia i ciekawe
dokumenty, miedzy innymi list A.H. Comptona
do E. Schrédingera, polecajqcy talent mtodego
Szczeniowskiego.

Fakty z zycia naukowego
Profesora Szczeniowskiego

Szczepan Szczeniowski urodzit sie 26
grudnia 1898 roku w Warszawie. Poczqgtek jego
studiéw zbiega sie z otwarciem Uniwersytetu
Warszawskiego w roku 1916. Szczepan Szcze-
niowski wstepuje na Wydziat Filozoficzno-Przy-
rodniczy tej uczelni z chwilg jego uruchomienia.
Jeszcze jako student zostaje w roku 1918 za-
stepcq asystenta, jednak poczqtki jego kariery
naukowej nie przebiegajq bez zaktécen typo-
wych dla owych burzliwych lat. W pierwszym
dniu wolnosci, 11 listopada 1918 roku Szcze-
pan Szczeniowski zgtasza sie ochotniczo do
stuzby wojskowej i w 36 putku Legii Akademic-
kiej bierze udziat w wielu operacjach i walkach,
jakie toczq sie jeszcze po zakonczeniu | Wojny
Swiatowej. Do przerwanych studiéw wraca
w roku 1920, po wojnie polsko-bolszewickiej
TOM 61
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Profesor Szczepan Szczeniowski podczas uroczystosci od-
dania do uzytku w roku 1975 budynku Instytutu Fizyki Mo-
lekularnej PAN w Poznaniu

(foto A. Wojtowicz)

i konczy je w roku 1923. Juz wczedniej, bo
w styczniu 1921 roku, zostaje zastepcq asys-
tenta u prof. Mariana Grotowskiego, a w roku
1922 - asystentem prof. Stefana Pienkow-
skiego. Pod jego kierunkiem zajmuje sie zagad-
nieniem energetycznej wydajnosci fluorescencji
i na podstawie rozprawy, napisanej na ten
temat, uzyskuje stopierr doktora w roku 1926.
Rok 1927 wiqze sie z catkowitq zmiana
tematyki jego badan. Nowo promowany doktor,
wkrétce po ukazaniu sie w roku 1927 historycz-

- - . " i i
‘ (- - |

Audytorium im. Profesora Szczepana Szczeniowskiego
podczas uroczystosci nadania imienia

(foto M. Nowak)
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nej pracy Davissona i Germera o dyfrakgji elek-
trondéw, przeprowadza pionierskie doswiadcze-
nia nad braggowskim odbiciem elektronéw od
ptaszczyzn krystalograficznych bizmutu, zakon-
czone opublikowaniem wynikéw w roku 1928
(Sur la réflexion des électrons, C.R. Acad. Sci.
(Paris) 187 (1928) 106). Stanowiq one jedno z
najwiekszych osiqgnie¢ w historii fizyki polskiej.
Rok pézniej wyjezdza na roczny pobyt w Ryer-
son Laboratory (Chicago University), gdzie pod
kierunkiem stawnego A.H. Comptona prowadzi
trudne badania eksperymentalne nad dwoéjtom-
nosciq promieniowania rentgenowskiego. Pobyt
ten staje sie przetomem w jego zainteresowa-
niach rozbudzajqc gtebokie zamitowanie do fi-
zyki teoretycznej pod wptywem kontaktow
z teoretykami, a zwtaszcza z Wernerem Heisen-
bergiem, ktéry w tym samym czasie prowadzi
w Chicago wyktad i seminarium. Odtqd kieru-
nek teoretyczny dominuje w catej dziatalnosci
Szczepana Szczeniowskiego. Po powrocie do
kraju obejmuje on stanowisko kontraktowe
u prof. Pienkowskiego i przedstawia prace ha-
bilitacyjng z kwantowej teorii ruchu elektronu
w polu elektrostatycznym. Po habilitacji w roku
1930 i uzyskaniu stopnia docenta przyjmuje
propozycje objecia Katedry Fizyki Teoretycznej
w Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie
i tutaj rozwija samodzielng dziatalno$¢ naukowq
— poczqtkowo na stanowisku zastepcy profe-
sora, a od roku 1933 — profesora nadzwyczaj-
nego. We Lwowie pracuje do roku 1937,
w ktérym to roku obejmuje Katedre Fizyki Teo-
retycznej w Uniwersytecie Stefana Batorego
w Wilnie.

W pierwszym okresie Il wojny $wiatowej
Profesor Szczeniowski dzieli zmienne losy swojej
wilenskiej Uczelni. Po przylqczeniu Wilna do
Litwy, Uniwersytet Stefana Batorego prowadzi
jeszcze przez szereg miesiecy normalnq dziatal-
no$¢, a Profesor petni funkcje dziekana swego
Wydziatu, wybrany na to stanowisko tuz przed
wybuchem wojny. Po zamknigciu uczelni
w grudniu 1939 rozpoczyna sie przewlekty okres
organizowania  uniwersytetu  litewskiego.
Wkrétce i on ulega likwidacji po zajeciu Wilna
przez Niemcow w roku 1941. W czasie okupaciji
niemieckiej Profesor ratuje sie pracq w przed-
siebiorstwie budowlanym, a nastepnie w firmie
transportowej.

Wkrétce po drugiej wojnie $wiatowej
Szczeniowski przyjezdza najpierw do Torunia,
a nastepnie do Poznania obejmujgc we wrzes-
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Nadanie imienia Profesora Szczepana Szczeniowskiego
audytorium Wydziatu Fizyki UAM w Poznaniu. Szarfe
zdejmujq Bratanica Profesora, dr Danuta Majewska i prof.
T. Hilczer (foto M. Nowak)

niu 1945 Katedre Fizyki Doswiadczalnej Uni-
wersytetu Poznanskiego. W roku 1946 zostaje
mianowany profesorem zwyczajnym. Pracuje
ponad miare, sam prowadzqc niemal wszystkie
wyktady wobec braku innych samodzielnych
pracownikéw naukowych. Odbudowuje Katedre
umieszczonq prowizorycznie w lokalach cze-
$ciowo zniszczonych i pozbawiong aparatury.
Mimo to roztacza opieke réwniez nad Katedrg
Fizyki Teoretycznej opuszczonqg w roku 1946
przez prof. Peczalskiego, po ktérego $mierci
(w Paryzu) w roku 1947 zostaje jej kuratorem.
Réwnoczesnie dojezdza na wyktady z fizyki teo-
retycznej do Wroctawia, cierpigcego wowczas
réwniez na niedostatek samodzielnych teorety-
kow. W roku 1948 Szczeniowski otrzymuje no-
minacje na profesora Uniwersytetu
Jagiellonskiego, jednak ulegajgc perswazjom
éwczesnego rektora Uniwersytetu Poznanskiego
prof. Ajdukiewicza, rezygnuje z zaszczytnego
stanowiska na jednym z najstarszych uniwersy-
tetéw europejskich i dla ratowania fizyki poz-
nanskiej pozostaje nadal w Poznaniu.
Wykonujqc prace kilku profesoréw, prowadzqc
zdecydowangq wiekszo$¢ wyktadow z fizyki za-
rowno doswiadczalnej jak i teoretycznej, dzwi-
gajqc z gruzéw — dostownie i w przenosni — obie
katedry, doczekuje sie odcigzenia dopiero
w roku 1952, kiedy Katedre Fizyki Do$wiadczal-
nej przejmuje Profesor Arkadiusz Piekara.
Odtqd Profesor Szczeniowski zajmuije sie
przede wszystkim rozwojem Katedry Fizyki Teo-
retycznej. Réwnocze$nie organizuje wraz z pro-
fesorami S. Loriq i A. Piekarg poznanskg filie
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Instytutu Fizyki PAN, obejmujgc w niej w roku
1954 kierownictwo Zaktadu Ferromagnetykow,
w ktérym tgczy badania eksperymentalne z teo-
retycznymi.

Niezmordowany w dziatalnosci organiza-
cyjnej, troszczy sie rownoczesnie o poziom
i ukierunkowanie fizyki na polskich uczelniach
technicznych. W zwigzku z tym, juz od roku
1955, dojezdza z Poznania do Warszawy, by
wyktada¢ na Wydziale tgcznosci (obecnie Elek-
troniki) Politechniki Warszawskiej i zorganizo-
wac tam placéwke badawczq zajmujgcq sie
zaréwno pracami doswiadczalnymi jak i teore-
tycznymi. W roku 1957 obejmuje Katedre Fizyki
Ogolnej ,B” na tymze Wydziale, ktéra staje sie
trzonem powstatego w roku 1965 miedzywy-
dziatowego Instytutu Fizyki. Nie pozostawia jed-
nak placéwek poznanskich bez kierownictwa.
Mimo przeniesienia sie w roku 1962 na state do
Warszawy, dojezdza stamtqd regularnie do Poz-
nania, by dalej kierowa¢ zaréwno Zaktadem
Ferromagnetykow IF PAN, jak i Katedrq Fizyki
Teoretycznej oraz prowadzi¢ wyktady z fizyki
teoretycznej na Uniwersytecie, ktéry przyjqgt
w tym czasie nazwe Uniwersytetu imienia
Adama Mickiewicza. W roku 1963 kierowanie
Katedrq sktada w rece habilitowanego od nie-
dawna, Henryka Cofty, nadal jednak prowadzi
niektére wyktady na UAM. Nie opuszcza tez
placowki PAN, gdzie pomimo habilitowania sie
Janusza Morkowskiego, nie odmawia mu swojej
pomocy w kierowaniu pracami z zakresu teorii
magnetyzmu, a badaniami eksperymentalnymi
nadal kieruje osobiscie.

W roku 1964 Szczeniowski zostaje czton-
kiem korespondentem Polskiej Akademii Nauk,
aw 1965 pierwszym dyrektorem Instytutu Fizyki
Politechniki Warszawskiej, utworzonego z potg-
czenia kilku katedr. Stanowisko to piastuje az
do chwili przejécia na emeryture w roku 1969.
Od roku 1974 jest czlonkiem rzeczywistym
PAN.

W.dniu 7 grudnia 1971 roku Uniwersytet
im. A. Mickiewicza nadaje Profesorowi Szcze-
panowi Szczeniowskiemu tytut doktora honoris
causa. Na niecaty rok przed jego $mierciq, 80-
tqg rocznice wurodzin Profesora uczczono
skromnq uroczystosciq jubileuszowq, zorganizo-
wang w Poznaniu w ramach 1l Ogdlnopolskiej
Konferencji ,Fizyka Magnetykéw 78”.

Dydaktyce poswiecit Profesor Szczeniow-
ski ogromnie duzo mysli i trudu. W latach po-
wojennych z jego podpisem w indeksie wyszty
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Osobe i dzieto Profesora Szczepana Szczeniowskiego wspominali m.in. profesorowie F. Kaczmarek (u géry po lewej),
L. Kowalewski (u géry po prawej), M. Morkowski (u dofu po lewej) i L. Wojtczak (u dotu po prawej) (foto M. Nowak)

setki fizykdw, chemikow, matematykéw i inzy-
nieréw uzbrojonych w solidng wiedze i umiejet-
no$¢ myslenia. Zgdat bowiem Profesor — nie
szczedzqc czasu na rozmowy egzaminacyjne —
nie tylko znajomosci faktéw, ale tez ich kojarze-
nia i rozumienia przy Scistym przestrzeganiu lo-
giki i stosowaniu narzedzi teoretycznych nawet
w przedmiotach do$wiadczalnych. Te same wy-
magania postawit réwniez swemu znanemu
i cenionemu, wielotomowemu podrecznikowi fi-
zyki doswiadczalnej, ktéry imponuje bogactwem
jasno podanych informacji i nowoczesnym uje-
ciem wielu pojeé¢ i metod teoretycznych.
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Profesor Szczeniowski przejawiat w zakre-
sie organizacji nauki dziatalno$¢ tak wszech-
stronng, ze nie sposéb wymienic wszystkich jego
zastug na tym polu. Wystarczy wspomnie¢, ze
w latach 1937 - 1939 byt redaktorem naczel-
nym miesiecznika Acta Physica Polonica, wspét-
organizatorem pierwszej miedzynarodowej
konferencji na temat fizyki atomowej, zorgani-
zowanej w roku 1938 w Warszawie pod protek-
toratem Ligi Naroddéw, a takze jednym
z zatozycieli i pierwszym redaktorem (1949-
1952) oraz wieloletnim Przewodniczqgcym Rady
Redakcyjnej dwumiesiecznika Postepy Fizyki.
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Profesor Szczeniowski réwniez zorganizowat
i prowadzit Podsekcje Fizyki Magnetyzmu w Ko-
mitecie Fizyki PAN.

Uroczysta sesja wspomnieniowa poswie-
cona pamieci Profesora Arkadiusza Piekary,
ktérq prowadzit prof. Zdzistaw Btaszczak, row-
niez zgromadzita bardzo liczne grono wspétpra-
cownikdéw, wychowankéw i oséb zwigzanych
z Profesorem. Obecna byta matzonka Profe-
sora Piekary Krystyna, cérka doc. dr hab. Lidia
Piekara-Sady oraz wnuk Arkadiusz Piekara (syn
Marka). Zebranych powitat prof. Ryszard Na-
skrecki, dziekan Wydziatu Fizyki, a sesje otwo-
rzyt profesor Krzysztof Krasowski, prorektor
UAM. Sylwetke Profesora przyblizyt zebranym
jego bliski wspotpracownik, prof. Wojciech Na-
wrocik. Nastepnie odczytano nadestane ad-
resy: prof. Jerzego Janika, prof. Andrzeja
Januszaijtisa i prof. Ryszarda Tanasia. Poszcze-
gélne, wazne okresy zycia i twérczosci Profe-
sora, przedstawili kolejno: mgr Zdzistaw
Molinski — okres rydzynski, doc. Kazimierz Ba-
dziqg — okres gdanski, prof. Jan Stankowski
— okres poznanski, prof. Wojciech Gadomski
— okres warszawski.

Po przerwie wielu méwcdw (profesorowie:
Jerzy Dera, Franciszek Kaczmarek, Marian
Surma, Antoni Sliwifski, Matgorzata Sliwinska-
Bartkowiak, Stanistaw Tyszkiewicz, Zbigniew
Wierzbicki, Andrzej Wieckowski, Jerzy Zioto)
przypomniato szczegoty swoich osobistych spot-
kan z Profesorem, a prof. Stankowski przytoczyt
wiele anegdot zwigzanych z jego niezwyktq oso-
bowosciq, erudycjq i poczuciem humoru.
W imieniu Rodziny Profesora gtos zabrata dr
hab. Lidia Piekara-Sady. Réwniez Matzonka
profesora, Pani Krystyna Piekara, serdecznie
podziekowata za zorganizowanie tak wspaniatej
uroczystosci.

Fakty z zycia naukowego
Profesora Piekary

Arkadiusz Henryk Piekara urodzit sie
w roku 1904 w Warszawie. Juz od wczesnych
lat z wielkg pasjg zajmowat sie fizykg. Nie tylko
uczyt sie fizyki z ksigzek i artykutéw popularno-
naukowych, ale wykonywat rézne eksperymenty
w laboratorium zbudowanym przez siebie
w mieszkaniu rodzicow.

Piekara byt poczgtkowo uczniem gimnaz-
jum humanistycznego, a nastepnie Gimnazjum
im. Tadeusza Rejtana, gdzie uczeszczat do
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Profesor Arkadiusz Piekara w czasie spotkania z grupq
poznanskich studentéw na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego w roku 1977 (foto B. ldzikowski)

klasy matematyczno-fizycznej. Jak sam wspomi-
nat, w Gimnazjum Rejtana pogtebit swojq wie-
dze fizycznq pracujgc pod kierunkiem
znakomitego nauczyciela fizyki doktora Bole-
stawa Gaweckiego, ktéry imponowat mu wie-
dzq i autorytetem organizatora nauki
wymagajqcego wiele od siebie i od innych.

Jego wczesne zainteresowanie fizykq do-
prowadzito do podjecia studiow na Wydziale Fi-
lozoficznym  Uniwersytetu  Warszawskiego
w roku 1922. Studia fizyki odbywat pod kierun-
kiem prof. Stefana Pienkowskiego. Podczas stu-
diéw na Uniwersytecie Warszawskim zetkngt sie
z wielu znanymi fizykami polskimi. Tam wtasnie
poznat Szczepana Szczeniowskiego, z ktérym,
po wielu latach, wspotpracowat w Poznaniu. Juz
w 1925 roku rozpoczqt prace nad rozprawq
doktorskg na temat statej dielektrycznej zawie-
sin i emulsji, pod kierunkiem Profesora Pien-
kowskiego, a w 1927 roku zostat Jego
asystentem; zawsze tez uwazat Profesora Pien-
kowskiego za swojego Mistrza.

Z inicjatywy éwczesnego ministra o$wie-
cenia Tadeusza topuszanskiego, w sierpniu
1928 roku Piekara przenidst sie do Rydzyny,
gdzie objqt posade nauczyciela fizyki w organi-
zujgcym sie eksperymentalnym Gimnazjum im.
TOM 61
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Sutkowskich. Tutaj mégt w petni realizowaé
i rozwijac¢ swoje talenty pedagogiczne i prowa-
dzi¢ badania naukowe. Najpierw zorganizowat
pracownie fizyczng na wysokim poziomie
i z wielkim zapatem oddat sie pracy wychowaw-
czej, dydaktycznej i naukowej. W 1930 roku
Piekara doktoryzowat sie z wyrdznieniem na
Uniwersytecie Warszawskim. W latach 1933-34
przebywat na stazu naukowym u prof. Aime
Cottona w Paryzu.

W Rydzynie, w 1936 roku, wraz z bratem
Brunonem odkryt nowe zjawisko - dodatnie na-
sycenie dielektryczne w nitrobenzenie i opraco-
wat teorie tego zjawiska, ktére w literaturze
Swiatowej jednoznacznie wiqzane jest z jego na-
zwiskiem.

W roku 1937, na podstawie prac o statej
dielektrycznej uktadéw rozdrobnionych, habilituje
sie na Uniwersytecie Jagiellonskim. Wybuch
wojny zastaje go w Rydzynie. Z Rydzyny wyjezdza
do Krakowa, gdzie 6 listopada zostaje areszto-
wany wraz z profesorami Uniwersytetu Jagiellon-
skiego i osadzony w wiezieniu we Wroctawiu,
nastepnie w obozie w Sachsenhausen i potem
w obozie w Dachau. Zwolniony z obozu 29 maja
1940 roku, zatrudnit sie najpierw jako monter
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w elektrowni krakowskiej, a pézniej, jako technik
w elektrowni w Moscicach.

Nawet w czasie okupacji Piekara prowa-
dzit badania naukowe, byt wyktadowcq w pod-
ziemnym Uniwersytecie Jagiellonskim, wzigt
udziat w akgji badania resztek rakiety V-2, prze-
chwyconej przez wywiad AK.

Po wyzwoleniu, w 1945 roku, Piekara
podjgt wyktady na Wydziale Lekarskim Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego, a w 1946 roku miano-
wany zostat profesorem nadzwyczajnym i objgt
kierownictwo Katedry Fizyki | na Politechnice
Gdanskiej. Wraz z zespotem uczniéw kontynuo-
wat prowadzone wczesniej badania cieklych
dielektrykow i rozpoczgt badania wiasnosci fer-
roelektrycznych tytanianu baru.

W roku 1952 Piekara przenidst sie do
Poznania, gdzie po profesorze Szczeniowskim
objqt kierownictwo katedry Fizyki Doswiadczal-
nej na éwczesnym Uniwersytecie Poznanskim.
W Poznaniu stworzyt takze, wspdlnie z prof.
Szczeniowskim, placowke naukowq Polskiej
Akademii Nauk, ktérej zaktady utworzyty po
kilku latach Instytut Fizyki Molekularnej PAN.

Z inicjatywy Piekary podjeto w Poznaniu,
na uniwersytecie i w IFM PAN, badania wtas-

(foto M. Nowak)
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Matzonka Profesora Arkadiusza Piekary Krystyna w roz-
mowie z prof. J. Mateckim (foto M. Nowak)

nosci dielektrycznych cieczy i ciat statych, ba-
dania struktury cieczy, badania zjawisk optycz-
nych  zachodzqcych w  silnych  polach
elektrycznych i magnetycznych, badania cieczy
i ciat statych metodami rezonanséw magne-
tycznych, badania wptywu ci$nienia na wtasno-
$ci ciat statych.

Profesor Piekara, wspdlnie z prof. Stani-
stawem Kielichem, wniést znaczny wktad w zro-
zumienie optycznych zjawisk nieliniowych.
Razem z profesorami Janem Stankowskim
i Franciszkiem Kaczmarkiem zapoczgtkowat
w Poznaniu fizyke maserdw i laserow. Nowym
zjawiskiem, ktéremu Piekara poswiecit wiele
swojego zapatu, stata sie autokolimacija $wiatta

Prof. M. Sliwiriska-Bartkowiak i prof. J. Stankowski w prze-

rwie uroczystosci (foto M. Nowak)
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laserowego. Okres poznanski byt najbardziej
owocnym w dziatalnosci naukowej, dydaktycz-
nej i organizacyjnej Profesora Piekary. Tutaj za-
inicjiowal on nowoczesne badania naukowe
i wyksztatcit najwiecej ucznidw, ktérzy z powo-
dzeniem kontynuujq jego dzieto. Zastugi Profe-
sora Arkadiusza Piekary dla fizyki poznanskiej
zostaly uhonorowane przyznaniem doktoratu
honoris causa Uniwersytetu im. Adama Mickie-
wicza w roku 1984.

W 1965 roku Piekara przeniést sie do
Warszawy, gdzie otrzymat Katedre Fizyki na Wy-
dziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego. Po
raz kolejny w swoim zyciu, z grupqg nowych
wspotpracownikéw, od podstaw w krétkim cza-
sie, stworzyt silny osrodek naukowy, w ktorym
prowadzone sq badania zjawisk nieliniowych,
rozwijane sq pomysty na nowe zrédta laserowe,
prowadzone sq badania w dziedzinie holografii,
autokolimacji i struktury fotonu.

Catkowity dorobek Profesora obejmuje
blisko 200 pozycji w tym wiele popularnych
ksigzek i monografii.

Profesor Arkadiusz Piekara byt cztonkiem
rzeczywistym PAN, jak juz wspomniano dokto-
rem honoris causa Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza, cztonkiem wielu towarzystw nau-
kowych. Wielokrotnie byt nagrodzony i wyréz-
niany odznaczeniami za dziatalno$é naukowq
i dydaktyczng. Polskie Towarzystwo Fizyczne
przyznato mu Medal im. Mariana Smoluchow-
skiego.

Jak podkreslit prof. Zdzistaw Btaszczak
w czasie spotkania zamykajgcego uroczystosé,
sesja byta niezwykle waznym wydarzeniem dla
uniwersyteckiej spotecznosci, a zwtaszcza dla
poznanskiego $rodowiska fizykéw. Kontynuuje
ona tradycje Uniwersytetu do wspominania wy-
bitnych osobowosci, a uroczysto$¢ stworzyta
niepowtarzalng mozliwo$¢ przyblizenia, szcze-
goélnie mtodej generacji naukowcdw, postaci
wybitnego uczonego, humanisty, wizjonera i or-
ganizatora nauki. Profesor Piekara potrafit do
konca realizowad swoje idee, co nie jest czesto
spotykane. Przypomniane zostaly tez inne
formy dziatalnosci Profesora: osiggniecia nau-
kowe, eksperymenty dydaktyczne, oryginalne
mysli i niezwykly dar popularyzacji nauki, czy
tez wojenna przeszitos$¢. Prof. Z. Btaszczak po-
wiedziat: ,Dzisiejsze spotkanie, jest tez wazne
z bardzo osobistych powodéw. Oczywiscie,
przede wszystkim, dla rodziny Pana Profesorq,
ale réwniez dla wielu z nas, obecnych tu na
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Wystawa ksiqgzek Profesora Arkadiusza Piekary

Nadanie imienia Profesora Arkadiusza Piekary audytorium
Wydziatu Fizyki UAM w Poznaniu przez Dziekana Wy-
dziatu prof. Ryszarda Naskreckiego (po prawej) w obec-
nosci Pani Krystyny Piekary (Matzonka Profesora) oraz

Prorektora UAM prof. K. Krasowskiego (foto M. Nowak)
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(foto M. Nowak)

sali. Wiele os6b zapewne w dzisiejszym dniu,
wspominato lata swej mtodosci, myslgc o tym
jak potoczytoby sie ich zycie, gdyby na swej dro-
dze nie spotkali Profesora Piekary. Nie wia-
domo! Ale tak sie wiasnie stato, ze mielismy
szczescie spotkac¢ Profesora i to zdetermino-
wato nasze zycie — to naukowe i czesto réwniez
osobiste — to wiasnie kontakt z nim spowodo-
wat, ze przebiegato, lub przebiega, w taki a nie
inny sposoéb.”

Przed obu sesjami Dziekan Wydziatu
prof. Ryszard Naskrecki, w obecnosci Wtadz
Rektorskich UAM, odstonit tablice pamigt-
kowe, a dwie z trzech gtéwnych sal wyktado-
wych Wydziatu Fizyki UAM noszq teraz nazwy:
LAudytorium im. Profesora Szczepana Szcze-
niowskiego” i ,Audytorium im. Profesora Arka-
diusza Piekary”.
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