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Drodzy Czytelnicy,

Obecny zeszyt zdominowany jest przez wspomnienia i Wszechswiat.
Nasze miejsce we Wszechswiecie” to tytut anonsowanego juz przez nas
wykfadu Johna Barrowa wygloszonego z okazji otrzymania przez niego
doktoratu honoris causa Uniwersytetu Szczeciriskiego na sesji inaugu-
racyjnej XXXIX Zjazdu Fizykéw Polskich w Szczecinie. Dzigkujemy
prof. Mariuszowi P. Dgbrowskiemu za kompetentny przeklad tekstu tego
wyktadu. Spraw duzego formatu dotyczy tez artykut Jerzego Kijowskiego
o czarnych dziurach. Autor stawia w tytule prowokacyjne pytanie, czy
zostaty one odkryte w przyrodzie, czy tylko przez nas wymyslone. Warto
poznac przywolane przez Autora arqumenty na rzecz ich istnienia, cho¢
lektura artykutu wymaga pewnego trudu.

Znajdg Paristwo w tym zeszycie wspomnienia wspolpracownikow
o profesorach Jerzym Prochorowie i Alexandrze Lempickim, znanych i ce-
nionych optykach i spektroskopistach, oraz esej Lidii Smentek o schema-
tach Jabloviskiego. Korzystajgc przede wszystkim ze wspomnieri samego
Profesora oraz jego cdrki, prof. Danuty Jabloviskiej-Frqckowiak, a takze
ucznidw, wspdtpracownikdw i przyjacict Profesora, Autorka przekonuje
nas, ze prof. Aleksander Jabloviski pozostawit nam nie tylko swe stynne
schematy fizyczne, lecz takze liczne schematy nie-fizyczne, stanowigce
cenne wskazowki Zyciowe.

Zycze ciekawej i pouczajgcej lektury,
Mirek tukaszewski

Na okladce:

Portret Profesora Aleksandra Jabloriskiego namalowany przez Edmunda
Wadowskiego i wiszacy w gabinecie Profesora, dzi$ gabinecie Dyrektora
Instytutu Fizyki UMK (koncepcja okladki: Lidia Smentek)
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Czarne dziury: odkryte w przyrodzie
czy wymyslone przez czlowieka?”

Jerzy Kijowski

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN oraz Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszyriskiego, Warszawa

Black holes: discovered or invented?

Abstract: A short history of the general relativity theory (together with the theory of , black holes”)
is presented. A mathematical structure which enables us to describe gravitational field as a field
of local inertial frames is proposed in a simple form. The notion of the curvature tensor is derived
as an obstruction against existence of linear coordinates.

Rola spekulacji teoretycznych w fizyce

Fizyka jest naukg empiryczng. Te prawde wbijano mi
do glowy przez cate dziecifistwo i mlodos¢, ostro przeciw-
stawiajac ,,postepowe” nauki do§wiadczalne ,,scholastycz-
nym spekulacjom”, ktére jedynie hamowaly rozwdj cywi-
lizacji. Taka postawa filozoficzna nie jest nowa. Wyraziscie
byla eksponowana np. w dziele Sykstusa Empiryka napi-
sanym ok. roku 200 a zatytulowanym bardzo wymownie:
,~Przeciw matematykom” (/IpOg pafnuatikovs).

A tymczasem u podstaw nowozytnej fizyki lezg moc-
no spekulatywne zasady dynamiki Galileusza—Newtona!
Rzeczywiscie: czy kto$§ z nas mial kiedykolwiek do czy-
nienia w potocznym do$§wiadczeniu z pojazdem, ktory po-
rusza si¢ ruchem jednostajnym, gdy nie dziata naf zadna
sifa (bo np. skoniczyla si¢ benzyna)?

Nieraz wiec bywalo tak, ze nauka rozwijala si¢ wia-
$nie dzieki czysto teoretycznym spekulacjom, a przewidy-
wane w ten sposob obiekty czy zjawiska fizyczne musialy
potem dlugo jeszcze czekaé na ,,prawdziwe” — to znaczy
eksperymentalne — odkrycie, stanowiace ostateczne po-
twierdzenie slusznos$ci rozumowania, ktére doprowadzito
do ich pierwszego — teoretycznego — wykrycia.

Tak si¢ zdarzylo np. przewidzianym przez Maxwella
falom elektromagnetycznym. Pojawily si¢ one jako ma-
tematycznie konieczne rozwigzania réwnan elektrodyna-
miki, gdy ich twérca poprawil réwnanie Ampere’a z czy-
sto ,,spekulatywnych” powodéw, wprowadzajac do niego
tzw. prad przesunigcia, by stato si¢ zado$¢ prawu zachowa-
nia tadunku. Podnoszac to prawo do rangi podstawowej za-
sady uniwersalnej, Maxwell odkryl ,,po raz pierwszy” fale
radiowe, bez ktérych trudno sobie wyobrazi¢ nasze wspot-
czesne zycie. A przeciez na drugie — do§wiadczalne — od-
krycie musialy one potem czekaé jeszcze prawie 40 lat,
kiedy to zostaly wprzegniete w stuzbe ludzkoSci przez

Heinricha Hertza, Guglielmo Marconiego lub Aleksandra
Popowa, w zaleznosci od tego, w jakim kraju i w jakim
ustroju politycznym koriczyliSmy szkoly.

Tak zwane czarne dziury, podobnie zreszta jak fale
grawitacyjne, sa matematycznie konieczng konsekwencja
nowoczesnej teorii grawitacji sformufowanej w 1915 r.
przez Alberta Einsteina. Nie dysponujemy do tej pory wy-
nikami obserwacji, ktére w sposéb niewatpliwy dowodzi-
lyby ich istnienia w kosmosie, cho¢ mamy wiele posred-
nich argumentéw za tym, by pewne obiekty astronomiczne
interpretowac wlasnie jako czarne dziury. Status epistemo-
logiczny czarnych dziur jest wigc obecnie analogiczny do
statusu fal radiowych w roku — powiedzmy — 1870.

Czy grawitacja da si¢ sprowadzi¢ do czystej
geometrii?

Historia einsteinowskiej teorii grawitacji, popularnie
zwanej og6lng teorig wzglednosci, tez zaczela si¢ od czy-
stej spekulacji. Wspaniale rozwinieta w XIX w. mecha-
nika nieba, oparta na teorii newtonowskiej, znakomicie
tlumaczyla obserwowane zjawiska astronomiczne i z czy-
sto eksperymentalnego punktu widzenia nie bylo zad-
nych powodéw, by te teori¢ zmieniaé. Tymczasem jednak
w 1905 r. Einstein zaproponowal nowa teori¢ ruchu i nowy
opis pola elektromagnetycznego. Chodzilo o to, by wytlu-
maczy¢ m.in. zaobserwowany fakt niezalezno$ci predko-
Sci $wiatta od predkosci mierzacego jg obserwatora. Ta
nowa teoria, zwana szczegolng teorig wzglednosci, odnio-
sta ogromny sukces, dostarczajac znakomitego narzgdzia
do opisu zjawisk fizycznych polegajacych na oddzialywa-
niu elektromagnetycznym — i to opisu zgodnego z do-
$wiadczeniem Michelsona—Morleya. Poniewaz miata ona
charakter uniwersalnej teorii czasu i przestrzeni, wielki
mySliciel, jakim byt Einstein, sprobowat teraz opisaé sily

*Na podstawie odczytu wygloszonego w dniu 24 maja 2007 r. na Konwersatorium Politechniki Warszawskiej (przedruk za

zgoda Autora i redakcji Miesiecznika Politechniki Warszawskiey).
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grawitacyjne w swoim nowym, czterowymiarowym, ,re-
latywistycznym” formalizmie. Okazato si¢ to niemozliwe,
a w kazdym razie nie bylo na to zadnej prostej i na-
turalnej recepty. Po kilku latach rozmys$lain Einstein do-
szedl do wniosku, Ze trajektorie swobodnie spadajacych
cial (tzn. cial poddanych jedynie dzialaniu sit grawitacyj-
nych) s3 po prostu ,najbardziej prostymi ze wszystkich
mozliwych” liniami w (prawdopodobnie) krzywej czaso-
przestrzeni. Punktem wyjscia tej hipotezy byla powszech-
nie obserwowana réwno$¢ masy inercjalnej i masy gra-
witacyjnej réznych ciat — poczawszy od skali przystowio-
wego newtonowskiego jabtka do skali obserwowanych ciat
niebieskich. Latwo zrozumieé, o co chodzi, przygladajac
si¢ np. réwnaniu Newtona opisujagcemu ruch ciala o ma-
sie mi fadunku elektrycznym e poruszajacego sie w polu
elektrycznym o natezeniu E:

ma = eE. (D)

Ciala o jednakowych masach, ale r6znych fadunkach poru-
szajg si¢ zupelnie inaczej! Tymczasem dla sit grawitacyj-
nych analogiczne réwnanie Newtona wyglada nastepujgco:

ma=mG, 2

gdzie przez G oznaczylem ,natezenie pola sit grawita-
cyjnych” (réwne gradientowi potencjalu grawitacyjnego
7 przeciwnym znakiem). Wystepujacy po lewej stronie
czynnik m jest miarg bezwtadnosci ciala — podobnie jak
w przypadku réwnania (1). Natomiast wystepujaca po pra-
wej stronie wielko§¢ m odgrywa role ,,fadunku grawitacyj-
nego” i jest miarg wrazliwosci ciata na pola grawitacyjne.
Z punktu widzenia teorii Newtona m po prawej stronie
mogtoby by¢ rézne od m po lewej stronie i nie prowadzi-
Toby to do zadnych komplikacji filozoficznych. Tymczasem
jednak wszelkie pomiary (poczawszy od Galileusza, rzuca-
jacego pono¢ rézne przedmioty z Krzywej Wiezy w Pizie)
pokazuja, ze obie masy sg sobie zawsze réwne. Ozna-
cza to, ze réwnanie (2) mozna uprosci¢ przez m. Wobec
tego trajektorie ciat spadajacych swobodnie sg takie same
dla r6znych ciat. Jabtko powinno poruszac si¢ po takiej sa-
mej orbicie wokotstonecznej jak planeta. PowinniSmy za-
tem traktowac t¢ orbite jako pewng uniwersalng wlasnosé
geometryczng czasoprzestrzeni, w ktdrej ,,zyje” pole gra-
witacyjne G, niezalezng od tego, jakim cialem (jablkiem
czy planeta) postugujemy si¢ w celu jej zbadania. O jaka
wlasno$¢ moze tutaj chodzic?

Einstein znalazt odpowiedZ w powstalej wczesniej
geometrii nieeuklidesowej i zaproponowal, by odejs¢ od
obrazu czasoprzestrzeni jako obiektu idealnie plaskiego,
do ktérego stosujg si¢ pojecia geometrii euklidesowej,
znane nam z kursu szkolnego, np. takie, jak mozliwos§¢
absolutnego, niezaleznego od drogi przesunigcia réwnole-
glego wektoréw na dowolne odlegtosci. To, co w malej
skali jest banalnie proste: nalezy przytozy¢ ekierke do li-
nijki i przesuna¢ ja do zadanego punktu, w wielkiej skali
jest — by¢ moze — niewykonalne. Czasoprzestrzen, w ktérej
zyjemy, jest prawdopodobnie zakrzywiona, a ciala spada-
jace swobodnie poruszaja si¢ po liniach najbardziej pro-
stych z mozliwych. Do linii tych nie stosuja si¢ twierdzenia
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geometrii euklidesowej, jak np. aksjomat Euklidesa o pro-
stych réownoleglych czy tez twierdzenie o sumie katéw
w tréjkacie. Grawitacja to po prostu odstgpstwo geome-
trii czasoprzestrzennej od ,,plaskosci”. W dalszym ciagu
tego wyktadu pokaze, jak najproSciej mozna opisaé takg
strukture.

Co to sg linie , proste” w krzywej
przestrzeni?

Najwczesniej poznang ,.krzywa przestrzenia”, dla kté-
rej opis oparty na geometrii euklidesowej przestal wystar-
czaé, byla powierzchnia globu ziemskiego w dobie wiel-
kich odkryé geograficznych. Zeglujac po oceanie, najla-
twiej jest trzymac si¢ tzw. loksodromy, tzn. linii przecina-
jacej pod stalym katem siatke geograficzna ztozong z po-
Tudnikéw i réwnoleznikéw. Przy takiej zegludze sternik
musi po prostu trzymaé ciggle ten sam kurs kompasowy.
We wspétrzednych geograficznych (6, ¢) rownanie takiej
trajektorii ruchu wyglada rzeczywiscie tak, jak wyrazone
we wspolrzednych kartezjariskich réwnanie linii prostej na
plaszczyznie:

o(t) = 6 + at, () = ¢o + b, 3)

gdzie t jest oznaczeniem jakiegokolwiek parametru afi-
nicznego (np. czasu, gdy statek pitynie ze stala predko-
$cig). Mozna te réwnania zapisa¢ rownowaznie w postaci
warunku na znikanie drugich pochodnych obu funkcji:

6(t) = 0, () =0, 4

co gwarantuje liniowg zalezno$¢ obu funkcji od parametru.

Nazwa ,Jloksodroma” pochodzi od greckich stéw
,Joks6s” — ukosny oraz ,,droma” — linia prosta. Ale, pozal
si¢ Boze, c6z to za prosta! W zegludze po Morzu Bat-
tyckim moze by¢ nawet przydatna, ale wystarczy popa-
trze¢ na globus, by zauwazy¢, ze zegluga po loksodromie
z Plymouth do Nowego Jorku to ogromna strata czasu!
A w poblizu biegunéw loksodroma coraz bardziej zbliza
si¢ do spirali Archimedesa i poruszanie si¢ po niej przy-
pominaloby raczej taniec Swigtego Wita niz jakiekolwiek
sensowne zmierzanie do celu.

Gdyby na globusie naciagna¢ gumke umocowang na
koricach w dwéch miastach lezacych po réznych stronach
oceanu, to wyznaczylaby ona zupelnie inng tras¢, zwang
ortodroma, czyli ,,linig prostg”. Jest to odcinek wielkiego
kota na kuli i czujemy instynktownie, ze wyznacza on
najkrétszag droge miedzy punktem startu a punktem doce-
lowym.

Wyznaczanie ortodromy to najbardziej typowe zada-
nie, jakie rozwigzuja studenci wydzialu nawigacji w szkole
morskiej. Trzeba si¢ tu wyzby¢ nostalgii za funkcjami
liniowymi typu (3), bo réwnanie rézniczkowe opisujace
ortodrome wzgledem wspotrzednych geograficznych (6, )
jest duzo bardziej skomplikowane niz warunek (4) na zni-
kanie ,,przyspieszenia”, tzn. drugich pochodnych. Aby je
tutaj wyprowadzié, zauwazmy, ze w kazdym punkcie globu
(6o, vp) mozna wybraé takie lokalne wspoétrzedne (X, y),
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7eby przynajmniej w tym jednym punkcie réwnanie orto-
dromy wygladato tak, jak (4):

X(t) =0, j(t) =0. ®)
W tym celu rozwazymy plaszczyzne styczng do globusa
W naszym ,,miejscu postoju” (6p, ¢9) — niech bedzie to np.
kartka papieru. Jak widac z rys. 1, rzut siatki geograficznej
z globusa na naszg kartke daje wysoce nieprostoliniowy
ukfad wspoétrzednych. Gdyby nasze miejsce postoju znaj-
dowato si¢ na ladzie, to siatka ta zupetnie nie nadawataby
si¢ jako lokalna mapa do celéw geodezyjnych, takich jak
wytyczanie sieci réwnoleglych ulic czy obryséw dziatek
W naszej miejscowosci.

Rys. 1. Rzut siatki geograficznej na plaszczyzne¢ styczna do
kuli

Do tych celéw najlepiej uzywac siatki wspotrzednych
kartezjariskich na kartce. Gdy zrzutujemy je (za pomoca
rzutu prostopadlego) z naszej kartki papieru na globus,
otrzymamy wlasnie lokalnie najlepsze, ,,wyprostowane”
wspolrzedne. Wybierzmy np. o§ X w kierunku wschodnim,
za$ 0§ Y — prostopadle, w kierunku péinocnym, przy czym,
dla prostoty rachunkéw, niech poczatkiem ukladu wspot-
rzednych bedzie wlasnie nasze ,,miejsce postoju” (6y, o)
(rys. 2). Odrobina znajomosci trygonometrii pozwoli nam
stwierdzi¢, ze zalezno$¢ miedzy wspéirzednymi geogra-
ficznymi a naszymi ,,lokalnie prostoliniowymi” wspétrzed-
nymi (X, y), skopiowanymi z plaskiej kartki, wyraza si¢
nastepujacymi wzorami:

0 =6y — y + A< + czlony wyzszego rzedu, (6)
¢ = ¢o + X(1 + By) + cztony wyzszego rzedu.  (7)

Pozwolitem sobie na pewng nonszalancje w zapisie
powyzszych wzoréw, bo chce zwrdci¢ uwage na ich struk-
ture, a do tego ani wartosci statych A i B, ani szczegétowe
informacje o czlonach rzgdu wyzszego niz kwadratowy nie
sg potrzebne. Otéz cziony rzedu zerowego zostaly wpro-
wadzone tylko po to, by odpowiednio ,,scentrowac” nasze
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wspétrzedne, tzn. by Srodek ukladu (X, y) przypadal wia-
$nie w punkcie (6y, o). Wybor ten jest nieistotny z punktu
widzenia naszego celu, jakim jest ,,wyprostowanie” réw-
nania ortodromy do najprostszej postaci (5). Cztony rzedu
pierwszego zostaly wybrane tak, by osie X i Y byly
odpowiednio skierowane. Znak minus przed zmienng y
w pierwszym réwnaniu pochodzi stad, ze jako matematyk
liczg ,,szeroko$¢ geograficzng” 6 od bieguna péinocnego
w dol, na potudnie. Tymczasem jako nawigator wolg liczy¢
wspolrzedng y na mapie w gore, na pétnoc. Ale to row-
niez jest zupelnie nieistotne z punktu widzenia naszego
celu: dowolna inna transformacja liniowa wspétrzednych
(X, y) bedzie réwnie dobra. Takze cztony wyzszego rzedu
s nieistotne, bo w punkcie (X, y) = (0, 0) nie daja wkladu
do réwnania (5). To, co istotne, to czlony kwadratowe,
reprezentowane tutaj przez dwie stale: A i B. Odrobina
znajomosci trygonometrii wystarczy, by sie przekonaé, ze
ich warto$ci wynosza:

A= 1 sin 6 cos , B = ctg . (8)

GdybySmy mieli 0sig$¢ na stale w miejscowosci (6, ¢o),
to juz nigdy inna mapa nie bylaby nam potrzebna: ta jest
najlepsza ze wszystkich mozliwych. Jesli jednak punkt
(6o, wo) znajduje sie na oceanie, a my jesteSmy nawiga-
torami w podrézy, to niestety nasza doskonata (w oto-
czeniu punktu (6y, ¢o)) mapa wkrotce si¢ zdezaktualizuje
i trzeba bedzie ja szybko wymieni¢ na inng, dostosowang
do innego punktu. No, ale nie mozemy wozi¢ ze sobg tak
ogromnej liczby map: po jednej dla kazdego malego oto-
czenia kolejno mijanych punktéw globu! Przepro§my si¢
zatem z bardziej globalnymi wspoétrzednymi geograficz-
nymi i zapiszmy réwnanie ortodromy (5) (oznaczonej na
rys. 2 linig przerywang) w tych wspo6trzednych. Réznicz-
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Rys. 2. Wspdlrzedne geograficzne a lokalne wspéirzedne pro-
stoliniowe

kujac stronami wzory (6) i (7), otrzymujemy:

0 = —ij + 2AXX, 9)
0 = —ij + 2AXX + 2AXX, (10)
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(1)
12)

¢ = X+ Bxy + Bxy,
$ = X+ 2Bxy + Bxijj + BXy.

Ale w zmiennych ,,wyprostowanych” réwnanie ortodromy
wyraza znikanie drugich pochodnych (5). Zatem w na-
szym punkcie postoju (X, y) = (0,0) réwnanie ortodromy
wyglada tak:

6 = 2A%% = 2A¢”,

$ =2Bxy = —2Bgf

(uwzgledniono zwiazki: § = —j oraz ¢ = X, wynikajace
z (9) i (11)). Po wstawieniu wartosci statych (8) otrzymu-
jemy nastepujace réwnania ortodromy:

6 = ¢* sinfctg 6, (13)

@ =—2p0 ctg 6, (14)

obowigzujace juz uniwersalnie, w kazdym punkcie (6, ),
tzn. na calym globie.

Powyzsze proSciutkie opowiadanie mozna teraz sfor-
malizowaé¢ w postaci nastepujgcej wyliczanki istotnych
7 naszego punktu widzenia wlasnoSci, jakie wykorzysta-
liSmy do stworzenia wygodnego modelu matematycznego
powierzchni globu ziemskiego M jako tzw. przestrzeni ze
strukturg powigzania. Przestrzen ta moze by¢ krzywa, ale
lokalnie przypomina przestrzen afiniczng, w ktdrej pojecie
linii prostej jest dobrze okreSlone. Oto te wlasnosci.

» Przestrzen M jest rozmaitoScig rézniczkowalna.
Oznacza to, ze lokalnie mozna parametryzowaé punkty
zbioru M ukladem wspéirzednych (X¢) = (x!, %2, ..., x"),
gdzie liczba naturalna n nazywa si¢ wymiarem przestrzeni
(dla powierzchni globu ziemskiego n = 2, ale to nie ma
zadnego znaczenia). Jesli (y?), a = 1,...,n, jest innym
ukfadem wspéirzednych (mapg), to (tam, gdzie to moz-
liwe) transformacja y® = y(XX) jest odpowiednio gtadka
(np. rézniczkowalna klasy C*).

» W kazdym punkcie me M mozna wprowadzic¢ re-
lacje réwnowaznosci ~m miedzy uktadami wspéirzednych
woko6t m. Powiemy mianowicie, ze uklady (Xk) oraz (y?)
sg réwnowazne w m, jesli ich wzajemne drugie pochodne
znikajg w tym punkcie:

a 82ya
(X9 ~m ) = (mm = o) :

Latwo sprawdzié, Ze jest to rzeczywiScie relacja réw-
nowazno$ci (zwrotna, symetryczna, przechodnia). Zatem
zbidér wszystkich map woké6t m rozpada si¢ na (wzajemnie
rozlaczne) klasy réwnowaznosci.

» W kazdym punkcie mjest wyrézniona pewna klasa
réwnowaznosci J, ktérg nazwiemy lokalnym uktadem
prostoliniowym lub tez — zeby podkresli¢ inspiracje fi-
zyczng — lokalnym uktadem inercjalnym. Wspétrzedne od-
powiadajace mapie nalezacej do tej klasy bedziemy nazy-
wali lokalnie prostoliniowymi albo lokalnie inercjalnymi
w punkcie m. Zakladamy, ze Iy, zalezy gladko (réznicz-
kowalnie) od punktu m. Na razie nie bed¢ precyzowal, co
to oznacza, ale w dalszym ciggu wykladu stanie si¢ to
jasne.
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» Sparametryzowana linic w M bedziemy nazywali
ortodromg (czy moze nawet — naduzywajac nieco termino-
logii — linig prosta, a w kazdym razie ,,najprostsza z moz-
liwych”), jesli w kazdym punkcie M spelnia ona warunek

(M =0, 15)

gdy jako wspotrzedne wezmiemy dowolne wspoétrzedne lo-
kalnie inercjalne w m, tzn. nalezace do klasy J .

» Wspdblrzedne inercjalne w jednym punkcie wcale
nie muszg by¢ inercjalne w punktach sasiednich.
Gdyby jednak istniat uklad wspélrzednych globalnie
inercjalny, to taka przestrzefi nazwalibySmy ptaska.

GdybySmy mieli zamieszka¢ na stale w miejscowo-
Sci m i bada¢ jedynie ruchy przejezdzajacych przez nig
pojazdéw, to nie warto byloby uzywaé innych ukladéw
wspdtrzednych niz ukfady inercjalne w punkcie m. Je-
§li jednak interesuja nas zjawiska zachodzace daleko od
nas, jeSli chcemy bada¢ ruchy odlegtych planet, komet
czy moze nawet gwiazd albo galaktyk, to — podobnie jak
w przypadku nawigacji po ziemskim globie — zmuszeni
bedziemy uzywac uktadéw nieinercjalnych, ale za to opi-
sujacych duzo wieksze obszary. Przeliczmy zatem réw-
nania ortodromy z ukfadu inercjalnego (y?) do jakiegokol-
wiek uktadu (x¥). Prawo transformacji predkosci z jednego
ukfadu do drugiego jest oczywiste:

(16)

W ostatnim wyrazeniu opusciliSmy znak sumy, korzysta-
jac z konwencji sumacyjnej Einsteina, ktéra bardzo utatwia
pisanie wzoréw opisujacych struktury geometrii réznicz-
kowej. Glosi ona, ze powtérzony wskaznik — w naszym
przypadku Kk — oznacza sumowanie po wszystkich jego
mozliwych warto$ciach. Rézniczkujac jeszcze raz po pa-
rametrze, otrzymujemy nast¢pujace réwnanie ortodromy
wyrazone w nieinercjalnym ukladzie wspéirzednych (xX)

(pamigtamy o konwencji sumacyjne;j!):
0=i= 5’_yaxk+ >y o

XK AXKIR
Powyzszy uklad n réwnan mozna przepisa¢ w réwno-
waznej postaci, jeSli podzialamy na obie strony macierza
(0x"/dy?) odwrotng do macierzy (9y?/dX¥) (ich iloczyn
daje macierz jednostkowa (6y)). W rezultacie otrzymamy
nastgpujace, uniwersalne réwnanie ortodromy, bedace na-
turalnym uogdlnieniem réwnan nawigatora (13) oraz (14):

(18)

a7

R+ TRXEKR = 0.
Symbolem I'}; oznaczylismy tutaj nastgpujaca kombinacje
pochodnych:

oxn 62ya
ry(m) == —(m
a(m) aya( ) XX
We wzorze tym (y?) oznacza dowolne wspétrzedne iner-
cjalne w punkcie m, w ktérym obliczamy warto$ci wspot-
czynnikéw I'. Latwo zobaczy¢, ze wynik nie zalezy od wy-
boru uktadu wspétrzednych (y?), byle tylko nalezaly one

do klasy 7. Wielko$ci te charakteryzujg jednoznacznie

(m. (19)
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ukfad inercjalny 7, wzgledem naszych (dowolnych), ro-
boczych wspéirzednych (X). Mozna zatem powiedzie¢, ze
cafa informacja o polu lokalnych uktadéw inercjalnych jest
zawarta we wspolczynnikach powigzania I};. W szczegol-
nosci uktad jest inercjalny w punkcie m, jesli wspdiczyn-
niki te znikajag w tym punkcie:

(X € Im) = (Fym =0).

Zatozenie o gladkiej zaleznoSci klasy 7y od punktu m
oznacza teraz, ze elementy tablicy I'y(m) sa odpowiednio
gladkimi funkcjami na przestrzeni M.

To opowiadanie mozna ciagnaé dalej; np. tatwo wy-
prowadzi¢ wzory na transformacje obiektu I miedzy
dwoma dowolnymi (na ogdél nieinercjalnymi) ukladami
wspétrzednych. Zainteresowanych odsytam do obfitej li-
teratury z dziedziny geometrii rézniczkowej. Ale gtéwna
wlasno$¢ przestrzeni z powigzaniem to istnienie pola lo-
kalnych uktadéw inercjalnych, co pozwala na wyréznienie
szczegdblnych linii ,,prostych”, dla ktérych ,,przyspieszenie”
— liczone w uktadzie inercjalnym — znika.

Grawitacja jako pole lokalnych ukiadow
inercjalnych

I wlasnie taka struktura geometryczna czasoprze-
strzeni odpowiada wedtug Einsteina polu grawitacyjnemu.
Roéwnania ruchu ciala spadajacego swobodnie to réwna-
nia ortodromy (18) w czterowymiarowej czasoprzestrzeni,
ktére mozna przepisac jako

mx" = —mI XX (20)

Interpretacje tradycyjna, w ktorej prawa strona jest zgod-
nie z drugg zasadg Newtona silg grawitacyjng dzialajacg
na ciato o masie m, Einstein proponuje zastgpi¢ interpreta-
cja geometryczng: prawa strona tylko dlatego nie znika, ze
do opisu ruchu uzyli§my ukfadu odniesienia, ktéry nie jest
inercjalny! Sily grawitacyjne dadzg si¢ (lokalnie, w punk-
cie m) wyeliminowad, jesli tylko przejdziemy do ukladu
inercjalnego w punkcie m. I nie jest to zadna science fic-
tion, lecz realna mozliwos$¢. Sto lat temu polegata ona
na zamknieciu si¢ w swobodnie spadajagcej windzie, gdzie
(zanim nastapi katastrofa) znajdziemy si¢ w stanie catko-
witej niewazko$ci: bedziemy mogli uwazaé, ze sit grawita-
cyjnych nie ma! W dzisiejszych czasach stan niewazko$ci
stal si¢ powszechnym do§wiadczeniem wielu ludzi: astro-
nautéw i pracownikéw stacji kosmicznych.

Sity grawitacyjne uzyskaly zatem status sil pozor-
nych z mechaniki klasycznej, takich jak sita odSrodkowa
czy Coriolisa. Sily te sa proporcjonalne do masy ciata.
Mozna je wyeliminowaé przez wybdr odpowiedniego (in-
ercjalnego!) uktadu odniesienia. Mozliwo$¢ sprawdzenia,
czy nasz uklad odniesienia jest inercjalny wzgledem od-
leglych gwiazd, bardzo absorbowata mysl Ernesta Macha,
ktérego idee wywarly duzy wplyw na Einsteina, czemu
dat on wielokrotnie wyraz w swych pismach. Pasazer ob-
racajacej si¢ karuzeli — argumentowal Mach — jesli nie po-
zwoli¢ mu na obserwacje gwiazd, nie potrafi stwierdzié,
czy dziatajace nan sily to sily pozorne, czy tez prawdziwe
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sily grawitacyjne. Ze wstydem wyznam, ze z wielkim tru-
dem podazatem za niektérymi mys$lami Macha, spisanymi
w jezyku globalnych uktadéw odniesienia. Wydaje mi sie,
ze cala sprawa staje si¢ niezwykle prosta i klarowna, je-
§li zrezygnujemy z globalnych ukfadéw odniesienia i na-
sze rozwazania ograniczymy do przytoczonej w niniej-
szym wykladzie dyskusji lokalnej struktury czasoprze-
strzeni. W tej teorii dylemat Macha: dzialaja na mnie sily
pozorne (odsrodkowa i Coriolisa), czy grawitacyjne, nie
ma zadnego znaczenia. Niezaleznie od nazwy sily te moga
zosta¢ wyeliminowane. Ale wyeliminowane tylko lokalnie.

Jak mierzy¢ krzywizne czasoprzestrzeni

Jesli w zwyklej, ptaskiej przestrzeni wybra¢ krzywo-
liniowy uktad wspéirzednych, to réwnania linii prostych
stang si¢ bardzo skomplikowane. Mozna si¢ o tym fatwo
przekonad, prébujac napisaé np. réwnanie prostej w uktla-
dzie wspélrzednych sferycznych, w poczciwej, znanej ze
szkolnej stereometrii, tréjwymiarowej przestrzeni euklide-
sowej. Wystgpig wtedy wysoce nietrywialne wspdtczyn-
niki powigzania I'yj. Czg$¢ z nich — te mianowicie, ktére
odpowiadajg wspélrzednym katowym — pojawila si¢ juz
zreszta w niniejszym artykule pod postaciag wspélczynni-
kéw (8). Pokazemy teraz, w jaki sposéb odréznic¢ taka
sytuacje, gdy przestrzenn jest naprawde prosta, a jedy-
nie prezentuje si¢ tak, jakby byla krzywa, bo uzywamy
skomplikowanego, krzywoliniowego ukfadu, od sytuacji,
kiedy przestrzeni jest naprawde krzywa. Rozpoczniemy od
.. wyprostowania” krzywych wspétrzednych (X¥) w jednym
punkcie m za pomoca wzoru

Y= X+ T (M)XK

+ poprawki trzeciego i wyzszych rzgdéw. (21)

Aby sie przekonaé, ze tak poprawione wspétrzedne (y¥) sa
inercjalne w punkcie m, wystarczy zauwazy¢, ze zachodzi
réwnos¢ (19):

2.k k 2 a
aai” _(m) = a—);(m) Hiy .

X' ox! oy ox'oxl
bo macierz pierwszych pochodnych jest macierza jednost-
kowa. Czy nie daloby si¢ poprawek wyzszych rzgdow —
do tej pory nieistotnych — dobra¢ tak, by wyprostowac
te wspoélrzedne nie tylko w samym punkcie, ale i wo-
kot niego? Na poczatku przynajmniej tak, by wyzerowad
w tym punkcie nie tylko wspélczynniki powigzania (co juz
si¢ stato, jesli tylko przejdziemy do zmiennych (y?)), ale
réwniez ich pierwsze pochodne

Fgcd = adrgc'

W tym celu znéw zacznijmy poprawiac juz raz poprawione
wspélrzedne, przy czym istotne teraz beda poprawki trze-
ciego rzedu, bo dadza one wktad do pochodnych. Ogdlna
taka poprawka moglaby wygladaé nastepujaco:

5=y + 5Py y° + § Qi
Po to jednak, by co$§ naprawié, ale przy tym nie po-
psu¢ juz znikajacych wspétczynnikéw I, musimy poto-
zy¢ P = 0. Wtedy wsp6tczynniki te zmienig si¢ o drugie

rm = m. (22

(23)
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pochodne wyrazu trzeciego rzedu (czyli o cztony liniowe,
znikajagce w zerze), natomiast ich pochodne zmienia si¢
o trzecie pochodne, czyli o czlon zerowego rzedu, wy-
znaczony przez tablice wspétczynnikow Qf . Z symetrii
trzecich pochodnych wynika, ze bedzie to czg$¢ catko-
wicie symetryczna tej tablicy. Ale gdyby Qf, zawierala
cokolwiek poza tg czgscig symetryczna, to owo ,.cokol-
wiek” (np. cze¢$¢ antysymetryczna w jakich§ dwu wskaz-
nikach) i tak nie da wktadu do poprawki (23). Aby zatem
uprosci¢ nasze rachunki, mozemy od poczatku zatozy¢, ze
tablica Qf, jest calkowicie symetryczna:

bod = Qe (24)
= {Qgcd + QG + Qe + Qen + Qoa + dic}' (25)

Wtedy pochodne wspéiczynnikéw powigzania I” w nowym
uktadzie wspétrzednych zmienig si¢ po prostu o Q:

a _ a
Tped = Tood + Qbeas

ktére sa catkowicie do naszej dyspozycji. Jak widaé, po-
trafilibySmy w ten sposéb ,,zabi¢” calg tablice pochod-
nych I, jedynie wtedy, gdyby byla ona catkowicie sy-
metryczna: wystarczyloby potozy¢ QF , = —IF 4. W ogdl-
nym przypadku, gdy I'f,4 nie jest catkowicie symetryczna,
zdotamy jedynie ,,zabi¢” jej cze$¢ calkowicie symetryczna.
Wynika stad, ze cata reszta, czyli to, co zostaje po odjeciu
czesci catkowicie symetryczne;j:

(26)

Kied = Tbed — L (boa)» (27)

nie zalezy juz od zadnych poprawek, tzn. jest pewna
wielko$cig charakteryzujgcg badang geometrie, niezalezng
od tego, w jakim ukladzie wspétrzednych (byle byt iner-
cjalny!) dokonujemy obliczen. I rzeczywiScie, po dokona-
niu poprawek (23) otrzymujemy

Kgcd = [ﬁcd - F?bcd) =T gcd + Qgcd - r?bcd) - Q?bcd) = Kgcd

(28)
na mocy réwnania (24). Wielko§¢ K nazywa si¢ tenso-
rem krzywizny przestrzeni M. Gdy jest ona r6zna od zera,
to — jak wida¢ z definicji — nie ma szans na istnienie
globalnego uktadu inercjalnego, ktéry zabitby wspéiczyn-
niki I” globalnie, bo zabilby on réwniez ich pochodne oraz,
w szczegblnosci, ich kombinacje (27). A zatem znikanie
tensora krzywizny jest warunkiem koniecznym plaskosci
przestrzeni. Czy jest to rowniez warunek dostateczny? Czy
— po wyzerowaniu pierwszych pochodnych — bedziemy
musieli zajaé si¢ zerowaniem kolejnych i tak w nieskon-
czonosc¢?

Okazuje si¢, ze nie bedzie to potrzebne, bo zerowa-
nie si¢ tensora krzywizny K w ,,grubym” zbiorze pozwala
juz skonstruowaé wspétrzedne globalnie inercjalne w tym
zbiorze. A zatem znikanie K jest warunkiem koniecznym
i dostatecznym plasko$ci. Tensor krzywizny mierzy rze-
czywiscie krzywizne, rozumiang jako niemozno$¢ skon-
struowania globalnie inercjalnych wspétrzgdnych. A mi-
styfikacja polegajgca na zapisaniu wspdtczynnikéw po-
wigzania plaskiej przestrzeni w krzywoliniowym ukiadzie
wspdtrzednych, przez co bgda one wygladaty bardzo skom-
plikowanie, zostanie natychmiast odkryta, gdy obliczymy
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tensor krzywizny, bo mimo pozornie skomplikowanej po-
staci funkcji I'p4(mM) ostateczny rezultat takich rachunkéw
bedzie trywialny: K&, = 0.

Materia powodem zakrzywienia
czasoprzestrzeni

W teorii grawitacji Einsteina pole grawitacyjne jest
zatem polem lokalnych uktadéw inercjalnych, ktére mozna
opisa¢ w ustalonym uktadzie wspétrzednych jako pole za-
leznych od punktu czasoprzestrzeni wsp6lczynnikéw po-
wigzania I'5.(mM). Ale czym zastapi¢ réwnania pola, ktére
w teorii Newtona wygladaly nastepujaco:

ux

=i
gdzie u oznacza mase ciala bgdacego Zrédiem pola (np.
Storica w uktadzie planetarnym), X — wektor wiodacy ciata
probnego wzgledem Zrédla, za§ y — stala grawitacyjna?
Gdy Zrédlem pola nie jest masa punktowa, ale ciagly roz-
ktad mas opisany gestoscig p, pole G jest superpozycja
wkladéw od poszczegdlnych punktéw. Latwo stwierdzic,
ze odpowiada to nastgpujgcym dwu warunkom, ktére spet-
nia to pole:

(29)

1) Pole G jest bezwirowe: rot G = 0.
2) Spetnione jest réwnanie wigzace rozbiezno$¢ pola
ze Zrédtami, mianowicie div G = 4myp.

Okazuje sie¢, ze w teorii Einsteina powyzsze warunki
nalezy zastapi¢ nastepujacymi.

1) Warunek zgodnosci z reszta fizyki, opisang przez
strukture metryczng czasoprzestrzeni. Inne dzialy fizyki
— np. elektrodynamika — wykorzystujg bowiem pole ten-
sora metrycznego gy, opisujace odlegtosci czterowymia-
rowe migdzy réznymi zdarzeniami przestrzennymi. Struk-
turg tego tensora zajmuje si¢ szczegdlna teoria wzgledno-
Sci. Zgodno$¢ obu struktur polega na tym, ze tensor me-
tryczny ma by¢é w jakims sensie ,,staly” w czasoprzestrzeni.
Céz to jednak ma znaczy¢, skoro przechodzac od jednego
ukfadu wspétrzednych do innego mozna wspétrzedne gy
znacznie zmieni€ i np. ze statych uczyni¢ zmienne? Otéz
warunek ten oznacza, ze pochodne tensora metrycznego
maja si¢ zerowa¢ w uktadzie inercjalnym. Méwi
si¢, ze metryka jest kowariantnie stata na M. Wa-
runek ten zastepuje jednorodny warunek rot G = 0 z teorii
newtonowskiej.

2) Natomiast warunek niejednorodny zastgpiony jest
réwnaniem Finsteina, wigzgcym krzywizne ze Zrédiami
pola:

Gy = 8myTy.

W réwnaniu tym
Gu :=Ra - 1guR
n

oznacza tzw. tensor Einsteina, Ry := %Kkln — tzw. tensor
Ricciego, powstaly z tensora krzywizny przez zwezenie
po pierwszym i ostatnim wskazniku, za$ R = g“Ry — $lad
tensora Ricciego, zwany skalarem krzywizny. W kazdym
razie po lewej stronie stoi (na miejscu dywergencji pola G
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z teorii Newtona) jaka$ informacja o krzywiZnie, wyrazona
pochodnymi pola I". Natomiast po prawej stronie stoi ten-
sor energii—pedu materii T, niosacy informacj¢ o Zrédtach
pola grawitacyjnego.

Jesli czasoprzestrzeni nie jest pusta — tzn. gdy stojacy
po prawej stronie réwnan Einsteina tensor energii—pedu
materii nie jest réwny zeru — wtedy réwniez lewa strona nie
moze znikaé, zatem czasoprzestrzen nie moze by¢ plaska.
Mozna skrétowo powiedzie¢, ze obecno$¢ materii, ktorej
konfiguracja jest mierzona wielkoScig tensora energii—pe-
du T, ,,wykrzywia” czasoprzestrzen.

Nie jest natomiast prawda, ze przestrzen pusta musi
by¢ ptaska: z réwnari Einsteina wynika jedynie znikanie
tensora Einsteina G lub — co jest zupelnie réwnowazne —
tensora Ricciego R Ale jest to jedynie cze$¢ informacji
zawartych w pelnym tensorze krzywizny K. Dzi§ wiemy
juz, ze wcale nie musi to pociggaé znikania catego tensora
krzywizny. Istnieja bowiem rozwigzania réwnan Einsteina
opisujace przestrzefi pusta, ale mimo to krzywa. Jej krzy-
wizna propaguje si¢ w sposéb nieco zblizony (cho¢ duzo
trudniejszy, ze wzgledu na nieliniowo$¢ réwnan Einsteina)
do propagacji fal elektromagnetycznych i opisuje zjawi-
ska, ktére nazywamy falami grawitacyjnymi. Ta wiedza
nie byla oczywista od poczatku badari teorii. Sam Ein-
stein mial powazne watpliwosci na ten temat i do$¢ dtugo
sadzil, ze fal grawitacyjnych nie ma. W (teoretycznym)
odkryciu tych fal wybitny udzial mial wielki polski fizyk
teoretyk, prof. Andrzej Trautman, zreszta absolwent Poli-
techniki Warszawskiej. Na powtérne — tym razem obser-
wacyjne — ich odkrycie czekamy do tej pory.

Krétka historia odkrywania ,,czarnych
dziur”

Juz kilka miesigcy po ogloszeniu ogélnej teorii
wzglednoSci — na przetomie 19151 1916 r. — wybitny nie-
miecki astronom, fizyk i matematyk, Karl Schwarzschild,
znalazt pierwsze Scisle rozwigzanie réwnari Einsteina, opi-
sujace sferycznie symetryczne pole grawitacyjne wokoét
cigzkiego ciala o danej masie. Rozwiazanie to jest rela-
tywistycznym odpowiednikiem pola (29). Sceneri¢ tego
odkrycia znamy dobrze z ksigzki Jaroslava HaSka o do-
brym wojaku Szwejku: okolice Przemysla, bloto i $nieg,
okopy pierwszej wojny $§wiatowej. Karl Schwarzschild zo-
stal zmobilizowany na wojng¢ w charakterze oficera arty-
lerii, jednak nawet w tak trudnych warunkach nie ponie-
chat aktywnosci intelektualnej. Zresztg kilka miesiecy po
swoim wspanialym odkryciu, w maju 1916 r., zmarl na
skutek rzadko spotykanej choroby skérnej — pecherzycy,
ktérej nabawil si¢ na wojnie.

Podobnie jak pole (29) w punkcie X = 0, rozwigzanie
Schwarzschilda cechuje si¢ osobliwoscia, gdy opisujace
je formuly traca sens, bo zawieraja dzielenie przez zero.
Jednak w przypadku pola Schwarzschilda ta osobliwo$¢
wystepuje wczesniej, zanim zblizymy si¢ do ,,centrum”
punktowe] masy, ktérg chcielibySmy opisywaé. W przy-
padku masy réwnej masie Ziemi ten krytyczny ,,promien
Schwarzschilda” wynosi ok. centymetra, a dla masy Storica
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— ok. 3 km. Mozna byloby si¢ pocieszal, ze w przyrodzie
nigdy taka osobliwo$¢ nie wystapi, bo nie potrafimy prze-
ciez ,,sprasowaé” masy Ziemi do rozmiaréw centymetra!
Dzi$§ wiemy jednak, ze materia w tzw. gwiazdach neutro-
nowych moze by¢ upakowana duzo gesciej niz to, z czym
mamy do czynienia w potocznym doSwiadczeniu i, by¢
moze, istnieja sytuacje astrofizyczne, w ktérych cata masa
bedaca Zrédiem geometrii Schwarzschilda jest ukryta we-
wnatrz tej osobliwosci. A zatem problem pozostaje: co si¢
dzieje w osobliwosci rozwigzania Schwarzschilda — czy
przestaje obowigzywaé znana nam fizyka? Czy wewnatrz
obszaru o silnej krzywiZnie zieje jaka$ otchlan, czy jest
tam po prostu czarna dziura?

Okazuje sie, ze sama osobliwo$¢ wystepujaca we
wzorach na rozwigzanie Schwarzschilda, ktéra tak niepo-
koita fizykéw od poczatku ogélnej teorii wzglednosci, jest
pozorna i opisuje jedynie wlasnosci szczegdlnego uktadu
wspolrzednych, ktérych uzyl jego twodrca. Sytuacja jest
podobna do tej, gdybySmy punkty paraboloidy obrotowe;j
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej, danej réwna-

niem
Ve +yr=1+72,

chcieli parametryzowaé za pomoca dwoéch zmiennych
(X, y), traktujac wspotrzedna z jako ich funkcje:

Z=+ VR +y2 -1

Widaé, ze na kole danym réwnaniem X+ y2 = 1 taki
opis zawodzi, bo wystepuje ,,czarna dziura” odpowiadajgca
warto$ciom X* +y?> < 1. A przeciez nie ma tu zadnej oso-
bliwosci, nalezy jedynie do zbioru rozwigzan powyzszego
réwnania, opisujacego gérng potowe paraboloidy, dokleié
jej dolng potowe, odpowiadajacej znakowi minus przed
pierwiastkiem. Bardzo fatwo znalezé wspélirzedne, ktére
zachowuja si¢ nieosobliwie w poblizu ,,waskiego gardta”,
wzdluz ktérego sklejono obie poléwki tej powierzchni.

Takim wlasnie waskim gardtem tréjwymiarowego
ciecia {t = const} jest pozorna osobliwo$¢ Schwarzschilda
(rys. 3). Z dala od niej to cigcie przypomina coraz bar-
dziej nasza plaska, euklidesowgq przestrzen tréjwymiarowa.
Im blizej waskiego gardia, tym przestrzen staje si¢ coraz
bardziej zakrzywiona, a po jego drugiej stronie znéw za-
czyna si¢ wyplaszczac: by¢ moze az do jakiegos ,,drugiego
korica” przestrzeni, jak na rys. 3, ale — by¢ moze — az do
schowanej wewnatrz tego gardlta materii, bedacej Zrédtem
pola grawitacyjnego, tak jak na rys. 4.

Niemniej obszar czasoprzestrzeni odpowiadajacy
punktom lezacym wewnatrz tego gardta ma do$¢ szcze-
gblne wilasciwosci, bo nie moze si¢ zen wydostaé ,,na ze-
wnatrz” zadna informacja. Co wigcej, tam naprawde
jest osobliwo$¢ (ale nie przestrzenna, ktérg mozna by-
Ioby pokazaé na rys. 4, lecz czasoprzestrzenna), nieda-
jaca si¢ usunaé przez manipulacje wsp6trzednymi. Obec-
nie czarna dziurg nazywa si¢ taka wlasnie sytuacje.

Teorii czarnych dziur nadal impet wielki astrofizyk
hinduski Subrahmanyan Chandrasekhar (1910-95), uho-
norowany za swe prace Nagroda Nobla w 1983 r. W roku
1930 — wigzac dwie bardzo mlode teorie fizyczne: ogdlng
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Rys. 3. Cigcie {t = const} czasoprzestrzeni Schwarzschilda

Rys. 4. Materia ,,schowana pod horyzontem”

teori¢ wzglednosci i mechanike kwantowa — zauwazyl on,
ze ewolucja gwiazd do stacjonarnego stanu biatego karta,
w ktérym ci$nienie gazu elektronowego wewnatrz gwiazdy
powinno zréwnowazy¢ sily grawitacyjne, bedzie zacho-
dzila zupelnie inaczej dla gwiazd ci¢zszych niz pewna
warto$¢ krytyczna, znana dzi$ jako masa Chandrasekhara
i wynoszgca 1,44 masy Storica. Ot6z dla ciezkiej gwiazdy
ciSnienie wewn¢trzne nie zdota zréwnowazy¢ przyciaggania

JERZY KIJOWSKI jest profesorem na Uniwersytecie Kardynala Stefana
Wyszyriskiego i w Centrum Fizyki Teoretycznej PAN w Warszawie. Od
wielu lat zwigzany z Uniwersytetem Warszawskim, gdzie uzyskal ma-
gisterium z fizyki i doktorat z matematyki oraz habilitowal sie i otrzy-
mat tytul profesora nauk fizycznych, a takze byt m.in. prodziekanem
Wydziatu Fizyki i kierownikiem Katedry Metod Matematycznych Fizyki.
Satysfakcje czerpie z uprawiania nie tylko fizyki matematycznej, ale takze

zeglarstwa morskiego i §piewu chéralnego.
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grawitacyjnego i w koricu cala masa zapadnie si¢ ,,pod ho-
ryzont” jak na rys. 4. A wiec utworzy si¢ czarna dziura,
a w kazdym razie widziane z zewnatrz pole grawitacyjne
bedzie miato wiele cech sytuacji opisywanej przez geome-
trie Schwarzschilda. Wydaje si¢, ze jest to sytuacja dos$¢
powszechna we Wszech§wiecie i powinniSmy na niebie wi-
dzie¢ wiele takich obiektéw. Aby je odrézni¢ od zwyklych
gwiazd czy galaktyk, potrzebne sa doktadniejsze obser-
wacje niz te, ktérych mozna dokonywaé za pomocg trady-
cyjnych teleskopéw. W tym celu buduje si¢ obecnie ob-
serwatoria umieszczone w kosmosie. Takie dwa orbitalne
obserwatoria: Spitzer oraz Chandra, dostarczyly ogromnej
ilodci danych potwierdzajacych istnienie czarnych dziur.
Astrofizycy méwig dzi§ o setkach czarnych dziur, ktére
zostaly ostatnio odkryte przez te urzadzenia w odleglych
galaktykach pylowych.

Bardzo istotna metoda testowania wynikéw tych ob-
serwacji, pomagajaca odrézni¢ czarng dziure od ,,banal-
nej” gwiazdy lub galaktyki, polega na wykorzystaniu zja-
wiska soczewkowania grawitacyjnego. Wykorzystuje ona
zjawisko zakrzywiania promieni $wietlnych w polu gra-
witacyjnym. Jednym ze wspo6tautoréw i propagatoréw tej
metody byl niedawno zmarly wybitny polski astrofizyk,
Bogdan Paczynski (ur. w 1940 r. w Wilnie, zm. w 2007 r.
w Princeton).

Dzigki tym wszystkim obserwacjom i pomiarom
astrofizycy coraz mocniej utwierdzajg si¢ w przekonaniu,
ze matematyczna konsekwencja teoretycznych idei Alberta
Einsteina, jakg jest struktura czarnej dziury, istnieje jako
fakt rzeczywisty, realnie obserwowany w przyrodzie.
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Nasze miejsce we Wszechswiecie™

John D. Barrow

Centre for Mathematical Sciences, Cambridge University, Wik. Brytania

Our place in the Universe

Wszech$wiat coraz wigkszy

Najbardziej dramatyczng konsekwencja ogdlnej teo-
rii. wzglednosci Einsteina bylo przewidywanie, ze caly
Wszech§wiat powinien si¢ rozszerza¢. Chodzi tu o to,
ze gdybySmy jutro mogli zmierzy¢ odlegtos¢ dwéch da-
lekich gromad galaktyk na niebie, to bytaby ona wigksza
od odleglosci zmierzonej dzisiaj. Przy tym jednak nie sta-
jemy si¢ wigksi ani my sami, ani Ziemia, ani nawet nasza
Galaktyka. Struktury te nie powickszaja swoich rozmia-
réw, poniewaz sg zwigzane wewng¢trznie przez mocniej-
sze sily lokalne o naturze badZ chemicznej, badZ grawita-
cyjnej. Oznaki rozszerzania si¢ Wszech§wiata zauwazymy
dopiero po przejSciu do skal dtugosci wiekszych od roz-
miar6w gromad galaktyk.

Ekspansja oznacza, ze Srednie warunki fizyczne we
Wszech§wiecie ciggle si¢ zmieniajg. Temperatura i ggsto$¢é
materii byly wieksze w przesztosci niz dzi$. Fizycy i astro-
nomowie stopniowo pouktadali z kawalkéw zadowalajaco
spdjny obraz historii Wszech§wiata podczas jego ekspan-
sji.

Wyglada on nastepujaco. Zyjemy ok. 13,7 miliarda
lat od chwili, w ktérej prawdopodobnie rozpoczeta sie
ekspansja Wszechs§wiata. Rzecz zadziwiajaca — umiemy
przedstawi¢ dobrze odpowiadajaca obserwacjom rekon-
strukcje historii wezesnego Wszech§wiata od chwili po
ok. 1 sekundy od jego narodzin. W tamtym czasie gesto$¢
materii byla juz tylko troch¢ wigksza od gestosci wody,
zatem warunki panujace wéwczas we Wszechswiecie byly
dalekie od ekstremalnych i znana nam fizyka wystarcza do
opisu tego, co si¢ wowczas dziato. Wszech§wiat w czasie
od 1 sekundy do 3 minut od Wielkiego Wybuchu zachowy-
wal si¢ jak ogromny reaktor termojadrowy, wytwarzajacy
pierwiastki lekkie: deuter, hel i lit, ktérych ilosci mialy
pozostaé do dnia dzisiejszego w 6wczesnych proporcjach.
Okazuje si¢, ze zgadzajg si¢ one prawie idealnie z pro-
porcjami przewidywanymi przez nasze wspodlczesne teo-
rie wezesnego Wszech§wiata. Obserwujemy réwniez wo-
kot nas ozigbione morze mikrofal — to samo, ktére poja-
wilo si¢, gdy Wszech§wiat byl duzo goretszy i gestszy niz
dzisiaj. Wszystkie te konkretne obserwacje astronomiczne

pozwalaja potwierdzi¢ spdjnos¢ naszego modelu Wszech-
Swiata, gdy odtwarzamy go wstecz, az do ok. 1 sekundy
po chwili jego powstania.

Ten ogdlny scenariusz ekspansji Wszech§wiata od go-
racego stanu poczatkowego do chlodniejszego stanu dzi-
siejszego zwykle nazywany jest modelem ,,Wielkiego Wy-
buchu” i jest akceptowany, jako wersja robocza ewolu-
cji Wszech§wiata, przez niemal wszystkich kosmologéw.
Wiele aspektéw ewolucji Wszech§wiata jest jednak wcigz
niepewnych, wigc aktywnie bada si¢ kilka wariantéw mo-
deli Wielkiego Wybuchu, tak by wybrac¢ sposrdéd nich jak
najlepszy opis tworzenia si¢ galaktyk w trakcie ewolucji
Wszech§wiata. Wszystkie warianty zgadzaja si¢ jednak co
do tego, iz Wszech§wiat dzisiaj si¢ rozszerza tak jak przez
ok. 14 miliardéw lat od Wielkiego Wybuchu, cho¢ nie zga-
dzajg sie co do szczegdtéw jego bardzo wczesnej historii
oraz skomplikowanej kolejnosci zdarzen, ktére doprowa-
dzily do powstania planet, gwiazd i galaktyk (rys. 1).

Wielki i stary, ciemny i zimny

Jedng z ciekawych cech Wszech§wiata jest fakt, ze
tworzy on warunki, ktére sg na pierwszy rzut oka tak wro-
gie powstaniu zycia. Jednak pozory mogg myli¢. Wiemy,
ze Wszech§wiat si¢ rozszerza, a zatem jego ogromne
rozmiary sa tez konsekwencjg jego ogromnego wieku.
A kazdy wszech§wiat zbudowany ze zlozonych struktur
musi by¢é wystarczajaco stary, aby mogly si¢ w nim wy-
tworzy¢é gwiazdy oraz pierwiastki chemiczne, na ktérych
opiera si¢ jego zlozono$¢. Wymaga ona pojawienia si¢
pierwiastkéw ciezszych niz wodoér i hel, ktére mogly by¢
wytworzone w czasie pierwszych trzech minut po Wielkim
Wybuchu. Cigzsze, interesujace z punktu widzenia bioche-
mii pierwiastki, takie jak wegiel, powstajg z wodoru i helu
w reakcjach jadrowych w gwiazdach. Gdy dobiega korica
zycie gwiazd, te biochemiczne pierwiastki sg rozpraszane
w przestrzen kosmiczna, aby nastepnie znaleZ¢ si¢ na pla-
netach, a w koricu pojawi¢ si¢ w nas — ludziach.

Ten proces jadrowej alchemii jest dlugi i powolny,
trwa zwykle miliardy lat. Zatem rozszerzajacy si¢ Wszech-
Swiat, ktéry zawiera ,,obserwator6w”, musi liczy¢ miliardy

*Na podstawie wyktadu wygtoszonego 10 wrzesnia 2007 r. podczas XXXIX Zjazdu Fizykéw Polskich w Szczecinie z okazji
nadania godnosci doktora h. c. Uniwersytetu Szczecifiskiego (za zgoda Autora i Biura Promocji USz).
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Rys. 1. Krétka historia Wszech§wiata

lat i w zwigzku z tym mie¢ rozmiary miliardéw lat Swietl-
nych. Sa to warunki konieczne, aby we Wszech§wiecie
mozliwe bylo zycie. Wynikajg stad dalsze konsekwencje.
Ogromny rozmiar dostepnego do zamieszkania Wszech-
Swiata sprawia, ze ma on bardzo niewielkg ggsto$¢ Srednia,
a gwiazdy i galaktyki sg od siebie bardzo oddalone. Przy-
czotki zycia sg od siebie z duzym prawdopodobiefistwem
oddalone o ogromne — astronomiczne — odlegtosci, co po-
woduje, ze rozwéj cywilizacyjny nastepuje w izolacji od
innych przyczétkéw co najmniej do momentu, w ktérym
rozwdj techniczny osiagnie bardzo wysoki poziom. Szybka
ekspansja Wszech§wiata powoduje réwniez, ze jest on bar-
dzo zimny. To z kolei oznacza, ze obserwowane przez nas
nocne niebo jest ciemne, bo jest zbyt mato energii we
Wszechs§wiecie, aby uczyni¢ je jasnym (jest to zwigzane
7 tzw. paradoksem Olbersa — w statycznym nieskoniczo-
nym wszech§wiecie w dowolnym kierunku na niebie za-
wsze lezy jaka$ gwiazda, a wiec niebo §wieci wielkim bla-
skiem — ttum.). Wobec tego wszech§wiaty, w ktorych ist-
nieja odpowiednie warunki do zycia, sa wielkie i stare oraz
ciemne i zimne. Mozna tu uczyni¢ uwage, ze te aspekty
wszech§wiatéw (ktére tez powinny by¢ uniwersalne dla
obserwatoréw znajdujgcych sie¢ w dowolnym miejscu) od-
grywajg znaczaca role w ksztaltowaniu si¢ naszych religij-
nych i filozoficznych odczué¢ dotyczacych Wszech§wiata
i naszego w nim miejsca. Przy tym znowu warto podkre-
§li¢, jak ztudne moga by¢ to cechy. Wielu filozoféw od-
wolywalo si¢ do ogromu i rozproszonoSci WszechS§wiata
jako dowodu na jego zasadniczo nieteleologiczny charak-
ter. Odkrycie ekspansji Wszech§wiata pokazuje jednak,
z jak subtelnym zagadnieniem mamy tutaj do czynienia.
Ot6z te cechy Wszech§wiata, ktére niektérym komentato-

rom wydawaly si¢ w oczywisty sposob sprzeczne z jego
interpretacja jako miejsca przyjaznego zyciu, sa, jak si¢
okazuje, konieczne do wytworzenia wszelkiej zlozonosci
wystepujacej w tym Wszechswiecie.

Po prostu inflacja

Ekspansja Wszechswiata jest delikatnie zréwnowa-
zona, bardzo bliska pewnej linii krytycznej oddzielajace;j
wszech§wiaty, ktdre rozszerzaja si¢ wystarczajaco szybko,
aby trwalo to wiecznie, od wszech§wiatdw, ktére w przy-
szloSci sg w stanie skurczy¢ si¢ z powrotem w kataklizmie
zwanym Wielkim Krachem. Nasz dzisiejszy Wszechs§wiat
znajduje si¢ w istocie rzeczy tak blisko tej linii krytycz-
nej, ze nasze obserwacje prawie nie sag w stanie okreslic,
jaka jest prognoza jego ewolucji. Jednakze to wlasnie ta
bliskos$¢ ekspansji do linii krytycznej stanowi wielkg za-
gadke — a priori wydaje si¢ malo prawdopodobne, aby
ten stan rzeczy pojawil si¢ przypadkowo. I znéw nie jest
to calkowita niespodzianka: wszech§wiaty, ktére rozsze-
rzaja si¢ za szybko, nie sa w stanie zebra¢ wystarczajaco
duzo materiatu do wytworzenia galaktyk i gwiazd, a za-
tem nie mogg wyprodukowac sktadnikéw ztozonego zycia.
Natomiast wszechswiaty, ktére rozszerzaja si¢ zbyt wolno,
koricza swoja ewolucje, kurczac si¢ w czasie krétszym niz
miliardy lat potrzebne do powstania gwiazd. Tylko wszech-
Swiaty znajdujace sie blisko linii krytycznej mogg zy¢é wy-
starczajgco dlugo i rozszerza¢ si¢ wystarczajaco tagodnie,
aby wytworzyly si¢ w nich gwiazdy i planety. Mozemy
istnie¢ tylko w jednym z tych optymalnych wszechs§wia-
tow!, ktére nie rozszerzaja ani zbyt szybko, ani zbyt wolno
(rys. 2).

'W oryginale: Goldilocks universes, w nawiazaniu do znanej XIX-wiecznej angielskiej bajki ,,Goldilocks and the Three Bears”
(Ziotowlosa i trzy misie) o dziewczynce, ktéra lubita wybieraé rzeczy ,,w sam raz” (ttum.)
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rozmiar

czas
Rys. 2. Ekspansja Wszech§wiata a tworzenie si¢ galaktyk
i gwiazd

Od roku 1980 istnieje interesujace wyjasnienie bli-
skoSci dzisiejszej ewolucji Wszech§wiata wzgledem linii
krytycznej oraz jego ogromnych rozmiaréw. Sa to ce-
chy, ktére mozna wyjasni¢ za pomoca ciaggu zdarzen,
mogacego z duzym prawdopodobiefistwem wystgpi¢ we
wszech§wiecie dowolnego typu — nie ma tu znacze-
nia, jak zaczal si¢ rozszerzaé. Owa teoria kosmologicz-
nej ,inflacji” wprowadza niewielka modyfikacj¢ do pro-
stego obrazu rozszerzajacego si¢ wszech§wiata — krotki
okres przyspieszonej ekspansji pojawiajacej si¢ bar-
dzo wczesnie w jego historii. Ten krétki inflacyjny epizod
wydaje si¢ nieszkodliwy dla ogdélnego obrazu ekspansji,
potrafi jednak rozwiaza¢ wiele znanych wczesniej proble-
méw kosmologii. Zamierzchly epizod przyspieszonej eks-
pansji pozwala nam zrozumieé, dlaczego nasz obserwo-
walny Wszech§wiat rozszerza si¢ tak blisko linii krytycz-
nej oddzielajacej wszech§wiaty ulegajace wiecznej ekspan-
sji od wszech§wiatéw, ktére kiedy$ zaczynalyby si¢ kur-
czyC. Fakt, ze po ok. 14 miliardach lat ekspansji wciaz
znajdujemy si¢ tak blisko linii krytycznej, jest bardzo
zdumiewajacy. Poniewaz wszelkie odchylenie od potoze-
nia doktadnie na linii krytycznej zwiekszaloby si¢ jed-
nostajnie z uplywem czasu, wigc ekspansja musiata si¢
zaczgé niezwykle blisko tej linii, skoro dzi§ wciaz znaj-
duje si¢ w tak niebezpiecznej jej bliskosci. Jesli jednak
Wszechs§wiat do§wiadczyl przyspieszania ekspansji (,,in-
flacji”) przez krétki okres, to ewoluuje bardzo blisko linii
krytycznej — tak blisko, ze dzisiaj wcigz musi si¢ znajdo-
wac ,.kuszaco” blisko niej (rys. 3).

W rzeczywistoSci, niewielki obszar, ktéry urdst, roz-
dymany w tym krétkim okresie inflacji do calego naszego
obserwowalnego Wszech§wiata, nie mégt by¢ na poczatku
calkowicie jednorodny. Bylo to po prostu niemozliwe. Za-
wsze, w kazdym miejscu przestrzeni, musialy istnie¢ nie-
wielkie kwantowe fluktuacje statystyczne ggsto$ci materii.
Zadziwiajace jest, ze te kwantowe fluktuacje zostaly ,,roz-
ciagniete” w okresie inflacji do ogromnych, astronomicz-
nych rozmiaréw i dostrzezone ostatnimi laty przez satelity
COBE oraz WMAP. Zaobserwowana dotad struktura tych
fluktuacji zgadza si¢ prawie idealnie ze strukturg przewi-
dywang przez teori¢ inflacji. Wydaje si¢ zatem, ze mamy
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bardzo mocny dowdd obserwacyjny na to, ze inflacja fak-
tycznie zdarzyla si¢ ok. 13,7 miliarda lat temu. W nadcho-
dzacych kilku latach pojawi si¢ wigcej danych obserwacyj-
nych z trwajacej misji WMAP oraz z serii planowanych
eksperymentow uzupetniajgcych z uzyciem balonéw oraz
obserwacji z powierzchni Ziemi. W kolejnych latach Eu-
ropejska Agencja Kosmiczna (ESA) planuje umieszczenie
na orbicie nastgpnych misji satelitarnych o wysokiej do-
ktadnosci.

/r”"

rozmiar

era inflacyjna

czas

Rys. 3. Kosmologiczna inflacja, czyli okres gwattownego roz-
szerzania si¢ Wszech§wiata

Wieczna i chaotyczna inflacja

Poza brzegiem niewielkiego ptata pierwotnej prze-
strzeni, ktdry zostat rozdgty do obszaru obejmujacego nasz
caly obserwowany dzisiaj Wszech$wiat, lezy wiele (by¢
moze nieskoniczenie wiele) innych takich platéw, ktére
mogly przej$¢ przez fazg inflacyjna (by¢ moze o réznym
nasileniu) i utworzy¢ rozleglte rejony Wszechswiata roz-
ciagajace si¢ poza nasz dzi§ obserwowalny horyzont ko-
smologiczny (czyli odlegtos¢, z ktérej Swiatto wystane
na poczatku ewolucji Wszech§wiata zdazylo do nas do-
trzeé, biegnac z najwigkszg mozliwg predkoscig C; Swia-
tlo wystane z obszaru poza horyzontem kosmologicznym
jeszcze nie zdazyto do nas dotrze¢ — tlum.). Prowadzi to
do wniosku, ze nasz dzisiejszy Wszech§wiat ma bardzo
skomplikowang strukture przestrzenng oraz ze warunki fi-
zyczne obserwowane w obrebie naszego horyzontu kosmo-
logicznego, ktérego rozmiar wynosi ok. 15 miliardéw lat
Swietlnych, z bardzo matym prawdopodobieristwem sg po-
dobne do warunkéw panujacych w obszarach poza nim.
Ten skomplikowany nowy obraz Wszech§wiata uzyskat na-
zwe ,,chaotycznej inflacji”.

Pézniej Alex Vilenkin i Andrei Linde zdali sobie
sprawe, ze sytuacja jest jeszcze bardziej skomplikowana.
Jesli dany obszar przestrzeni ulega inflacji, to w ogélno-
Sci pojawiajg si¢ w nim malutkie podobszary, ktére takze
jej ulegaja. Ten proces moze by¢ kontynuowany w nie-
skorficzono$¢ — w rozszerzajacych si¢ obszarach tworza si¢

TOM 59 ZESZYT 4 ROK 2008



dalsze podobszary, ktére takze ulegaja inflacji itd., ad in-
finitum. Proces ten nie ma korica i dlatego zostal nazwany
»wieczng” lub tez ,,samoreprodukujaca si¢” inflacja. Suge-
ruje to, ze historia i geografia naszego Wszechswiata jest
o wiele bardziej skomplikowana, niz moglyby to sugero-
waé obserwacje niewielkiego obszaru, ktdry zamieszku-
jemy. Poza tym, jesli Wszech§wiat nie ma konica w przy-
sztosci, to dlaczego nie trwal wiecznie w przesziosci? Do
tej pory nie wiadomo jednak, czy proces samoreproduk-
cji Wszech§wiata wymaga poczatku oraz jakie jest praw-
dopodobiernistwo, ze miniwszech§wiaty, ktére nieustannie
pojawiajg sie¢ w procesie samoreprodukcji, s w stanie do-
puscic istnienie w nich zycia.

Czy Wszechswiat mial poczatek?

Wielu ludzi przyzwyczaito sie¢ do mysli, ze ekspansja
Wszech§wiata oznacza, ze mial on poczatek, oraz ze od-
twarzajac proces ekspansji, moglibySmy doktadnie ozna-
czy¢ t¢ chwile w przesztosci. W latach 1967-75 ten po-
glad dominowat wéréd czynnych kosmologéw. Roger Pen-
rose, Stephen Hawking, George Ellis i inni potrafili przelo-
zy¢ to intuicyjne odczucie na sekwencje $cistych twierdzen
matematycznych, ktére staly si¢ znane pod nazwg ,.twier-
dzeri o osobliwoSciach”. Motywowani danymi do$wiad-
czalnymi, poczynili oni wiele zatozent dotyczacych natury
Wszech§wiata oraz oddzialywania grawitacyjnego, a po-
tem wywnioskowali, ze jesli ich zalozenia sa prawdziwe,
to musial istnie¢ poczatek czasu. Historii Wszech§wiata
nie mozna zatem odtwarzaé nieskoniczenie w przeszlosé.
Musi w koricu ona osiggna¢ ,,0sobliwo$¢”, w ktérej poje-
cia czasu i przestrzeni przestajg istnie¢. Wtasnie to mamy
na mysli, gdy méwimy, ze byl jakis ,,poczatek”. Nalezy
podkreslié, ze jest to twierdzenie, a nie teoria. Jesli zatem
zalozenia twierdzenia sa spelnione, to wnioski wynikaja
jedynie z logicznego rozumowania.

W koricu lat sze$édziesiatych kluczowe zatozenie
twierdzen o osobliwo$ciach, ze grawitacja jest zawsze
sila przyciagajaca, wydawalo si¢ jednak bezspornie praw-
dziwe, podobnie jak rozpowszechnione przekonanie, ze
rozszerzajacy sie Wszech§wiat mial swdj poczatek. Po-
glad ten jest bardzo dziwny, ale jego dziwnoS$¢ jest mniej-
sza dla tych z nas, ktérzy wyrosli w kulturze Zachodu
zwigzanej z judeochrzescijanska tradycja religijng gloszaca
stworzenie Wszech§wiata z niczego. Alternatywna kosmo-
logia stanu stacjonarnego’, bez poczatku ekspansiji, prze-
trwata nieco ponad jedng dekade, nim zostala odrzucona
po odkryciu mikrofalowego promieniowania tta oraz lek-
kich pierwiastkéw powstatych po Wielkim Wybuchu.

Rzecz ciekawa — ta silna wiara w ,,oczywista prawde”
o przyciagajacym charakterze oddzialywania grawitacyj-
nego zostala obalona na poczatku lat osiemdziesigtych
XX w. Otéz fizycy czastek elementarnych odkryli, ze ich
nowe teorie przewiduja istnienie wielu nowych rodzajéw
materii, ktére moga ulega¢ antygrawitacji. Co wigcej, cale
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zjawisko inflacji opieralo si¢ wlasnie na takiej materii. In-
flacja i jej wszystkie udane wyjasnienia struktury Wszech-
$wiata wymagaly, aby oddziatywanie grawitacyjne stalo si¢
w pewnym momencie odpychajace. Dzisiaj stwierdzenie,
7e grawitacja nie zawsze jest przyciggajgca, kosmologo-
wie uwazajg za calkiem rozsadne. Bez wzgledu na to, jak
krétko trwato takie oddziatywanie odpychajace, w jego wy-
niku twierdzenia o osobliwosciach juz nie moga nam nic
powiedzie¢ o przesztoSci Wszech§wiata. Zalozenia pigk-
nych twierdzeri Penrose’a, Hawkinga i Ellisa nie sa, jak
sie¢ okazuje, spetnione w rzeczywisto$ci. Nie oznacza to
jednak, ze nie bylo poczatku Wszech§wiata, a jedynie tyle,
ze nie ma odpowiednich twierdzen. Mégt by¢ zatem jakis
poczatek, ale réwniez mogto go nie by¢.

Scenariusz wiecznej inflacji wprowadza nowa moz-
liwo$¢ do rozwazan o problemie poczatku WszechS§wiata.
Mianowicie, moze istnie¢ ,,Multiwszech§wiat” zawierajacy
cate morze wszech§wiatéw, kazdy o zasadniczo réznych
wlasnosciach fizycznych. Teoria wiecznej inflacji prowa-
dzi nas do oczekiwania, ze kazdy z wszech§wiatéw sktla-
dajacych si¢ na Multiwszech§wiat charakteryzowatby sie
chwilg, od ktérej rozpoczynatby swoja ekspansje jako fluk-
tuacja kwantowa — czyli po prostu ,,poczatkiem” — ale
mdéglby réwnie dobrze mieé, jak réwniez nie mieé kornca.
Jednakze caly proces tworzenia wszech§wiatéw w ramach
Multiwszech§wiata niekoniecznie musiatby mie¢ pocza-
tek i koniec. Zatem moglibySmy stwierdzié¢, Ze nasz ob-
serwowalny ,,Wszech§wiat” mial poczatek, natomiast caly
Wszech§wiat go nie mial.

Dodatkowe wymiary

Na poczatku swojej kariery naukowej wielki nie-
miecki filozof Immanuel Kant postawil interesujace py-
tanie: ,,dlaczego przestrzen ma trzy wymiary?”. Kant za-
uwazyl bardzo znamienng rzecz: newtonowskie prawo gra-
witacji mowigce o tym, zZe sita jest odwrotnie proporcjo-
nalna do kwadratu odleglosci miedzy przyciagajacymi si¢
ciatami, jest SciSle zwigzane z faktem, ze przestrzefi ma
trzy wymiary. Gdyby przestrzen miala cztery wymiary,
to sita bylaby odwrotnie proporcjonalna do trzeciej po-
tegi odleglosci cial. W ogdlnosci, N-wymiarowy wszech-
Swiat wprowadzalby sily oddzialywania grawitacyjnego
oraz elektromagnetycznego odwrotnie proporcjonalne do
odlegtosci w potedze N — 1. W naszym tréjwymiarowym
Swiecie sily te sg wiec odwrotnie proporcjonalne do kwa-
dratu odlegltosci. Zatem prawa fizyki zalezg od liczby wy-
miaréw przestrzeni, w ktérej obowigzuja.

Wilasnosci wszech§wiatéw o innej liczbie wymiaréw
zaréwno przestrzennych jak i czasowych byly badane przez
licznych naukowcéw. Mozemy zatozyé, ze prawa Przy-
rody maja takg samg postaé, ale dopusci¢ liczbe¢ wymia-
réw przestrzennych zmieniajgcg si¢ w dowolnym zakresie.
GdybySmy chcieli zachowaé trwale atomy oraz stabilne
orbity cial niebieskich, np. planet krazagcych wokdt swo-

2Kosmologia stanu stacjonarnego dominowala w latach pigédziesiatych XX w. Zakfadala ona, ze wprawdzie Wszech§wiat sig
rozszerza, ale przez caly czas zachowuje stala gesto$¢, bo nastgpuje ciggly proces kreacji materii w ,;rozrzedzanych” miejscach

przestrzeni (tlum.).
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ich gwiazd, to musielibySmy wykluczy¢ istnienie wigcej
niz trzech wymiaréw przestrzennych. Nic nie jest w stanie
utrzymac si¢ razem w takich §wiatach o wigcej niz trzech
wymiarach: sity oddzialywania zmniejszajq si¢ wraz z od-
legloscia zbyt szybko. Takie §wiaty nie zawieraja zadnych
struktur. Z kolei §wiaty jedno- lub dwuwymiarowe nie do-
puszczaja pola grawitacyjnego, a ponadto sa zbyt proste,
aby mogto w nich rozwing¢ si¢ zycie. Zatem tréjwymia-
rowe S$wiaty sa bardzo szczegélne. Nie powinniSmy by¢
zaskoczeni tym, ze zyjemy w trzech wymiarach przestrzen-
nych. Po prostu w przestrzeniach o wigkszej lub mniejsze;j
liczbie wymiaréw nie mogloby istnie¢ zycie.

Teorie strun sg obecnie jedynymi teoriami fizycz-
nymi, ktére nie prowadza do wewngtrznych sprzecznosci
lub przewidywan, ze wielkoSci obserwowalne maja bez-
sensowne, nieskoniczone warto§ci w momencie, gdy wila-
czy sie grawitacje do schematu unifikacji pozostatych od-
dzialywar fundamentalnych w przyrodzie. Jednak teorie te
wymagajg wickszej liczby wymiaréw przestrzennych niz
tylko te trzy, ktérych do§wiadczamy w zyciu codziennym.
Poniewaz dostrzegamy jedynie trzy wymiary, to wniosek
7 tego jest taki, ze albo teorie te sg bledne, albo pojecie
wymiaru jest czym$ innym niz zwykle sadzimy, albo ze
wiele z tych wymiaréw przestrzennych jest gdzie§ ukry-
tych. Chociaz kazda z dwéch pierwszych opcji moze oka-
zaé si¢ prawdziwa, to jednak powszechnie si¢ zaktada,
7e to trzecia stanowi rozwigzanie zagadki. Wsréd wymia-
réw przestrzeni nie ma demokracji: trzy z nich maja duze
rozmiary, natomiast pozostale sa bardzo male i do tego
zwinigte, tak ze nie mozemy ich bezposrednio zaobser-
wowac. Dzigki temu zycie moze wspdtistnie¢ z wigcej niz
trzema wymiarami, bo ,,dodatkowe” wymiary sg zbyt male,
aby sily oddzialywania mogly ,,zauwazy¢” ich wplyw. Zy-
cie istnieje zatem tylko w trzech duzych wymiarach. Mu-
simy znaleZ¢ proces fizyczny, ktéry pozwolil rozciagnaé
si¢ trzem (i tylko trzem) sposrdd petnej liczby wymiaréw,
a pozostale wymiary tak uwiezi¢ w niewielkiej skali diu-
gosci tak, aby ich wptyw byt dla nas niedostrzegalny. Jak to
si¢ stalo, ze tylko trzy z tych wymiaréw tak si¢ zwickszyly?
W chwili obecnej odpowiedZ na to pytanie nie jest znana.
Przyczyna moze by¢ zupetnie losowa — wybdr trzech du-
zych wymiaréw wcale nie musial by¢ ,,zaprogramowany”
w prawach fizyki. Nie jest tez wykluczone, ze istnieje gle-
boka przyczyna, dla ktérej trzy i tylko trzy wymiary mogly
powiekszy¢ sie do obecnych rozmiaréw.

Jesli dodatkowe wymiary istnieja i zmieniajg swoj
rozmiar, rozszerzajac si¢ tak samo jak nasza tréjwymia-
rowa cze$¢ Wszech§wiata, to mozna byltoby to ujawnié po-
przez obserwacje analogicznych zmian naszych tréjwymia-
rowych ,,stalych” przyrody. Prawdziwe stale zyja w §wiecie
o wszystkich wymiarach. Tréjwymiarowe ,rzuty” tych sta-
Iych, ktére potrafimy obserwowad, moga si¢ zmienia¢ bez
zmiany prawdziwych, pelnowymiarowych statych.

Zmienne ,,state”

Uswiadomienie sobie, ze state przyrody obserwowane
w tréjwymiarowej przestrzeni mogg nie by¢ fundamen-
talne, tj. mogg nie by¢ naprawde stale, spowodowalo rene-
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sans zainteresowania sprawdzeniem takiej mozliwoS$ci po-
przez bardzo precyzyjne obserwacje astronomiczne. Ostat-
nimi laty John Webb, Michael Murphy, Victor Flambaum,
Vladimir Dzuba, Chris Churchill, Jason Prochaska, Art
Wolfe oraz ja zastosowaliSmy nowg technike analizy Swia-
tla odlegtych kwazaréw. ObserwowaliSmy odstepy miedzy
liniami widmowymi zwigzanymi z absorpcja Swiatta kwa-
zaréw przez rézne pierwiastki chemiczne w obtokach pytu
znajdujacych si¢ migdzy kwazarami a Ziemig. Odstepy te
sa bardzo czule na zmian¢ wartosci jednej ze statych przy-
rody, tzw. stalej struktury subtelnej, w obtokach znajdu-
jacych si¢ w odlegtosci mierzonej okre§lonym przesunie-
ciem ku czerwieni. Poréwnujac te odstepy dla Swiatta kwa-
zar6w oraz dla Swiatta tego samego typu obserwowanego
w laboratorium na Ziemi, otrzymujemy informacjg, czy
stala ta mogla zmieni¢ warto§¢ w ciggu 12 miliardéw lat.
Ta metoda zostala zastosowana do 147 kwazaréw. Wyniki
zebrane oraz przeanalizowane przez dwa lata okazaly si¢
nieoczekiwane i potencjalnie donioste. ZnalezliSmy stala
i znaczaca réznice odstepéw linii widmowych pochodza-
cych z przesztosci i linii mierzonych dzi§ w laborato-
rium. Skomplikowany ,,odcisk palcéw” przesuni¢é zgadza
si¢ z oczekiwanym, jesli przyjmiemy, ze warto$¢ stalej
struktury subtelnej byla mniejsza o ok. 6 cz¢sci na milion
w chwili, gdy zostalo wyslane Swiatlo kwazaréw. Astro-
nomowie przygotowujg obecnie wiele innych eksperymen-
téw, by sprawdzié, czy ta — wygladajaca kuszgco — zmiana
jednej z podstawowych ,statych” przyrody jest efektem
rzeczywistym, czy tez wynikiem jakiego$ niedostrzezo-
nego bledu w procesie zbierania danych obserwacyjnych.

Zaprogramowany Wszechswiat

Ostatnig i najbardziej zaskakujgca tajemnicg Wszech-
Swiata, ujawniong dzieki nowym teleskopom, jest fakt, ze
jego ekspansja nabrata kilka miliardéw lat temu przyspie-
szenia, ktére utrzymuje si¢ do dzis, tak jakby znéw za-
chodzita inflacja. Wszech§wiat najwyrazniej zawiera okoto
70 procent energii w formie ciemnej, wywolujacej efekt
grawitacyjnego odpychania (rys. 4). (Nazwa ,,ciemna ener-
gia” bierze si¢ stad, ze ta forma materii nie §wieci, a jej na-

rozmiar

chwila
obecna

promie-
niowanie

zimna ciemna materia energia prézni

czas

Rys. 4. Formy materii dominujace w trakcie ewolucji Wszech-
Swiata
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tura nie jest w pelni znana. Istnieje tez okreSlenie ,,ciemna
materia” (nie jest to ciemna energia) — jest to materia,
ktéra nie Swieci, ale jej natura jest znana. Formalnie w teo-
rii Einsteina efekt grawitacyjnego odpychania odpowiada
wystgpieniu ujemnego ci$nienia — ttum.). Efekt odpycha-
nia dominuje we WszechS§wiecie nad efektem przyciggania
grawitacyjnego. Wydaje si¢ nam, ze w jakims$ stopniu ro-
zumiemy, czym jest ta ,,ciemna energia”. Jest to tzw. ener-
gia pr6zni kwantowej we Wszech§wiecie — jego niereduko-
walna do zera energia minimalna. Nic we Wszech§wiecie
nie moze spowodowacé, aby jego energia zmniejszyla si¢ do
poziomu nizszego od ciemnej materii. Nikt nie oczekuje,
aby$Smy mogli te energi¢ zaobserwowac. Dlaczego miataby
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ona sta¢ si¢ dostrzegalna wlasnie w tym niszowym okre-
sie historii kosmosu, gdy mozliwe jest zycie? Dlaczego
jest jej wiasnie tyle? Nikt tego nie wie. Wszystkie obli-
czenia wskazuja, ze jej ilo§¢ powinna by¢ oszatamiajgco —
10'%0 razy — wigksza od obserwowanej. A przeciez gdyby
ilo§¢ tej energii byla zaledwie 10 razy mniejsza od tej
ogromnej liczby, to ani galaktyki, ani gwiazdy, ani zycie
nie moglyby istnie¢. Nasz Wszech§wiat wydaje si¢ niesty-
chanie subtelnie zaprogramowany!

Ttumaczyl Mariusz P. Dgbrowski

Instytut Fizyki
Uniwersytet Szczecifiski

NAUCZANIE FIZYKI

Nowa forma zajec z fizyki

Michat P. Heller, Jan Kaczmarczyk
Instytut Fizyki, Uniwersytet Jagielloriski

Novel approach to undergraduate physics teaching

Abstract: We describe a novel way of teaching theoretical physics to undergraduate students.
Our method differs from traditional courses in many ways. This idea was tested in a successful
semester-long course at the Jagiellonian University. The advantages of teaching students in a work-
shop-like course are outlined together with its scientific programme and students remarks.

Niedawne badania przeprowadzone przez Komitet na
rzecz Rozwoju Nauk w Polsce przedstawily krajowg na-
uke w bardzo niekorzystnym Swietle [1]. Studenci oraz
pracownicy naukowi zwrdécili uwage na razace braki m.in.
w jej finansowaniu i sposobie administrowania oraz na
staboSci wzorca kariery zawodowej. Na famach og6lno-
polskich mediéw rozgorzata dyskusja na temat kondy-
cji nauki w Polsce. Nie brakowalo w niej listéw otwar-
tych sygnowanych przez naukowcéw oraz studentéw. Ne-
gatywne opinie dotyczyly caloSci zagadnien zwigzanych
ze szkotami wyzszymi, w szczegdlnosSci nauczania. Fala
krytyki byta przytlaczajaca, cho¢ nie zawsze konstruk-
tywna.

Gruntowna reforma szkolnictwa wyzszego to kwestia
wymagajaca rozwigzan na szczeblu ministerialnym i wladz
uczelnianych. Raport Komitetu oraz reakcja spoleczna po-
kazuja, Ze problem jest bardzo zlozony i jego rozwigzanie
nie bedzie ani szybkie, ani fatwe. Wobec takiego stanu rze-
czy za naprawe polskiej nauki odpowiedzialny jest kazdy
pracownik naukowy, doktorant, a nawet student, i to w du-
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7ej mierze od ich inwencji, po§wiecenia i nowatorstwa za-
lezy koricowy efekt — poziom badan naukowych i dydak-
tyki. Artykut ma na celu przedstawienie projektu nowator-
skich zaje¢ fakultatywnych z fizyki i tym samym wpisanie
si¢ w dyskusje o stanie nauki polskiej.

Autorzy artykulu w semestrze zimowym r. akad.
2007/08 przeprowadzili (wedlug wlasnego programu, patrz
http://kaczek.googlepages.com/warsztaty) na Uniwersyte-
cie Jagiellonskim 30 godzin Warsztatéow metod fizyki
teoretycznej. Zajecia mialy zindywidualizowany charakter
warsztatowy: studenci pracowali w matych grupach pod
okiem dwdch prowadzacych. Ta nietypowa forma naucza-
nia opierata si¢ w catosci na zadaniach rozwigzywanych
na zajeciach (studenci poznawali tre$¢ zadan dopiero pod-
czas ¢wiczen — nie mieli mozliwoSci przygotowania roz-
wigzan w domu). W dodatku od studentéw nie wymagano
szerokiej wiedzy, ale raczej praktycznego wykorzystania
elementarnych wiadomosci w nietrywialnych problemach.
Podejscie takie bylo blizsze duchowi Olimpiady Fizycznej
niz kursowemu nauczaniu fizyki na studiach wyzszych.
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Warsztaty stanowily niejako uniwersyteckie przedtuzenie
kétka olimpijskiego dla licealistéw. Spotkania ze studen-
tami w takiej formie organizowane sa na najlepszych uni-
wersytetach brytyjskich.

Zajecia byly uzupetnieniem wykladéw i ¢wiczen za-
liczanych przez studentéw w formie kursowej. Ten tra-
dycyjny sposéb nauczania fizyki, by¢ moze jedyny moz-
liwy, sprzyja fragmentaryzacji wiedzy, a co gorsza frag-
mentaryzacji rozumowania. Warsztaty przeciwstawialy si¢
tej tendencji, wprowadzajac szeroki dobér réznorodnych
zagadnien, wszystko w duchu kultowego kursu Feynmana,
a takze popularnej na calym $wiecie serii podrgcznikéw
Landaua i Lifszyca. Uniwersalno$¢ metod fizyki, ktéra wy-
korzystywali w swoich pracach ci wielcy uczeni, jest fak-
tem — niestety, niekoniecznie znanym nawet najlepszym
studentom.

Spotkania w ramach Warsztatéw miaty na celu zmo-
bilizowanie studentéw do samodzielnego zmierzenia si¢
z wybranymi zagadnieniami fizyki, giéwnie ostatnich
60 lat. Chodzito zwlaszcza o te dzialy, ktére nie sa ob-
jete programem studiéw, a wykorzystuja prosty formalizm
matematyczny (np. analiz¢ wymiarowg i prawa skalowa-
nia, elementy fizyki solitonéw, wybrane zagadnienia kla-
sycznej teorii strun). Program Warsztatéw opierat si¢ m.in.
na ciekawych publikacjach dostgpnych dla studentéw oraz
anglojezycznych podrecznikach na poziomie studiéw dok-
toranckich. Formula zajg¢ zakladata zastapienie tradycyj-
nej formy ,,przy tablicy” zadaniami rozwigzywanymi pod
opieka prowadzacych.

W przypadku zaje¢ fakultatywnych, na ktérych pro-
wadzacy majg duzg swobode w doborze tematyki, poja-
wia si¢ zawsze obawa o poziom uczestnikow. Nauczyciele
akademiccy starajg si¢ zazwyczaj unikaé sytuacji, w kto-
rej studenci pierwszych lat mogliby poczué si¢ przytto-
czeni zagadnieniami nawigzujacymi do bardziej zaawan-
sowanych koncepcji. Z drugiej strony, dostosowywanie po-
ziomu kursu do studentéw pierwszych lat niesie za sobg
ryzyko utraty zainteresowania tematem przez bardziej bie-
glych uczestnikéw. W przypadku Warsztatéw takie dosto-
sowywanie poziomu trudno$ci nie bylo konieczne — forma
zaje¢ pozwalata w naturalny sposéb podzieli¢ uczestnikow
ze wzgledu na ich umiejetnosci. Studenci przygotowywali
zadania w grupach 2—4 osobowych, za$§ prowadzacy na
biezaco kontrolowali ich prace, udzielali wskazéwek lub
dzielili si¢ uwagami. W przypadku probleméw wyraznie
trudniejszych przedstawiano szkice rozwigzan na tablicy.
W ten sposéb ze spotkan skorzystali zaréwno studenci
wyzszych lat, jak i ich mtodsi koledzy.

Uczestnicy zaje¢ mieli okazje zmierzenia si¢ z nie-
typowymi zadaniami, nierzadko wymagajacymi btyskotli-
wosci. Takie tez bylo zalozenie Warsztatéw. Zamiast stan-
dardowej formy ¢wiczeni, w ktoérych nacisk potozony jest
na stosowanie materialu poznanego na wykladzie, zaje-
cia mialy na celu pobudzanie studentéw do samodziel-
nego myslenia. Czesto zadania bardziej przypominaly pro-
blemy z Olimpiady Fizycznej, w ktérej autorzy uczest-
niczyli jako licealisci, niz typowe zagadnienia poruszane
na studiach. Dzieki takiemu podejSciu Warsztaty poka-
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zaly studentom, ze wiele fragmentéw wspodlczesnej fizyki
teoretycznej opiera si¢ na bardzo btyskotliwych, lecz nie-
koniecznie skomplikowanych pomysfach. Tym sposobem
osiagnieto gléwny cel Warsztatéw — przekonanie studen-
tow, ze niektére publikacje z ostatnich 60 lat sg im do-
stepne i nie przekraczajg swoim poziomem ich mozliwo-
Sci oraz ze uprawianie fizyki nie jest ,,czarng magig”’ dla
wybranych. Wrazenie to niestety nadzwyczaj czesto towa-
rzyszy studentom w czasie nauki.

Program Warsztatéw byt zréznicowany i nierzadko
interdyscyplinarny — sprzyjaly temu rozbiezne specjaliza-
cje prowadzacych (MPH - teoria strun, JK — teoria ma-
terii skondensowanej). Na zajeciach studenci mieli oka-
zje zetkniecia si¢ zaréwno z zagadnieniami niemalze czy-
sto teoretycznymi (analiza wymiarowa, elementy teorii
strun, solitony, nieliniowe réwnania falowe, teoria ciata
stalego, teoria grup), jak i majagcymi praktyczne zastoso-
wanie (fizyka mikroskopu sit atomowych). Problemy wy-
magajace zaawansowanego aparatu matematycznego udato
sie przedstawi¢, uzywajac uproszczonych modeli. Na przy-
kiad, studenci II roku dowiedzieli si¢, na jakiej zasadzie
dziala kompaktyfikacja dodatkowych wymiaréw w teorii
strun — wystarczyla im do tego elementarna znajomos$¢
mechaniki kwantowej i analizy wymiarowej (patrz np. do-
skonaly podregcznik teorii strun na poziomie III roku stu-
diéw [2]).

Zadania na zajgcia pochodzily z wielu Zrédet. Czes¢
zestawdw powstata na podstawie renomowanych publikacji
naukowych, czgs$¢ zaczerpnieto z podrecznikéw akademic-
kich w jezyku angielskim, inne zostaly zasugerowane albo
przygotowane przez pracownikéw naukowych Instytutu Fi-
zyki Uniwersytetu Jagielloriskiego. Wiele probleméw po-
chodzito ze stron internetowych amerykanskich uczelni,
niektére byly autorstwa prowadzacych.

Warsztaty okazaly si¢ sukcesem. Kilkunastu studen-
téw fizyki lat II-V miato okazje zetknaé si¢ z zagad-
nieniami pochodzacymi z czgsto cytowanych publikacii,
$wietnych podrgcznikéw anglojezycznych oraz renomowa-
nych zachodnich uniwersytetéw. Uczestnicy uwazali zaje-
cia za ciekawe, a jednocze$nie wymagajace. Oto dwie spo-
$réd opinii zebranych w krétkiej ankiecie po zakoniczeniu
zajec.

— Czy uwazacie zajecia w takiej formie za potrzebne? Dla-
czego?

— Tak. Jak si¢ pracuje samodzielnie lub w kilkuosobowym
zespole nad jakim$ zadaniem do skutku (w trudnych momentach
z pomocg prowadzacych), to lepiej si¢ przyswaja metody niz jak
si¢ siedzi nad czyms$ takim w domu (...) albo na zajeciach z in-
nych przedmiotéw, kiedy albo jedna osoba robi, a reszta patrzy,
albo prowadzacy wszystko rozwigzuje sam (student III roku).

— Co Wam sie podobato lub nie podobato w Warsztatach?
Dlaczego?

— Podobaly mi si¢: praca w grupie, ciekawe zagadnienia
(jedne bardziej, inne mniej, ale to juz subiektywne odczucia),
bezstresowa forma zaliczenia, synteza technik, korzystanie z ar-
tykuléw (osobiscie wolalem te bardziej naukowe niz propagande
na rzecz teorii strun (.. .), ale te drugie tez byly ciekawe) (student
III roku).
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Nie spotkaliSmy si¢ z negatywnymi opiniami o idei
Warsztatéw, pojawily si¢ za to sugestie uczestnikoéw
i opiekunéw zajg¢ co do sposobu ich przeprowadzenia.
Uwzglednimy je w r. akad. 2008/09. Sukces Warszta-
tow dowodzi, ze stworzenie atrakcyjnych dla studentéw
zaje¢ na wysokim poziomie przy powszechnie dostep-
nym Internecie [3-5] i ciekawej literaturze w jezyku pol-
skim [6] jest jedynie kwestig dobrego pomystu i odpowied-
niej motywacji. Zachecamy do przeprowadzania podob-
nych zaje¢ na innych uczelniach w kraju i stuzymy wszel-
ka pomoca (kontakt e-mailowy: heller@th.if.uj.edu.pl,
kaczek @gmail.com).

Warsztaty powstaly przy silnym poparciu wiadz i po-
mocy pracownikéw naukowych Wydzialu Fizyki, Astro-
nomii i Informatyki Stosowanej UJ. Autorzy sg szcze-
gblnie wdzieczni dziekanowi, prof. Jerzemu Szwedowi,
prodziekan ds. studiéw, prof. Ewie Gudowskiej-Nowak,
kierownikowi specjalizacji teoretycznej na studiach fizyki,
prof. Maciejowi Nowakowi (koordynatorowi naukowemu
warsztatow), dyrektorowi ds. studiéw, dr. hab. Jerzemu
Zachorowskiemu, kierownikowi Zakladu Teorii Ukladéw
Ztozonych, prof. Jerzemu Jurkiewiczowi, kierownikowi
Zakladu Teorii Materii Skondensowanej i Nanofizyki,
prof. Jézefowi Spatkowi, oraz adiunktowi w Zakladzie

MICHAL P. HELLER jest doktorantem w Zakladzie Teorii Ukladéw
Zlozonych IF UJ. W pracy naukowej prowadzonej pod kierunkiem
dr. hab. Romualda A. Janika zajmuje sie fizyka wysokich energii,
w szczeg6lnosci zastosowaniem metod teorii strun do opisu dynamiki
nieperturbacyjnej teorii cechowania. Oprécz tego interesuje si¢ m.in.
alternatywnymi metodami nauczania. Wigcej informacji pod adresem:

th.if.uj.edu.pl/ heller.

JAN KACZMARCZYK jest doktorantem w Zakladzie Teorii Materii
Skondensowanej i Nanofizyki IF U]J. Interesuje si¢ niekonwencjonal-
nym nadprzewodnictwem. Prace doktorska pod opieka prof. Jézefa
Spatka przygotowuje z nadprzewodnictwa w ukladach silnie skore-
lowanych fermionéw o masach zaleznych od spinu. Strona domowa:

kaczek.googlepages.com.
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Teorii Pola, dr. Andrzejowi Wereszczyriskiemu. Autorzy
pragna takze podzigkowaé dr. hab. Stanistawowi Glazkowi
z Uniwersytetu Warszawskiego za cenne uwagi i wska-
z6wki.

Planowane jest opublikowanie (w formie ksigzkowej
badZ elektronicznej) skryptu z zajeé. Wszystkie zestawy
zadaniowe z Warsztatow dostepne sg na stronie interneto-
wej http://kaczek.googlepages.com/warsztaty.
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Schematy Jabloriskiego*

Lidia Smentek
Instytut Fizyki, Uniwersytet Mikolaja Kopernika, Toruti

Jabtoniski’s schemes

Abstract: A portrait of Professor Aleksander Jabtoniski, outstanding physicist, talented musician,

great person...

simply a Master, is painted by his own words and by the words quoted from

the memories of his daughter, collaborators, musicians and students. The portrait is built of the
Jabtoriski’s schemes, which are defined in addition to his famous scheme of luminescence; it is
presented here on the 110th anniversary of his birthday, for some to recall the past, and for some

to learn, commemorate and remember.

W 110. urodziny Profesora Aleksandra Jabforiskiego, tworcy fizyki toruri-
skiej; wielkiego fizyka, wielkiego muzyka, wielkiego cztowieka, Mistrza

Prolog

,If I have seen farther, it is by standing on the shoul-
ders of giants” (Jesli widzialem dalej, to dzigki temu, ze
stalem na barkach olbrzymdw), pisat Isaac Newton w li-
Scie do Roberta Hooke’a w 1676 r. Dla kilku pokolei fi-
zykéw wyksztalconych w Instytucie Fizyki UMK w Toru-
niu olbrzymem byl Profesor Aleksander Jabloriski, twdrca
schematéw Jabtoniskiego, ktére nie tylko za zycia
Profesora, ale réwniez obecnie sg filarami podtrzymuja-
cymi rézne konstrukcje. Sa to schematy nie-fizyczne: mo-
ralne, etyczne, patriotyczne, zyczliwe, szlachetne. .. sche-
maty poszukiwania i gloszenia prawdy, takie, ktérych za-
sady, reguly i standardy sg bogactwem pozostawionym
w spadku nastepnym pokoleniom torufiskich (i nie tylko
toruniskich) fizykéw (i nie tylko fizykow).

Portret Profesora Aleksandra Jabtoniskiego namalo-
wany jest tutaj jego wlasnymi stowami i wspomnieniami
jego corki, Danuty Jabloniskiej-Frackowiak, oraz wspot-
pracownikow, muzykéw i studentéw. Portret ten przedsta-
wiony jest z okazji 110. urodzin Profesora; dla niektérych
ku przypomnieniu, a dla wielu — do zapamigtania.

Wiele powstalo publikacji przedstawiajacych osig-
gni¢cia Aleksandra Jabloniskiego jako wybitnego fizyka.
Specjalnym zbiorem wspomnienl jest ksigzka [1] zreda-
gowana przez J6zefa Szudego, jednego z uczniéw Profe-
sora. W ksigzce tej, oprécz wspomnieri corki Profesora
i fizyka Alfonsa Kawskiego, jako uzupelnienie prezenta-
cji naukowych dokonan Profesora przez Jézefa Szudego,
zamieszczona jest rowniez pelna lista publikacji. Lista ta
obejmuje 101 pozycji; pierwszg prace Profesor opubliko-
wal razem ze Stefanem Pieftkowskim w 1925 r., ostatnig
w roku 1979. Kazda z tych publikacji to wazny etap roz-

woju nauki polskiej; wiele z nich to trwaly wktad do roz-
woju nauki §wiatowej. Publikacje te, oprécz znaczenia na-
ukowego, kataloguja 54 lata aktywnej pracy, ktéra przypa-
data na trudny okres historii Polski, przerwany kilkuletnia
wojng i zaburzony przez wszystkie jej konsekwencje. Wy-
niki tych wielu lat pracy, §wiatowy rozgltos i uznanie Pro-
fesor skromnie podsumowal w dwéch zdaniach w wywia-
dzie ,,Urywki rozmowy z Aleksandrem Jabtoriskim o jego
drodze naukowej” udzielonym w 1976 r. [2]. Na prosbe
o kilka stéw o najwazniejszych swoich pracach powiedziat:

,INajwazniejsza jest praca dotyczgca mechanizmu flu-
orescencji i fosforescencji — powszechnie znana. PéZniej
zajmowalem si¢ ci$nieniowym rozszerzeniem linii widmo-
wych”.

Ta ,,powszechnie znana”’, fundamentalna praca [3],
wspomniana przez Profesora, jedna z dziewigciu, jakie
opublikowal w 1935 r., wprowadzita na Swiatowg sceng
naukowg schemat wyjasniajacy mechanizm luminescencji.

Schemat Jabloriskiego

Hasto ,,Jablonski scheme” lub ,,Jablonski diagram”
w Internecie w ulamku sekundy odsyla do tysiecy od-
nos$nikéw! W obliczu takiego wyniku poszukiwai nawet
najbardziej wyrafinowane sposoby liczenia cytowar publi-
kacji stajg si¢ nieprzydatne.

Kazdy fizyk zna schemat Jabloniskiego. Gdy jednak
w réznych miejscach na Swiecie stysze, jak zagraniczni
koledzy zongluja pojeciem ,,Dzablonski scheme”, czuje,
ze ze wzgledu na mdj toruriski rodowdd to wiasnie ja
jestem upowazniona do przedstawiania schematu Jabloni-
skiego w obcym Srodowisku. Cho¢ studia zaczelam do-
piero w 1966 r., bytam wychowana w atmosferze auto-
rytetu Profesora i ksztalcona przez jego uczniéw. Styszac

* Artykul opublikowany w skréconej wersji w Glosie Uczelni (UMK, luty 2008 r.).

162

POSTEPY FIZYKI

TOM 59 ZESZYT 4 ROK 2008



dyskusje naukowg w obcym jezyku, w ktérej mowa o sche-
macie Jabloriskiego, widz¢ sylwetke Profesora, czuje at-
mosfer¢ Colloquium Czwartkowego. Pamie¢ przywotuje
nawet zapach tytoniu palonej przez Profesora fajki, zmie-
szany z aromatem kawy podawanej w trakcie semina-
rium; slysze tez uwagi Profesora, nie tylko dotyczace
przedstawianych zagadnien z fizyki, ale réwniez sposobu
prezentacji, a szczegdlnie poprawnej polszczyzny. Wtedy
z dumga zdaj¢ sobie sprawe, ze zwykle jestem jedyna osoba
wsrdd obcych, ktdéra znata Profesora. Kiedy jednak jestem
w Toruniu, w gmachu Instytutu Aleksandra Jabtoriskiego,
w murach zbudowanej przez niego toruniskiej szkoly fizyki,
otoczona wspomnieniami corki Profesora, uczniéw, przy-
jaciél i wspélpracownikéw — wszystkich, ktérzy dzielili
7 Profesorem uniesienia pracy badawczej, proz¢ codzien-
nosci i emocje artystycznych doznan, to obrazy z moich
osobistych wspomnien stajg si¢ epizodyczne i ging na tym
wielowymiarowym tle. . .

Profesor Aleksander Jabtonski (w pierwszym rzedzie, w jasnej

marynarce) z grupg pracownikéow przed wejsciem do Insty-

tutu Fizyki UMK, obecnie Instytutu Aleksandra Jabtoriskiego
(27 maja 1972 1.)

Stynne Colloquium Profesora Jabtoriskiego

Niepotrzebne byly listy obecnosci czy regulaminy
zobowigzujace pracownikéw do brania udzialu w Collo-
quium, czyli cotygodniowym czwartkowym spotkaniu. Au-
torytet Profesora, jego §wiatowa slawa i charyzma spra-
wialy, Ze nawet studenci tloczyli sie do sali XXV, zeby po-
stucha¢ swych wykladowcéw dyskutujacych z Mistrzem.

Prototypem Kolokwiéw Czwartkowych byly semina-
ria, w ktérych Profesor brat udziat w Berlinie, bedac sty-
pendystg Fundacji Rockefellera i pracujac przez 9 mie-
siecy, w latach 1930-31, w laboratorium Petera Prings-
heima, wybitnego znawcy zjawisk fluorescencji i fosfore-
scencji. We wspomnianym wywiadzie z 1976 r. [2] Profe-
sor Jabloriski powiedziat:

~Najwicksze wrazenie zrobilo na mnie [cotygo-
dniowe] kolokwium fizyczne, ktére tam istniato. Brali
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w nim udzial fizycy mniej i bardziej znani z Berlina i spod
Berlina, no i tam przewodniczyl Nernst a poza tym na ko-
lokwium byli obecni Max Planck, Einstein [dokad nie wy-
jechat do Stanéw Zjednoczonych], Pringsheim, Liza Meit-
ner, Grotrian i caly szereg innych wybitnych fizykéw. (...)
W kolokwium brali udzial wspélnie pracownicy naukowi
Instytutéw Fizyki Doswiadczalnej i Fizyki Teoretyczne;.
Ta wspélnota bardzo mnie fascynowala i marzytem o tym,
zeby takie kolokwium stworzy¢. (...) Po kolokwium od-
bywato si¢ »Nachsitzung«, wszyscy szli do kawiarni i tam
sobie rozmawiali na r6zne tematy naukowe i inne”.

Wazna role stworzonych przez siebie seminariéw Pro-
fesor opisuje w artykule z 1954 r. ,,O ksztalceniu mtode;j
kadry fizykéw” [4].

,»Colloquium Fizyczne jest to zebranie wszystkich
pracownikéw nauki Zespotu Katedr Fizyki, na ktérym re-
ferowane sa prace wlasne i obce. Colloquia takie odby-
wajg sie we wszystkich niemal o§rodkach fizycznych na ca-
Iym Swiecie. (...) Utartym jest zwyczajem na colloquiach
zadawanie pytan referentowi i przeprowadzanie dyskusji
w trakcie wyglaszania referatu. Nieraz dyskusja zabiera
wiecej czasu niz sam referat. Zdaniem moim, colloquium
jest jednym z najwazniejszych czynnikéw w ksztalceniu
mtodej kadry. Mlody pracownik ma okazje do wystucha-
nia referatéw starszych i mlodszych kolegéw, sam wygta-
sza referaty od czasu do czasu (co zmusza go do studio-
wania nowszej literatury naukowej), bierze udzial czynny
w dyskusjach lub tez im sie przystuchuje, zapoznaje sie
z nowszymi wynikami badarht w dziedzinach nie bedgcych
jego Scislejsza specjalnoscia i, co najwazniejsze, przyzwy-
czaja si¢ do wspdlpracy z innymi fizykami. .. Colloquium
jest terenem wspdlpracy wszystkich pracownikéw Ze-
spotu Katedr. Ja osobiscie przypisuje Colloquium znacze-
nie ogromne i uwazatbym za rzecz wysoce szkodliwg dla
oSrodka, gdyby wsrdd pracownikéw zespotu znaleZli sie
tacy, ktorzy by sie od udzialu w Colloquium uchylali”.

Cecylia Lubieniska-Iwaniszewska wspomina [5]:

»W salce od podwoérza, ggsto zastawionej szafami bi-
bliotecznymi, odbywaly si¢ wyklady dla wyzszych lat stu-
diéw oraz kolokwium czwartkowe o tematyce fizyczno-
-astronomicznej. Obok profesoréw pojawiali si¢ wtedy na
sali mtodsi pracownicy oraz studenci. Przez dluzszy czas
porzadek na sali w czasie kolokwium byt taki, ze profeso-
rowie zasiadali z przodu, w poblizu prelegenta, a studenci
z tylu, pod szafami. Ale kiedy§ wykryt prof. Jabtoniski, ze
studenci niezbyt uwaznie przystuchiwali si¢ uczonym wy-
wodom — nie jestem pewna, czy byla to »bitwa morskax,
czy tylko rozwigzywanie krzyzéwek — zarzadzil zmiane:
studenci z przodu, profesorowie w odleglejszej czesci sali.
Zapamietatam z tego okresu Profesora pykajacego z fajki,
siedzacego gdzie§ w glebi przy bibliotecznej szafie”.

Wspomnienia, ktére definiujg nie-fizyczne schematy
Jabtoniskiego, rozpoczynaja si¢ od historycznego momentu
opisanego przez Profesora w nastepujacy sposob [6]:

Plerwsze odwiedziny Torunia 8-9 grudnia 1945 r.
(...) Formalnie poczatek pracy od 1 stycznia 1946
— faktycznie — potowa lutego 1946. Pierwszy wyklad
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chyba 17 lutego 1946. Bez do§wiadczenri demonstracyjnych
w Collegium Maius (ale jednak pokaz wagi Mohra i efektu
Magnusa). Ani jednego pokoju, ani jednego pomocniczego
pracownika, ani jednego woZnego. Entuzjazm”.

Danuta Jabloriska-Frackowiak to samo wydarzenie re-
lacjonuje nastgpujaco [6]:

»W 1946 roku przyjechat on do Torunia jako jeszcze
stosunkowo mtody 48-letni uczony, ale mimo pigcioletniej
przerwy w dziatalnos$ci naukowej spowodowanej katakli-
zmem wojennym byt juz znanym w calym fizycznym §wie-
cie fizykiem specjalista z dziedziny spektroskopii moleku-
larnej i atomowej. Byl sam. Jak wynika z jego wspomnien,
w Toruniu na UMK nie bylo w tym czasie ani jednego fi-
zyka”.

Nie-fizyczne schematy Jabloriskiego

Schemat rodzinny

Danuta Jabtoniska-Frackowiak [6]:

»Tata byl wzorowym mezem i ojcem. Dnia 3 kwietnia
1948 roku pisatam w moim dzienniczku: »Tatu§ co§ gra
na skrzypcach, zaczat od kilku dobrze mi znanych taktéw,
a teraz ‘fantazjuje’ na ich temat. Wiem, ze czgsto tak im-
prowizuje, grajac na fortepianie, ale pierwszy raz stysze,
zeby tak grat na skrzypcach. Co on mysli? Ten dobro-
duszny, uSmiechnigty, cierpliwy Czlowiek. Tak samotny
wsrdd nas wszystkich. Tatu§ ma zdolno$¢ do przywigzy-
wania si¢ do ludzi... podziwiam jego stosunek do Mamy.
Z poczatku sie troche buntowal, bo meczyly go te cia-
gle choroby. Teraz jest najtroskliwszym mezem. Prawie
niafka. Czy nie szkoda go na to? Ta wspomniana »samot-
no$é« dotyczyla oczywiscie tylko fizyki. Nie bylo jeszcze
w jego otoczeniu ludzi, z ktérymi mégiby podyskutowad
o pasjonujacych go zagadnieniach fizycznych. Samotnie
czytal literaturg i pisal swoje teoretyczne prace. (. ..) Z mu-
zyka bylo lepiej — przeciez Mama byta pianistka i akom-
paniowala mu przy wspdlnym cowieczornym graniu.

(...) M¢j Ojciec byt wzorowym dziadkiem. Podobno
kiedy$ chcial mie¢ syna, ale jako dziadek wyréznial
wnuczki. Specjalnie wyrdéznial moja cérke Marysie, ktéra
namowil péZniej na studiowanie fizyki. (...) Taty kolega
z wojska byl chirurg dr Donat Massalski. Marysia miata
zapalenie tak zwanej Slepej kiszki, na ktérym nie poznala
si¢ nasza lekarka. (...) Dr Massalski ratowal Marysie ener-
gicznie. (...) Przyszedl potem do mnie dr Massalski, wy-
wotal mnie na korytarz i powiedzial, Ze matce dziecka on
musi méwi¢ prawde o jego stanie, ale ja memu ojcu nie
mam tego przekazywaé. »To twardy cztowiek, wiem, bo
siedzieliSmy razem w Kozielsku, a teraz prawie plakal!«”.

Schemat codzienny

Wspomnienia cérki z okresu warszawskiego [1]:

»Codziennie rano ojciec szedl na uniwersytet, przy-
chodzit do domu na obiad i krétki odpoczynek i wracat
do pracy az do wieczora, do powrotu do domu. Cata ro-
dzina jadia $niadania i obiady razem; kolacje rodzice je-
dli pdézniej niz my. Tylko w dniach, kiedy byly kwartety
w naszym domu, albo w nasze urodziny czy inne rodzinne
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Swieta, jadlySmy [z siostra] kolacje razem z zaproszonymi.
W niedziele i §wieta Ojciec chodzil na diugie spacery. (. ..)
W czasie naszych spaceréw mdj Ojciec byl gleboko po-
grazony w swoich myslach, a ja staralam si¢ by¢ cicho,
zeby mu nie przeszkadzac¢. Nieraz po drodze do domu ku-
powaliSmy kwiaty dla Mamy”.

Cecylia Lubieriska-Iwaniszewska [5]:

~Pafnstwo Jabtoniscy mieszkali kilka lat na parte-
rze nowego gmachu [w Toruniu] przy ul. Grudziadzkiej,
a stamtgd blisko bylo na toruriskg Staréwke. W niedzielg,
po wyjsciu ze Mszy §w. Akademickiej w kosciele Sw. Du-
cha, lubit Profesor udawac si¢ na spacer, przygladajac sie
postepowi robét przy porzadkowaniu Starego Miasta, a po-
tem nadwiSlafiskiego bulwaru. SpotykaliSmy si¢ niekiedy
na Rynku Staromiejskim, a kiedy§ — pamietam — towa-
rzyszyliSmy z moim mezem prof. Jabloriskiemu na prze-
chadzce wzdtuz Wisty, od mostu drogowego az do kolejo-
wego. Prace porzadkowe doprowadzone wtedy byly gdzies§
chyba do polowy tego odcinka nadbrzeza. Krajobraz przy
moscie kolejowym byl wtedy bardzo nieciekawy, ale Pro-
fesor objasnial nam cierpliwie, jak to kiedys tutaj bedzie”.

Od lewej: Cecylia Lubieniska (péZniej Iwaniszewska) i Da-

nuta Jabtonska (pdzniej Frackowiak) w ogrédku na tytach Bu-

dynku Przyrodniczego (obecnie Wydziat Sztuk Pieknych) przy

ul. Sienkiewicza 30/32 w Toruniu; wrzesieni 1948 rok (z pry-
watnego albumu Cecylii Iwaniszewskiej)

Schemat patriotyczny

To wlasciwie cala historia pigknie opisana we wspo-
mnieniach cérki Profesora [1]. Kazdy fragment, w jakikol-
wiek sposéb wybrany z pelnego tekstu, okaleczytby obraz
przezy¢ i losow Profesora w czasie I wojny Swiatowej,
odsytam wigc do oryginatu. Przytocze tylko jedno zda-
nie, ktére zafascynowalo Briana Wybourne’a, wybitnego
fizyka z Nowej Zelandii, ktéry ostatnie 13 lat swojego zy-
cia spedzil w Instytucie Jabloniskiego w Toruniu (zmart
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w roku 2003). W ksiazce tej cérka Profesora wspomina
czasy wojenne i opisuje rozwdj wydarzen, kiedy Profesor
zostal uwigziony w obozie w Kozielsku:

»Z adresu [na korespondencji] nie wiedzieliSmy,
gdzie on [ojciec] przebywa, ale w jednym z listéw nad-
mienit godzing wschodu i zachodu stofica, razem z data,
moglySmy wiec zorientowad si¢ mniej wiecej, gdzie to
miejsce jest”.
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Fragment listu z obozu w Kozielsku, pisanego 26 lutego
1941 r., w dniu urodzin Profesora (dar Danuty Frackowiak,
Archiwum UMK w Toruniu, sygnatura AUMK W-24/3)

Chocby to jedno zdanie definiuje dodatkowe sche-
maty Jabloriskiego: schemat myslenia, schemat madrosci,
schemat adaptacji i woli przetrwania!

Danuta Jabtoniska-Frackowiak [6]:

»Z patriotyzmu wrécit do kraju, bo jak mu w Londy-
nie tlumaczyl prof. Piefikowski, namawiajacy go na ten po-
wrét (oczywiscie do UW!): »mlodziez czeka!«. I teraz dla
tej polskiej mtodziezy w bardzo trudnych warunkach or-
ganizowat studia, kosztem swojej pracy badawczej, swego
czasu i sit. A mial przeciez bardzo korzystne propozycje
pracy w USA, mégl tez zosta¢ w Wielkiej Brytanii. Za-
miast tego wybratl troske o laboratoria studenckie i trud
wychowania poczatkujgcych studentéw nowej kadry fizy-
kéw dla nauki, dla przemystu i dla szkolnictwa”.

Stowa te maja potwierdzenie w wywiadzie [2], w kt6-
rym Profesor opisuje, ze w czasie pobytu w Szkocji (gdzie
od 1943 r. prowadzit wykiady):

»- - -przyjechat Piefikowski do Wielkiej Brytanii w 1li-
stopadzie 1945 r. i namawial mnie do powrotu do Polski.
Mowil, ze kultura polska ucierpiata w czasie wojny, ze
trzeba pracowaé nad jej odbudowg. (...) Mnie si¢ zdaje,
ze dla Polski byto sprawa wazng, zeby w tej czesci Polski
[Pomorze], w ktérej osrodkéw naukowych nie byto, zeby
powstaly. Méglbym zostaé w Warszawie, bardzo mnie pro-
fesor Piefikowski namawial. Ale w Toruniu miatem petna
swobode — zajecia organizacyjne, prowadzitem wyktady
i ¢éwiczenia, no i doprowadzito si¢ w koncu do tego, ze
zbudowano chociaz czg$¢ muréw. .. Po przeniesieniu si¢
do tego gmachu [zbudowanego w latach 1948-51] mozna
bylo rozpoczaé prace doswiadczalne”.

POSTEPY FIZYKI
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Schemat organizacyjny

Danuta Jabtoriska-Frackowiak [6]:

»A w Toruniu zaczeta si¢ od razu cigzka praca. Ojcu
chodzito najpierw o uruchomienie mozliwie normalnych
studiéw, a wiec nie tylko wyktadéw ilustrowanych poka-
zami dos§wiadczen, ale i pracowni studenckich. (...) Ale
to wszystko bylo z poczatku tylko fantazjami szefa! Po-
koje byly puste: nie byto nie tylko przyrzadéw, ale i mebli.
Ojciec wypatrzyl w suterenie masywne drewniane stoty-
-umywalnie zolnierskie, zostawione tam przez Niemcdw.
Whpadt na pomyst, ze jesli si¢ im dorobi normalne blaty, to
moga stuzy¢ jako Swietne stoly w laboratorium studenc-
kim. Aby nam ich nikt nie zabral, nosiliSmy je z Ojcem
we dwdjke. Strasznie byly cigzkie!

(...) Pierwsze przyrzady Ojciec zamawial w spéice,
ktéra produkowata przyrzady dla szkét. Przesylki z zamé-
wionymi przedmiotami przychodzily poczta. OdbieraliSmy
je z Tatg z poczty, taszczyli do domu i uktadali po rozpa-
kowaniu i sprawdzeniu zawarto$ci w naszym mieszkaniu,
gdzie si¢ dato, przewaznie na szafach. Gdy juz lokale na
Zaklad zostaly odremontowane, przenosiliSmy je do Za-
ktadu. W pobliskim lasku zbieraliSmy tuski od pociskéw,
z ktérych nasz wspanialy mechanik p. Markowski monto-
wal kalorymetry do pracowni studenckiej. Na kazdy kalo-
rymetr trzeba bylo zuzy¢ dwie takie tuski: jedng o wigk-
szej, a druga o mniejszej Srednicy”.

Schemat badawczy

W roku 1954 Profesor pisal [4]:

,Jestem zdania, ze ksztalcenie mtodej kadry mozliwe
jest jedynie w oSrodku, w ktérym »starsza kadra« (perso-
nel nauczajacy) sktada si¢ z fizykéw aktywnych naukowo
(chcialbym podkresli¢ z calym naciskiem, ze zaden tzw.
»dobry dydaktyk« zastgpi¢ nie moze na wyzszej uczelni
»naukowca« — Uniwersytet w Edynburgu ci¢zko odpoku-
towal odrzucenie kandydatury stynnego Maxwella i ob-
sadzenie katedry Fizyki przez »dobrego dydaktyka«). To-
tez w okresie organizacji toruriskiego osrodka fizycznego
gléwny wysitek skierowalem na pozyskanie dla Torunia
najbardziej aktywnych naukowo fizykow”.

Danuta Jabtorniska-Frackowiak [6]:

,»Tato nie zarzucit, pomimo tych licznych zaj¢c¢, pracy
naukowej. Na szczedcie byt fizykiem, ktéry nie tylko mie-
rzyl, ale i teoretycznie thumaczyl wyniki do§wiadczen swo-
ich lub otrzymanych z danych literaturowych.

(...) Nasz szef byl szanowany nie tylko w Toruniu, ale
i wsréd wszystkich specjalistéw z optyki molekularnej na
calym Swiecie. Byl zapraszany na referaty na wszystkie
wazne kongresy poSwigcone luminescencji molekut lub
spektroskopii atomowej. Pojechat wigc na kongres lumi-
nescencyjny do Paryza, gdy miat juz okoto 70 lat. Wrécit
bardzo zmeczony. Powiedzial, ze ostatni raz byl na zjez-
dzie zagranicznym. Nie rozumialam tej decyzji, przeciez
moéwil, ze zabieral glos w dyskusji, ze dyskusje byly cie-
kawe i ze wszyscy byli bardzo mili. I mial tyle nastepnych
zaproszei na inne zjazdy i to zawsze na koszt organizato-
réw. Usmiechnat si¢ i powiedzial, ze jak kto$§ chce z nim
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porozmawiac, to musi przyjechaé¢ do Torunia. No i ludzie

przyjezdzali”.

Naukowy nietad na biurku Mistrza i prezentacja dobrych —

sadzac po usmiechu — wynikéw eksperymentu przeprowadzo-

nego przez uczniéw (od lewej): Emanuela Walentynowicza,

Kazimierza Antonowicza, Edmunda Lisickiego, Henryka Lo-

zykowskiego i Stanistawa Legowskiego (z prywatnego albumu
Emanuela Walentynowicza)

Schemat studencki

W roku 1955 w artykule ,,O Fizyce” [7] Profesor
pisal:

,Jaki kierunek studiéw i jaka uczelni¢ obrac? — oto
pytania, na ktére odpowiedzie¢ sobie musi kazdy maturzy-
sta, pragngcy odbywac studia wyzsze. (...) Podkresli¢ na-
lezy, ze celem studiéw Fizyki na uniwersytetach powinno
by¢ nie tyle doprowadzenie studiujgcych do pamigciowego
przyswojenia pewnej iloSci wiadomosci, ile przygotowa-
nie ich do samodzielnej pracy badZ to teoretycznej, badz
to doswiadczalnej. Nie jest wiec rzecza konieczna, aby
do rozstrzygnigcia zagadnienia »gdzie studiowac?«, kie-
rowac si¢ specjalng dziedzing pracy naukowej, uprawianej
w tym lub innym uniwersytecie. Na $ciSlejsza specjalizacje
bedzie czas po ukoriczeniu studiéw magisterskich. Mozna
nawet twierdzié, ze jest korzystniej nie rozpoczynaé §ci-
Slejszej specjalizacji zbyt wczesnie. Jednakze juz w czasie
studiéw trzeba si¢ zdecydowac, czy ma si¢ i§¢ w kierunku
Fizyki Teoretycznej, czy tez Fizyki Doswiadczalnej”.

Jadwiga Gorska-Poczopko (w artykule ,,Botaniczka
na egzaminie u fizyka” [8]):

»W pierwszych latach po wojnie studenci nie mieli
sztywnych terminéw skladania egzaminéw. Po prostu mu-
sieli wyznaczone na danym kierunku studiéw egzaminy
pozdawaé przed magisterium, ustalajac termin kazdego
z nich indywidualnie z profesorem. (...) Wszedlszy do
gabinetu profesora (...) uslyszalam piorunujaca nowine:
»Egzamin albo dzis, albo za 3 miesigce, bo wyjezdzam«.
(...) Pierwsze pytanie trafifo na szczeScie w opanowang
czeg$¢ materiatu i odpowiedZ wyszla gladko. Gorzej z dru-
gim: »Prosz¢ podaé wzor...« A ja ani w zab... — Prze-
ciez mozna wzér wyprowadzié z tego prostszego — ratowat
mnie Profesor, (...) i korzystajac z dyskretnych podpowie-
dzi Profesora, wyprowadzilam wzor »jak ta lala«! — No to
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ma Pani u mnie juz czwérke — powiedziat z zadowoleniem
Profesor”.

»Moje pierwsze spotkanie z prof. A. Jabloriskim od-
bylo si¢ w listopadzie 1958 roku (. ..) i wykazato, ze Profe-
sor jest cztowiekiem prawym, szlachetnym i bardzo zycz-
liwym” — napisal Kazimierz Szreder w swoim krétkim
wspomnieniu (,,Pierwsze spotkanie” [9]).

Ilu profesoréw, wychowawcéw mlodziezy, moze
szczycié si¢ takg opinia studentéw?

Zjazd absolwentéw rocznika 1958; Kazimierz Balcerowicz po-
daje Profesorowi ogien do stynnej fajki (z prywatnego albumu
Emanuela Walentynowicza)

Schemat muzyczny

Jerzy Kubrycht [10]:

~Profesor byl uczniem samego Barcewicza i w mlo-
dosci zarabial na utrzymanie jako zawodowy muzyk w Te-
atrze Wielkim. Réwnolegle ukoriczy! studia i otrzymat
propozycj¢ pracy asystenta. Jednoczesne wykonywanie
obu zawodéw nie bylo mozliwe. Decyzje¢ wyboru za-
wodu mtody Pan Aleksander powierzyt swej miodej zo-
nie. Pani Wiktoria o§wiadczyla, ze wolataby me¢za fizyka.
Tak wiec Profesor musiat poswigci¢ sztuke dla nauki. Ale
niezupefnie. . .

Co dzien rano Profesor grywal ¢wiczenia »nieme« —
bez smyczka, a wigc bez glosu. Wieczorami grywat etiudy,
a czasem duety z fortepianem. W pierwszych latach mo-
jej obecnosci w kwartecie Profesor grat pieknym tonem
i z duzg biegltoscia techniczna. Nie zapomne wspaniatego,
wzruszajacego wykonania stynnej, wolnej czgsci kwartetu
Czajkowskiego.

(...) GrywaliSmy zwykle jeden kwartet Mozarta i je-
den Beethovena. W przerwie byla kolacja; wspaniata —
pani profesorowa byta znakomita gospodynig, ale chyba
jeszcze lepsza pianistkg. Niekiedy grywaliSmy kwartety
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i kwintety fortepianowe. Podczas takich przerw kolacyj-
nych, przedtuzanych o kawe, miatem okazje przystuchiwaé
si¢ rozmowom, w ktérych prym wodzili profesorowie.

(...) Po $mierci Pani Wiktorii kwartety odbywaty si¢
nadal regularnie. Przy muzyce Profesor zapominal o zmar-
twieniach. Jako samotny gospodarz radzit sobie doskonale.
Skfad kwartetu zmienit si¢ niebawem (. ..) do zespotu do-
Taczyt Marek Wakarecy”.

Marek Wakarecy (wywiad w Uzupetnieniu 1):

»Nigdy nie wiedzialem, co bedzie grane. Profe-
sor po prostu kiadl nuty i proponowal, ze dzisiaj za-
czniemy od tego... mial calg szafke nut, wybieral, po-
dawal nam... Tak wygladalo moje pierwsze spotkanie
(zreszta pana Jurka tez): cztowiek przychodzi i nie jest
pewny niczego! A na dodatek Profesor miat wyjatkowa
wlasciwo$¢ muzyczng, mianowicie pamig¢tal dokladnie
tempa, w ktérych powinno si¢ dany utwoér graé. Dla Profe-
sora nie mialo znaczenia, ze kto§ nie znat danego utworu,
w odpowiednim tempie nalezato go grac i on tez si¢ staral
w tym tempie grac”.
Schemat partnerski

Jerzy Kubrycht [10]:

~Plerwsza przerwa wakacyjna nastapifa po kilku za-
ledwie tygodniach spotkan muzycznych. Przesylajac na ad-
res Profesorostwa pozdrowienia z wczaséw, podpisatem je
imieniem i nazwiskiem i wtedy pomyslalem, ze by¢ moze,
Profesor nie pamig¢ta mego nazwiska, przeto w nawia-
sach dopisalem »(wiolonczela)«. Okazato si¢ jednak, ze
nie tylko pamietal moje nazwisko, lecz dysponowal moim
adresem, bo po pewnym czasie otrzymalem pozdrowie-
nia podpisane: Wiktoria Jabtoriska (fortepian), Aleksander
Jabloriski (skrzypce)”.

Schemat etyczny

Mikotaj Rozwadowski (wspomnienie w Uzupetnie-
niu 2):

,»Byly czasy, w ktérych przyznawano dodatki do wy-
nagrodzenia za prace w warunkach szkodliwych dla zdro-
wia. Dotyczylo to chemikéw i fizykéw; w innych uczel-
niach tak bylo. W tamtym czasie bylem przedstawicielem
miodych pracownikéw nauki w Zwigzku Nauczycielstwa
Polskiego i koledzy pracujacy ze mna namawiali mnie,
aby uda¢ sie¢ w tej sprawie do Profesora. Przygotowatem
liste 0s6b pracujacych w pracowni, gdzie mamy migdzy in-
nymi rentgena, ultradZwigki (...). Profesor odpowiedzial,
ze jesli przyniose o§wiadczenie, ze kazdy przebywa w pra-
cowni po cztery godzinny dziennie z wlaczong aparatura,
to dopiero wtedy rozwazy taka ewentualno$¢. Oczywiscie
koledzy byli bardzo niezadowoleni z fiaska sprawy, argu-
mentujac dalej, Ze inni majg dodatki, wigc znowu posze-
diem do Pana Profesora. Pan Profesor nie napisal na poda-
niu »popierame, tylko »vidi«, i oddajac mi pismo, spojrzat
na mnie i powiedzial: — Che¢¢ niewielkiego zysku
zwycigzyta uczciwo$¢! — Bardzo Zle poczutem sie
w tym momencie i od tego wydarzenia bardzo gteboko za-
pamigtatem stowa Profesora. W pracy wychowawczej nie
sa wazne dlugie kazania, tylko wlasnie takie sygnaty, lapi-
darne sentencje, uwagi czy podsumowania’.
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Schemat duchowy

Ks. biskup Andrzej Suski (w homilii wygloszonej na
Mszy Sw. odprawionej w intencji Profesora z okazji jego
setnych urodzin [11]):

,Czlowiek prawdy to cztowiek czytelny, a przeciez
nigdy nie przeczytany do korica, bo ciggle rodzg si¢ w nim
nowe pragnienia, pomysty, inicjatywy. Widzi je jako swoje
zadanie, przeznaczenie, misj¢. Nie zawsze i nie przez
wszystkich jest w tym akceptowany, zwlaszcza jeSli sta-
wia sobie maksymalne wymagania i innych zdecydowa-
nie przerasta. (...) Dobry nauczyciel to kto$, kto na state
zr6st sie z prawda. Zyje nia, stara sie ja zglebiaé, stosowaé
w swoim zyciu i dzieli¢ si¢ nig jako wlasnymi przemysle-
niami i przezyciami.

Tak wlasnie zapisat si¢ w pamieci swoich uczniéw
Czlowiek, ktérego czcimy i wspominamy w auli uniwer-
syteckiej i w kosciele. W auli Instytutu Fizyki — bo tam
poswiecit najlepsze lata swojego zycia, tworczo i godnie
stuzac nauce, odkrywajac i dzielgc si¢ z innymi prawdg
o rzeczywisto$ci materialnej. I tutaj, w kosciele akademic-
kim Ducha Swietego, gdzie zywit si¢ prawda Boza, aby
Swieci€ jej blaskiem w swoim codziennym zyciu”.

O. Mieczystaw Nowak (duszpasterz akademicki, pod-
czas tych samych uroczystosci [12]):

W przeddzien przecigcia szarfy przez éwczesne wila-
dze do wejScia w nowe, przez Profesora zbudowane, Col-
legium Physicum, On sam przyszed! do mnie, podéwcze-
snego duszpasterza akademickiego, nieSmialego, z taka
prosba: — Prosz¢ ojca, niech ojciec weZmie butelke wody
Swieconej i kropidlo. ..

Potem zaprowadzit mnie do tego §wiezutkiego Coll.
Physicum i tam do jakiej$S kuwety z laboratorium nalawszy
wody Swieconej — kazal mi i§¢ za soba od pomieszczenia
do pomieszczenia, zaczynajac od suteren az do gérnego
pietra, i wszgdzie kropi¢ i kropi¢ woda $wigcong, a naj-
bardziej w jednym niewielkim pomieszczeniu [rentgen].
Tu — moéwil — niech ojciec kropi, a kropi, jak najmoc-
niej, najwiecej, bo tu mamy do czynienia z najwyzszymi,
z najniebezpieczniejszymi sitami. Wiec kropitem, jak mo-
glem”.

Wedlug receptury na specjaliste: ,,to know more and
more about the less, and less, and less”, Ojciec Nowak
pragnatl, aby zapamigtaé Profesora jako obraz ,,dochodze-
nia przez coraz to mniejsze, coraz to mniejsze, az do tego,
co jest juz bez tajemnic, do Swiattosci, tej luminescencji
Bozej, Swigtej, szczesliwej”.

Podsumowanie

Wszystkie przedstawione nie-fizyczne schematy Ja-
btoniskiego najlepiej streszczone sa we fragmentach listow
Profesora pisanych do malzonki i cérek z obozu w Ko-
zielsku, dokad zostat przewieziony w lipcu 1940 r. (listy
te prof. Danuta Frackowiak przekazata w darze Archiwum
UMK w Toruniu, sygnatura AUMK W-24/3).

»~Zdrowie moje staram si¢ zachowaé — nie chorowa-
fem dotychczas nawet na grype, zeby trzymajg si¢ mocno
(dostalem w prezencie troch¢ cebuli i czosnku — co ma
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chroni¢ zeby). Zdrowie psychiczne staram si¢ utrzymaé
studiowaniem fizyki i czytaniem ksigzek angielskich” [z li-
stu pisanego 23 marca 1941 r.]. ,Bardzo mi¢ w dalszym

runiu i Szkota Jabloriskiego; pozostaty schematy Jabton-
skiego: ten stosowany przez wielu fizykéw i chemikéw na
Swiecie oraz te, ktére sg wzorcami postgpowania.

ciagu interesuje sprawa mojej pracy, ktéra wyszta w Ho-
landii z druku — czy poprawka tekstu jest wprowadzona?
Nie chciatbym, aby w mojej ostatniej pracy co$§ bylo nie
zupetnie w porzadku. Wszak po mnie pozostaniecie tylko
Wy i moje prace” [z listu pisanego 26 lutego 1941 r.].
,»Ostatnio zaczatem po trochu grywaé na skrzypcach zbu-
dowanych za pomocg scyzoryka i kawaleczka szkla, smy-
czek z niémi zamiast wlosia koriskiego” [z listu pisanego
30 kwietnia 1941 r.].

Epilog
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Rodzina, fizyka, muzyka i sita woli pozwalajaca prze-
trwaé ekstremalne warunki — to tre$¢ rozdzialéw nastepnej
ksigzki o Profesorze, gdyby taka powstala! Z fragmenta-
rycznie prezentowanych wspomnient wida¢ jednak, jak bar-
dzo Profesor si¢ mylil, piszac z obozu do matzonki i cérek:
,»-Wszak po mnie pozostaniecie tylko Wy i moje prace”! Po-
zostal takze Instytut Aleksandra Jabtoniskiego UMK w To-
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Uzupelnienie 1: Okruchy wspomnieni demonstratora*

Z pomocniczych zajec¢ dydaktycznych niewdzieczna i trudna byta funkcja demonstra-
tora wykfadowego, szczegdlnie na wyktadach Szefa. Wiem to z wtasnego doswiad-
czenia. (...) Jesli cos sie nie udafo, demonstrator byt publicznie, przy studentach,
potepiany (ze wspomnien Danuty Jabtonskiej-Frackowiak Na Uniwersytecie Mikotaja
Kopernika w latach 1946—1966 (Wydawnictwo UMK, Torun 2006)).

MIKOLA] ROZWADOWSKI studia z zakresu fizyki ukoriczyt na UMK w roku 1955,
podobnie jak Ryszard Karol Bauer, z ktérym przyjaznit sie juz podczas studiéw; za-
réwno prace magisterska jak i doktorska obaj wykonali pod kierunkiem Profesora
Jabloriskiego. W roku 1954 zostat zastepca asystenta, a po ukoriczeniu studiéw — asy-
stentem w Katedrze Fizyki Doswiadczalnej UMK, ktéra kierowal Profesor Jabloriski.
W roku 1960 przeniést sie¢ do pracy w éwezesnej Wyzszej Szkole Inzynierskiej (obecnie
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy) w Bydgoszczy, gdzie zajal sie organizacja
Zakladu Fizyki. W roku 1995, bedac na stanowisku docenta, przeszed! na emeryture.

*Wspomnienia Mikotaja Rozwadowskiego nagrane 30 pazdziernika 2007 r. w Bydgoszczy i opracowane przez Lidi¢ Smentek.
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Dla nas, studentéw i asystentéw, Profesor Jabtoriski
byl absolutnym autorytetem. W Instytucie czulo si¢ caly
czas to, ze jest Przelozonym, wigc nawet trudno powie-
dzieé¢, czy mial poczucie humoru; byl caly czas dla nas
Mistrzem. Opowiadal nam nieraz wspomnienia ze swo-
jego pobytu w Niemczech; wspominal, Zze w czasie zwie-
dzania laboratorium czy jakiego$ zaktadu zauwazyl, ze
przecieraja si¢ mu spodnie, wiec kapeluszem zastanial
miejsce, gdzie powstawala dziura... opowiadal tez, ze je-
den z naukowcéw w Austrii publikowal prace wykonane
za pomocyg aparatury, ktéra nie byla jeszcze rozpakowana
i stala w skrzyniach na korytarzu... inny uczony z kolei,
w poszukiwaniu nowego promieniowania, co wtedy bylo
modne, widzial widmo nawet wtedy, kiedy pryzmat zostal
usunigty z aparatury. . .

Pierwsze wydarzenie, jakie zapisalo mi si¢ w pa-
migci, byto na pierwszym roku i zwigzane bylo z imieni-
nami Profesora. ZastanawialiSmy sie, co kupi¢ w prezencie
dla Profesora. Za namowg kolezanki z Torunia zdecydo-
waliSmy kupi¢ kosz delikatesowy, w ktérym bylo wino,
czekolady... — rarytasy w tamtych czasach. Na wykla-
dzie delegacja z koszem idzie do Profesora, zeby zto-
zy¢ zyczenia (juz nie pami¢tam, kto byt w tej delegacji)
i wtedy. .. Profesor tak nas zwymyslal za ten kosz, ze nie
wiedzieliSmy, jak si¢ zachowad. Powiedzial, zebySmy tego
wigcej nie robili, a za zebrane pienigdze mamy sobie kupié
w przysztosci ksiazki. Po cichu si¢ wycofaliSmy, ale kosz
chyba zostat, nie pamig¢tam, jaki byl finat tego wydarzenia.

Po latach na imieniny Profesora zapraszano nas, asy-
stentéw, na kolacje. Jednego roku Pani Profesorowa przy-
gotowala krupnik wedlug receptury wilenskiej. Na po-
czatku uroczysto$ci Pan Profesor wyglosit mowe o nie-
godziwosci picia alkoholu. W takiej sytuacji nie wiedzie-
lismy, jak si¢ zachowaé, czy chwali¢ krupnik Pani Profe-
sorowej i w ogéle czy pi¢ go, czy nie. Pan Profesor byt
bardzo pryncypialny w zachowaniach i nawet nie przypo-
minam sobie, czy kiedykolwiek widzieliSmy Pana Profe-
sora pijacego alkohol.

Kiedy byliSmy juz asystentami, Profesor przychodzit
do pracy rano, 0 9, i byt do 13, potem od 16 do 19. Z nami
po potudniu to bywalo réznie. Przychodzit i jesli drzwi
byly zamknigte (to znaczy nikogo z nas nie bylo), to zosta-
wial w drzwiach wizytéwke. Na drugi dzien, kiedy spotkat
na korytarzu tego, kto byt nieobecny poprzedniego popo-
ludnia, tylko wspomniat: ,,Wczoraj pana szukalem”, i od-
chodzit. Po kilku takich wydarzeniach i uwagach Profesora
0 nieobecnosci poprzedniego dnia w Instytucie zrozumie-
liSmy, o co chodzi i Ze trzeba si¢ pilnowac.

Kto pisat publikacje? Mtodzi ludzie pisali i przedsta-
wiali rekopis, Profesor poprawiat, jesli nie daj Boze praca
napisana byta w obcym jezyku, to tyle musial poprawiac,
jakby na nowo pisal caly artykut; byt wspétautorem publi-
kacji tylko wtedy, kiedy faktycznie miat udziat w przepro-
wadzonych badaniach. W opiekowaniu si¢ studentami cza-
sami wyreczaliSmy Pana Profesora. W tamtym czasie Wa-
claw Bala i Marian J6Zkéw w praktyce, jako magistranci,
byli pod nasza opieka (W. Bala u Ryszarda Bauera), ale
firmowat Profesor, bo formalnie my nie mieliSmy upraw-
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niefi. Kiedy Profesor otrzymal wynagrodzenie za opieke,
to bylo po 200 czy 300 zi, przyniést i wrgezyl nam te
pieniagdze.

Z Ryszardem Bauerem ustawialiSmy w Drugiej Pra-
cowni zadanie polegajgce na pomiarze szybkos$ci pom-
powania pompy dyfuzyjnej (nie wiem, czy ono jeszcze
przetrwalo, bo byla to pompa rtgciowa, wigc niezbyt bez-
pieczna i niemile widziana w obecnych czasach). Mano-
metr w ksztalcie U-rurki przymocowalismy do zdobytej od
stolarza deski. Ryszard przyniést farbe i pomalowalisSmy te
deseczke. Kiedy Pan Profesor zobaczyl nasze dzieto, byt
wyraznie niezadowolony i podkreslil, ze w przyrzadach
fizycznych nalezy tylko dba¢ o to, co decyduje o doklad-
nosci wykonywanych pomiaréw, a o estetyke nawet nie
wypada zabiegac.

Dawniej nie bylo ulicy na Czerwonej Drodze tacza-
cej Instytut z akademikami, tylko bylo pole. Posiano tam
trawe i wytyczono Sciezki, ale oczywiscie ludzie wydeptali
dogodniejsze przejScia. W trakcie rozmowy w ktérej na-
rzekano wlasnie na to, ze ludzie depczg trawe, Pan Profesor
zapytal mnie — A pan, tez pan tam chodzi? — Odpowiedzia-
fem, ze skoro wszyscy tak chodzg... na to Profesor po-
wiedzial, ze tak postepujg tylko owce; jesli jedna skieruje
si¢ w jaka$ strone, pozostale podazaja za nig; a czlowiek
powinien kierowa¢ si¢ swoim rozumem.

Byly czasy, w ktérych przyznawano dodatki do wyna-
grodzenia za prace w warunkach szkodliwych dla zdrowia.
Dotyczyto to chemikéw i fizykéw; w innych uczelniach tak
bylo. W tamtym czasie bylem przedstawicielem mlodych
pracownikéw nauki w Zwigzku Nauczycielstwa Polskiego
i koledzy pracujacy ze mna namawiali mnie, aby udaé
si¢ w tej sprawie do Profesora. Przygotowalem liste¢ oséb
pracujacych w pracowni, gdzie mieliSmy migdzy innymi
aparature rentgenowska, ultradZwigki. .. (wtedy juz budo-
waliSmy z Bauerem fluorometr z ultradZzwickowym mo-
dulatorem $wiatla). Profesor odpowiedzial, ze jesli przy-
niose o$§wiadczenie, ze kazdy przebywa w pracowni po
cztery godziny dziennie z wlaczong aparatura, to dopiero
wtedy rozwazy taka ewentualno$¢. Oczywiscie koledzy
byli bardzo niezadowoleni z fiaska sprawy, argumentu-
jac dalej, ze inni maja dodatki... wigc znowu poszediem
do Pana Profesora. Pan Profesor nie napisal na podaniu
»popieram”, tylko ,,vidi” i oddajac mi pismo, spojrzal na
mnie i powiedzial: — Cheé niewielkiego zysku
zwycigzyla uczciwos§é! — Bardzo Zle poczulem si¢
w tym momencie i od tego wydarzenia bardzo glgboko za-
pamigtatem stowa Profesora. W pracy wychowawczej nie
sa wazne dlugie kazania, tylko wlasnie takie sygnaty, lapi-
darne sentencje, uwagi czy podsumowania.

Jesli chodzi o moje muzyczne wyrobienie, nie bylto
najlepiej. Pochodzg ze wsi, nie mam stuchu muzycznego
ani muzycznych umiejetnosci, a do tego w dziecifistwie
nie mialem okazji stuchania muzyki powaznej. Pochodze
z Wilefiszczyzny i po Smierci Stalina, chyba w 56. roku,
pojechatem odwiedzi¢ tamte strony. Przed wojng nie wi-
dzialem Wilna, wiec tym razem chcialem choéby prze-
jechaé przez to miasto. W Wilnie mieszkal zaprzyjaz-
niony z Profesorem Henryk Horodniczy, doktorant Profe-
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sora. Profesor Jabloriski zaproponowal, abym go odwie-
dzil. Bardzo mile zostalem przyjety przez rodzing Ho-
rodniczych; byta kolacja, w swoim gabinecie gospodarz
pokazat mi duzg kolekcje ptyt z muzyka powazng. Wy-
stuchaliSmy wtedy koncertu skrzypcowego Brahmsa, jak
on méwil, tego samego, ktéry grywat Jabloriski. Wrdci-
fem i z dumg si¢ chwalg Profesorowi Jabtoriskiemu, ze
wysluchatem drugiego koncertu skrzypcowego Brahmsa.
Profesor byt zadowolony, ale powiedzial: — Bardzo tadnie,
ale Brahms tylko jeden koncert skrzypcowy skomponowat!
...a tak bardzo chcialem si¢ popisa¢ moja znajomoScia
muzyKki, niestety, popis si¢ nie udat.

Karnety na koncerty. Chyba bylem pierwszym szafa-
rzem tych karnetéw. W Toruniu byly dwa koncerty sym-
foniczne miesigcznie. Profesor bywal na nich z Matzonka.
Kupowat dodatkowo dwa bilety i powiedzial mi: — Poszu-
kaj chetnych, a jesli takich nie znajdziesz — idZ sam na
koncert, zeby nie byto miejsc pustych. — Oczywiscie Pro-
fesor wiedzial, jakie bilety zakupil, i tylko podpatrywal,
czy miejsca sg zajete, czy puste. NajczgSciej wiec sam
chodzitem z moja kandydatkg na zone, a péZniej zong, bo
nie moglem znaleZ¢ chetnych. Musze przyznaé, ze z cza-
sem przyzwyczaitem si¢, zaczely mi si¢ koncerty podobaé
i od tego czasu polubitem muzyke powazna.

Juz wtedy mozna bylo przyjmowac zlecenia z ze-
wnatrz na wykonanie dodatkowych prac. Ryszard Bauer,
jako bardziej zaawansowany w elektronice, przyjat zlece-
nie z Wyzszej Szkoly Rolniczej w Olsztynie. Razem ro-
biliSmy zasilacz do fotopowielacza, bo kupi¢ wtedy go
jeszcze nie byto mozna. Przy takich zleceniach kierowni-
kowi jednostki za podpis, gwarancj¢ i odpowiedzialnosé
nalezato si¢ 5% kwoty tacznego wynagrodzenia. Profesor
Jabloriski odbieral z kwestury te pieniadze i dawal pani se-
kretarce, ktéra miala tzw. kase fundacyjng. Z tej kasy po-
krywano koszty rozmaitych ustug, jak uszczelnianie okien
i inne prace, za ktére nie mozna bylo otrzymac rachunku
do rozliczenia. Robiac te zasilacze, w najlepszej wierze,
wzigliSmy z inwentarza mierniki, woltomierz i ampero-
mierz, i wmontowaliSmy w zasilacz zrobiony dla Olsztyna.
Przyszto do inwentaryzacji; w raporcie napisaliSmy, zgod-
nie z prawda, ze mierniki wmontowane w zasilacz poszly
do Olsztyna i odpowiednig kwota obcigzyliSmy ich konto.
Powstala awantura, bo przeciez tego robi¢ nie bylo wolno,
poniewaz oddzielnie nalezy dokonaé zakupu z pozycji bu-
dzetu przeznaczonej na tzw. materialy. Profesor nie byt
z tego zadowolony, powiedzial nam troche do stuchu, po-
lecit zakupi¢ za pienigdze z kasy fundacyjnej brakujace
mierniki i uzupelni¢ stan magazynu.

Przez pi¢¢ lat bytem tzw. demonstratorem. We wtorki
Profesor dawal mi kartke, co mam przygotowaé, a wyklady
mial w piatki i soboty od 9 do 11. We czwartek od 13
mialem do dyspozycji duza sale wyktadowa (26) i poczat-
kowo nawet nie chodzifem na czwartkowe seminaria, zeby
dobrze przygotowaé demonstracje i przypodobaé si¢ Pro-
fesorowi. Po jakim§ czasie pani Frackowiak poradzita mi,
zebym jednak chodzit na seminaria, gdyz Profesor uwaza
obecno$¢ na nich za bardzo wazny obowiazek asystentow.
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Ustawialo si¢ pokazy, a poniewaz nie bylo wtedy przyrza-
déw, wigc trzeba byto kombinowac i z prostych elementéw
sklecaé potrzebne zestawy. .. préby zwykle trwaly do p6z-
nej nocy. Nazajutrz rano Profesor przychodzil i trzeba bylo
wszystko zademonstrowac i pokazad, jak dzialajg przygo-
towane do§wiadczenia. Wyjatkowo w te dni Profesor przy-
chodzit o 6smej, a po sprawdzeniu demonstracji godzing
w swoim pokoju przy tablicy przygotowywatl sie¢ do wy-
ktadu. Raz przytrafifo mi si¢, ze zaspatem, spéZnitem si¢
na 6smg, to nim przyszedlem, juz szukal zastgpcy do de-
monstrowania na wyktadzie. Warto nadmienié, ze w tym
czasie za jedng godzing wyktadu Profesora liczono mi jako
demonstratorowi dwie godziny do pensum.

Na $cianie w sali wykladowej byt galwanometr zwier-
ciadlany i termopary z przewodami, ktére — oczyszczone
wieczorem — rano juz czesto byly zasniedziate. W zwigzku
z tym bylo troche klopotéw, ale Profesor w obecnosci
studentéw bardzo elegancko si¢ zachowywatl i nie robit
zadnych uwag, jesli nawet co§ si¢ nie udawato. W jed-
nym eksperymencie chodzilo o promieniowanie termiczne.
Do tego byla przygotowana puszka po konserwach z jed-
nej strony poczerniona, z drugiej blyszczaca. Nalewalo si¢
wody i byly dwa termometry gazowe z banieczkami szkla-
nymi o plaskich dnach. Niefortunnie przydusilem jedna
z nich i pekta. Profesor dyskretnie pokazal mi, co mam
zrobié, a studenci nawet nie zauwazyli, ze co§ si¢ stato.

Jak wyktadat Profesor? Czy wymagal obecnosci na
wyktadach? Wtedy byta dyscyplina — starosta mial zeszyt
7 dziekanatu i co godzing sprawdzal obecnosé, a z dzie-
kanatu przychodzili wyrywkowo i sprawdzali staroste, czy
wypelnia swoje obowigzki, czy wszystkich, ktérzy byli nie-
obecni, pozapisywal. Jesli kto§ nie byt kilka razy, to kie-
rowany byl na komisje dyscyplinarng. Profesor Rayski byt
przez jakis§ czas przewodniczgcym tej komisji i nieobecni
musieli si¢ usprawiedliwia¢. Uwazam, ze tak powinno by¢,
zwlaszcza w przypadku studentéw pobierajacych stypen-
dia. Jesli inni za poréwnywalne pienigdze musza chodzié
codziennie do pracy i odbija¢ karte obecnosci, to obecnosé
studentéw na zajeciach powinna byé réwniez wymagana.

Material z wyktadéw Profesora Jabtoniskiego nie na-
lezal do fatwych do zrozumienia. Przez te cztery seme-
stry moich zaj¢¢, kiedy studiowalem, tylko raz opuscitlem
wyktad z powodu wyjazdu do rodzicéw na mtocke. Na
wykladzie wtedy Profesor omawial przemiany alotropowe.
Aby nadrobi¢ zaleglo$é, uczylem si¢ z notatek kolegéw,
z réznych ksigzek, jednak nic nie zastgpilo wystuchania
wyktadu.

Profesor byl bardzo opiekuriczy. Dbal o swoich pod-
wladnych i wspétpracownikéw. Zgadzat si¢ na przykiad,
aby mlodzi asystenci mieszkali w gmachu Instytutu Fizyki.
Kiedy przeniostem si¢ do Bydgoszczy, pare razy pytal, czy
dobrze tam si¢ czuj¢ i jestem zadowolony ze zmiany, czy
nie chciatbym wréci¢ do Torunia.

Profesor byl ambitny i dumny; surowy, wymagajacy,
ale nie pamigtam, zeby wpadat w zto$¢. Byt Mistrzem, Au-
torytetem. Dzisiaj tez istniejg autorytety, ale ich nie widac¢;
wielu jest autorytetami tylko dla samych siebie!
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Uzupelnienie 2: Okruchy wspomnien altowiolisty*

Mama byta pianistkg i akompaniowata mu przy wspdlnym cowieczornym graniu.
Predko tez Ojciec skompletowat sobie w Toruniu amatorski kwartet smyczkowy (ze
wspomnien Danuty Jabtonskiej-Frackowiak Na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
w latach 1946—1966 (Wydawnictwo UMK, Torun 2006)).

MAREK WAKARECY, urodzony w 1951 r. w Toruniu; absolwent Matematyki Uniwer-
sytetu Mikotaja Kopernika (1973) oraz Szkoly Muzycznej II stopnia w klasie altéwki
(1976). Po ukoriczeniu studiéw pracowal przez 10 lat w Instytucie Maszyn Mate-
matycznych, wspétpracujac jednoczesnie z Toruriska Orkiestrg Kameralng. W latach
1977-2006 byt nauczycielem gry na skrzypcach i altéwce w Zespole Szkét Muzycznych
w Toruniu. W latach 1990-98 by! radnym Rady Miasta Torunia. W latach 1994-2007
pelnit funkcje dyrektora naczelnego Toruriskiej Orkiestry Kameralnej, ktéra w roku
2006 zostala przemianowana na Toruniska Orkiestre Symfoniczna. W roku 1997 byt
wspélorganizatorem (z Jerzym Salwarowskim) miedzynarodowego letniego festiwalu
,Joruni — Muzyka i Architektura”, a w 2005 r. wspétorganizowat (z Cezarym Zychem)
Miedzynarodowy Festiwal Haendlowski. Obecnie pracuje w Departamencie Kultury

Lidia Smentek [LS] — Kto gral w kwartecie za Pana
czasow?

Marek Wakarecy [MW] — Pierwsze skrzypce — Pan
Profesor, drugie skrzypce — mecenas Mieczystaw Dabrow-
ski, altéwka — Marek Wakarecy, wiolonczela — Jerzy Ku-
brycht.

Profesor, opowiadajac o swoim zyciu muzycznym,
wspomnial réwniez, jak to si¢ stato, ze zostal fizykiem,
a nie muzykiem zawodowym. Studiowal réwnoczesnie fi-
zyke i skrzypce u stynnego Stanistawa Barcewicza (uczg-
cego si¢ kompozycji pod kierunkiem Piotra Czajkowskiego
i nauczyciela Mieczystawa Kartowicza). Po studiach miat
propozycje pracy na uniwersytecie i jednocze$nie grania
w orkiestrze Teatru Wielkiego w Warszawie (gdzie w la-
tach 1921-26 grat pod dyrekcja Emila Miynarskiego, wy-
bitnego dyrygenta). Profesor wyjasnial wybér kariery bar-
dzo prosto; rozmawial z matzonka, a w wielu sprawach
ona miata decydujacy glos i za jej rada wybral bardziej
konkretny zawdd fizyka.

Przez cale zycie Profesor byl bardzo przywigzany do
skrzypiec i na dluzej nie odkladat instrumentu. Zresztg to
jest bardzo wymagajacy instrument i po dwutygodniowej
przerwie juz si¢ styszy, czuje si¢ przerw¢ w ¢wiczeniach;
gra na skrzypcach to nie jest jak jazda na rowerze czy tyz-
wach, ze po 40 latach mozna wréci¢ i Swietnie sobie ra-
dzi¢. W grze na skrzypcach wymagany jest trening, zresztg
podziwiam Profesora, ze prawie do korica swojego zycia
gral.

Grania si¢ oczywiScie nie zapomina, ale organizm si¢
starzeje i mozliwosci techniczne stabng. Nie ma co tego

i Dziedzictwa Narodowego Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu.

ukrywad, ze efekty tego bylo tez stychaé w grze Profesora;
to nie bylo nieskazitelne granie, ale nie tylko o to w muzy-
kowaniu chodzi! Tylko Dawid Ojstrach byt tak uzdolniony,
ze najlepsze nagranie koncertu Brahmsa zrobil, kiedy miat
65 lat; w mojej opinii to jest modelowe nagranie koncertu
Brahmsa. Ale to byl wyjatek. Generalnie im starszy czlo-
wiek, tym ma wiecej doSwiadczenia, lepiej interpretuje
utwor, ale starzenia si¢ organizmu nie mozna uniknaé, bo
stycha¢ na przykiad drzenie smyczka. Najlepszym na to
dowodem jest ostatnie nagranie suit Bacha na wiolonczelg
solo przez Pabla Casalsa, klasyka uznanego za kréla wio-
lonczeli. Blisko 90-letni Casals nagrat wszystkie suity wio-
lonczelowe. Stuchatem tego jako mtody chtopak, komentu-
jac: — By sie wstydzil, co chwile zahacza inna strun¢! — Dla
mtodego cztowieka byto to poza wyobrazeniem, ze mozna
nagra¢ takie marne wykonanie. Jednak potem, z uptywem
lat, zrozumiatem, ze zupelnie nie o strone techniczng wy-
konania chodzi. Gtéwnie chodzito o to, ze w tym nagra-
niu bylo stycha¢, co Casals chce przekazaé¢ w tej muzyce,
ze chce pokazad, jaka jest wlasciwa jej interpretacja. Ma-
jac 90 lat, przekazywal interpretacje utworu, a techniczne
aspekty wykonania nie mialy znaczenia, bo w takim za-
awansowanym wieku nie mozna juz oczekiwacé perfekcji.

LS - Jak to muzykowanie bylo zorganizowane?
Obiad? Stuchacze? Préby? Miejsce?

MW — Najpierw byto granie. Grato si¢ jakby w dwéch
czgSciach. Najpierw graliSmy co$ na rozgrzewke, jakis
kwartet Mozarta, Beethovena czy co$§ innego, na przy-
ktad Purcella (jak pan Jurek [Kubrycht] podkresla w swo-

*Rozmowa Lidii Smentek z Markiem Wakarecy przeprowadzona 24 pazdziernika 2007 r.
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ich wspomnieniach, Profesor lubit kompozycje Purcella).
Gralo si¢ przez mniej wiecej pottorej godziny, a potem
byla kolacja, przyzwoita kolacja jak na tamte czasy. Profe-
sor przynosit gotowe dania ze stoléwki w Physicum. Pod-
czas kolacji bardzo duzo si¢ rozmawialo na rézne tematy.
Potem bylo dalsze granie, czyli muzykowanie trwalo caly
wieczoér. Grato si¢ wylacznie dla siebie, natomiast zdarzali
si¢ sluchacze okazjonalni, jak na przyktad cérka mecenasa
Dabrowskiego, polonistka; ja to nazywam muzykowaniem
domowym.

Muszg przyznaé, ze to muzykowanie bardzo duzo
mi dalo. Mimo ze duzo gralem, nie przypominam sobie
utworu, ktéry by si¢ powtdrzyl, taka byta specyfika tego
muzykowania. Nigdy nie wiedzialem, co bedzie grane.
Profesor po prostu ktadl nuty i proponowal, ze dzisiaj
zaczniemy od tego... mial calg szafke nut, wybieral,
podawal nam... Tak wygladato moje pierwsze spotka-
nie (zreszta pana Jurka tez): czlowiek przychodzi i nie
jest pewny niczego! A na dodatek Profesor miat wyjat-
kowg wlasciwo$¢ muzyczng, mianowicie pamietat doktad-
nie tempa, w ktérych powinno si¢ dany utwér graé. Dla
niego nie mialo znaczenia, ze kto$ nie znal danego utworu,
w odpowiednim tempie nalezalo go grac i on tez si¢ sta-
ral w tym tempie gra¢. Czasami byly dyskusje, ze moze
sprébujemy wolniej, zeby odczytaé¢ dobrze nuty; Profesor
odpowiadal, ze tak si¢ tego utworu nie gra. Tempo dla
niego, jesli chodzi o utwér, bylo bardzo istotne. Dla wielu
ludzi bardzo istotne sa nuty, zeby je wszystkie doklad-
nie wygraé, albo dynamika utworu czy jakie$ artykulacje;
dla Profesora tempo bylo nieodzowng cechg utworu mu-
zycznego. W wyniku tego ja si¢ nauczylem przez te kilka
lat muzykowania tak czyta¢ nuty, Ze potem juz nic mnie
nie zaskoczyto; mozna byto potozy¢ mi jakiekolwiek nuty
i moglem w czasie rzeczywistym gra¢ bez problemu. To
si¢ nazywa gra a vista, czyli bez przygotowania; jest to
bardzo pomocna umiejetnosc.

Muzykowanie odbywalo si¢ co tydzien i podkreslam,
Ze nie przypominam sobie, zeby jakie$ utwory si¢ powto-
rzyly. Profesor mial szafk¢ wysokosci okoto péitora metra
z dwoma stosami nut i tylko wyciggal i proponowat: —
A moze dzisiaj spréobujemy kwartet Debussy’ego? Albo
Brahmsa?

LS — Czy Profesor byt w trakcie tych spotkan ofi-
cjalny, czy raczej prywatny? Czy widzial pan Profesora
w kapciach. .. okres§lajac prywatno§¢ w prozaiczny spo-
s6b?

MW - Widziatem Profesora w kapciach, czyli pry-
watnie, po kolacji palit fajk¢ w kuchni, oczywiscie nie
w pokoju. .. Profesor byl cztowiekiem, ktéry nie stwarzal
zadnego dystansu. Oczywiscie byl dystans z naszej strony,
bo byl cztowiekiem, ktérego bardzo si¢ szanowato, ale on
tego dystansu nie stwarzat.

LS - Czy Profesor miat poczucie humoru?

MW - Miat wielkie poczucie humoru. Do tego byt
cztowiekiem bardzo skromnym. Kiedy$ z wielkim zalem
musial odwotaé spotkanie kwartetu, poniewaz dostat ko-
lejne odznaczenie, a dekoracja przypadta wlasnie w dzien
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naszych spotkan. Mial réwniez bardzo dobrg pami¢é, na-
wet w btahych sprawach. Na pierwszym naszym spotkaniu
byla kolacja i w jej trakcie zapytal: — Panie Marku, spro-
buje pan §ledzia? — Podzigkowatem, bo wlasnie tego dnia
nie mialem ochoty na §ledzia w oleju. Przez nastepne piec
lat, kiedy tylko bral pétmisek ze §ledziem w oleju, zazna-
czal: — Nie, nie, wiem, panie Marku, pan §ledzia nie jada.
— Dopiero po pigciu latach o$mielifem si¢ powiedzie¢: —
Panie Profesorze, na tym pierwszym spotkaniu nie miatem
tylko na §ledzia ochoty, ale teraz chetnie go zjem! — Nie,
to nie byly oficjalne spotkania.

LS — Czy przytrafilo si¢ Panu nie zjawié¢ na umdéwione
spotkanie? Jakie byly tego konsekwencje?

MW — Nie przypominam sobie. Oczywiscie po to jest
telefon, zeby uprzedzié, i zawsze byl Profesor dostepny te-
lefonicznie. Z pewnoscig w ciggu tych lat byt taki wieczor,
7e mnie nie bylo, raczej tez nie chorowatem, ale nie przy-
pominam sobie szczegélnych okolicznosci.

LS — Czy w czasie muzykowania z Profesorem czut
pan réznice pokolei? Pan wtedy byl mlodzieficem dwu-
dziestoparoletnim, a gospodarz muzykowania siedemdzie-
sigcioletnim szacownym Profesorem.

MW - Nie, nie czulem. Méwiac prawde, wtedy
bylem w takim wieku, ze nie odczuwalem skrgpowania
w obecnosci zadnego profesora. Zreszta w muzyce, jak
si¢ siada i gra w zespole, to nie ma profesoréw. Kazdy
si¢ stara gra¢ dobrze, cho¢ moze popetniaé btedy, kazdy
si¢ dostosowuje, bo w kwartecie smyczkowym decydujacy
jest pierwszy skrzypek. On dyktuje wszystko i zawsze, jest
tak wazny, jak dyrygent w orkiestrze. Ten, kto gra pierwsze
skrzypce, jest tym niepodwazalnym autorytetem — w sensie
muzycznym; on decyduje, kiedy zaczad, jak graé, a pozo-
stali cztonkowie zespotu moga tylko sugerowaé, zeby na
przyktad powtdrzy¢ jakas czes¢ utworu, bo nie zagralo si¢
dobrze. W muzyce jest ustalona bardzo prosta hierarchia
i nie ma zadnej demokracji! Z pierwszym skrzypkiem, tak
jak z dyrygentem orkiestry lub koncertmistrzem, nie dys-
kutuje si¢... i nie powinno si¢ dyskutowac.

LS — Czy widzial pan Profesora przy zajeciach do-
mowych, na przyktad w kuchni?

MW - OczywiScie — w mieszkaniu Profesora nie
byto nikogo wigcej! Profesor przygotowywat wszystko —
kiedy ja bylem cztonkiem kwartetu, matzonka Profesora
juz nie zyta. Faktycznie byla pani, ktéra przychodzita do
Profesora i w duzej czgsci pewnie przygotowywala te ko-
lacje. Kiedy my przychodziliSmy, w kuchni na stole byto
wszystko przygotowane, siadaliSmy, zeby graé... ale te
wszystkie herbaty—nieherbaty przygotowywal sam Profe-
SOf.

LS - Jak wygladalo mieszkanie Profesora?

MW - Miato swéj styl, chociaz zbyt duzo rzeczy
nie pamietam. W lewo kuchnia, na wprost pokdj... Po-
kéj, w ktérym graliSmy, byt raczej urzadzony tradycyjnie
i nowych mebli w nim nie bylo. W tamtych czasach spoty-
kalo si¢ jeszcze meble przedwojenne. Profesor méwit, ze
jakie$§ przedmioty zrobil mu stolarz UMK. Zamiast mebli
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pamigtam za to instrumenty. Pan Jurek Kubrycht grat na
wiolonczeli, ktéra byla Profesora. Ta wiolonczela nie byla
duza, nie pelnych wymiaréw, chyba to byla poléwka, ale
bardzo dobrze brzmiala; czarna wiolonczela, ktéra miata
jeszcze jelitowe struny — wtedy to nie byla rzadkos¢. Zdaje
mi si¢, ze przez jakiS czas, cho¢ dobrze nie pamigtam, gra-
fem na altéwce Profesora, a potem przynositem swoja. Tak
mi sie wydaje... tyle lat minelo, wiec dokladnie nie pa-
mietam. Gdybym nie przeczytal wspomnien pana Jurka, to
wielu rzeczy sam bym sobie nie przypomnial; teraz obrazy
odtworzyly mi si¢ w pamieci.

LS - Jak scharakteryzowalby pan Profesora w kilku
stowach?

MW - Nie potrafi¢ w kilku stowach scharakteryzo-
waé osoby, nie mam takiej zdolnosci, jakg posiada po-
wiesciopisarz, ktéry potrafi okresli¢ cztowieka. Natomiast
7 mojego punktu widzenia, co bardzo mi si¢ podobalo, to
to, ze Profesor mial zawsze $ciSle okreSlong interpretacje
muzyczng w glowie i ciezko bylo nawet dyskutowaé z jego
wizja. Podobnie jest, jak cztowiek czyta powies¢, zamknie
oczy i opowie, jak film na niej oparty powinien wygla-
da¢. Tak bylo z utworem muzycznym w przypadku Profe-
sora; doktadnie wiedzial, bo albo grat ten wiasnie utwoér
trzydziesci lat wczesniej, albo pamietal interpretacje i to
bardzo doktadnie.

Ja wiem, ze Profesor fundowat bilety i nie tylko fun-
dowal, ale wymagal od asystentéw chodzenia na koncerty.
Nieraz rozmawialiSmy na te tematy, bo to mialo tez zwia-
zek z sala Dworu Artusa; Profesor tez miat swéj poglad
na temat akustyki tej sali.

Ale wracajac do pani pytania: jezeli czlowiek nie do-
szukiwal si¢ specjalnego dystansu w relacjach, ktére mo-
glyby paralizowad, to mozna bylo bardzo duzo si¢ dowie-
dzieé, bo Profesor byl bardzo otwarty i szczery. Nigdy nie

L. Smentek — Schematy Jablotiskiego

zauwazylem, zeby cokolwiek owijal w bawelng, popularnie
méwige. To byla taka szczero$¢ mniej wigcej jak... Czy
znala pani profesora JeSmanowicza? Studiowalem mate-
matyke i opowiadali mi koledzy, ze paru asystentéw je-
chalo z nim chyba do Warszawy na sympozjum, semi-
narium czy kongres, nie wiem dokfadnie co. Po drodze
gdzies sie¢ zatrzymali w malej miescinie, gdzie byl matly
sklepik. Profesor Jesmanowicz wszedl, asystenci z usza-
nowaniem za nim; Profesor co§ kupit i potem poprosit: —
Pani zwazy jeszcze 15 deko cukierkéw dla chtopcéw.

Na pewno w czasie grania byt ten wzajemny stosunek
miedzy nami inny niz w Instytucie, bo na dobrg sprawe nie
mialem zielonego pojecia, co Profesor robi w Instytucie
Fizyki. Wiedzialem, ze go zakladal, ze tam przez diuz-
szy czas mieszkal, na Grudziadzkiej, o czym pan Jurek
[Kubrycht] mi opowiadal. Profesor nawet opowiadal, jak
to mieszkanie tam wygladato. Wtedy, kiedy ja muzykowa-
fem z Profesorem, Profesor juz w Instytucie nie mieszkat.
Najpierw Profesor mieszkal na Sienkiewicza, rég Broniew-
skiego i Sienkiewicza, gdzie teraz jest Wydziat Sztuk Piek-
nych, wejScie od Broniewskiego (tam mieszkat tez profesor
Zablocki, cztonek kwartetu), potem w Instytucie, a kiedy
ja chodzilem do Profesora, mieszkal juz na Osiedlu Mio-
dych.

Trudno mi okre§li¢ Profesora; na pewno byl sym-
patyczny, szczery i mial konkretne zdanie w zasadzie na
kazdy temat. Nie byt cztowiekiem niezdecydowanym, ale
jednocze$nie nie byl narzucajacy si¢. To nie byl ten typ
cztowieka, ktéry swoje zdanie musi narzuci¢. Posiada-
nie konkretnego zdania nie znaczylo, ze kazdy musiatl si¢
z nim zgadzaé. Chociaz w muzyce jest sytuacja bardzo
prosta, bo, jak wspomniatem, jest okreSlona hierarchia,
ktérej sie nie podwaza i nie dyskutuje; a Profesor byt prze-
ciez Pierwszym Skrzypkiem!

LIDIA SMENTEK - fizyk, studia w Instytucie Fizyki UMK w Toruniu, zatrudnie-
nie w macierzystym Instytucie od roku 1971 jako asystent; doktorat 1979, habili-
tacja 1993; adiunkt w IF UMK od 1979 r., profesor na Uniwersytecie Vanderbilta
w Nashville od 1994 r.; przeszto 100 publikacji i dwie ksiazki; Member-at-Large,
Executive Committee, Forum on International Physics, American Physical Society;
czlonek: PTF, European Rare Earth Society, European Platform of Women Scien-

tists, American Association of University Women.
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WSPOMNIENIA

Jerzy Prochorow (1938-2006)

Pora umierania przyszta dla Jurka jesienig 2006 r.
Odchodzit powoli, na oczach caltego instytutu, Instytutu
Fizyki PAN, w ktérym pracowal nieprzerwanie od roku
1962, a gdzie byt jeszcze ostatniego dnia swojego zycia.
Zmarl 26 pazdziernika 2006 r. Dla kazdego, kto w tych
tygodniach obserwowal zmagania si¢ Jurka z wciaz na-
rastajgca staboScig, musialo by¢ oczywiste, jak twardym
i nieustepliwym byt cztowiekiem.

Dobrze poznaliSmy te jego cechy wtedy, kiedy kie-
rowal naszym Zespotem Fotofizyki Molekularnej, kiedy
cierpliwie i z uporem zdobywat aparature dla zespotu, ale
tez wtedy, kiedy zgrzytaliSmy zebami podczas dyskusji
przy pisaniu prac i artykuléw. Walczyl o swoje zdanie
niestychanie zaciekle — tak diugo, jak tylko pozwalal na to
rozum, ale tez nie dluzej. Taki sam byt zreszta w dysku-
sjach na dowolne tematy, wtedy jednak odstanial si¢ czlo-
wiek wesoly, przekorny i blyskotliwy, niezalezny w my-
§leniu, trudny do ,,przegadania” zaréwno ze wzgledu na
swoja ogromng sprawnos¢ jezykowa, jak i wiedze ogdlna.
Otwarty na $wiat, oczytany i pelen fantazji, mial zawsze
co§ do powiedzenia. Opowiadat tez wiele historyjek, cze-
sto z wlasnego zycia; niektére z nich, powtarzane i ubar-
wiane, stawaly si¢ z czasem opowieSciami kultowymi.

Urodzit si¢ 14 kwietnia 1938 r. w Siedlcach w rodzi-
nie nauczycielskie;j.

Prace naukowa zaczat pod kierunkiem prof. Andrzeja
Tramera, badajac widma elektronowe czasteczek oraz jo-
néw w fazie cieklej i gazowej. Celem tych badari bylo
poznanie struktury elektronowej silnych akceptoréw elek-
tronu. Kolejnym tematem, ktérym si¢ zajal, a ktéry okazat
sie¢ tematem zycia, byly specyficzne oddziatywania w kom-
pleksach elektrono-donorowo-akceptorowych (EDA). To
zagadnienie, traktowane wéwczas jako maly fragment te-
matyki stabych oddziatywan migdzymolekularnych, prze-
rodzito sie¢ w odrebny kierunek badan.

Historia naszego kraju ulozyla si¢ tak, ze do prowa-
dzenia tych badan, a co wigcej — do kierowania zespotem
dane mu bylo wystartowaé zaraz po doktoracie, w osamot-
nieniu, bez wsparcia opiekuna naukowego, ze stabym wy-
posazeniem aparaturowym. To bylo duze wyzwanie, z kt6-
rym znakomicie si¢ uporat.

Kiedy dzisiaj przeglada si¢ dorobek naukowy ze-
spolu, ktérym kierowal Prochorow, z jednej strony ude-
rza wielostronno$¢, ale z drugiej konsekwencja w prowa-
dzeniu badan. W pierwszym ich okresie poszukiwano jak
najpelniejszego obrazu struktury i oddzialywan w kom-
pleksach EDA, umieszczanych w réznych Srodowiskach
i ,,0gladanych” z wielu punktéw widzenia, tzn. za pomoca
r6znych metod badawczych. W kolejnym etapie domino-
wala problematyka wplywu oSrodka na wiasnos$ci kom-
plekséw, a w ostatnim mozna si¢ juz byto zajaé fotofizyka
ukfadéw EDA. Tak wigc te badania nie byly tylko gro-
madzeniem danych o podstawowych wiasnosciach kom-
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plekséw; stale szukano odpowiedzi na pytania o zjawiska,
o oddzialywania z otoczeniem, o ewolucj¢ stanéw wzbu-
dzonych, o rozpraszanie energii wzbudzenia w uktadach
EDA. Echa tej tematyki odnajduje si¢ dzisiaj w pracach
ludzi z jego zespotu, pracach dotyczacych zaréwno foto-
stabilno$ci czasteczek i komplekséw o znaczeniu biolo-
gicznym, jak i obserwacji loséw pojedynczo wzbudzonych
czasteczek jako sond ich nanootoczenia, czy wreszcie wila-
sno$ci wzbudzonych stanéw molekularnych.

Jerzy Prochorow w laboratorium (1991 r., fot. J6zef Dresner)

Badaniami objgto wiele komplekséw, w ktérych ak-
ceptorami elektronu byly cyjanoetyleny, cyjanobenzeny,
bezwodniki kwaséw czterochloroftalowego i piromelito-
wego, a donorami elektronu — metylobenzeny oraz dluzsze
weglowodory aromatyczne. Do§wiadczenia prowadzono
w roztworach, w fazie gazowej, w krysztatach, w ma-
trycach gazéw szlachetnych, w wigzkach naddZwigko-
wych. Rejestrowano widma absorpcji, fluorescencji, fos-
forescencji, op6Znionej fluorescencji, elektronowego rezo-
nansu paramagnetycznego oraz optycznej detekcji rezo-
nansu magnetycznego. Wyznaczano energie i stale szyb-
koSci przejsé, polaryzacje przejs$é, wydajnosci emisji, sze-
rokoSci pasm i ich zaleznoSci od temperatury, sztywno-
Sci osrodka, polarnosci rozpuszczalnika. Zajmowano si¢
efektami deuterowania i podstawiania ci¢zkimi atomami
sktadnikéw kompleksu. Wszystkim pracom do$wiadczal-
nym towarzyszyly prace teoretyczne.

A wszystko zaczelo si¢ od pytania, czy kompleksy
z przeniesieniem adunku, o ktérych wiadomo bylo, ze sa
tworzone w roztworze, mogg powstawaé w fazie gazowej,
bez udzialu rozpuszczalnika. Twierdzaca odpowiedzZ, uzy-
skana przez Prochorowa i Tramera w trudnym do§wiadcze-
niu (tego typu pomiary, jako czasochlonne i wymagajace
ogromnego wkladu pracy, do dzi§ nie sa zbyt czgste) jest
nadal przytaczana w monografiach przedmiotu.
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Poréwnanie wynikéw z fazy gazowej i roztworu po-
zwolito postawié¢ problem rozpuszczalnika jako zaburze-
nia, a watek ten byl kontynuowany w pracach zespotu
przez wiele lat, poczatkowo w prostym mechanicznym mo-
delu klatkowania, p6Zniej w modelu bardziej rozwinigtym,
z uwzglednieniem lepkosci oSrodka i jego wlasnosci die-
lektrycznych.

Niezaleznie od tego w kregu zainteresowan zespotu
pojawil sie inny rodzaj osrodka, a mianowicie organiczne
krysztaly komplekséw EDA i zagadnienie migracji energii
wzbudzenia w tych krysztatach.

U podstaw badan nad luminescencja uktadéw EDA
byl jej brak w przypadku wielu komplekséw w fazie cie-
ktego roztworu i nagminne wystepowanie w niskich tem-
peraturach. Jednoczesnie odkryto ekscipleksy, grupe ukta-
déw EDA stabilnych jedynie w stanie wzbudzonym, za
to mocno $wiecacych w roztworach. Powigzanie wszyst-
kich tych faktéw dos§wiadczalnych w jeden schemat ki-
netyczny, opisujacy powstawanie i rozpad ukladéw EDA
w stanie podstawowym i wzbudzonym, z uwzglednieniem
wplywu o$rodka na szybko$ci wielu proceséw promieni-
stych i bezpromienistych sktadajacych si¢ na ten schemat,
zajelo wiele lat.

W trakcie tych prac pojawita si¢ koniecznos$¢ zbudo-
wania wielu przyrzadéw (fluorymetru fazowego, fosfory-
metru, fluorymetru impulsowego pracujgcego z laserami
impulsowymi, ukfadéw do badania widm rozdzielonych
w czasie i ich polaryzacji, uktadéw zliczania fotonéw),
opracowano technologie hodowli krysztatéw organicznych.
Jednoczes$nie powstawaly modele teoretyczne, oparte na
obliczeniach coraz bardziej zaawansowanymi metodami
chemii kwantowe;j.

W rezultacie tych wszystkich zabiegéw powstato bli-
sko sto publikacji naukowych, a z nich wylonit si¢ dosé
spéjny obraz proceséw we wzbudzonych stanach uktadéw
EDA, czego dowodem sa cytowania i prace, w ktérych
autorzy postuguja si¢ naszymi modelami i metodologia.

Cho¢ nie czas i miejsce tu na bardziej szczegdlowe
omawianie tych wszystkich zagadnieni, na podkreSlenie za-
stuguje fakt utrzymania spéjnosci w badaniach prowa-
dzonych przez poszczegdlnych cztonkéw zespotu, co nie-
watpliwie bylo zastugg kierownika zespotu. OczywiScie
w miar¢ uptywu lat mlodziez dorasta i pragnie pracowac
»ha swoim”. To nieuchronne i takie tarcia pojawily si¢
takze w zespole Prochorowa. Nie walczyt jednak zbyt ostro
o zachowanie dominacji — sytuacja szybko przechodzita do
fazy wspierania przez niego nowych kierunkéw badari.

Byl opiekunem dziewigciu prac magisterskich i pro-
motorem dziewieciu doktoratéw, a takze recenzentem
wielu doktoratéw i prac habilitacyjnych, cenionym re-
cenzentem dorobku przysziych profesoréw. Prowadzil wy-
ktady monograficzne na Uniwersytecie Warszawskim,
a takze w ramach Szkét Spektroskopii organizowanych
przez Komitet Spektroskopii PAN. Jednak za najwazniej-
sze w jego dziatalnoSci dydaktycznej nalezy uznaé se-
minaria: Spektroskopii Molekularnej, prowadzone samo-
dzielnie w IF PAN, oraz Miedzyinstytutowe Seminarium
Spektroskopii Molekularnej i Fotochemii, ktérym kiero-
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watl wspélnie z profesorami Zbigniewem R. Grabowskim
z IChF PAN i Kazimierzem L. Wierzchowskim z IBB
PAN. Byly to znakomite seminaria, gdzie prezentowano
zar6wno osiggni¢cia §wiatowe, jak i prace wlasne, pod-
czas ktorych odbywaly si¢ powazne dyskusje, niejedno-
krotnie z udzialem wielu znakomitoSci ze §wiata. Nie-
dawny przeglad zachowanych ogloszeii o tych seminariach
zaskoczyl nas, wykazujac, jak wielu zagranicznych gosci
mozna byto postucha¢ na tych seminariach, nawet w cza-
sach, kiedy nasz kraj byt jeszcze za zelazng kurtyna. Bylo
to zastugg wszystkich trzech kierownikéw. W tym gronie
Prochorow byl najmtodszy, ale warto przypomnie¢ o jego
odwaznym, zdecydowanym wej$ciu w §wiat mi¢dzynaro-
dowej nauki, o nawigzywaniu licznych kontaktéw w Euro-
pie, USA, Kanadzie i Japonii, 0 zaznaczaniu swojego ist-
nienia podczas licznych dyskusji toczonych na rozmaitych
kongresach i zjazdach, wreszcie o wielkim, wieloletnim
sporze naukowym (w atmosferze wzajemnego szacunku)
z prof. Noboru Matagg na temat proceséw EDA, w ktérym
argumentami byly kolejno ukazujace si¢ artykutly.

Czas zajmowania si¢ wylgcznie Zespotem Fotofizyki
Molekularnej to okres catkowitego skupienia si¢ Jurka na
nauce i jego najwickszych osobistych sukceséw nauko-
wych. To czas, kiedy wyniki pomiaréw nosit ze sobg jako
co$ najcenniejszego. Byly one analizowane od poczatku
do korica i od korica do poczatku, poniewaz zawsze byto
w Jurku wiele krytycyzmu. Zbudowang z najwi¢kszym tru-
dem aparature traktowal wtedy z zaborczg czuloscia (siat
postrach wsrdd sprzataczek, ktérym zakazywal wchodze-
nia bez nadzoru do pomieszczeri pomiarowych).

Oprécz dziatalno$ci naukowej byla tez inna ni¢ w jego
zyciu — dzialalno$¢ spoteczna. Czas zmian w kraju zastat
go jako dziatacza ZNP. W zwigzku z tg dziatalnoScig zdo-
byl pewng popularno$¢ w instytucie i szybko okazato sig,
ze w jej rezultacie stangt przed duzym dylematem. Zostat
wskazany w wyborach na dyrektora instytutu jako najlep-
szy kandydat, a 6wczesne wladze tego wyboru nie zakwe-
stionowaly. Tuz przed rozpoczeciem kadencji ogloszono
stan wojenny — objecie stanowiska dyrektora w tych wa-
runkach bylo przyjeciem zaproszenia do odbycia swoistego
taiica na linie. Przyjat je.

Chyba kazdemu w chwili obejmowania funkcji dyrek-
tora wydaje si¢, Ze uda mu si¢ pogodzi¢ nowe zajecie ze
starymi obowiazkami, ale czy jest to mozliwe? Naszemu
zespotowi to jego dyrektorowanie zaszkodzito, bo choé
nadal pracowaliSmy razem, to jednak w zmienionym juz
tempie i priorytetach — jego pasjg stat si¢ Instytut.

Trudny okres stanu wojennego i lat nastgpnych ni-
kogo nie pozostawil niezmienionym, takze i Jurka. Przy-
szlo mu przekona¢ si¢, ze dawne modele juz nie pracuja,
7e wielu ludzi nie rozumie go, tracil pogode ducha, stat
si¢ bardziej zamknigty w sobie. Zawsze jednak byl i po-
zostal przyzwoitym czlowiekiem. Sytuacja w latach jego
dyrektorowania byla zupelnie nietypowa, niemniej po swo-
ich dwéch kadencjach (1982-92) oddat Instytut w nieztym
stanie ogdlnym.

Opowiadajac o Jurku, nie sposéb pomina¢ milcze-
niem jego dziatalnosci popularyzatorskiej. Bez watpienia
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mial temperament pisarski, elegancki styl i bardzo dbat
o precyzje wypowiedzi. Stale wspéipracowal z PWN-em.
Przektadat ksigzki z angielskiego i rosyjskiego (kilkana-
$cie pozycji, poczynajac od Momentow dipolowych w che-
mii organicznej autorstwa Minkina i innych, poprzez
Molekularng mechanike kwantowg Atkinsa, podreczniki
Hakena i Wolfa, a konczac na Fizyce XX wieku Su-
plee i czwartym tomie podr¢cznika Hallidaya, Resnicka
i Walkera), pisal opracowania monograficzne, redagowat
ksiazki. Byt tez cztonkiem Komitetu Redakcyjnego Ency-
klopedii fizyki wspotczesnej, opracowywal hasta dla En-
cyklopedii fizyki, Encyklopedii chemii oraz Encyklopedii
powszechnej.

W ostatnich latach wiele czasu i zaangazowania po-

Swigcit redagowaniu Acta Physica Polonica A (by! redak-
torem naczelnym w latach 1991-2006).

Byl przewodniczacym Rady Naukowej Instytutu Fi-
zyki PAN w latach 1998-2006, a takze cztonkiem Komi-
tetu Fizyki PAN i Komitetu Spektroskopii PAN oraz rad
naukowych Instytutu Fizyki Molekularnej PAN i Instytutu
Chemii Fizycznej PAN, nalezal do Polskiego i Europej-
skiego Towarzystwa Fizycznego oraz European Photoche-
mistry Association. Naszym Zespolem Fotofizyki Mole-
kularnej kierowal od 1969 r. az do dnia $mierci.

A z tego, co zwykle pomijane jest milczeniem: wiel-
biciel kotéw, amator win i miodu, palacz papieroséw, za-
palony kibic pitkarski. ..

Irena Deperasitiska, Jozef Dresner,

Bolestaw Kozankiewicz, Andrzej Sobolewski
Instytut Fizyki PAN

Warszawa

Alexander Lempicki (1922-2007)

23 grudnia 2007 roku zmart w Bostonie Alexander
Fempicki, fizyk, byly profesor Uniwersytetu Bostoniskiego
i byly zohierz AK, uczestnik ruchu oporu na terenie Gor
Swietokrzyskich. Alexander Lempicki to twérca i wielo-
letni kierownik zespotu badawczego w Sylvania Electric
Products Inc., a potem w GTE Laboratories Inc. w Bay-
side w stanie Nowy Jork i w Waltham (Massachusetts), or-
ganizator i kierownik ,,polskiej” grupy badawczej na Uni-
wersytecie Bostoniskim, zatozyciel firmy ALEM Associa-
tes w Bostonie oraz — ostatnio — lider i aktywny cztonek
grupy badawczej w firmie Radiation Monitoring Devices
Inc. w Waltham.

Wiele szczegdétéw z barwnego i bogatego zyciorysu
Alexandra Lempickiego czytelnik moze znaleZé w wywia-
dzie, ktérego udzielit Postepom Fizyki w roku 1996 (47,
463 (1996)); wspomnimy zatem tylko krétko o sprawach
najwazniejszych.

Urodzit si¢ 26 stycznia 1922 r. w Warszawie. Byt jed-
nym z wychowankéw znanej przedwojennej szkoly w Ry-
dzynie, gdzie fizyki uczyl Arkadiusz Piekara, ktéry wy-
wart wielki wplyw na mlodego adepta fizyki. Profesor Pie-
kara pomagat Lempickiemu takze w péZniejszych czasach,
podczas okupacji niemieckiej i krétko po wojnie. Kontakt
utrzymywali przez wiele lat, do §mierci Profesora w roku
1989.

Alexander Lempicki opuscit Polske po ucieczce
z wiezienia UB w Ostrowcu Swigtokrzyskim i krétkim po-
bycie w Krakowie, gdy zorientowal si¢, ze sytuacja staje
si¢ dla niego bardzo niebezpieczna (w tym czasie zwolnie-
nie z poboru do wojska polskiego zatatwil mu Arkadiusz
Piekara). Po krétkim pobycie we Wtoszech przenidst sie
do Anglii, gdzie podjat studia fizyczne w Imperial College
w Londynie (licencjat), ktére kontynuowal w Birkbeck
College, pracujac jednocze$nie w Electronic Tubes, Ltd.
(praca magisterska pod kierunkiem W. Ehrenberga). Z tego
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okresu pochodzi tez jego pierwsza opublikowana praca na
temat emisji elektronowej (Nature 167, 813 (1951)). Na
poczatku roku 1955 przenidst si¢ z zona Nina do Stanéw
Zjednoczonych, gdzie podjat pracge w laboratoriach Sylva-
nii (potem GTE) w Bayside w stanie Nowy Jork. Doktorat
ukoniczyt i obronit w 1960 r. w Imperial College.

Alexander Lempicki ok. roku 1989 (rozlewisko w okolicach
Chesterfield w Zachodnim Massachusetts, w 16dce za nim
Zona autora wspomnienia — ze zbioréw A.J. Wojtowicza)

Okres spedzony w laboratoriach GTE pos§wigcony byt
gtéwnie laserom cieczowym. Wtedy to wlasnie Alexander
Fempicki, wraz z Haroldem Samelsonem i Charlesem Bre-
cherem, opracowat i zbudowat pierwszy laser cieczowy na
chelatach europu (1963) czy tez — w pézniejszym okresie —
jeden z pierwszych laseréw barwnikowych o pracy ciaglej
(1970). W tym okresie wspotpracowal takze z A. Hel-

TOM 59 ZESZYT 4 ROK 2008



lerem, R. Pappalardo, R. Alfano, R. Brophym, L. Rise-
bergiem, L. Andrewsem, S. Nettelem i wielu innymi. In-
teresowal si¢ luminescencjg w zwiazkach II-VI, spektro-
skopig materialéw aktywowanych jonami metali przejscio-
wych i ziem rzadkich, przede wszystkim, ale nie wylacz-
nie, pod katem zastosowarn do laseréw.

W roku 1983 Alexander Lempicki opuscit laboratoria
GTE, przechodzac na emeryture. Niemal natychmiast za-
angazowal si¢ w badania naukowe, zwiazujac si¢ z Uniwer-
sytetem Bostoriskim, gdzie, na Wydziale Chemii, zorgani-
zowal laboratorium badaf materialéw laserowych finan-
sowane z grantéw ARO (Army Research Office). W tym
tez okresie rozpoczeta si¢ wspétpraca prof. Lempickiego
z fizykami z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toru-
niu, ktérzy przez kolejne lata (1986-2000) pelnili funk-
cje asystentow i wspoipracownikéw Profesora (A.J. Wojto-
wicz, Cz. Koepke, M. Balcerzyk, D. Wisniewski, J. Glodo,
P. Szupryczyniski). W latach 1986-88 przebywal tez w Bo-
stonie na stazu podoktorskim dr Mariusz KaZmierczak
z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

W 1990 r., po zaakceptowaniu przez DoE (Depart-
ment of Energy) pierwszego projektu ,,scyntylatorowego”,
rozpoczal si¢ okres badan materiatéw scyntylacyjnych. Za
najwazniejsze osiagniecie Profesora w tym okresie uznaé
nalezy pomyst zastgpienia itru w YAP, znanym materiale
do detekcji promieniowania X oraz vy, przez lutet. Zwigk-
szona ggsto§¢ materialu (LuAP) przy zachowaniu dobrych
parametréw scyntylacyjnych YAP dawala nadzieje otrzy-
mania bardzo dobrego materialu scyntylacyjnego do de-
tekcji promieniowania vy, w szczeg6lnosSci materiatu, ktéry
moégtby by¢ wykorzystany w kamerach PET. Dzigki sta-
raniom Profesora pierwsze krysztaly LuAP zostaly otrzy-
mane i przebadane pod katem wlasnosci scyntylacyjnych
juz w 1994 r. i niedtugo pézZniej byly oferowane komer-
cyjnie przez firme¢ Litton Airtron. Dalszy rozwdj LuAP-u
i badania innych materialéw scyntylacyjnych (w tym cera-
mik) byly finansowane przez kolejne granty z DoE i NIH
(National Institutes of Health). W grantach tych w roli
kierownikéw i wspdtkierownikéw wystepowali takze pro-
fesorowie Charles Brecher i Andrzej Wojtowicz, a grupa
zostala wzmocniona przez chemika z Uniwersytetu Wro-
clawskiego, dra Eugeniusza Zycha.

Laboratorium Profesora w Bostonie bylo chyba jed-
nym z nielicznych w Stanach Zjednoczonych, w ktérym
na co dzien uzywano jezyka polskiego. Bylo to miej-
sce, w ktérym przez wiele lat przebywali i pracowali stu-
denci, doktoranci, doktorzy i profesorowie z Instytutu Fi-
zyki UMK, wykonujac pomiary i obliczenia, piszac prace
i projekty naukowe, przygotowujac wystapienia i prezenta-
cje na konferencjach oraz sympozjach naukowych, a takze
uczestniczac w zabiegach zwigzanych z finansowaniem
projektéw naukowych, zabiegach, ktére umozliwiaty pro-
wadzenie skoordynowanych badan w Bostonie i Toruniu.

Wspdlpraca z profesorem Lempickim wywarta wielki
wplyw na nas wszystkich; tematyka uprawiana w Bosto-
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nie pojawila si¢ w trzech habilitacjach, szeSciu doktora-
tach i licznych pracach magisterskich obronionych na Wy-
dziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UMK,
a takze stata si¢ wiodgcg tematyka Zaktadu Optoelektro-
niki na tym Wydziale i przynajmniej dwéch innych grup
naukowych dziatajacych w Polsce. W uznaniu wybitnej roli
Profesora we wspdipracy pomiedzy Uniwersytetem Miko-
faja Kopernika w Toruniu i Uniwersytetem Bostonskim,
Rektor i Senat UMK przyznal profesorowi Lempickiemu
w roku 2000 medal ,,Za zastugi dla rozwoju Uczelni”.

Alexander Lempicki w rozmowie z autorem wspomnienia przy
plakacie na mig¢dzynarodowej konferencji luminescencyjnej
ICL *93 w Storrs (ze zbioréw A.J. Wojtowicza)

Pomimo wielu lat przezytych na obczyZnie Profesor
utrzymywal liczne kontakty z Polska i Polakami. W ciagu
kilkunastu lat spedzonych w Bostonie spotykaliSmy w jego
goscinnym domu w Bostonie wielu wybitnych twércéw
polskiej nauki, kultury i sztuki. Interesowal si¢ litera-
turg, malarstwem, muzyka, uprawial fotografike, byl za-
wsze otwarty na nowe pomysly i idee. Fascynowatl go roz-
woj technologii i zwiazane z tym nowe mozliwosci i ho-
ryzonty. Regularnie grywal w tenisa i jezdzil na nartach.

Profesor Alexander Lempicki to wybitny Polak, ame-
rykanski fizyk o ogromnym i cenionym dorobku nauko-
wym, cztowiek zastuzony na polu propagowania i popiera-
nia w $§wiecie osiagnie¢ polskiej nauki, sztuki i kultury. To
takze cztowiek bardzo zyczliwy i madry, chetnie stuzacy
pomocyg i radg. Na zawsze zachowamy go we wdziecznej
pamieci.

Andrzej ]. Wojtowicz

Instytut Fizyki UMK
Torun
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Oblicza fizyki — miedzy fascynacja
a niepokojem. Rola fizyki w rozwoju
naszej cywilizacji i kultury

14 grudnia 2007 r. w Instytucie Fizyki Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach odbyta sie trzecia coroczna dys-
kusja na powyzszy temat. Miatem zaszczyt juz po raz trzeci
by¢ przewodniczacym jej Komitetu Organizacyjnego. Spra-
wozdania z dwéch poprzednich zamieszczone sg w PF 57,
83 (2006) i 58, 184 (2007).

Omawiana dyskusja miata swoj temat przewodni: ,Fi-
zyka i medycyna”, ale oczywiscie nie obyto sie bez réznych
innych kontrapunktéw tematycznych. Celem byta — podob-
nie jak w dwéch poprzednich panelach — kolejna préba
ukazania przedstawicielom innych nauk i sztuk, a takze ca-
temu spoteczenstwu oraz wtadzom, roli fizyki jako funda-
mentu naszej cywilizacji i kultury. ChcieliSmy ukazac roz-
maite oblicza fizyki, ktéra nie tylko fascynuje, lecz takze
moze wywotywac niepokoj, pragniemy bowiem zasypaé
przynajmniej czesciowo réw pojeciowy miedzy fizykami
a resztg spoteczenstwa wynikajgcy m.in. z tego, ze spo-
teczenstwo jest wcigz za mato poinformowane o znacze-
niu i osiggnieciach fizyki oraz o tym, jak gteboko nasze
zycie i egzystencja sga zanurzone w morzu pojec fizyki
i urzadzen technicznych wytworzonych w oparciu o jej idee.
Proponowany punkt wyjscia — oczywiscie w zadnym wy-
padku nieograniczajacy inwencji uczestnikow — stanowity
jak co rok: po pierwsze jej temat, a précz tego tezy mo-
jego autorstwa (nieco zmienione i uzupetnione w poréw-
naniu z ich pierwotng wersjg z pierwszych dwéch Dys-
kusji) oraz rezolucja Graz Forum on Physics and So-
ciety (patrz www.wyp2005.at, zaktadka Graz Forum Phy-
sics and Society, wybraé resolution). Nie liczac méwcéw
(patrz nizej), przybyto wielu innych znakomitych gosci,
m.in. profesorowie: Janusz Janeczek (geolog, rektor Uni-
wersytetu Slaskiego), Wiestaw Bany$ (romanista, prorek-
tor US), Edward Kapuscik (fizyk, UL i IFJ PAN), Matgorzata
Zagorska (chemik, PW), Andrzej Jasinski (pianista, Akade-
mia Muzyczna w Katowicach, przewodniczacy jury Miedzy-
narodowych Konkurséw Pianistycznych im. Fryderyka Cho-
pina), Wojciech Kilar (kompozytor). Przybyto takze wielu
innych przedstawicieli nauk przyrodniczych i matematycz-
nych, nauk humanistycznych, w tym filozoficznych i teolo-
gicznych, oraz nauk technicznych, tgcznie ok. 350 oséb.

Program Dyskusji byt podzielony na cztery sesje.
W pierwszej, zatytutowanej ,Medycyna i ewolucjonizm”,
prof. Zbigniew Gasior (kierownik Il Katedry i Kliniki Kardio-
logii, Slaski Uniwersytet Medyczny) przedstawit w swoim
wyktadzie ,Nieinwazyjne i inwazyjne metody diagno-
styczne w kardiologii”. Na przyktad, metodg inwazyjng jest
koronarografia, odpowiadajacg za$ jej metoda nieinwa-
zyjng — angiografia komputerowa. Inne nieinwazyjne me-
tody diagnostyczne w kardiologii to: EKG, USG (echo)
serca, Holter i rezonans magnetyczny. Drugim méwcg byt
prof. Stanistaw Wos (kierownik Il Katedry i Kliniki Kardio-
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chirurgii, SI. U. Med.). Jego wyktad ,Struktura tasmowa
mieénia sercowego” dotyczyt niedawnego odkrycia, ze
migsien sercowy jest zwinietg tasma pozrastang w odpo-
wiednich miejscach, co pokazat zresztg w jednym z krot-
kich filméw, w ktérym wida¢ byto rozwiniecie na taka ta-
$me martwego ludzkiego serca. W spiralnej strukturze mie-
$nia sercowego, a wiec w zwinietej przez Nature tadmie fa-
two mozna rozszyfrowaé ciag i spirale Fibonacciego oraz —
oczywiscie — ztoty podziat. Tasma ta jest ,utkana” z wtdkien
migsniowych, z ktérych kazde ma ksztatt ztotej spirali Fi-
bonacciego. Prof. Wo$ wspomniat, ze w swojej dotychcza-
sowej karierze kardiochirurga miat w swoich rekach ponad
6 tysiecy zywych ludzkich serc, i dodat, ze ilekro¢ trzyma
w rekach takie serce, to ma nieodparte uczucie, iz jest to
dzieto Boskie.

Siedzg od lewej: Zbigniew Gasior i Stanistaw Wo$, stoi Jerzy
Warczewski, siedzi wyzej w gtebi Jerzy tuczka

Nastepny wyktad, ,Mikrochirurgia w ortopedii”, wygto-
sit prof. Leszek Romanowski (kierownik Katedry i Kliniki
Traumatologii, Ortopediii Chirurgii Reki, Uniwersytet Me-
dyczny, Poznan). Pokazywat on w krétkich filmach rézne
operacje robione ofiarom wypadkéw. W szczegdlnosci pa-
cjentowi, ktéry miat obciete wszystkie palce u reki, zro-
biono przeszczepy jego dwdch srodkowych palcéw u nogi
w miejsce kciuka i trzeciego palca u dfoni, przez co pacjent
zyskat u reki dwa palce z czuciem. Kolejny wyktad ,Tera-
pia hadronowa nowotworéw” przedstawit prof. Wiktor Zip-
per (kierownik Zaktadu Fizyki Jadrowej, IF US). Hadrony,
czyli czgstki ztozone z kwarkéw, dzielg sie na dwie grupy:
bariony i mezony. Wéréd barionéw sg protony i neutrony,
ktére dobrze nadajg sie do terapeutycznych naswietlan no-
wotworéw. Jeszcze skuteczniejsze w naswietlaniach tera-
peutycznych okazuja sie lekkie jony, zawierajace do okoto
dziesieciu nukleondw. Jest juz wiele osrodkdw na swie-
cie stosujacych takg terapie. Ostatnim moéwca na tej Sesji
byt prof. Adam Lomnicki (Instytut Nauk o Srodowisku, UJ).
W wyktadzie ,Ztoty wiek biologii ewolucyjnej” skoncentro-
watl sie zasadniczo na dwdch tylko mechanizmach ewo-
lucji, tj. na ewolucji genetycznej i na ewolucji spotecznej,
pokazujac ich istotng role w procesie ewoluc;ji.
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Sesja Il zatytutowana ,Astronomia, kosmologia, Zie-
mia” to byt juz zupetnie inny $wiat. Pierwszym méwca byt
tu dr Stanistaw Bajtlik (CAMK), ktéry przedstawit wyktad
LZtoty wiek astronomii”. Méwit przede wszystkim o réz-
nych ,oknach na Wszechswiat”, tj. o réznych rodzajach
astronomii i ich osiggnieciach. Chodzi tu o astronomie
Swiatta widzialnego, radioastronomie, astronomie rentge-
nowska, astronomie promieniowania y i wreszcie astro-
nomie fal grawitacyjnych, ktéra ma wielkg szanse na re-
alizacje w najblizszym czasie. Informacje o Wszechséwie-
cie dostarczone przez te rézne rodzaje astronomii uzupet-
niajg sie i dajg znacznie petniejszy obraz Wszech$wiata
niz kazda z nich z osobna. Drugi méwca w tej Sesji —
prof. Roman Juszkiewicz (CAMK) — w wyktadzie ,Kosmolo-
gia wspotczesna” przedstawit w zasadzie historie Wszech-
Swiata, koncentrujac sie na ukazaniu roli ogdlnej teorii
wzglednosci Einsteina i prawa Hubble’a w opisie kolej-
nych faz ewolucji Wszechswiata. Kolejnym méwcg w tej
Sesji byt prof. Andrzej Jamiotkowski, rektor Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika, ktéry przedstawit wyktad ,O koncepcji
czasu w mikroswiecie”. W swojej ,krétkiej historii czasu”
mowca opisat najpierw czasoprzestrzenie Galileusza oraz
Minkowskiego—Einsteina, po czym méwit o pojeciu réwno-
czesnosci oraz teorii grawitacji Newtona i Einsteina, w tym
réwniez o krzywiznie czasoprzestrzeni. Nastepnie wspo-
mniat o twierdzeniu Liouville’a, o uktadach ztozonych i ich
ewolucji i wreszcie o splgtaniu standw kwantowych jako
mechanizmie teleportacji, czyli kwantowego przekazu in-
formacji, a takze o prostej drodze prowadzacej stad do
idei komputeréw kwantowych. Ostatnim moéwcag w tej Se-
sji byt prof. Kazimierz Ré6zanski (kierownik Zaktadu Fizyki
Srodowiska, AGH). Jego wyktad nosit tytut ,Gwattowne
zmiany klimatu — mit czy rzeczywisto$¢?”. Z przeprowadzo-
nej przez niego analizy raportéw rozmaitych miedzynaro-
dowych gremiow, w tym takze raportow Miedzyrzgdowego
Panelu ds. Zmian Klimatu, wynikajg wnioski o konieczno-
éci obserwacji topniejacych lodowcéw czy tez o konieczno-
$ci redukcji emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Z analizy
pomiaréw przeprowadzonych w ciggu ostatnich 150 lat wy-
nika — mimo zaobserwowania krétkich okreséw gwattow-
nych zmian klimatu — ze nastepuje stopniowe ocieplenie,
ale zadnych gwattownych zmian klimatu raczej nie bedzie.
Z drugiej strony méwca stwierdzit, ze stoimy w ,punkcie bi-
furkacji” (na rozdrozu) i nie jest jeszcze w tej chwili pewne,
ktérg z mozliwych drog pojdziemy.

Sesja Il pod tytutem ,Informacja kwantowa, arty-
styczna i cywilizacyjna” zaczeta sie po obiedzie wykfa-
dem, ktéry wygtosit prof. Krzysztof Zanussi, rezyser fil-
mowy i teatralny (Wydziat Radia i Telewizji, US). Peten
uroku wyktad ,Zycie jest formg istnienia biatka, tylko w ko-
minie czasem co$ zatka” (tytut wziety z tekstu piosenki
,Nie ma szatana” Agnieszki Osieckiej z muzykg Andrzeja
Zielinskiego) zawierat rozwazania méwcy na temat dwo-
istodci naszego myslenia, ktére dzieli sie na cze$¢ racjo-
nalng i czes¢ nieracjonalna. Ta dwoisto$¢ polega réwniez
na tym, ze oprécz rozumu mozemy mie¢ takze i wiare.
Mowca stwierdzit, ze aktualny stan naszej rzeczywistosci
jest taki, ze zyje sie nam — jak nigdy dotgd — dobrze i ze ta
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powszechna syto$¢ oraz powszechna antykoncepcja sta-
nowig przetom w zyciu ludzkosci. A to, co nas czeka —
czy nowy holokaust, czy gtéd, czy zmiana klimatu — pozo-
staje wielkg niewiadomag, bo zyjemy na rozdrozu. Drugim
mowca w tej Sesji byt prof. Ryszard Horodecki (kierownik
Zaktadu Optyki i Informacji Kwantowej, Instytut Fizyki Teo-
retycznej i Astrofizyki, Uniwersytet Gdanski). Przedstawit
on wyktad ,Kwantowa informacja: komercyjny sukces i in-
telektualne upokorzenie”. Na wstepie swego wyktadu przy-
pomniat podstawy mechaniki kwantowej, a potem omoéwit
kwantowg kryptografie oraz kwantowa teleportacje i zauwa-
zyt, ze te niezwykte zjawiska wtasciwie upokarzajg naszg
intuicje. Wspomniat o spektakularnych i komercyjnych re-
alizacjach idei kwantowej informaciji, jak np. przekaz ban-
kowy (Zeilinger, Austria), przekazanie wynikéw wyboréw ze
Szwajcarii do Amsterdamu itp. Opisat wielka role splata-
nia kwantowego w tych zjawiskach oraz podkreslit powsta-
wanie niezwyklego zjawiska, mianowicie informacji ujem-
nej. Zjawisko to moze sta¢ sie podstawag budowy sieci ko-
munikacyjnych. Trzecim i ostatnim moéwcg w tej Sesji byt
prof. Adam Pron (Commissariat a I'Energie Atomique, Gre-
noble, oraz Politechnika Warszawska), ktéry przedstawit —
jak sie sam wyrazit — wyktad zartobliwy ,Dlaczego warto
wspiera¢ nauke?”. Wykorzystujac najlepsze bazy danych,
scharakteryzowat rozwdj nauki w réznych krajach i przed-
stawit r6zne wyniki badan scjentometrycznych. Wywnio-
skowat stad, ze nastepuje wyréwnanie potencjatu nauko-
wego na $wiecie. Zbadat w szczeg6lnosci korelacje mie-
dzy produktywnoscig naukowa i zamoznos$cia. Ta korelacja
pozwolita mu na wsparcie tezy, ze warto wspiera¢ nauke.
Po przej$ciu catego ggszczu takich poje¢, jak impact fac-
tor, citation index, Hirsch coefficient itp. méwca utwierdza
sie w przekonaniu, ze nic nie zastgpi czytania prac na-
ukowych, zwtaszcza wtedy, gdy sie jest recenzentem prac
doktorskich, habilitacyjnych i wnioskéw o tytut profesora.

Siedzg od lewej: 1. rzad — Krystian Roleder, Wiestaw Banys,

Wiestaw Sztumski, Leszek Romanowski, 2. rzad — Janusz Ja-

neczek, Andrzej Jamiotkowski, Adam tomnicki, Jerzy Miodu-

szewski, 3. rzgd — Roman Juszkiewicz, Stanistaw Baijtlik, Ma-

rek Zratek, Edward Kapuscik, Ryszard Horodecki, Jadwiga Ho-

rodecka, 4. rzad: Zygfryd Wawrzynek, Adam Pron, Matgorzata
Zagérska, Jan Dec, Seweryn Miga
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Sesje IV, ,Matematyka i filozofia”, rozpoczat wyktad
,Topologia naszego pobliza”, ktéry wygtosit prof. Jerzy Mio-
duszewski (Instytut Matematyki, US). W swoim wyktadzie
mowca zajat sie problemami i pojeciami fundamentalnymi.
Oczywiscie nie ma petnych odpowiedzi na pytania, co to
jest geometria, matematyka, topologia, arytmetyka, kat pro-
sty, kwadrat, wymiar, przestrzen, czy tez, co to sg stopnie
swobody, ale méwca snut swoje przemyslenia, porusza-
jac bardzo gtebokie aspekty tych pojeé. Zwrécit uwage, ze
geometrig naszego pobliza jest zrodzona na Ziemi geo-
metria Euklidesa. Drugim méwcg tej Sesji byt ks. prof. Ja-
nusz Maczka SDB (Papieska Akademia Teologiczna, Kra-
kéw), ktéry wygtosit wyktad ,Tworcy nauk przyrodniczych
i ich przekonania filozoficzne”. Méwca zajgt sie jako przy-
ktadami takimi postaciami, jak sir Arthur Eddington, Cze-
staw Biatobrzeski i Carl Friedrich von Weizsacker. Wszy-
scy oni mieli bardzo konkretne poglady filozoficzne. Ed-
dington stworzyt swojg koncepcje epistemologii, Biatobrze-
ski poszukiwat, jakiej filozofii potrzebuje nauka, von Weiz-
sacker zas podkreslat jednos¢ nauki oraz twierdzit, ze nie
ma wiedzy bez nauki i ze punktem wyj$cia w badaniach fi-
zycznych oraz filozoficznych powinna by¢ interpretacja me-
chaniki kwantowej. Ostatnim méwca tej Ses;ji byt prof. Wie-
staw Sztumski (Instytut Filozofii, US), ktéry przedstawit wy-
ktad ,Fizyka, swiatopoglad i ideologia”. Méwca zajgt sie
problemem, jak kultura, $wiatopoglad i filozofia wptywaja
na fizykéw. Stwierdzit, ze niektérzy fizycy tamali nakaz
wiernosci prawdzie i nakaz obiektywizmu sgddéw. Dla nie-
ktorych fizykéw prawda naukowa stata sie towarem, ktory
mozna sprzedac. Inni angazowali sie w r6zne ideologie,
np. narodowy socjalizm czy komunizm, stuzgc zbrodniczym
rezimom. W hitlerowskich Niemczech powstata Rassen-
kunde, czyli ,nauka” o rasach. Powinnismy zdawaé sobie
sprawe z tych faktéw.

W dyskusji podsumowujgcej przewijaty sie takie ha-
sta, jak jedno$¢ nauki, teoria ostateczna, niezwyktosé
prawa Hubble’a, ciemna energia, fizyka a filozofia, fizyka
a Swiatopoglad, klimat i pogoda. Stwierdzono, ze w cza-
sach specjalizaciji i rozbiegania sie uczonych réznych dzie-
dzin na podobienstwo galaktyk niezwykle potrzebne s3 ta-
kie konferencje jak Trzecia Dyskusja Panelowa (i jej dwie
poprzedniczki), aby znowu uczeni réznych dziedzin zebrali
sie, przeméwili do siebie ludzkim gtosem i dazyli do syn-
tezy nauk.

Tezy Dyskusji (ponizsze 12 tez oraz towarzyszgce im
szczego6towe hasta nie stanowig listy zamknietej)

1) Definicja cywilizacji i kultury. Cywilizacja jako kul-
tura materialna. Kultura jako cywilizacja ducha. Na czym polega
ich rozw6j? Bliskoznaczno$é obu tych pojeé.

2) Czym jest fizyka? Przedmiot fizyki. Hierarchia praw fi-
zyki. Fundamentalne prawa fizyki. Teoria i eksperyment. Ekspery-
menty myslowe. Kanon (wspétczesnej) wiedzy fizycznej. Niekom-
patybilno$¢ dwéch fundamentalnych teorii: mechaniki kwantowej
i ogolnej teorii wzglednosci. GPS — najbardziej zdumiewajacy przy-
rzad naszych czasoéw, kiérego dziatanie wymaga precyzyjnego za-
stosowania obu tych teorii, a takze szczegélnej teorii wzglednosci!
Informacja i informatyka klasyczna oraz kwantowa! Nanotechnolo-
gia. Energia i energetyka. Przekaz wiedzy (fizycznej) jest tak samo
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wazny jak sama wiedza. W zwigzku z tym wtasciwa dydaktyka na
kazdym szczeblu edukacji (popularyzacji) jest nie do przecenienia.

3) Etyczny wymiar zastosowan fizyki. Liczne idee
i wynalazki fizyki mogg by¢ uzyte zaréwno dla dobra cztowieka
jak tez i dla jego zagtady, podobnie jak — jeden z najstarszych wy-
nalazkéw — néz moze stuzyé nie tylko do krojenia chleba w celu po-
dzielenia sie nim z bliznim, lecz takze do wbicia blizniemu w plecy.
W poczynaniach zatem fizykéw (i wszelkich uczonych) potrzeb-
na jest etyka.

4) Fizyka a nauki przyrodnicze. Nauki przyrodnicze,
w szczegdllnoéci medycyna, jako dziaty fizyki. Tak pojeta
fizyka stanowi najbardziej ogéing nauke o przyrodzie. Dwa
aspekty medycyny: przyrodniczy i humanistyczny. Metody fi-
zyczne badania genomu i proteomu. Metody fizyczne badania mor-
fologii, skorupy i wnetrza Ziemi.

5) Fizyka a nauki techniczne. Fizyka fundamentem nauk
technicznych. Nauki techniczne fundamentem naszej cywilizacji.
Kultura przenika catg te konstrukcje i wyrasta ponad nig.

6) Fizyka a kosmologia. Wielki Wybuch i ekspansja
Wszech$wiata. Astrofizyka. Teoria kosmologicznej inflacji. Teo-
ria strun i Wszechswiat przed Wielkim Wybuchem. Wszech$wiaty
rownolegte. ,Atomy” czasu i przestrzeni.

7) Fizyka a filozofia. Filozofia przyrody. Rola matematyki
w opisie i rozumieniu przyrody. Cztowiek jako podmiot i przedmiot
fizyki (nauki). Ewolucjonizm teistyczny (kreacjonizm) i ateistyczny.
Zdolnosci poznawcze cztowieka a ewolucja. Zasada antropiczna
i podobne koncepcje. Istniejacy obiektywnie Swiat. Szes¢ cyta-
tow (z wielu mozliwych) jako punkty odniesienia: ,Pierwsza mowa
szatana do rodu ludzkiego zaczeta sie najskromniej od stowa: dla-
czego?” (Adam Mickiewicz), ,Jest piec tysiecy pytan gdzie, siedem
tysiecy pytan jak i sto tysiecy pytan dlaczego” (Rudyard Kipling),
,Dla nich, powiedziatem, prawda nie bytaby niczym innym, tylko
cieniami obrazéw” (Platon, Rzeczpospolita), ,Jest tylko jedno do-
bro, mianowicie wiedza, i tylko jedno zto, mianowicie ignorancja”
(Sokrates), ,Tej matej czesci ignorancji, ktérg porzadkujemy i kla-
syfikujemy, nadajemy imie wiedzy” (Ambrose Bierce), ,Wiem, ze
nic nie wiem” (Sokrates).

8) Fizyka (nauka) a wiara (religia). Przedmiot fizyki
i przedmiot wiary sg rézne. Dwa cytaty (z wielu mozliwych) jako
punkty odniesienia: ,Nauka bez religii jest utomna, religia zas bez
nauki $lepa” (Albert Einstein), ,Wiara i rozum sg jak dwa skrzydta,
na ktérych duch ludzki unosi sie ku kontemplacji prawdy” (Jan
Pawet II).

9) Fizyka a sztuka. Fizyka jako opis stanéw Przyrody. Sztuka
jako przedstawienie stanéw Ducha. Symetria i jej tamanie w Przy-
rodzie i w Sztuce.

10) Uczony a artysta. Co ich tagczy? Co ich odréznia? Co
maja sobie nawzajem do zaoferowania?

11) R6éznice i podobienstwa sensu poszukiwan
twérczych. Réznice i podobienstwa sensu poszukiwan twoér-
czych w fizyce oraz innych naukach przyrodniczych, a takze w na-
ukach technicznych, w naukach humanistycznych i w sztuce.

12) Zastosowania aparatu myslowego fizyki w in-
nych dziedzinach. Na przyktad w socjologii, ekonomii (eko-
nofizyka), grach rynkowych etc.

Jerzy Warczewski

Instytut Fizyki US
Katowice
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Dwa miesiace przed godzing zero

Juz w lipcu w CERN-ie zostanie uruchomiony Large
Hadron Collider (LHC), czyli wielki zderzacz hadronéw.
Prowadzone na nim eksperymenty zrewolucjonizujg catg
dotychczasowg wiedze o subatomowej strukturze materii
oraz o pierwszych sekundach zycia Wszechswiata. Gtow-
nym celem ogromnie kosztownego projektu jest znalezie-
nie bozonu Higgsa, jedynej czagstki, ktorej jeszcze brakuje
w Modelu Standardowym. Czgstka ta jest bardzo wazna,
gdyz odpowiada za to, jakie sg warto$ci masy innych cza-
stek: bozonow W oraz Z, kwarkéw i leptondw. Fizycy spo-
dziewaja sie ponadto odkrycia czagstek tworzgcych ciemng
materie (np. czgstek supersymetrycznych. Istnieje tez moz-
liwo$¢ odkrycia czegos, co doprowadzi do powstania zu-
petnie nowych idei w opisie $wiata.

Budowe akceleratora LHC rozpoczeto w 2000 r. Srodki
zainwestowane w projekt sg pod kazdym wzgledem gigan-
tyczne. Chodzi tu nie tylko o finanse, ale takze o wyzwa-
nia intelektualne, gabarytowe, technologiczne czy informa-
tyczne. Budowa urzadzenia powoli dobiega konca, a fizycy
z zapartym tchem czekajag na rozpoczecie eksperymentéw.

Zespot Planowania Strategicznego Fizyki Oddzia-
tywan Elementarnych (ZPSFOE), Komitet Fizyki Wyso-
kich Energii przy PAA, Ministerstwo Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego oraz Uniwersytet Warszawski zorganizo-
waty w dniach 21-22 kwietnia 2008 r. w Warszawie sym-
pozjum ,Fizyka oddziatywan elementarnych w erze LHC”,
adresowane do szerokiego grona ludzi zwigzanych z na-
ukg w Polsce. Przewodniczacym Komitetu Organizacyj-
nego Sympozjum byt prof. Stefan Pokorski (UW), bedacy
takze przewodniczgcym ZPSFOE.

Przyjechali dyrektorzy CERN-u: urzedujacy dyrektor
generalny Robert Aymar i dyrektor-elekt Rolf-Dieter Heuer
(DESY), prezes PAN prof. Michat Kleiber, prezes PAU
prof. Andrzej Biatas, liczni fizycy polscy wspotpracujacy
z CERN-em i luminarze polskiej nauki. W Sympozjum
wzieli tez udziat wiceministrowie: nauki i szkolnictwa wyz-
szego, prof. Jerzy Duszynski, oraz edukacji narodowej,
prof. Zbigniew Marciniak.

W Sympozjum uczestniczyto ok. 100 osob. Wygto-
szono 21 referatéw, w tym siedem z Krakowa (5 z IFJ PAN,
po jednym z AGH i UJ), pie¢ z Warszawy i po jednym z Wro-
ctawia oraz todzi. Pie¢ referatow wygtosili przedstawiciele
CERN-u.

Stefan Pokorski méwit o punkcie zwrotnym w fizyce
oddziatywan elementarnych, dyrektor Aymar — o projekcie
LHC i przysztosci CERN-u, a dyrektor Heuer — o nastep-
nych dziesiecioleciach fizyki czastek. Thierry Lagrange
przedstawit zwigzki CERN-u z przemystem, a Jean-Marie
Le Goff (obaj z CERN-u) oméwit przekazywanie nowych
technologii z CERN-u do przemystu.

Polska partycypuje w budzecie projektu LHC, wyno-
szacym 6,2 mld frankéw szwajcarskich, zaledwie w dwéch
procentach. Niemniej praca Polakéw jest w CERN-ie bar-
dzo ceniona zaréwno pod wzgledem naukowym, jak i w za-
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Ze zjazdow i konferencji

kresie budowy akceleratora. Referat Jana Nassalskiego
(IPJ) dotyczyt dokonan Polakéw w CERN-ie. Michat Tu-
rata (IFJ PAN) méwit o budowie polskiego segmentu sieci
Grid majgcej stuzy¢ do opracowywania danych z ekspery-
mentéw przy LHC. Zwigzki CERN-u z polskim przemystem
i transferem technologii do Polski oméwili odpowiednio Ma-
ciej Chorowski (PWr) i Wtadystaw Dabrowski (AGH).

Przed rozpoczeciem obrad; w pierwszym rzedzie — Robert Ay-
mar i Rolf-Dieter Heuer (fot. Krzysztof Doroba)

Nie zapomniano o programie edukacyjnym (Rolf Lan-
dua, CERN) oraz wrazeniach to6dzkich licealistow — uczest-
nikdw tego programu (Helena Howaniec, XXXV LO w to-
dzi).

Ken Peach, dyrektor brytyjskiego John Adams Insti-
tute for Accelerator Science, przedstawit globalne strategie
badan naukowych, a Brian Foster z Uniwersytetu Oksfordz-
kiego — projekt ILC. Sympozjum zakonczyta seria refera-
tow dotyczacych badan w zakresie poszukiwania nowych
czastek (Elzbieta Richter-Was, IFJ PAN, i Jan Krélikowski,
UW), fizyki kwarku pieknego (Maria Rézanska, IFJ PAN), fi-
zyki ciezkich jonow (Helena Biatkowska, IPJ), statych tarcz
(Ewa Rondio, IPJ) oraz neutrin i ciemnej materii (Agnieszka
Zalewska, IFJ PAN). Materiaty konferencyjne sg dostepne
na stronie Ihc.fuw.edu.pl/symp08.html.

Podczas Sympozjum odbyta sie konferencja prasowa,
ktéra prowadzit dziennikarz naukowy dr Tomasz Rozek.
Wozieli w niej udziat profesorowie Aymar i Heuer, a ze
strony polskiej: prof. Pokorski, prof. Nassalski (przedsta-
wiciel fizykdw polskich w Radzie CERN-u) oraz prof. Biat-
kowska w roli ttumacza.

Dziennikarze pytali o koszty projektu budowy i eksplo-
atacji LHC, o bezpieczenstwo jego realizacji, o udziat Pola-
kow oraz o doktadny termin uruchomienia eksperymentéw
i opracowania pierwszych wynikdw.

Autorka dzigkuje doc. Zygmuntowi Ajdukowi za lekture tekstu
sprawozdania i cenne uwagi.

Matgorzata Nowina Konopka

Instytut Fizyki Jadrowej PAN
Krakow
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NOWI PROFESOROWIE

B Marek Przybylski

Urodzit sie w 1954 r. w Czestochowie. W czasie pracy
nad doktoratem w Zaktadzie Fizyki Ciata Statego Akade-
mii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie (promotor prof. Karol
Krop) poznat spektroskopie mdssbauerowska, ktéra stata
sie jego ulubiong technikg doswiadczalng — uwaza jg za
jedna z najwspanialszych metod w fizyce ciata statego.

Potaczenie tej metody ze wzrostem cienkich warstw
metodg epitaksji z wigzki molekularnej, umozliwiajace ba-
danie wifasnosci magnetycznych z rozdzielczoscig po-
jedynczej warstwy atomowej, rozpoczeto jego przygode
z magnetyzmem uktadéw niskowymiarowych, takich jak
powierzchnia, cienkie warstwy (skfadajace sie z Kilku
warstw atomowych) czy tez nanostruktury w rodzaju jedno-
wymiarowych fancuchéw atomowych. Doswiadczenie w tej
dziedzinie zdobyt m.in. na Uniwersytecie Technicznym
w Clausthal-Zellerfeld (Niemcy), jednym z wazniejszych
w swoim czasie osrodkéw fizyki powierzchni w Europie.
Jego rozprawa habilitacyjna po$wiecona byta doswiadczal-
nym badaniom przejscia od magnetyzmu tr6j- do dwuwy-
miarowego.

Fizyce uktaddéw niskowymiarowych pozostaje wierny
do dzi$, jakkolwiek jego warsztat badawczy ulegt poszerze-
niu. Waznym narzedziem pomiarowym stato sie dla niego
promieniowanie synchrotronowe, a poniewaz wiele proce-
sOw decydujgcych o magnetyzmie cienkich warstw zacho-
dzi na ich powierzchni, niezwykle przydatng technikg stata
sie skaningowa mikroskopia i spektroskopia tunelowa.

Poza pracg w AGH od lat pozostaje zwigzany z Max-
-Planck-Institut fir Mikrostrukturphysik w Halle, gdzie kie-
ruje miedzynarodowym zespotem badawczym. 21 grudnia
2007 r. Prezydent RP nadat mu tytut naukowy profesora
nauk fizycznych.

Kontakt ze Swiatem, z r6znorodnoscig kultur i tradycji,
jest czyms, co bardzo sobie ceni. Najwieksza jego satys-
fakcja zawodowa w ostatnich latach to ubiegtoroczna Na-
groda Nobla dla Petera Griinberga i Alberta Ferta, ktéra
zwrdcita uwage wszystkich na fascynujace zjawiska ma-
gnetyczne w cienkich warstwach i ogromny potencjat ich
technologicznych zastosowar.
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M Marek Wojciech Lankosz

Urodzit sig w 1947 r. w Zag6rzu (obecnie dzielnica So-
snowca). Studia wyzsze ukonczyt w roku 1971 na Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, specjalizujac sie w tech-
nicznej fizyce jadrowej. W 1978 r. obronit prace doktorska
~Wykorzystanie metody fluorescencji rentgenowskiej z dys-
persjg energii do kontroli uziarnienia zawiesin flotacyjnych
rud miedzi” (promotor doc. Barbara Hotynska). Stopien
doktora habilitowanego z fizyki uzyskat w roku 1996 na
Wydziale Fizyki i Techniki Jadrowej AGH. Tytut naukowy
profesora nauk fizycznych otrzymat 21 grudnia 2007 r.

W latach 1979-80 odbyt roczny staz naukowy na
North-Carolina State University w Raleigh w ramach
stypendium Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
w Wiedniu. W roku 1983 ukonczyt na AGH podyplomowe
studia w zakresie fizyki ciata statego. Od roku 1971 pracuje
na AGH, od wrze$nia 2007 r. jest kierownikiem Katedry Za-
stosowan Fizyki Jadrowej na Wydziale Fizyki i Informatyki
Stosowane;.

Gtownym tematem jego zainteresowan naukowych
jest badanie materiatéw metodami fizycznymi wykorzystu-
jacymi promieniowanie rentgenowskie. Ostatnio interesuje
sie przede wszystkim zastosowaniem promieniowania syn-
chrotronowego w diagnostyce medycznej i badaniami pro-
cesOw biochemicznych w przypadku chorob neurodege-
neracyjnych i nowotworowych centralnego ukftadu nerwo-
wego cztowieka. Badanie te prowadzone sa we wspdt-
pracy m.in. z Europejskim Osrodkiem Badan Synchrotro-
nowym ESRF w Grenoble, Laboratorium Synchrotronowym
HASYLAB w Hamburgu, Laboratorium Synchrotronowym
SOLEIL w Saclay k. Paryza oraz Zaktadem Neuropatologii
CM UJ w Krakowie.

Opublikowat kilkadziesiat artykutow naukowych i wy-
gtosit kilkanascie komunikatéw na prestizowych konferen-
cjach miedzynarodowych Za osiggniecia w pracy nauko-
wej otrzymat wiele nagréd. Wypromowat trzech doktoréw
i byt opiekunem kilkunastu prac magisterskich. Jest czton-
kiem Polskiego Towarzystwa Promieniowania Synchrotro-
nowego i ekspertem MAEA w Wiedniu. Byt kierownikiem
wielu krajowych i miedzynarodowych projektéw badaw-
czych.

Jego zainteresowania pozanaukowe to hodowla egzo-
tycznych roslin oraz fotografika.
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B Wilodzimierz Bednarek

Urodzit sie w 1958 r. w Chlewiskach k. Szydtowca.
Ukonczyt LO w Starachowicach, a studia odbyt na Wy-
dziale Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu todz-
kiego, uzyskujac w 1983 r. magisterium z fizyki. W 1989 r.
wyjechat na studia doktoranckie w International School
for Advanced Studies w Triescie, gdzie w 1992 r. obro-
nit prace doktorskg ,Gamma Ray Production in Cosmic
Discrete Sources” (promotor prof. Aldo Treves). Habilito-
wat sie w roku 1999 na podstawie rozprawy ,Produkcja pro-
mieniowania gamma w blazarach”. Tytut naukowy otrzymat
14 kwietnia 2008 r.

Od roku 1983 jest zatrudniony na Uk. W tym okre-
sie spedzit okoto 5 lat za granicg — na studiach we Wio-
szech oraz na stazach naukowych w Max-Planck-Institut
fir Kernphysik w Heidelbergu, George Mason University
w Waszyngtonie i University of Adelaide. Od 2002 r. jest
zatrudniony na stanowisku profesora nadzwyczajnego UL
i od tego czasu petni funkcje kierownika Zakfadu Astro-
fizyki Wysokich Energii bedacego czescig Katedry Fizyki
Doswiadczalnej UL.

Jego zainteresowania naukowe dotyczg astrofizyki
wysokich energii, w szczegodlnosci produkcji promienio-
wania vy i neutrin oraz czastek natadowanych w zréd-
tach kosmicznych, takich jak galaktyczne uktady podwojne
gwiazd, pozostatosci po supernowych, pulsary, gromady
kuliste i otwarte gwiazd oraz aktywne jadra galaktyk. Jest
autorem lub wspdtautorem ponad 80 prac w czasopismach
0 zasiegu miedzynarodowym. Wypromowat jednego dok-
tora, opiekowat sie kilkunastoma pracami magisterskimi
i kilkoma studentami indywidualnego toku studiéw. Bie-
rze aktywny udziat w miedzynarodowej wspotpracy tele-
skopu MAGIC, petnigc w niej takze funkcje organizacyjne:
cztonka Physics Committee, Time Allocation Committee,
wspétorganizatora grupy zajmujacej sie pulsarami. Jest
takze cztonkiem powstajgcej miedzynarodowej wspotpracy
Cherenkov Telescope Array (CTA), ktdérej celem jest ob-
serwacja zrodet promieniowania y wysokich energii. Petni
funkcje cztonka Advisory Committee sekcji C04 IUPAP-u.

Zainteresowania pozanaukowe: astronautyka, historia
i archeologia, a ostatnio uprawy owocowe na dziatce.
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Nowi profesorowie

M Jan Wasilewski

Urodzit sie w 1942 r. w Wilnie, od roku 1945 mieszka
w Toruniu. W latach 1959-64 odbyt studia na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Mikotaja Koper-
nika w Toruniu, uzyskujgc magisterium z fizyki w zakresie
fizyki teoretycznej. Od 1964 r. pracuje na UMK, gdzie uzy-
skat stopien doktora w roku 1971 (promotor prof. Wiestaw
Woznicki) i habilitowat sie w roku 1990. W latach 1973-74
byt réwnolegle kierownikiem Pracowni Metod Numerycz-
nych w Instytucie Maszyn Matematycznych (Oddziat w To-
runiu). W 1974 r. byt stypendystg Fundacji Alexandra von
Humboldta na Ruhr Universitat Bochum, gdzie wielokrot-
nie przebywat w latach nastepnych. Tytut naukowy otrzy-
mat 22 pazdziernika 2007 r.

Gtéwnym polem jego dziatalno$ci badawczej jest me-
chanika kwantowa czagsteczek — chemia kwantowa, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem otwartopowtokowych stanéw
elektronowych i zagadnien teoretycznej spektroskopii mo-
lekularnej. Istotnym aspektem jego dziatalnosci naukowej
jest tworzenie oprogramowania niezbednego do prowadze-
nia obliczer w zakresie chemii kwantowe;.

Byt cztonkiem Rady Informatycznej przy Rekto-
rze UMK (1994-2002) oraz prodziekanem Wydziatu Fi-
zyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej ds. ksztalcenia
(1996—-2002). Od 1964 r. cztonek PTF (rézne funkcje w Za-
rzadzie Oddziatu Toruniskiego). Jest takze czionkiem In-
ternational Society of Theoretical Chemical Physics oraz
Societas Humboldtiana Polonorum (od poczatku istnienia
tego towarzystwa).

Prowadzit zajecia dydaktyczne z wiekszosci przed-
miotéw z zakresu fizyki teoretycznej; od potowy lat 80.
wyktada gtéwnie przedmioty informatyczne. Jest kierow-
nikiem specjalnosci Fizyka komputerowa i koordynatorem
ksztatcenia informatycznego na Wydziale. Wypromowat
jednego doktora nauk fizycznych i jednego nauk chemicz-
nych, kierowat 27 pracami magisterskimi (fizyka kompute-
rowa, chemia teoretyczna), 1 licencjackg oraz 8 inzynier-
skimi (specjalnos¢: informatyka stosowana, w ramach kie-
runku Fizyka techniczna).

Zainteresowania pozanaukowe: fotografia, turystyka,
gory (w mtodosci takze wspinaczka), muzyka klasyczna.
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Nowi profesorowie

B Maria Rézanska

Urodzita sie w Krakowie w 1950 r. Studia w zakre-
sie fizyki ukonczyta w 1972 r. na Wydziale Matematyczno-
-Fizyczno-Chemicznym Uniwersytetu Jagielloriskiego (spe-
cjalizacja: fizyka doswiadczalna wysokich energii). Dokto-
rat, ktérego promotorem byt prof. Krzysztof Rybicki, uzy-
skata w 1979 r. w Instytucie Fizyki Jadrowej, tam tez sie
habilitowata w roku 1991.

Po habilitacji, ktéra dotyczyta oddziatywan hadron—ja-
dro, zajeta sie badaniami stabych rozpaddéw pieknych me-
zondw. W 1993 r. podjeta wspétprace z instytutem KEK
w Japonii, gdzie przygotowywano wéwczas eksperyment
(ktory pozniej otrzymat nazwe Belle) przy nowym akcelera-
torze o bardzo wysokiej Swietlnosci, tzw. fabryce B. Urza-
dzenie to specjalnie zaprojektowano do badania rzadkich
proces6w z udziatem pigknych mezondéw B. Gtéwnym osia-
gnieciem badan w ramach eksperymentu Belle byta obser-
wacja niezachowania symetrii kombinowanej CP w rozpa-
dach neutralnych mezonéw B.

Jej udziat w eksperymencie Belle trwa do dzi$ i wkrot-
ce przejdzie w udziat w eksperymencie SuperBelle, ktéry
jest przygotowywany w laboratorium KEK wraz z fabryka B
nowej generacji, noszaca nazwe SuperKEKB. Obecnie zaj-
muje sie badaniem rozpadéw B do stanéw koncowych
z wieloma neutrinami. Rozpady tego typu stanowig cie-
kawy obszar poszukiwania efektéw spoza Modelu Standar-
dowego i bedg waznym tematem badan w eksperymencie
SuperBelle.

Tytut naukowy profesora nauk fizycznych otrzymata
21 grudnia 2007 r.
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B Ryszard Taranko

Urodzit sie w Mataszewiczach Matych k. Terespola
w 1947 r. Jego kariera zawodowa zwigzana jest z Uni-
wersytetem Marii Curie-Sktodowskiejw Lublinie, na ktérym
ukonczyt studia w 1970 r., specjalizujgc sie w fizyce teore-
tycznej, w szczegodlnosci mechanice osrodkéw ciggtych.

W latach 1973-74 przebywat na stazu naukowym
w Zaktadzie Teorii Fizyki Powierzchni na Uniwersytecie
Wroctawskim, pracujgc pod kierunkiem prof. Kazimierza
Wojciechowskiego, przysztego promotora jego rozprawy
doktorskiej. Rozprawe ,Wptyw modelowego potencjatu kry-
stalicznego na emisje polowg elektronéw z metali” obronit
w roku 1978.

W roku 1984 zostat oddelegowany do pracy w Labo-
ratorium Fizyki Teoretycznej Zjednoczonego Instytutu Ba-
dan Jadrowych w Dubnej, gdzie pracowat przez okres
trzech lat w Zaktadzie Teorii Ciata Statego kierowanym
przez prof. Wtadimira K. Fiedianina. Podjat tam nowg te-
matyke, zwigzang z wptywem efektow korelacji elektrono-
wych na widmo kwaziczgstkowe metali przejsciowych i zja-
wisko chemisorpcji. Za cykl badan dotyczacych elektro-
nowych aspektéw zjawisk powierzchniowych i chemisorp-
cji atoméw wodoru na powierzchniach metalicznych zo-
stat wyrdzniony w roku 1990 w Dubnej zespotowg nagrodg
Il stopnia ZIBJ. Habilitowat sie na podstawie rozprawy ,Ko-
relacje elekironowe w modelowych badaniach metali przej-
Sciowych i chemisorpcji” w 1991 r., a tytut profesora otrzy-
mat 22 pazdziernika 2007 r.

Aktualnie w kregu jego zainteresowan sg zagadnienia
zwigzane z nierownowagowym i niestacjonarnym transpor-
tem elektronowym w uktadach nanoskopowych, w szcze-
golnosci transport elektronowy przez uktady kropek kwan-
towych w zewnetrznym polu elektromagnetycznym. Wypro-
mowat dwoch doktorow.

Jest zonaty i ma dorostego syna Andrzeja. Badania
naukowe prowadzi wspoélnie z zong Ewa, ktdra jest réwniez
fizykiem teoretykiem. Jego hobby to geografia fizyczna
$wiata, historia kultur Indian Ameryki Srodkowej i Potu-
dniowej oraz historia chrzescijaristwa.
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RECENZJE

Historia pouczajaca i ciekawa

Michael Hoskin: Historia astronomii, przektad Jarostaw Wto-
darczyk, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa
2007, s. 368.

Mimo dwudziestu pigciu wiekéw badan zjawisk do-
strzeganych na niebie opowies¢ o nich nie musi by¢ dtuga
i nuzaca. Nie musi tez stuzy¢ — jak pisze sam Autor — ,przy-
znawaniu medali tym dawnym astronomom, ktérych opinie
pokrywajg sie z obecng wiedzg’. Moze natomiast zabraé
czytelnika w podréz ,do minionych kultur, ktére podobnie
jak my prébowaty zrozumieé niebo, ale czynity to, stawia-
jac czesto bardzo odmienne pytania od uznawanych przez
nas i ktére poszukiwaty odpowiedzi dziwnych z naszego
punktu widzenia”. Historia astronomii opowiedziana w tej
ksigzce jest takg wtasnie, niezmiernie ciekawg podrdza.
Woprowadzeni przez Autora w intelektualne i kulturowe $ro-
dowisko, w jakim zanurzeni byli nasi poprzednicy, mozemy
zrozumie¢ ich watpliwosci, stawiane pytania i meandry my-
$li poszukujacych odpowiedzi. Swiadomi intelektualno-kul-
turowego kontekstu, nie bedziemy sie juz dziwi¢ np. temu,
ze az przez dwa tysigce lat uznawano site argumentac;ji
Arystotelesa' uzasadniajgcej nieruchomo$é Ziemi, jak tez
sktonni jesteSmy w petni zgodzi¢ sie z konstatacjg Autora,
iz ,historia kosmologii to nie prosta historia rezygnowania
z absurdalnych pomystéw i przyjmowania tego, co po nie-
dtugim namys$le wydaje sie nieodparcie prawdziwe, lecz
heroiczna saga odrzucania tego, co wydaje sie nieodpar-
cie prawdziwe i akceptowania absurdu”.

Michael Hoskin, autor badz wspétautor wiekszosci
tekstow i redaktor catej ksigzki, jest od ponad 30 lat wy-
ktadowca historii astronomii na Uniwersytecie w Cam-
bridge. Wspétautorami niektorych rozdziatéw sg pracow-
nicy innych szacownych instytucji naukowych. Tre$¢ ksigzki
jest podzielona na osiem chronologicznie uszeregowanych
rozdziatéw opisujacych rozwoj wiedzy astronomicznej od
czasoéw prehistorycznych po wspoétczesnosé. Uwaga Au-
toréw koncentruje sie przy tym niemal wytacznie na ob-
szarze Bliskiego Wschodu i Europy Zachodniej. Polskie
wydanie ksigzki zawiera rozdziat dodatkowy, ktérego au-
torem jest ttumacz Jarostaw Wtodarczyk, opisujacy roz-
woj badan astronomicznych w naszym kraju. Zawartosci
ksigzki dopetnia kilka uzytecznych dodatkéw. Oprécz in-
deksu nazwisk podany jest spis literatury uzupetniajgcej,
stowniczek podstawowych terminéw astronomicznych oraz

tablice chronologiczne. Ksigzka jest pouczajaca, ciekawa
i estetycznie wydana. Do petnego rozumienia wszystkich
poruszanych w niej watkéw potrzebna jest dobrze ugrun-
towana podstawowa wiedza astronomiczna. Zaréwno ten
fakt, jak i wnikliwo$¢, z jakg Autorzy analizujg poruszane
tematy, czynig z tej ksigzki pozycje o charakterze nauko-
wym. Pomimo to, dzieki jasnosci wyktadu oraz zwartym
i tresciwym podsumowaniom konczgcym dtuzsze wywody
czyta sie jg tatwo, a nawet z przyjemnos$cig. My$le wiec, ze
ksigzka ta jest w rownym stopniu popularna jak naukowa.
Jestem przekonany, ze jej lektura dostarczy intelektualnej
satysfakcji nie tylko zawodowym astronomom i mitosnikom
tej dziedziny wiedzy, ale réwniez licznej rzeszy wszelkich
przyrodnikéw.

Pierwszym atutem ksiazki, ktory chciatbym szczegol-
nie podkreslié, jest jej przyrodnicza rzetelnos¢. Czytajac jg
wyczuwamy, ze Autorzy sg nie tylko wasko wyspecijalizo-
wanymi historykami, lecz takze astronomami. Nie unikajg
bowiem analizy watkéw czysto astronomicznych i czynig to
z przyrodniczg wnikliwoscig. W tym kontekscie warte odno-
towania sg np.: opis pierwszych prob mierzenia paralaksy
gwiazd, opis postugiwania sie astrolabium? i opis systemu
Ptolemeusza®. Wnikliwo$é, z jaka opisywane sg problemy
podejmowane przez naszych poprzednikéw, pozwala czy-
telnikowi zmierzy¢ sie z nimi samodzielnie, a Autorom do-
starcza argumentéw do formutowania zwieztych i wiary-
godnych podsumowan, np. do okreslenia modelu Ptoleme-
usza jako geometrycznego systemu spetniajacego funkcje
precyzyjnego algorytmu umozliwiajgcego przewidywanie
pozycji planet lub do podsumowania dokonan Kopernika
jako zwienczenia platoriskiej idei kosmicznego tadu. Wy-
daje sie jednak, ze najwazniejszym celem, jakiemu stuzy
przyrodnicza precyzja wyktadu, jest przygotowanie argu-
mentéw majacych uzasadnic¢ eksponowanie przetomowych
zmian w mysleniu o $wiecie, w metodach jego poznawania
i opisie jego konstrukcji. Wyrazne uwypuklanie tych zmian
uwazam za szczeg0lng i niezmiernie cenng ceche tej hi-
storyczno-przyrodniczej opowiesci.

Druga rzucajaca sie w oczy i godng uznania cechg
ksigzki jest konsekwencja, z jakg Autorzy Sledzg wielowie-
kowe zmagania astronomoéw z najwazniejszymi pytaniami
i problemami, od pierwotnego i wcigz najwazniejszego py-
tania o globalng strukture $wiata i miejsce, jakie zajmuje
w nim Ziemia, po wiele probleméw czgstkowych dotycza-
cych np. Uktadu Stonecznego, odlegtosci gwiazd, ich ru-

! Arystoteles odwotywat si¢ w niej do zyciowego doéwiadczenia méwigcego, iz przy bezwietrznej pogodzie strzata wystrzelona
pionowo do géry zawsze spada w miejscu, z ktdrego zostata wystrzelona. Wyciggano stad wniosek, iz jakikolwiek ruch Ziemi jest
wykluczony, gdyz powodowatby przemieszczenie stojgcego na niej tucznika i strzata spadataby w pewnym oddaleniu od niego. Site
tego argumentu uznawano do ostatnich lat XVI w. Do kofca swego zycia czynit to np. Tycho Brahe.

2Zdjecia tego pieknego, podrecznego pomiarowo-obliczeniowego przyrzadu astronomicznego, uzywanego przez wiele wiekow,
mozna zobaczy¢ w niemal kazdej dotychczas wydanej publikacji poswieconej historii astronomii, lecz w zadnej spo$réd mi znanych nie

ma opisu sposobu jego wykorzystania.

3W opisie tego systemu wyeksponowana jest funkcja, jaka w modelu Ptolemeusza spetniat punkt nazywany ,ekwantem”, i wyraznie
jest podkreslony fakt ztamania przez Ptolemeusza arystotelesowskiego postulatu jednostajnosci ruchu planet, czyli tych elementéw
systemu, ktoére decydowaty o jego doktadnosci, lecz nie podobaty sie wielu pdzniejszym badaczom nieba.
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Recenzje

chu i rozktadu przestrzennego, istoty obiektéw mgtawico-
wych. Autorzy $ledzg stan wiedzy w kazdym z podjetych
tematdw od chwili jego zaistnienia w historii badan do cza-
sOw wspotczesnych. Postepowanie takie wprowadza tad do
opowiadanej historii i jest niezmiernie uzyteczne dla czy-
telnikéw stabo zorientowanych w aktualnym stanie wiedzy
astronomiczne;.

Mysle, ze niektére informacje zawarte w ksigzce
zaskoczg wielu czytelnikbw. Podam dwa przyktady. Oto
pierwszy. Jest prawda, ze tym, co motywuje niemal wszyst-
kich wspotczesnych astronoméw do badawczego wysitku
jest che¢ poznania prawdy, a wiedza, ktorg starajg sie oni
posigse, jest niemal zupetnie nieprzydatna w codziennym
zyciu. Mozna by przypuszczaé, ze byto tak zawsze. Po
przeczytaniu ksigzki czytelnik stwierdzi, zapewne z pew-
nym zdziwieniem, ze w minionych wiekach astronomia
byta wiedza w codziennym zyciu przydatng, a czasem
wrecz niezbedng. Praktyczne potrzeby, ktére zaspokoic
mogli jedynie astronomowie, nie ograniczaty sie do opra-
cowania metody rachuby dni (kalendarza) lub informowa-
nia o majgcym nastgpi¢ za¢mieniu Stonca. Pomocy astro-
noméw oczekiwali bowiem nie tylko kaptani (we wszyst-
kich religiach istniata konieczno$¢ okreslania dat obrze-
dow, a w islamie niezbedne byto jeszcze okreslanie po-
czatku miesiecy ksiezycowych, momentéw modlitw i kie-
runku do Mekki z dowolnego miejsca na Ziemi), lecz takze
zeglarze (okre$lanie szerokosci i dtugosci geograficznej),
medycy (w medycynie astralnej, ktérg studiowat réwniez
Kopernik, z poszczeg6inymi organami ciata byty zwigzane
rézne planety) i geodeci (okreslanie ksztattu ziemskiego
globu). Przez wiele wiekéw takie wtasnie, bardzo konkretne
potrzeby wptywaty na rozwéj badan astronomicznych sil-
niej niz dominujgca dzi$ che¢ poznania prawdy, a do ich
zaspokojenia byto potrzebne np. sporzadzanie katalogow
gwiazd czy tablic umozliwiajacych przewidywanie potozen
planet, Stohca, Ksiezyca lub potozen ksiezycow Jowisza.

Zaskoczeniem dla czytelnika ksigzki by¢ moze réw-
niez wktad, jaki do badan astronomicznych wniesli ama-
torzy. Ze wzgledu na powolnos¢ lub incydentalno$¢ wielu
zjawisk astronomicznych wazng role w ich badaniu odgry-
wajg ciggte i dtugotrwate obserwacje. Wykonanie wielu ta-
kich obserwacji nie wymaga ani szczegétowej wiedzy, ani
kosztownego i skomplikowanego instrumentarium. Z tych
powodoéw istotny przyczynek do badan niektérych zjawisk
badz obiektéw moga mie¢ obserwacje dokonywane przez
amatoréw. Omawiana ksigzka nie tylko potwierdza te oczy-
wistg prawde, lecz odstania ogromne znaczenie ich do-
konanh. Najznakomitszym tego przyktadem jest tytaniczna
praca wykonana przez cztonkdw rodziny Herscheléw: Wil-
liama (muzyk: 1738—1822), Johna (prawnik, syn Williama:
1792—-1871), Caroline (siostra Williama: 1750-1848). Od-
krycie Urana, badanie i skatalogowanie obiektéw mgta-
wicowych catego nieba, zapoczatkowanie nowej metody
badawczej nazywanej dzis ,zliczaniem obiektéw” to tylko
czastka ich pracy. Czytajac ksigzke, dowiadujemy sie jed-
nak, ze lista wielkich astronoméw samoukdw jest zaska-
kujaco dtuga. Wystarczy wspomnie¢ nazwiska: Edwarda
Pigotta (1753-1825), Johna Goodricke (1764—86) — pierw-
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sze obserwacje zmiennosci blasku gwiazd i postulowanie
istnienia uktaddéw podwojnych zac¢mieniowych, Thomasa
Wrighta (wedrownego nauczyciela nawigaciji, 1711-86) —
jakze owocne spekulacje na temat przestrzennego rozktadu
gwiazd, Williama Stukeleya (antykwariusza, 1687-1765) —
zauwazenie sprzeczno$ci w newtonowskim modelu prze-
strzennego rozktadu gwiazd, ktérg dzi§ nazywamy ,para-
doksem Olbersa”, Samuela Molyneux (1689-1728) i Ja-
mesa Bradleya (duchownego, 1693-1762), ktorzy zaobser-
wowali aberracje Swiatta — zjawisko stanowigce pierwszy
pewny dowdd orbitalnego ruchu Ziemi.

Tyle pochwat. Teraz kilka uwag dotyczacych drobnych
niedoskonatosci. Wspominam o nich w przekonaniu, ze
mogg okazac sie uzyteczne w kolejnych wydaniach ksigzki.
Pierwsza dotyczy ttumaczenia. Moim zdaniem pewne frag-
menty tekstu sg przettumaczone niejasno lub niezrecznie.
Czytajac je, odnositem wrazenie, ze ttumacz, nie bedac do
konca pewnym mysli, jakg chciat wyrazi¢ Autor, decydowat
sie na ttumaczenie najblizsze dostownosci. Jesli mam ra-
cje, to w razie potrzeby ttumacz z tatwoscig te miejsca od-
najdzie. Liste fragmentow, ktére wynotowatem, przesytam
redakcji PF. Tu wspomne tylko o jednej z zauwazonych
przeze mnie niejasnosci, kitérej sprawca jest, byé moze,
sam Autor. Ostatnie zdanie trzeciego akapitu na s. 42 jest
nastepujgce: ,Tymczasem niektore z pieciu mniejszych pla-
net zmieniaty swojg jasno$¢ na tyle, ze sugerowato to, iz
ich oddalenie od Ziemi takze ulega zmianom; a Storice
i Ksiezyc w sposéb widoczny zmieniaty swojg S$rednice
katowa”. Sens tego zdania zrozumiatem dopiero po na-
mysle. Trudno$¢ sprawito mi pojecie ,planety mniejsze”
oraz interpretacja zmian rozmiaréw kgtowych Stonca su-
gerowana na koncu cytowanego zdania. W dotagczonym do
ksigzki stowniku nie ma hasta ,planety mniejsze”, a katowe
zmiany Srednicy tarczy Storica mozna zauwazy¢ dopiero
po wykonaniu bardzo doktadnych pomiaréw. Dopiero po
namysle uznatem, ze podziat siedmiu obiektéw przemiesz-
czajgcych sie wzgledem gwiazd na ,mniejsze” (Merkury,
Wenus, Mars, Jowisz, Saturn) i ,wigksze” (Stonce, Ksie-
zyc) byt w przesztosci oczywisty. Podziat ten byt zgodny
z tym, co byto widaé: ,planety mniejsze” byty swiecacymi
punktami, za$ ,wieksze” — jasnymi tarczami. Jedynym zas
wyttumaczeniem sugerowania zmian katowych rozmiaréw
tarczy Stonca jest przyjecie, ze Autor mégt mieé na mysli
zwiekszanie sie katowych rozmiaréw tarczy Stonca przy
jego zblizaniu sie do horyzontu. Wiadomo jednak, ze zja-
wisko to jest tylko zmystowym wrazeniem, co utrudnia po-
wigzanie sensu tego zdania z jego tresciowym kontekstem.

Kolejna uwaga dotyczy dotaczonego do ksigzki stow-
niczka terminéw astronomicznych. Jego zamieszczenie
jest godne pochwaty, lecz zastrzezenia budzi realizacja
tego zamystu. Jesli bowiem obecnos¢ stowniczka interpre-
towaé jako ukton w strone tych czytelnikdw, ktérych wie-
dza astronomiczna jest niepewna lub niewystarczajgca dla
rozumienia tresci ksigzki, to objasnienia znacznej liczby
terminéw zawartych w stowniku, terminéw istotnych dla ro-
zumienia tresci ksigzki, tego postulatu nie spetniajg. Sg
one zbyt lakoniczne lub niezreczne, by objasni¢ ich sens
w wystarczajgcym stopniu. Przyktadami takich niedosta-
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tecznie lub niejasno objasnionych poje¢ sa: apeks, CCD,
cefeida, cigg gtowny, czarna dziura, efemerydy, gromada
kulista, jasno$¢ absolutna, mgtawica planetarna. Jest dla
mnie oczywiste, ze stowniczek taki nie moze by¢ zbyt ob-
szerny i nie moze zastgpi¢ podrecznika, lecz wydaje sie,
ze w niewiele wiekszej objetosci mozna by dostarczy¢ czy-
telnikowi nieznajgcemu poje¢ astronomicznych objasnien
bardziej zrozumiatych i bardziej precyzyjnych, nie stronigc
przy tym od rysunkow.

Ostatnia uwaga jest podobnej natury, lecz dotyczy ta-
blic chronologicznych zamieszczonych na koncu ksigzki.
Odnotowujg one okresy zycia i najwazniejsze dokonania
kolejnych badaczy nieba oraz najistotniejsze fakty spoza
obszaru astronomii, majgce jednak istotny wptyw na jej roz-
woj. Dla wielu osob (,wzrokowcow”) uzytecznos¢ takiego
skondensowanego zestawienia chronologicznego jest nie-
watpliwa. Szkoda jednak, ze dodatek ten nie zostat opra-
cowany staranniej, bardziej przejrzyscie.

Pomimo tych uwag krytycznych sadze, ze Historia
astronomii Michaela Hoskina jest ksigzkg niezwykle po-

PTF

uczajgcg i ciekawg. To najlepsza historia astronomii spo-
$réd mi znanych (inne to John North, Historia astrono-
mii i kosmologii, Wyd. Ksigznica, Katowice 1997; Z. Hor-
sky, M. Plavez, Cztowiek poznaje wszechswiat, PWN,
Warszawa 1966). Z petnym przekonaniem polecam ja
wszystkim przyrodnikom, a zwtaszcza studentom astrono-
mii i astronomom rozpoczynajacym swojg zawodowg przy-
gode. Lektura ksigzki takiej jak ta zmusza do spojrzenia na
swojg dziatalnosé przez pryzmat przebytych juz myslowych
meandrow prowadzacych do obecnego stanu wiedzy i do-
strzezenia siebie na koncu wcigz wydtuzajgcej sie kolejki
badaczy. To wazne, pouczajgce i inspirujgce doswiadcze-
nie.

Korzystajgc z tej okazji, pragne wyrazi¢ wdzieczno$¢
Ttumaczowi i Wydawnictwu za opracowanie i wydanie tej
bardzo dobrej ksigzki.

Andrzej Branicki
Wydziat Fizyki
Uniwersytet w Biatymstoku

PTF

Oddziat Wroctawski

14 grudnia 2007 r. odbyto sie Walne Zebranie Od-
dziatu Wroctawskiego PTF. Ustepujacy Zarzad, ktéremu
przewodniczyt Zbigniew Kletowski, przedstawit sprawoz-
danie z dwuletniej dziatalnosci.

Wroctawski Oddziat liczy 175 cztonkdw, wsrdd nich
47 emerytéw. W trakcie kadencji przyjeto 7 nowych czton-
kéw. Oddziat obejmuje trzy gtéwne osrodki skupiajgce fi-
zykéw pracujgcych naukowo, a to: Uniwersytet Wroctawski,
Politechnike Wroctawska oraz Instytut Niskich Temperatur
i Badan Strukturalnych PAN. S3 jeszcze inne instytucje za-
trudniajgce fizykdw, jak Miedzynarodowe Laboratorium Sil-
nych P&l Magnetycznych, Akademia Medyczna i Uniwersy-
tet Przyrodniczy. Trzy wymienione na poczatku instytucje
organizujg liczne witasne seminaria od kilku do kilkuna-
stu tygodniowo. Jeden z poprzednich Zarzadéw Oddziatu
uznat, ze Towarzystwo nie powinno organizowaé¢ dodatko-
wych spotkan naukowych, lecz raczej wybieraé seminaria
szczegolnie interesujgce dla Srodowiska i czynié je spotka-
niami Oddziatu. Odbyto sig 11 takich posiedzen. Referenci
spoza Wroctawia wygtosili nastepujace wyktady: prof. Pa-
olo Lipari z Uniwersytetu Rzymskiego (La Sapienza) ,The
neutrino as a new messenger in cosmology and astrophy-
sics”, prof. Klaus Wandelt z Uniwersytetu w Bonn ,Phase
formation at solid surfaces”, dr Tomasz Brzostowski z Uni-
wersytetu Jagiellonskiego ,Ultraprecyzyjne pomiary czesto-
tliwosci; Nagroda Nobla z fizyki 2005”, prof. Larry McLer-
ran (Brookhaven National Laboratory) , The color glass con-
densate”, dr hab. Zygmunt Lalak (Uniwersytet Warszawski)
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,Ciemna energia — wyzwanie dla fizyki oddziatywan fun-
damentalnych”, prof. Zbigniew Jacyna-Onyszkiewicz (Uni-
wersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu) ,Kosmoge-
neza kwantowa”, prof. Joanna Stachel (Uniwersytet w Hei-
delbergu) ,Relativistic nuclear collisions — a quark mat-
ter”, prof. Peter Braun-Munziger (GS| Darmstadt) ,Quarko-
nia — messengers of deconfinement in quark matter” oraz
prof. Jozef Barnas (UAM) ,,Odkrycie gigantycznego magne-
tooporu; Nagroda Nobla z fizyki 2007”.

Oddziat wspomaga upowszechnianie fizyki wsrdd
mtodziezy. W dwoch uniwersyteckich Instytutach Fizyki od-
bywajg sie cykle wyktadéw potgczonych z pokazami dla
licealistow i ich nauczycieli z regionu potudniowo-zachod-
niej Polski. PTF pokrywa czes$¢ kosztéw obstugi technicz-
nej pokazoéw towarzyszacych wyktadom. To wtadnie owe
demonstracje sg atrakcjg przyciggajaca uczniéw. Jako wy-
ktadowcy wystepujg nauczyciele akademiccy. W okresie
sprawozdawczym byto 20 takich spotkan. Liczba stucha-
czy wahata sie od 120 do 200 oso6b. Oddziat Wroctaw-
ski PTF patronuje tez prowadzonemu przez Instytut Fizyki
Doswiadczalnej UWr Srodowiskowemu Seminarium ,Pro-
blemy Dydaktyki Fizyki” dla nauczycieli z Dolnego Slaska.
Oddziat uczestniczyt w konkursowej rekrutacji kandydatow
na Letnig Szkote Fizyki dla uczniow szkot srednich w Peri-
meter Institute w Kanadzie. Dofinansowano réwniez koszt
biletu lotniczego dla opiekunki grupy uczestnikéw. Byta
tez pomoc finansowa dla Ogoélnopolskiej Sesji K6t Nauko-
wych studentéw fizyki oraz na pobyt doktorantki na Zimo-
wej Szkole Fizyki Teoretycznej w Ladku Zdroju.

Dziatajgcy we Wroctawiu Okregowy Komitet Olim-
piady Fizycznej przeprowadzat zawody pierwszych dwdch
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stopni dla mtodziezy wojewddztwa dolnoslaskiego. Spo-
$rod ucznidw, ktérzy przystali do naszego Komitetu roz-
wigzania zadan pierwszego stopnia, wytoniono grupy
(43 osoby w roku 2006 i 39 w roku 2007), ktére braty udziat
w zawodach drugiego stopnia we Wroctawiu. Do zawodéw
centralnych zakwalifikowato sie dziesie¢ os6b w 2006 i trzy
w 2007 r. Nasz Okreg miat w ostatnich dwdch latach czte-
rech laureatéw Olimpiady. Pochodzili oni z LO w Dzierzo-
niowie oraz z Il i XIV LO we Wroctawiu.

Jako ciekawostke warto doda¢, ze zakonczyly sie
powodzeniem wieloletnie starania Zarzadéw kilku kaden-
cji: jednej z ulic we Wroctawiu nadano nazwe Mieczy-
stawa Wolfkego, Swiatowego prekursora holografii i telewi-
zji, ktory w latach 1907-10 przygotowat i obronit rozprawe
doktorska z fizyki na Uniwersytecie Wroctawskim.

Walne Zebranie udzielito absolutorium ustepujgcemu
Zarzadowi. Nastepnie wybrano nowy Zarzad w sktadzie:
przewodniczacy — Bernard Jancewicz, wiceprzewodni-
czgca — Ewa Debowska, sekretarz — Zygmunt Mazur, skarb-
nik — Julian Furtak (wszyscy UWr), cztonkowie — Krzysztof
Rogacki (INTiBS), Stanistawa Szarska (PWr).

Bernard Jancewicz

Oddziat Czestochowski

Zebranie sprawozdawczo-wyborcze Oddziatu Czesto-
chowskiego PTF odbyto sie 28 marca 2008 r. Wybrano
nowy zarzad Oddziatu (kadencja 2008-09): przewodni-
czacy — Jozef Zbroszczyk (IF PCz), wiceprzewodniczacy
— Ewa Mandowska (IF AJD), sekretarz — Stanistaw Tka-
czyk (IF AJD), skarbnik — Anna Przybyt (IF PCz), czton-
kowie — Kazimierz Dzilirski (IF PCz) i Wojciech Gruhn (IF
AJD). Wojciech Gruhn zostat rowniez korespondentem Od-
dziatu Czestochowskiego PTF. W sktad komisji rewizyjnej
Oddziatu weszli: Piotr Bragiel (IF AJD), Ryszard Hrabanski
(IF PCz) i Edmund Golis (IF AJD).

*x ok %

Jedna z waznych form dziatalnosci Oddziatu sg Semi-
naria Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Akademii
Jana Dtugosza i Czestochowskiego Oddziatu PTF, inspi-
rowane i wspotorganizowane przez autora tej notatki i kil-
kakrotnie relacjonowane juz w Postepach Fizyki. W roku
akademickim 2007/08 odbyto sie osiem posiedzen.

17 pazdziernika 2007 r. wyktad ,Fizyka potprzewod-
nikdw — historia i perspektywy” wygtosit prof. Robert R.
Gatazka z Instytutu Fizyki PAN w Warszawie, laureat Me-
dalu Mariana Smoluchowskiego za rok 2007. Wyktad byt
rozszerzong i zmodyfikowang wersjg wyktadu Laureata
na XXXIX Zjezdzie Fizykéw Polskich w Szczecinie. Do-
wiedzieliSmy sie, ze historia fizyki potprzewodnikéw jest
znacznie krotsza od historii innych rodzajéw ciat statych,
np. metali czy materiatéw magnetycznych. Za jej poczatek
mozna uzna¢ publikacje A.H. Wilsona z roku 1931, lecz
faktyczny rozwoj fizyki p6tprzewodnikéw nastgpit po 1950 r.
i wigzat sie z odkryciem tranzystora w 1948 r. Wyktadowca
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Robert Gatazka i autor notatki przed budynkiem rektoratu AJD

omowit wybrane zagadnienia zwigzane z badaniami pét-
przewodnikow, ich stan obecny i perspektywy. Wskazat ak-
tualne tendencje w badaniach zjawisk fizycznych i techno-
logii materiatowej, zwracajac szczegdlng uwage na uktady
niskowymiarowe i zjawiska zalezne od spinu.

26 listopada 2007 r. prof. Kazimierz Rozanski z AGH
przedstawit wyktad ,Globalne zmiany klimatu”. To réwniez
byta rozszerzona wersja wyktadu ze Zjazdu w Szczecinie.
Wyktadowca stwierdzit, ze gwattowne zmiany klimatu nie
sg niczym nowym w historii klimatycznej Ziemi, a obecny
stan wiedzy o systemie klimatycznym nie pozwala na jed-
noznaczne stwierdzenie, czy i kiedy dodatkowe wymusze-
nie pochodzenia antropogenicznego moze przeprowadzic¢
ten system w nowy, nieznany stan; takg mozliwo$¢ nalezy
jednak bra¢ pod uwage. Tematyka wyktadu przyciggneta
bardzo wielu stuchaczy: studentéw (ochrony $rodowiska,
chemii, biotechnologii, edukacji technicznej i informatyki,
fizyki), pracownikéw AJD oraz licealistow.

Na kolejnych posiedzeniach goscie z Warszawy i Wro-
ctawia przedstawili ciekawe, aktualne zagadnienia dziatow
fizyki, ktérymi sie zajmuja. 12 marca 2008 r. doc. Roman
Puzniak (IF PAN, Warszawa) wygtosit wyktad ,MgB, — nad-
przewodnik o dwdch przerwach — wyzwanie dla ekspery-
mentu i teorii”, a 9 kwietnia 2008 r. prof. Antoni Ciszewski
(IFD UWr) oméwit ,Zmiany strukturalne i morfologiczne po-
wierzchni indukowane adsorbatem”. 17 kwietnia 2008 r. od-
byty sie dwa seminaria: prof. Marta Cieplak (IF PAN) przed-
stawita wyktad ,Diagram fazowy i dynamika wirdw w dwu-
warstwach nadprzewodnik/ferromagnetyk”, a prof. Marek
Cieplak (takze z IF PAN) oméwit ,Mechaniczne rozcigganie
pojedynczych molekut biatek”.

24 kwietnia 2008 r. prof. Zbigniew Jacyna-Onyszkie-
wicz (Wydziat Fizyki UAM, Poznan) w wyktadzie ,Kosmo-
geneza kwantowa” przedstawit mozliwy scenariusz kwan-
towej kreacji Wszechswiata, a 19 maja 2008 r. mgr Monika
Puchalska (IFJ PAN, Krakéw) w wyktadzie ,Ocena nara-
zenia astronautéw przebywajgcych w otwartej przestrzeni
kosmicznej na promieniowanie kosmiczne” oméwita wyniki
swej pracy doktorskiej wykonanej w ramach eksperymentu
MATROSHKA, polegajacego na badaniach fantomu ludz-
kiego ciata umieszczonego w otwartej przestrzeni kosmicz-
nej.

Wojciech Gruhn
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B Tytuly profesorskie

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej nadat tytut na-
ukowy profesora nauk fizycznych: w dniu 14 kwietnia
2008 r. — Wtodzimierzowi Adamowi Bednarkowi (Ut) i Ra-
dostawowi Szmytkowskiemu (PG), 24 kwietnia 2008 r. —
Grzegorzowi Wtadystawowi Bgkowi (PL) i Waldemarowi
Janowi Urbanowi (UW).

http://isip.sejm.gov.pl

B Stulecie urodzin Mariana Miesowicza

W listopadzie 2007 r. mingto 100 lat od urodzin Ma-
riana Migsowicza (1907-92), jednego z najwybitniejszych
polskich fizykéw, autora klasycznej pracy z dziedziny ba-
dan ciektych krysztatow, tworcy krakowskiej szkoty fizyki
czagstek, prekursora polskiej geofizyki jadrowej oraz na-
uczyciela akademickiego dla kilkudziesigciu rocznikéw stu-
dentéw Akademii Gérniczo-Hutniczej. Z okazji tej rocznicy
jego uczniowie i przyjaciele z AGH, Instytutu Fizyki Jadro-
wej PAN, Uniwersytetu Jagiellonskiego, Polskiej Akademii
Umiejetnosci oraz Polskiej Akademii Nauk zorganizowali
szereg uroczystosci (patrz Il strona oktadki).

Marian Miesowicz

Najwazniejsza sesja naukowa odbyta sie 23 listopada
w Auli PAU. Zgodnie z chronologig zainteresowan Profe-
sora Miesowicza pierwsze referaty dotyczyty badania cie-
ktych krysztatow (Pawet Pieranski) oraz promieniowania
kosmicznego (sir Arnold Wolfendale i Francis Halzen). An-
drzej Biatas przedstawit sylwetke Miesowicza jako ojca kra-
kowskiej fizyki czastek, Martinus Veltman (Nobel 1999) opi-
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sat dtuga droge badan prowadzgca od promieniowania ko-
smicznego do LHC, Frank Wilczek (Nobel 2004) wygtosit
wizjonerski referat o nowym ztotym wieku fizyki, Kazimierz
Przewtocki méwit o geofizyce jgdrowej, a Jerzy Niewod-
niczanski — o perspektywach zastosowan fizyki jadrowej
w Polsce. Wszyscy podkreslali wktad Miesowicza w oma-
wiane zagadnienia.

W przerwie sesji odbyta sie promocja ksiazki Marian
Miesowicz: zycie i dziefo 1907-1992, wydanej przez PAU.
We wstegpie do niej Agnieszka Zalewska pisze: ,Ksigzka
sktada sie z pieciu czesci. Pierwsza — biograficzna — obej-
muje krétkie kalendarium zycia Profesora oraz przedruk ob-
szernego artykutu samego Profesora pt. »Notatki autobio-
graficzne fizyka«, ktory ukazat sie w Kwartalniku Historii
Nauki i Techniki w 1987 r. Druga czes$¢ dotyczy najwaz-
niejszych prac naukowych Profesora, a trzecia ukazuje syl-
wetke wszechstronnego organizatora polskiego zycia na-
ukowego. Cze$¢ czwarta zawiera osobiste wspomnienia
ludzi, ktérzy mieli kontakt z Profesorem Miesowiczem jako
jego wspoipracownicy, uczniowie i przyjaciele. Te wspo-
mnienia sg tak réznorodne, ze chyba najlepiej obrazujg nie-
przecietng osobowos$¢ Profesora. Ostatnia czes$é ksigzki
ukazuje Profesora we wspomnieniach jego najblizszej ro-
dziny”.

Nieco wczesniej, 16 listopada, w Archiwum PAU/PAN
otwarto wystawe poswiecong Marianowi Miesowiczowi, po-
kazujacg fotografie i pamiatki po Profesorze. Wystawa ta
byta czynna do konca stycznia 2008 r.

Instytut Fizyki Jadrowej PAN uczcit setne urodziny
Migsowicza przez seminarium zorganizowane w auli In-
stytutu. Prowadzacy je Kacper Zalewski zaprosit do osobi-
stych wspomnien uczniéw i przyjaciét Profesora. Odbyta
sie tez projekcja filmu o Marianie Migsowiczu pt. ,Zro-
zumie€ strukture”, nakreconego przez Wytwérnie Filmow
Oswiatowych w 1981 r.

AGH uczcita pamig¢ Profesora 28 listopada. Rano
ztozono kwiaty na jego grobie na Cmentarzu Rakowickim.
Uroczyste posiedzenie Senatu w auli AGH poprowadzit
rektor prof. Antoni Tajdu$. Chér Zespotu Piesni i Tanca
AGH ,Krakus” zaspiewal Gaude Mater Polonia oraz Gau-
deamus igitur. Referat ,Marian Migsowicz — uczony, profe-
sor AGH” wygtosit prorektor prof. Kazimierz Jelen. Nastep-
nie wyswietlono film autorstwa Bogdana Muryna i Danuty
Kisielewskiej, ktérzy wykorzystali fotografie ze zbioréw ro-
dzinnych Profesora oraz archiwalne nagranie wywiadu, jaki
w 1984 r. dla Postepow Fizyki przeprowadzili z nim Andrzej
Biatas i Kacper Zalewski.

Matgorzata Nowina Konopka

* Kk Kk

Marian Migsowicz urodzit sie 21 listopada 1907 r. we
Lwowie. Przez wiekszo$¢ zycia byt zwigzany z Krakowem,
gdzie studiowat fizyke na UJ, a pdzniej pracowat jako pro-
fesor na AGH i w IFJ. Dyplom doktorski uzyskat w 1932 r.
Dwa lata pdézniej, jako asystent na Wydziale Fizyki Akade-
mii Gorniczej (obecnie AGH), rozpoczat pionierskie bada-
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nia w dziedzinie hydrodynamiki ciektych krysztatéw, ktére
zaowocowaty odkryciem anizotropii ich lepkosci. Zdefinio-
wat wspoétczynniki lepkosci, ktére Pierre-Gilles de Gennes
nazwat wspoétczynnikami Miesowicza.

Wyniki Miesowicza, opublikowane w Nature w latach
1935 i 1946 (druga publikacja byta opdzniona z powodu
wybuchu Il wojny $wiatowej), stanowity wazny przyczy-
nek do rozwoju teorii nematycznych ciektych krysztatéw
i sg ciggle jeszcze cytowane. W potowie lat trzydziestych
Miesowicz zainteresowat sie fizykg jadrowg i fizykg pro-
mieniowania kosmicznego. Po kilkuletniej przerwie spowo-
dowanej wojng kontynuowat badania przenikliwe]j sktado-
wej tego promieniowania w kopalni soli w Wieliczce. Uzy-
wajgc wtasnorecznie zbudowanej aparatury, wraz z matg
grupa wspoétpracownikéw potwierdzit istnienie tej sktado-
wej i obecnos¢ stabej sktadowej jonizujgcej, silnie po-
chtanianej przez otéw. W przeciwienstwie do wczesniej-
szych interpretacji, poprawnie przypisat te drugg sktadowa
naturalnemu promieniowaniu otaczajgcego oérodka. Uzy-
skany wynik byt pierwszg publikacja naukowg zamiesz-
czong w Physical Review w 1950 r., opartg na pomiarach
z uzyciem wykonanych w Polsce detektorow. Ta wiele razy
cytowana praca stata sie zalgzkiem szerokiej wspotpracy
miedzynarodowej, kitdrg krakowska grupa fizyki wielkich
energii nawigzata i ktérg kontynuuje. Pomiary w Wieliczce
zapoczatkowaty takze wspotprace z geologami i rozwdj pol-
skiej geofizyki jadrowej.

W roku 1950 Migsowicz zainicjowat w Krakowie ba-
dania promieniowania kosmicznego przy uzyciu emulsji ja-
drowych. Wazne wyniki tej grupy dotyczyty badan kaskad
elektromagnetycznych, co doprowadzito do pierwszej ob-
serwacji efektu Czudakowa (wewnetrznego ekranowania
tadunkéw elektrycznych par pozyton—elekiron) i potwier-
dzenia efektow koherencyjnych w promieniowaniu hamo-
wania elektronéw o wielkiej energii, zgodnie z teoretycz-
nymi przewidywaniami Landaua, Feinberga, Migdata i Po-
meranczuka. Badania hadronowych lawin (dzetéw) powsta-
jacych w oddziatywaniach wysokoenergetycznego promie-
niowania kosmicznego z jgdrami emulsji doprowadzity do
modelu kul ognistych (ang. fireballs), nazwanego tak przez
Giuseppe Cocconiego. Byt to pierwszy krok do zrozumie-
nia procesu wielorodnej produkcji czastek poprzez bada-
nia korelacji miedzyczastkowych, kitdre pozniej stato sie
standardowym narzedziem analiz. Miesowicz rozumiat, ze
zderzenia czgstek promieniowania kosmicznego z jgdrami
emulsji mogg dostarcza¢ informacji niedostepnych w zde-
rzeniach hadron—hadron, a koncepcja sfery formaciji, ktéra
fascynowata wielu eksperymentatoréw i teoretykdw, byta
wazng konsekwencjg tego podejscia.

Miesowicz miat istotny wptyw na rozwdj wspdtcze-
snej fizyki w Polsce. Wprowadzit krakowskich fizykéw cza-
stek do eksperymentdw przy akceleratorach, od emuls;ji jg-
drowych, poprzez komory pecherzykowe, po eksperymenty
elektroniczne. Pod jego przewodnictwem w IFJ i AGH po-
wstaty grupy badan oddziatywan wielkich energii, liczace
ok. 100 fizykow, inzynieréw i technikow. Grupy te uczest-
niczyly i nadal majg swdj udziat w dziesigtkach ekspery-
mentéw w CERN-ie, DESY, Fermilabie, Brookhaven Natio-
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nal Laboratory, KEK i Pierre Auger Observatory. Zainicjo-
wat réwniez badania teoretyczne w zakresie fizyki czgstek
w Krakowie i dzi§ grupa krakowskich teoretykéw zaznacza
swojg obecno$¢ w miedzynarodowej dziatalnosci na tym
polu.

Miesowicz byt cztonkiem i wiceprezesem PAN, czton-
kiem PAU i postem na Sejm PRL. Mimo licznych obo-
wigzkow nigdy nie zaniedbywat fizyki. Dawat wiele swo-
body wspotpracownikom, zywo interesujac sie ich wyni-
kami i osiggnieciami, zachecat ich do podejmowania trud-
nych wyzwan, zawsze gotéw do pomocy. Byt takze odda-
nym nauczycielem akademickim, ktéry wykfad mégt opu-
8ci¢ tylko z powodu ciezkiej choroby.

Grazyna Nowak, Maria Rdzariska, Michat Turata

B EPS ma 40 lat!

Na zebraniu Wioskiego Towarzystwa Fizycznego
w 1965 r. w Bolonii powstata idea utworzenia wspoéinej
organizacji towarzystw fizycznych w Europie, organizacji,
ktéra bytaby wtasciwym forum do dyskusji naukowych za-
gadnien ponadnarodowych, koordynacji badan w dziedzi-
nie fizyki, przysztosci czasopism fizycznych i, co byto wéw-
czas bardzo istotne, utatwienia kontaktéw fizykéw zza ze-
laznej kurtyny z kolegami z krajéw zachodnioeuropejskich.
W roku 1966 na konferencji w Pizie powotano komitet, ktory
doprowadzit do realizacji tych plandéw i wreszcie 26 wrze-
$nia 1968 r. na spotkaniu w Genewie zostato utworzone
Europejskie Towarzystwo Fizyczne (EPS). Do tej organiza-
cji przystgpito poczatkowo 20 towarzystw krajowych oraz
62 cztonkow indywidualnych. Obecnie ok. 100 tys. fizykéw
jest cztonkami EPS poprzez swoje narodowe towarzystwa,
a 2500 jest cztonkami indywidualnymi.

EPS wydaje czasopismo Europhysics News, ktore
ukazuje sie 6 razy w roku. Otrzymujg je wszyscy czton-
kowie indywidualni, a dla cztonkéw towarzystw narodo-
wych jest dostepne poprzez ich zarzady. Wspoélnie z Wto-
skim Towarzystwem Fizycznym i brytyjskim Institute of Phy-
sics (IOP) publikuje 2 razy w miesigcu Europhysics Letters
przedstawiajgce nietrywialne wyniki badan oraz idee mo-
gace zainteresowac szerokie grono fizykdw; publikowane
artykuty sg recenzowane. Czasopismem majgcym za za-
danie podnoszenie poziomu nauczania fizyki na wyzszych
uczelniach jest European Journal of Physics, wydawany
wspdlnie z IOP. Ukazujg sie réwniez streszczenia refera-
tow ze wszystkich konferencji organizowanych przez EPS:
Europhysics Conference Abstracts.

Europejskie Towarzystwo Fizyczne w marcu 2008 r.
Swiecito swoje 40-lecie w Miluzie na dorocznym zebraniu
Rady EPS, a gtéwne uroczystosci zaplanowano odbyé¢ na
Zebraniu Ogdélnym 27 sierpnia w Rzymie w potaczeniu ze
spotkaniem Oddziatu Materii Skondensowanej EPS.

Europhys. News 38, nr 6 (2007) B. W.

B Gigantyczny piezoopér

Zjawisko piezoelekiryczne, polegajgce na zmianie
oporu elektrycznego w wyniku naprezen mechanicznych,
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odkryli juz w 1880 r. bracia Jacques i Pierre Curie. Urza-
dzenia wykorzystujace ten efekt sg od dawna konstruowane
i powszechnie stosowane np. w czujnikach. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ wykorzystania w uktadach nanoelektronowych,
w badaniach biologicznych i w mikroskopii sit atomowych
poszukuje sie obecnie materiatéw, w ktérych efekt bytby
bardzo silny. Najwiekszg dotychczas zmiane oporu elek-
trycznego pod wptywem naprezen mechanicznych w tem-
peraturze pokojowej zaobserwowali Alistair Rowe z Poli-
techniki w Palaiseau k. Paryza i jego wspodfpracownicy
z WIk. Brytanii i Szwajcarii.

Skonstruowali oni uktad hybrydowy aluminium—-krzem
(typu p). Jednoosiowe naprezenia wprowadzali wzdtuz osi
[110] krzemu. Wzgledna zmiana oporu na jednostke na-
prezenia w zwyktych czujnikach piezoelektrycznych wynosi
ok. 2, w bardziej wyrafinowanych, uzywanych np. jako mier-
niki przyspieszenia w samochodowych poduszkach po-
wietrznych, osigga 100. Przyrzgd opracowany przez grupe
Rowe’a ma wskaznik nieomal 900 w temperaturze poko-
jowej. Wyzszy stosunek zostat zaobserwowany przez in-
nych badaczy jedynie w temperaturze kriogenicznej, w kté-
rej efekt piezoelektryczny wzmacniajg zjawiska kwantowe.
Jak twierdzg autorzy, mozna sie spodziewaé, ze zjawi-
sko gigantycznego piezooporu wystepuije nie tylko w hybry-
dzie Al-Si, lecz powinno zachodzié tez w innych uktadach
metal-potprzewodnik.

Phys. Rev. Lett. 100, 145501 (2008) B. W.
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B Wyklad na czes¢ Baruta

Dziatajaca w Turcji fundacja im. Assima Orhama
Baruta, wybitnego tureckiego fizyka amerykarnskiego po-
chodzenia zmartego w 1994 r., organizuje corocznie wy-
ktady poswiecone pamieci swego patrona. W biezacym
roku do wygtoszenia takiego wyktadu zostat zaproszony
prof. Edward Kapuscik (Uniwersytet £odzki). Jego wyktad
odbyt sie 12 maja 2008 r. w starej auli Uniwersytetu Bogorii
w Stambule i miat tytut "Do we need physical constants?”.

Michat Tadeusz Szanecki

B Neutrino — towarzysz Fotonu

Zeszytowi 101 Fotonu towarzyszy Neutrino — ,pismo
dla ucznidw o fizyce i astronomii”. Jak zwykle petna inwen-
cji i zapatu, Zosia Gotgb-Meyer wraz ze swoim zespotem
redakcyjnym postanowita stworzy¢ pismo, ktérego tres¢ po-
kazywataby, jak ciekawa moze by¢ fizyka, a jednoczesnie
byta zrozumiata dla uczniow.

W numerze pierwszym stosownie do tytutu wydaw-
nictwa opowiedziane jest, jak powstata idea neutrin, skad
sie biora, jak sie je wykrywa. Jest tez krotki szkic o Jacku
Steinbergerze, jednym z badaczy doswiadczalnych tej
czgstki. Sg takze opisy prostych i ciekawych doswiadczen
optycznych. Jak zapowiada Redakcja, wydawanie Neutrina
bedzie kontynuowane.

B. W.

Fizyka wspéiczesna w PWN

Wstep do optyki
lwanowej

C.C. Gerry, PL. Knight

Wstep do fizyki
kwantowej

R. Shankar
Mechanika kwantowa

K. Huang D.H. Perkins
Podstawy fizyki Wstep do fizyki
statystycznej wysokich energii

Podstawy
fizyki statystycznej

Donald H. Perkins

Wsten do fizyki
wysokich eneryii

=

9
,_g;\
i -

ev’ WYDAWNICTWO NAUKOWE PWIN'« zamow przez telefon: 0 801 33 33 88 (035222 3minaty) * Zamow przez Internet: Www.pwn.pl

POSTEPY FIZYKI

TOM 59 ZESZYT 4 ROK 2008

191



NOWE KSIAZKI

» Henryk Drozdowski, Fizyczny obraz swiata, Wyd. Naukowe UAM,
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