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Drodzy Czytelnicy,

W zeszycie, ktdry lezy przed Paristwem, szczegolnie polecamy ob-
szerne opracowanie Janusza Zakrzewskiego o historii Konwersatorium In-
stytutu Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego, ktdre nosi
obecnie imig Jerzego Pniewskiego. Jest rzeczq zadziwiajgcq, jak trudno
byto ustali¢ wiele faktow zwigzanych z tym bodaj najwazniejszym war-
szawskim konwersatorium fizycznym. Przyktadem moze byc¢ wystqpienie
na nim amerykariskich astronautdw z misji Apollo. Wszyscy, ktdrych py-
talismy, pamietali to wydarzenie i roZne jego szczegdly, lecz jego daty
nikt sobie nie przypominat. Uporczywe ,Sledztwo” przyniosto w koticu
sukces, cho¢ bylismy juz bliscy rezygnacji z dalszych poszukiwari.

Tych z Patistwa, ktdrzy mogliby uzupeinic informacje zebrane przez
Autora, zachecamy w jego i.swoim-imieniu do nadestania swoich uwag
do naszej redakcji. Troche. to smutne, Ze wazne fakty z zycia naszego
srodowiska-tak szybko popadajg w' niepamiec.

Wizystkim naszym wiernym Czytelnikom skiadamy serdeczne Zy-
czenia Swigteczne i noworoczne — sanmych sukcesow na polu nauki i po-
wodzenia we wszelkich innych dziedzinach aktywnosci.

Mirek tukaszewski

Na okladce:
Rysunek detektora eksperymentu ATLAS wykonany za pomoca pro-
gramu symulacyjnego GEANT4 — patrz objasnienie na s. 267.
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Symulacje metoda Monte Carlo
za pomoca oprogramowania GEANT4

Adam Konefat

Instytut Fizyki im. A. Chelkowskiego, Uniwersytet Slgski, Katowice

Computer simulations with the Monte Carlo software GEANT4

Abstract: The modern Monte Carlo simulation software GEANT4 (Geometry ANd Tracking), de-
veloped by a collaboration of scientists from Europe, United States, Russia, Canada, and Japan,
and primarily intended as a toolkit for simulation of detectors in high-energy physics, is de-
scribed. Various other applications, such as heavy-ions and standard radiotherapy, are presented,
and the big potential of the freely-distributed, easy-to-use GEANT4 source codes is stressed.

Wprowadzenie

Symulacje komputerowe stanowia dzi§ nieroztaczna
cze$¢ nowoczesnej nauki. Zdarza sie, iz sam eksperyment
nie dostarcza pelnej informacji na temat badanego zja-
wiska i w takich sytuacjach sg one duzym wsparciem.
Ponadto eksperyment wymaga czesto duzych naktadéw
finansowych, wiec zastgpienie go ,.eksperymentem kom-
puterowym” przeklada si¢ na wymierne korzysci finan-
sowe. Nie zawsze jednak wyniki uzyskane metoda symu-
lacji sg zgodne z rzeczywisto$cig. Stworzenie uniwersal-
nego Srodowiska symulacyjnego, wiarygodnie odtwarzaja-
cego zlozone zjawiska fizyczne, cho¢ bardzo trudne, jest
wiec przedsigwzigciem o niekwestionowanej uzytecznosci.

Czym jest GEANT4?

Jednym z najnowszych narze¢dzi symulacyjnych tego
typu jest oprogramowanic GEANT4 (GEometry ANd
Tracking, czesto zamiast pelnego akronimu uzywa si¢
skrétu G4). Prace nad nim zostaly podjete w 1993 r. przez
dwa niezaleznie pracujace zespoly naukowcéw (z CERN-u
i KEK-u). Poczatkowo obydwie grupy staraly si¢ poprzez
wykorzystanie nowoczesnych technik komputerowych po-
szerzy¢ mozliwosci istniejacego juz i preferowanego przez
fizykéw oprogramowania w jezyku Fortran. Ostatecznie
jesienia 1994 r. oba zespoly potaczyly jednak swoje wy-
sitki, by stworzy¢ catkowicie nowe Srodowisko symula-
cyjne oparte na programowaniu zorientowanym obiektowo
i wykorzystujacym jezyk C++. Projekt nazwano RD44
i w ten spos6b zostaly stworzone podwaliny pod narze-
dzie GEANT4. Wkrétce do projektu przytaczyto sig¢ wielu
programistéw i fizykéw z kilkudziesieciu instytutéw na-
ukowych z Europy, Stanéw Zjednoczonych, Rosji, Kanady
i Japonii. Poczgtkowo tworzone oprogramowanie miato
stuzy¢ do symulacji zjawisk zachodzacych przy wysokich
energiach, szybko jednak stalo si¢ oczywiste, iz nowocze-
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sne narzedzie symulacyjne jest potrzebne réwniez w in-
nych dziedzinach fizyki jadra atomowego i czastek elemen-
tarnych, jak tez w medycynie jadrowej i technice. Prace
nad projektem ukoniczono w grudniu 1998 r. wraz z udo-
stepnieniem pierwszej wersji oprogramowania. Wkrétce
potem projekt zostal przemianowany na GEANT4.

Do dnia dzisiejszego ukazato si¢ kilka wersji opro-
gramowania GEANT4. Kazda kolejna wersja byla oparta
na nowszych, ulepszonych modelach oddziatywan czastek
7 materig i miala coraz szerszy zakres zastosowan. Aktu-
alna darmowa wersja 8.0, dostepna na stronach interne-
towych CERN-u [1], pozwala symulowaé oddzialywania
czastek z materia, definiowa¢ i wizualizowa¢ ukiady bryt
o zlozonej geometrii (w tym czeSci urzadzen, np. akce-
leratoréw, detektory promieniowania itp.), ,,wypetniaé” je
dowolnym materialem wystepujacym w przyrodzie i okre-
§la¢ czastki biorgce udzial w danym procesie, a wszystko
to oparte jest na najnowszych teoriach naukowych. Symu-
lacje prowadzone s metoda Monte Carlo.

Oprogramowanie GEANT4 ma posta¢ bibliotek napi-
sanych w C++, przeznaczonych do wykorzystania na trzech
podstawowych platformach systemowych: Unix, Windows
i Linux. Biblioteki GEANT4 mozna zainstalowaé na zwy-
ktym komputerze klasy PC zarzadzanym przez jeden
z trzech ww. systeméw operacyjnych. Szczegdlnie atrak-
cyjna wydaje si¢ opcja linuksowa ze wzgledu na dar-
mowy system operacyjny (np. Linux Red Hat), kompila-
tor (gcc) i pakiet graficzny (np. OpenGL). Na stronie [1]
oprécz plikéw Zrédlowych znajduje si¢ réwniez bogaty
opis calego pakietu, w tym dokfadne informacje o insta-
lacji oprogramowania, strukturach bibliotek, przeznacze-
niu poszczegdlnych klas i metod, oraz opis zastosowa-
nych modeli fizycznych. Ponadto ze wspomnianej strony
mozna pobraé pliki zawierajace przekroje czynne i para-
metry poszczegdlnych modeli oddzialywan. Na przykiad,
baza danych G4NDL3.8 zawiera pliki z przekrojami czyn-
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nymi na elastyczne i nieelastyczne rozpraszanie neutro-
néw, wychwyt radiacyjny neutronu oraz reakcje rozszcze-
pienia i produkcje izotopéw dla duzej liczby pierwiastkow.
Przekroje czynne na ww. oddzialywania bez uwzglednie-
nia energii termicznej zawarte s3 w bazie danych o na-
zwie G4NDL2.0. Inne bazy danych wykorzystywane sa
np. do symulacji rozpadu promieniotwérczego radioizoto-
péw (RadiativeDecay3.0), elastycznego rozpraszania cza-
stek natadowanych (G4ELASTIC]1.1), oddzialywania foto-
néw z materig (G4EMLOW3.0) lub emisji fotonéw przez
wzbudzone jadra atomowe (PhotonEvaporation2.0). Kom-
pilacja programéw wykorzystujacych klasy i metody pa-
kietu GEANT4 wymaga dodatkowo instalacji bibliotek
CLHEP [2,3]. Biblioteki te zawierajg m.in. generatory
liczb losowych, jak réwniez wiele funkcji matematycz-
nych, do ktérych odwotuja si¢ liczne metody pakietu G4.
Wersja GEANT4.8.0 wymaga instalacji bibliotek CLHEP
w wersji 1.9.x. Wiekszo$¢ przedstawionych tu wynikéw
uzyskano za pomoca wersji GEANT4.7.1 i CLHEP1.9.2
w systemie operacyjnym Linux Mandriva 2006 z wyko-
rzystaniem kompilatora gcc4.0.1.

Wizualizacja materii i trajektorii czastek

GEANT4 ma klasy umozliwiajace wizualizacj¢ tra-
jektorii czastek i wszystkich obiektéw geometrycznych
okreslonych w programie symulacyjnym (rys. 1), a po-

Rys. 1. Przykiad opartej na bibliotekach GEANT4 wizualiza-
cji symulowanego zjawiska (trajektorie neutronéw o energii
500 keV rozproszonych na kuli z parafiny)

nadto pozwala umieszczaé wsréd nich markery, tekst
i obiekty utworzone za pomocg linii tamanej. Wizualizacja
jest bardzo przydatna w trakcie tworzenia programu symu-
lacyjnego, gdyz dzigki niej fatwo jest zauwazy¢ ewentualne
btedy zwigzane z niewlasciwym potozeniem obiektu geo-
metrycznego lub jego wielkoScia. Podstawowym obiektem
geometrycznym, w ktérego obrebie definiuje si¢ wszyst-
kie pozostate, jest tzw. Swiat. Pozostalymi obiektami sg
detektory, tarcze, ostony itp. Kazdy obiekt geometryczny
jest okreslony w objetosci ,,§wiata” badZ innego obiektu
podrzednego w stosunku do niego. Obiekt geometryczny
nadrzedny w stosunku do innych obiektéw zdefiniowa-

POSTEPY FIZYKI

TOM 57 ZESZYT 6 ROK 2006

nych w jego wnetrzu nosi nazwe objeto$ci macierzystej.
W bibliotekach G4 reprezentacja geometryczna obiektu
jest definiowana w konstrukcji okreslonej mianem bryly
(ang. solid). Bryla zawiera okreSlenie ksztaltu i rozmiary
obiektu. Definicja obiektu geometrycznego zawiera po-
nadto okreSlenie ,,0bjetosci logicznej” z nazwg wskaznika
do tablicy zawierajgcej definicje materialu wypetniajacego
dany obiekt oraz okreslenie tzw. objetosci fizycznej, zawie-
rajacej nazwe objetosci macierzystej i wspoirzedne srodka
obiektu w uktadzie wspétrzednych zwigzanym z objgtoscia
macierzysta.

GEANT4 ma dwie niezalezne reprezentacje geome-
tryczne obiektéw — CSG (constructive solid geometry)
oraz BREP (boundary represented). Obiekty geometryczne
w reprezentacji CSG definiuje si¢ bezposrednio jako tréj-
wymiarowe prymitywy graficzne. Opisywane sa one przez
minimalng liczb¢ parametréw niezbednych do okre$lenia
ksztaltu i rozmiaru. Obiektami typu CSG sg np. prostopa-
dtosciany, kule, kliny, torusy, stozki wraz z ich przekrojami
itp. Reprezentacja CGS odznacza si¢ najwyzsza wydajno-
Scig 1 tatwoscig uzycia, ale jest niepraktyczna przy tworze-
niu bardziej ztozonych figur o wigkszej liczbie szczeg6tow.
W takich przypadkach wlasciwsza okazuje si¢ reprezenta-
cja BREP. Obiekty w tej reprezentacji definiuje si¢ poprzez
opis ich powierzchni, przy czym najcze¢sciej wykorzystuje
si¢ tu wycinki plaszczyzny. Mozliwe jest réwniez uzycie
powierzchni zakrzywionych, takich jak Bezier, B-splines
oraz NURBS (non-uniform-rational-B-splines), ale ich im-
plementacja w pakiecie GEANT4 nie jest jeszcze w pelni
funkcjonalna i istnieje tylko w postaci prototypowej. Po-
nadto obiekty geometryczne mozna tworzy¢ poprzez ope-
racje algebry Boole’a (sumowanie, odejmowanie i znajdo-
wanie czesci wspolnej) wykonywane na dwéch obiektach
o zdefiniowanym ksztalcie i rozmiarach (rys. 2).

s B

Rys. 2. Wizualizacja akceleratora medycznego typu Clinac

2300 C/D (po lewej) i najwazniejszych czgsci jego glowicy

(po prawej), wykonana za pomocg bibliotek GEANT4. Obrazy

zostaly wytworzone przez dwie rézne przegladarki VRML.

Czgéci akceleratora o nieregularnych ksztattach odwzorowano

za pomocg operacji algebry Boole’a na obiektach geometrycz-
nych w reprezentacjach CSG oraz BREP.

Wizualizacj¢ w pakiecie G4 mozna przeprowadzic,
wykorzystujac kilka pakietéw graficznych. Jednym z nich
jest OpenGL, udostgpniany jako darmowy interfejs wspo-
magajacy standardowe biblioteki systemowe w wielu sys-
temach operacyjnych. Ze wzgledu na swoja wysoka wy-
dajnosé¢, wynikajaca z mozliwosci akceleracji sprzetowe;j,
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pakiet ten uzywany jest czgsto we wszelkiego rodzaju ani-
macjach wytwarzajgcych obraz w czasie rzeczywistym.
Najczesciej spotykanymi wersjami tego pakietu sa Xlib,
Motif i Win32. Inng darmowg opcja jest wizualizacja za
pomocg skryptow o formacie VRML [4], ktére sg two-
rzone przez program symulacyjny po dotaczeniu odpo-
wiednich metod. Utworzone skrypty moga by¢ nastepnie
wyswietlane przez dowolng przegladarke VRML. Jeszcze
innym bardzo ciekawym rozwiazaniem jest wykorzystanie
oprogramowania o nazwie DAWN [5-7] udostgpnianego
odptatnie przez autoréw: Satoshiego Tabake i Minato Ka-
wagutiego z Uniwersytetu Fukui [8]. Obrazy utworzone
za pomocg tego oprogramowania s w postaci wektorowe;j
(Postscript) i odznaczaja si¢ bardzo wysoka jakoscia.

Metoda Monte Carlo

W wielu problemach praktycznych pojawiajgcych sie
w fizyce oprécz znajomoSci praw mikroskopowych nie-
zbedna jest réwniez znajomo$¢ charakterystyk makro-
skopowych. Charakterystyki te mozna otrzymac, rozwig-
zujagc roéwnania makroskopowe, lecz zdarza sie, ze nie
s3 one znane. W takich sytuacjach pomocna jest me-
toda Monte Carlo, dzigki ktérej potrzebne charakterystyki
mozna otrzymaé bez znajomos$ci wspomnianych réwna.
Typowym przyktadem takiej sytuacji jest transport neutro-
néw w materii.

Najogdlniej mdéwigc, istotag metody Monte Carlo jest
symulacja komputerowa procesu o charakterze losowym.
Wielokrotnie imituje si¢ dany proces i uzyskany wy-
nik uznaje za warto$¢ oczekiwang wielkoSci wystgpuja-
cej w tym procesie. Najczesciej postugiwanie si¢ me-
todqg Monte Carlo sprowadza si¢ do wykonania pewnej
liczby niezaleznych symulacji, w wyniku czego otrzymu-
jemy rézne wartoSci interesujacej nas wielkosci. Nastepnie
obliczamy $rednig arytmetyczng uzyskanych w ten sposéb
wartosci, ktéra — jesli tylko liczba symulacji jest wystar-
czajgco duza — dzieki prawu wielkich liczb mozna trak-
towaé jako wartos$¢ oczekiwang danej wielkoSci. Warto$ci
wielkoSci fizycznej maja pewien rozklad, ktéry zazwyczaj
mozna opisa¢ za pomocg jednej lub wiecej funkcji mate-
matycznych. Generowanie liczb losowych o pewnym roz-
ktadzie ggstosci prawdopodobieristwa g(y) sprowadza si¢
do utworzenia dystrybuanty G(y) zmiennej losowej, a na-
stepnie wykorzystania ,relacji Monte Carlo™: x = G~1(q),
gdzie X oznacza warto$¢ zmiennej losowej, G™' — funkcje
odwrotna dystrybuanty, zas g — zmienna losowa ciggu liczb
z przedziatu (0,1) o rozktadzie réwnomiernym [9—11].

Metoda wykorzystujgca funkcje odwrotng do dystry-
buanty danego rozkladu jest zupelnie ogdlna i mozna ja
stosowa¢ bez klopotéw wszedzie tam, gdzie znana jest
analityczna posta¢ funkcji odwrotnej. Jezeli taka postaé
nie jest znana, to stosuje si¢ rézne metody numeryczne,
w szczegdlnoSci metode eliminacji von Neumanna, zwang
réwniez metodg akceptacji i odrzucenia [9-11]. Metoda
ta polega na generowaniu par liczb (yi, U;), przy czym
pierwsza sktadowa kazdej pary (y;) ma rozktad jednostajny
w przedziale wartosci, ktére przyjmuje zmienna y — ar-
gument funkcji gestosci prawdopodobienistwa g(y). Druga
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sktadowa (U;j) ma rozktad jednostajny w przedziale warto-
Sci, ktére przyjmuje funkcja g(y). Dla kazdej pary spraw-
dzana jest nier6wno$¢ U; > g(y;). Jezeli liczba u; ja spetnia,
to odpowiadajaca jej liczba y; zostaje odrzucona. Zbidr
liczb, ktére nie zostaly odrzucone, ma rozktad opisany gg-
stoScig prawdopodobiefistwa g(y). Wydajno$¢ metody eli-
minacji von Neumanna jest tym wigksza, im mniejsza jest
liczba przypadkéw odrzuconych. W celu zwickszenia tej
wydajno$ci modyfikuje si¢ funkcje gestosci prawdopodo-
biefstwa w taki sposéb, aby wydatnie zwigkszy¢ liczbe
przypadkoéw akceptowanych, nie zmieniajac przy tym uzy-
skiwanego rozkladu.

Otrzymany wynik symulacji traktuje si¢ jak wynik
doswiadczenia fizycznego. Niepewnosci tego wyniku nie
mozna jednak dokladnie wyznaczy¢, a wszelkiego rodzaju
oszacowania nalezy traktowac ostroznie. Dlatego bardzo
istotna jest mozliwo§¢ poréwnania wynikéw symulacji
z danymi do§wiadczalnymi, nawet w niewielkim zakresie
pomiaru danej wielkosci.

Generatory liczb losowych w G4

Jak juz wspomniano, uzupetnieniem kodu Zrédfowego
oprogramowania GEANT4 sa biblioteki CLHEP. Jednym
z ich zasadniczych skladnikéw jest modut HEPRandom
zawierajacy kilka réznych generatoréw liczb pseudoloso-
wych (liczb generowanych przez komputer za pomoca od-
powiednich dziataii matematycznych; uzyskane liczby nie
sq liczbami przypadkowymi, gdyzZ mozna je przewidzie¢),
wykorzystywanych w programach opartych na G4. Najcze-
Sciej stosowanym generatorem losujacym liczby z prze-
dziatu (0, 1) jest tu generator o nazwie HepJamesRandom,
ktérego budowa zostata opisana przez Freda Jamesa
w pracy [12]. Dwa inne generatory, DRand48Engine
i RandEngine, korzystajg z funkcji wchodzacych w skiad
standardowych bibliotek jezyka C. Czgsto stosowanymi
generatorami w programach G4 sa takze RanluxEngine
i RanecuEngine. Zasadniczg czg¢$¢ ich kodu stanowi algo-
rytm opracowany dla jezyka Fortran77 [12].

Podstawowym czynnikiem decydujacym o ,,prawdzi-
wosci” uzyskiwanych w symulacjach wynikéw jest jakos¢
generatora liczb pseudolosowych. Ciagi liczb dostarczane
przez dobry generator charakteryzuja si¢ tym, iz kolejne
sekwencje liczb w ciagu si¢ nie powtarzaja albo powtarzaja
si¢ bardzo rzadko. Uzyskiwany wéwczas rozktad jest row-
nomierny. Przy badaniu jakoSci generatora bardzo przy-
datny jest test widmowy. Polega on na tym, iz z kazdych
dwoch sasiednich wygenerowanych liczb ciggu tworzymy
pary (X, Xi+1), (Xi+1, Xi+2), gdzie indeks i numeruje wyrazy
ciagu. Nastepnie traktujemy kazdg parg liczb jak wspot-
rz¢dng punktu w dwuwymiarowym ukladzie wspoirzed-
nych kartezjanskich. W analogiczny sposéb mozna roz-
wazaé sgsiednie tréjki liczb i kazda trdjke traktowad jak
wspolrzedng w ukladzie tréjwymiarowym. Na rysunku 3
przedstawiono wyniki testu widmowego dla generatora
HepJamesRandom. Widoczny jest catkowicie chaotyczny
rozklad punktéw. Dla poréwnania na rys. 4 przedstawiono
niejednostajny rozktad punktéw, z wyraZznym ulozeniem
punktéw wzdtuz réwnolegtych prostych.
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Rys. 4. Przyktadowy niejednorodny rozklad punktéw w prze-
strzeni, uzyskany w wyniku testu widmowego generatora liczb
pseudolosowych

Realizacja metody Monte Carlo w G4

Realizacje t¢ mozna przeSledzi¢, analizujac los fo-
tonu w pewnym osrodku. Rozwazmy np. foton o energii
E, = 5 MeV, ktéry wpadt do zbiornika z woda (rys. 5).
Foton o tej energii ulega w wodzie przede wszystkim roz-
proszeniu komptonowskiemu, mozliwe tez jest oddziaty-
wanie poprzez zjawisko fotoelektryczne, zwlaszcza gdy
foton utraci cz¢$¢ swojej energii w wyniku kolejnych roz-
proszen. Utworzenie pary elektron—pozyton i inne pro-
cesy s3 malo prawdopodobne. Jednym z pierwszych za-
dan symulacji jest dokonanie wyboru oddzialywania. Od-
bywa si¢ to poprzez losowanie z uwzglednieniem odpo-
wiednich wag odpowiadajacych przekrojom czynnym na
dany proces. Podobnie jak dla wiekszo$ci proceséw symu-
lowanych w G4, w przypadku zjawiska fotoelektrycznego
i rozproszenia komptonowskiego autorzy oprogramowania
zastosowali parametryzacje przekrojéw czynnych. Przekrdj
czynny na efekt fotoelektryczny dla pierwiastka o liczbie
atomowej Z zostal opisany zaleznoscig
aZ,E) b(ZE,) cZE,) dZE)

E E% E$ Ef}
przy czym wspétczynniki a, b, ¢ oraz d otrzymano z dopa-
sowania powyzszej zaleznoSci metodg najmniejszych kwa-
dratéw do danych do§wiadczalnych. W celu uzyskania do-
ktadnego odwzorowania rzeczywistych przekrojéw czyn-
nych oddzielne dopasowanie wykonano dla poszczegdl-
nych zakreséw energii okre§lonych granicami fotoabsorp-
cji. Podobnie, przekrdj czynny na rozproszenie kompto-
nowskie zawiera parametry uzyskane z dopasowania do

oc(ZE)=

)

Y
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Rys. 3. Rozktad punktéw uzy-
skany w wyniku testu widmowego
generatora liczb pseudolosowych
HepJamesRandom. Rozktad dwu-
wymiarowy zostal otrzymany dla
10 tysigcy, a tréjwymiarowy — dla
miliona losowar.

punktéw pomiarowych sparametryzowanej postaci prze-
kroju czynnego:

log(1 + 2X) N P>(Z) + P3(2)X + F’3(Z)X2
X 1+aX+bX2+cxX3 °

gdzie X = EY/mCZ, mc?> — energia spoczynkowa elek-
tronu, a parametry Pj(Z) = Z(d + 6Z + f;Z?). Parame-
try @, b, ¢, di, &, fi zostaly okreSlone dla energii fotonu
10 keV < E; < 100 GeV i pierwiastkéw o 1 < Z < 100.

Na podstawie tak wyznaczonej wartoSci przekroju
czynnego obliczana jest Srednia droga swobodna fotonu A
w danym oSrodku, w tym przypadku w wodzie:

-1
A = [Z no(Z, E\,)] :

gdzie n; jest liczbg atoméw i-tego pierwiastka w jedno-
stce objetosci osrodka, a o — odpowiednia wartoscia prze-
kroju czynnego dla wylosowanego procesu. Nastepnie zo-
staje okreSlona liczba Srednich drég swobodnych dla da-
nego fotonu w obszarze, ktérego rozmiary okresla krok
symulacji. Liczba §rednich drég swobodnych pokonywa-
nych przez foton wyraza si¢ wzorem

fo dx
n, = -—
"l AX

przy czym wspétrzedne X; oraz X, okreslajag dtugos¢ kroku
symulacji: AX = X;—X;. Zmienna losowa okreslajgca liczbe
Srednich drég swobodnych od danego punktu do punktu
oddziatywania ma nast¢pujaca dystrybuante:

F=1-e™.

o(Z,E,) = Py(2)

Relacja Monte Carlo, a wigc transformacja odwrotna po-
wyzszego wyrazenia, pozwala wyrazi¢ liczbe S$rednich
drég swobodnych jako funkcje zmiennej n o rozkladzie
réwnomiernym w przedziale (0, 1):

n,=-Inn.

Liczba n, jest wyliczana na nowo po kazdym kroku Ax =
NyA(X) zgodnie z formutg

/

W= Ax
YooY AX)’
az AX osiagnie najmniejszg warto$é; wéwczas generowany
jest proces.
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Istotng czescig symulacji jest ,,Josowe” okres$lenie kie-
runku propagacji i energii dla poszczegdlnych produktéw
oddziatywania. W przypadku rozproszenia komptonow-
skiego twércy G4 wykorzystali do tego celu stynny wzor
Comptona. Zmienng losowg stanowi tu stosunek energii
fotonu po rozproszeniu do energii przed rozproszeniem
¢ = E[/E,. Wyznaczenie wartosci & jest w tym przy-
padku réwnoznaczne z wyznaczeniem kata rozproszenia
fotonu. Zastosowanie wprost relacji Monte Carlo okazuje
si¢ tu niemozliwe, wiec autorzy G4 uciekajg si¢ do me-
tody akceptacji i odrzucenia von Neumanna. Natomiast
w przypadku zjawiska fotoelektrycznego do wylosowa-
nia kierunku emisji fotoelektronu wykorzystano rozklad
Sautera—Gavrili [13] ograniczony do wyrazéw pierwszego
rzedu ze wzgledu na iloczyn XZ. Zmienng losowa stanowi
cos 6, gdzie 0 jest katem emisji fotoelektronu. I w tym
przypadku stosowana jest metoda akceptacji i odrzuce-
nia. W celu umozliwienia dokladnego wyznaczenia ener-
gii kinetycznej fotoelektronu biblioteki G4 zostaly zaopa-
trzone w baz¢ danych zawierajaca warto$ci energii wia-
zania elektronu na poszczegdlnych powlokach atoméw
réznych pierwiastkéw. Baza zawarta jest w pliku o na-
zwie G4AtomicShell.hh, jednym z plikéw Zrédtowych pa-
kietu. Energia kinetyczna wyemitowanego fotoelektronu
jest réwna réznicy energii fotonu pochlonigtego i ener-
gii wigzania elektronu w atomie. Powloka, z ktdrej zostaje
wyemitowany elektron, jest losowana z uwzglgdnieniem
fotoelektrycznych przekrojéw czynnych dla wszystkich po-
wlok w atomie. Pliki z odpowiednimi przekrojami zawarte
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Rys. 5. Wizualizacja loséw fo-
tonu o energii 5 MeV w wodzie
(na podstawie symulacji Monte
Carlo przy uzyciu G4). Miejsca
oddzialywari oznaczono kot-
kami pustymi, poczatek toru
fotonu — kétkiem petnym, jego
tor — linig ciggla. Podane sg
tez wartoSci energii fotonu po
kazdym oddziatywaniu. Elek-
trony komptonowskie oddajg
Swg energie, jonizujac atomy
w wodzie na drodze krétszej od
0,1 mm, tak wigc w skali ry-
sunku jonizacja zachodzi prak-
tycznie w miejscu rozprosze-
nia komptonowskiego. Wyja-
tek stanowi elektron powstaly
podczas pierwszego rozprosze-
nia, ktéry ze wzgledu na swa
duza energie (4,6 MeV) wy-
twarza promieniowanie hamo-
wania i jonizuje atomy na od-
cinku ok. 2 cm (obszar ozna-
czony klamra i pokazany na po-
wigkszeniu).

sa w bazie danych G4AEMLOW3.0. Przy okreslaniu ener-
gii wigzania elektronu w przypadku materialéw zlozonych
7 wiecej niz jednego pierwiastka dodatkowo losowany jest
pierwiastek, przy czym prawdopodobieristwo wylosowania
i-tego pierwiastka o liczbie atomowej Z; jest dla fotonu
o energii E, okreSlone wzorem

nio(Z,E,)

ilnioi(E)

w ktérego mianowniku sumowanie przebiega po wszyst-
kich pierwiastkach materiatu. W przykladzie przedstawio-
nym na rys. 5 foton o poczatkowej energii 5 MeV ulega
11-krotnie rozproszeniu komptonowskiemu; za kazdym ra-
zem jego energia si¢ zmniejsza i tym samym wzrasta
prawdopodobiefistwo zajscia zjawiska fotoelektrycznego.
Po spadku energii do 63 keV foton ulega absorpcji i emito-
wany jest fotoelektron, ktéry oddaje swojg energi¢ osrod-
kowi, jonizujac atomy wody. Analogicznie mozna teraz
przesledzi¢ los tak powstatego elektronu i pozostatych
produktéw oddziatywania fotonu pierwotnego z atomami
wody, itd.

Kazdy proces w G4 ma okreSlony limit w postaci pro-
gowej energii produkcji czastek wtdérnych. Istnieje mozli-
wo$¢ zadania wiekszej wartoSci tej energii, co sprawia, iz
symulacja zostaje wcze$niej zakoniczona. Uzyskuje si¢ to
poprzez przypisanie wigkszej warto$ci parametrowi cigcia
(CutValue) wyrazanemu w jednostkach dtugosci. Wartos¢
ta jest przeliczana na energi¢ dla wszystkich zdefiniowa-
nych w programie materialéw i proceséw. Parametr cig-

P(Zi,E)) =
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cia wplywa wiec takze na liczbe symulowanych czastek
wtérnych (rys. 6). Mala warto$¢ tego parametru zapew-
nia dokladng symulacje, lecz pociaga to za soba wzrost
czasu obliczen, co w przypadku ztozonych eksperymen-
téw, wymagajgcych przeprowadzenia nawet kilkudziesie-
ciu miliardéw symulacji, nie jest bez znaczenia. Liczbe
symulacji okresla sie, biorac pod uwage statystyke uzyska-
nych wynikéw. W pakiecie G4 istnieje réwniez mozliwosé
okreslenia takiej energii czastki w danym materiale, poni-
zej ktérej symulacja nie jest juz prowadzona. Wtasno$¢ ta
jest szczegdlnie przydatna, gdy interesujg nas tylko czastki
o energii wickszej od pewnej wartoSci. Wylaczenie z sy-
mulacji czastek o energii mniejszej wiaze si¢ oczywiscie
ze skréceniem czasu obliczefi.

0,1 mm 10 mm

elektrony

W fotony

Rys. 6. Wizualizacja trajektorii elektronéw i fotonéw wytwo-
rzonych w wodzie w trakcie oddzialywania fotonu o energii
poczatkowej 500 keV z atomami wodoru i tlenu dla dwéch
warto$ci parametru cigcia: 0,1 mm i 10 mm. Dla lepszego
zobrazowania wplywu parametru cigcia na liczbe produktéw
oddziatywania pomini¢to wizualizacj¢ trajektorii fotonu pier-
wotnego (symulacja oparta na bibliotekach G4).

Aktualna wersja oprogramowania, poza modelami
oddziatywar przeznaczonymi dla G4, zawiera modele pro-
ces6w fizycznych przejete z projektu PENELOPE (PENet-
ration and Energy LOss of Positrons and Electrons), opi-
sujagce oddziatywania fotonéw, elektronéw i pozytonéw
z materig. Modele te obejmujg rozproszenie komptonow-
skie, zjawisko fotoelektryczne, rozproszenie rayleighow-
skie, konwersj¢ promieniowania vy, emisj¢ promieniowania
hamowania, procesy jonizacji i anihilacje pozytonéw. Nie-
stety, pozwalaja one uzyska¢ prawidlowe rezultaty tylko
w zakresie energii od kilkuset elektronowoltéw do ok.
1 GeV [14], podczas gdy modele dedykowane zapewniaja
doktadng symulacje ww. zjawisk w zakresie od 250 eV do
100 GeV [15].

Przyklady zastosowania oprogramowania
GEANT4

Podstawowym zastosowaniem jest symulacja detekto-
réw w fizyce wysokich energii. Jest rzecza oczywista, ze
kazdy wspotczesny eksperyment, ktérego koszty przekra-

czajq setki tysiecy dolaréw, musi by¢ doktadnie zaprojekto-
wany. GEANT4 nadaje si¢ do tego celu znakomicie. Przy-
ktadéw jego wykorzystania w duzych projektach nauko-
wych zwiazanych z fizykg wysokich energii mozna znalez¢é
bardzo duzo. Wystarczy tylko wspomnieé, ze byl i jest on
wcigz wykorzystywany w projekcie wielkiego zderzacza
hadronéw LHC [16], jednym z najwiekszym aktualnie re-
alizowanych projektéw naukowych na Swiecie.

Innym ciekawym zastosowaniem bibliotek G4 jest
symulacja oddzialywania promieniowania kosmicznego
z obiektami wystrzeliwanymi w kosmos. Szczegdlnie
istotne jest np. okreslenie wplywu tego promieniowania
na teleskopy kosmiczne. Konkretnym przyktadem jest tu
symulacja oddzialywania protonéw i elektronéw z ukta-
dem ogniskujacym wysokoenergetyczne fotony w tele-
skopach XMM-Newton i Chandra, krazacych po orbi-
tach przebiegajacych kilkaset kilometréw nad powierzch-
nig Ziemi [17,18].

Kolejng dziedzing, w ktérej oprogramowanie G4 zna-
lazto szczegdlnie bogate zastosowanie, jest medycyna nu-
klearna. GEANT4 pozwala symulowa¢ wszystkie podsta-
wowe zjawiska towarzyszace emisji wigzek terapeutycz-
nych!, zatem doskonale nadaje sie do numerycznego wy-
znaczania wielu istotnych w radioterapii parametréw za-
réwno w obrebie wiazki pierwotnej jak i poza nig.

Typowym przyktadem takiego zastosowania jest wy-
znaczanie widm energii wiazek terapeutycznych emitowa-
nych przez akceleratory medyczne. Znajomo$¢ widm jest
szczegblnie cenna, gdyz sa one wykorzystywane w no-
woczesnych, ztozonych systemach planowania leczenia,
a ponadto stanowig bezcenng informacj¢ dla konstrukto-
réow glowic takich akceleratoréow itp. W radioterapii ak-
celeratorowej stosuje si¢ wiazki elektronowe i wigzki po-
wstale z konwersji promieniowania elektronowego na pro-
mieniowanie X, zwane w tej dziedzinie wigzkami foto-
nowymi. Pomiary widm energetycznych takich wiazek sg
niezwykle trudne ze wzgledu na bardzo silne strumienie
promieniowania, przekraczajace 10'° fotonéw lub elek-
tronéw na centymetr kwadratowy i na sekunde. A je-
§li dodatkowo interesuje nas widmo w wodzie lub in-
nym oSrodku, to pomiar staje si¢ jeszcze trudniejszy. Me-
toda oparta na symulacjach komputerowych pozwala omi-
ng¢ te utrudnienia. Wykorzystuje ona fakt, iz rozklad
dawki wzdluz osi giéwnej jest SciSle zwigzany z wid-
mem energetycznym wigzki. Schemat metody jest naste-
pujacy. Wykonujemy pomiar dawki wzdluz osi giéwnej
wigzki promieniowania w interesujacym nas materiale.
Zwykle pomiar taki wykonuje si¢ cylindryczng lub plasko-
-réwnolegloscienna komorg jonizacyjng wypetniong po-
wietrzem atmosferycznym. Pomiar rozkladu dawki jest
fatwy, wystarczy do niego typowe wyposazenie kaz-
dego osrodka onkologicznego. Nastgpnie analogiczny roz-
ktad dawki wyznacza si¢ za pomoca symulacji kompu-

1 Zjawiska te to konwersja elektronéw na promieniowanie hamowania, zjawisko fotoelektryczne, zjawisko Comptona, tworzenie
si¢ par elektron—pozyton, rozpraszanie rayleighowskie, rozpraszanie elastyczne i nieelastyczne czastek natadowanych, anihilacja
pozytonu, rozpad promieniotwodrczy, reakcje fotojadrowe i elektrojadrowe, a takze podstawowe procesy z udzialem neutrondéw:

rozpraszanie sprezyste i niesprezyste oraz wychwyt radiacyjny.
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terowych, uwzgledniajac przy tym te zasadnicze czeSci
akceleratora biomedycznego, ktére maja wplyw na ten
rozklad. W zalezno$ci od tego, czy symulacja dotyczy
wiazki fotonowej, czy elektronowej, brane sa pod uwage
inne czesci akceleratora. Program symulujacy wiazke fo-
tonowa musi uwzglednié¢ tzw. target, czyli tarcz¢ kon-
wersji elektronéw na promieniowanie X, filtr wygtadza-
jacy, zapewniajacy réwnomierne napromienienie calego
pola terapeutycznego, i uklad kolimatoréw formujacych
wigzke.

Omoéwmy teraz przyklad dotyczacy wyznaczania
widma wzdluz osi gléwnej wigzki terapeutycznej w fanto-
mie wodnym. Woda jest typowym osrodkiem do przepro-
wadzania pomiaréw dozymetrycznych. W trakcie pomia-
réw znajduje si¢ w zbiorniku przypominajacym akwarium
o cienkich, plastikowych $ciankach. Wypetniony wodg
zbiornik jest fantomem, gdyz napromieniany oSrodek ma
zastgpowaé ciato cztowieka (chodzi tu o podobieristwo
w zakresie pochfaniania i rozpraszania promieniowania
jonizujacego). Innymi stosowanymi materiatami sg plek-
siglas i PMMA uformowane do postaci naktadanych na
siebie plytek, z ktérych jedna ma wyztobiong wnegke na
komore¢ jonizacyjna.

W symulacjach wigzki elektronowej niezbedne jest
uwzglednienie poza kolimatorami tzw. aplikatoréw elek-
tronowych, dodatkowo kolimujacych wigzke i nadajacych
jej odpowiedni profil, oraz ukladu folii rozpraszajacych,
petnigcych podobng funkcje jak filtry wygtadzajace. Pro-
gram symulacyjny musi oczywiScie uwzgledniaé takze
fantom i detektory. Oprogramowanie GEANT4 pozwala
bardzo dokladnie odzwierciedli¢ ksztalt wszystkich istot-
nych czesci akceleratora (rys. 2), co jest podstawowym wa-
runkiem uzyskania doktadnych wynikéw. Kolejnym kro-
kiem jest poréwnanie zmierzonego rozktadu dawek z ana-
logicznym rozkladem z symulacji (rys. 7). Zgodno$¢ obu
rozkladéw pozwala przystapi¢ do ostatniego etapu, czyli
wyznaczenia widma (rys. 8) na podstawie juz tylko sa-
mych symulacji. Jedynym ograniczeniem stosowania opi-
sanej metody jest koniecznos$¢ dysponowania odpowiednio
duza mocg obliczeniowg. Na przyktad, uzyskanie rozktadu
dawek dla pojedynczego pola terapeutycznego za pomoca
aplikacji opartej na bibliotekach G4 wymaga 6 tygodni
ciaglych obliczen na komputerze klasy Pentium 700 MHz.
Oczywiscie, dzi$ sg juz szybsze komputery, a ponadto sy-
mulacje mozna prowadzi¢ jednocze$nie na kilku, a nawet
kilkunastu komputerach.

Rys. 7. Poréwnanie zmierzo-
nego rozkladu dawek promie-
niowania w fantomie wodnym
wzdluz osi gltéwnej wigzki te-
rapeutycznej z analogicznym
rozktadem otrzymanym za po-
mocg symulacji opartych na bi-
bliotekach G4. Pomiary i sy-
mulacja zostaly przeprowadzo-
- ne dla wiazki fotonowej 20 MV
otrzymywanej przez konwersje
elektronéw o energii 22,3 MeV
w tarczy wolframowej o grubo-
$ci 3 mm w liniowym akcelera-

torze medycznym Clinac 2300.
Widaé duza zgodnos¢ obu roz-
ktadéw.

Rys. 8. Fragmenty widm energii wiagzki fotonowej
20 MV z akceleratora medycznego Clinac 2300 na
powierzchni fantomu wodnego i na wybranych glgbo-
kosciach wzdluz osi gltéwnej wigzki. Widma zostaty
wyznaczone metoda Monte Carlo przy uzyciu biblio-
tek G4. Aby uniezalezni¢ si¢ od wydajnosci akcelera-

5 tora, strumienie fotonéw odniesiono do dawki 1 Gy na

1.2
10 | symulacje
- - - pomiary
© 08
| =
o
Rl
g
2 06
[
g
2
©
© 04
odlegto$¢ miedzy Srodkiem targetu i powierzchnig fantomu: 100 cm
pole terapeutyczne: 10 cm x 10 cm
0.2
0,0
0 5 10 15 20 25 30
gtebokos¢ w fantomie wodnym wzdtuz osi gtéwnej wiazki [cm]
o
= 1,01 : powierzchnia fantomu
O] :
= : Scm
§ 081"
S 1 15cm
3 ‘-
=06 30cm
Ng “-, pole terapeutyczne: 10 cm x 10 cm
2 049 odlegtos¢ $rodka targetu od powierzchni fantomu: 100 cm
. |/
3 02
=
=
% 0 T T T T
© 0 1 2 3 4 !
energia [MeV] glebokosci 10 cm.

248 POSTEPY FIZYKI

TOM 57 ZESZYT 6 ROK 2006
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Innym typowym przyktadem wykorzystania oprogra-
mowania GEANT4 w radioterapii akceleratorowej jest
wyznaczanie tzw. peryferyjnych dawek promieniowania,
tj. dawek otrzymywanych przez pacjentéw poza obrebem
wigzki pierwotnej. Problem ten dotyczy szczegdlnie wig-
zek fotonowych uzyskiwanych poprzez konwersje elektro-
néw o energii co najmniej kilkunastu MeV. O wielko-
Sci dawki peryferyjnej decyduja dwa czynniki: promie-
niowanie y pochodzace z rozproszenia wiazki pierwotnej
i promieniowanie neutronowe powstajgce w reakcjach fo-
tojadrowych wywolywanych przez wiazke terapeutyczna.
Gléwnym miejscem tych reakcji sa masywne czeSci glo-
wicy akceleratora medycznego. Neutrony stanowia zanie-
czyszczenie wigzek terapeutycznych, a dokladny pomiar
dawki neutronowej nie jest, jak wiadomo, fatwy. Jak do-
wodzg liczne prace, rozktad strumienia neutronéw jest nie-
mal staly wzdluz calego ciata pacjenta i nieznacznie tylko
zalezy od wielkosci pola terapeutycznego. Wskutek tego
pacjent otrzymuje dodatkowa dawke na cale cialo. Pro-
blem wyznaczania dawek peryferyjnych jest tym bardziej
istotny, iz wspdiczesne systemy planowania terapii ogra-
niczajg si¢ do obliczania dawek jedynie w obrgbie wigzki
pierwotnej. I tu GEANT4 przychodzi z pomocg, mianowi-
cie pozwala stworzy¢ dokladny model ciala z uwzgled-
nieniem wszystkich szczegéldw anatomicznych (rys. 9)
i ,,ustanowi¢” wybrang tkanke lub narzad detektorem pro-

Rys. 9. Wizualizacja ciata cztowieka wymodelowanego za po-

mocg bibliotek G4. Model uwzgledniajagcy wiele szczegdtow

anatomicznych zostal wykorzystany do obliczenia dawek pe-
ryferyjnych.

mieniowania jonizujgcego. Tabela 1 zawiera wartosci da-
wek peryferyjnych dla istotnych narzagdéw i skéry, wyzna-
czone za pomocy takiej symulacji. Symulacj¢ przeprowa-
dzono dla konkretnej techniki napromieniania guza no-
wotworowego mdzgu przy zastosowaniu 20-megawoltowe;j
wiazki fotonowej (rys. 10). Przyktad ten zostal przygoto-
wany jedynie na potrzeby niniejszej pracy — w praktyce
klinicznej do napromieniania nowotworéw zlokalizowa-
nych w obrebie glowy stosuje si¢ bardziej ztozone techniki.
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Tabela 1. Dawki peryferyjne dla gtéwnych narzadoéw i skory,
okreslone za pomocg symulacji opartej na G4. Przyktad
dotyczy pewnej techniki napromieniania nowotworu zloka-
lizowanego w obszarze gtowy przy zastosowaniu jednego
pola terapeutycznego o rozmiarach 10 cm X 10 cm i wigzki
fotonowej 20 MV wytwarzanej przez akcelerator medyczny.
Podane dawki peryferyjne odpowiadajg jednemu seansowi
napromieniania, w trakcie ktérego guz otrzymuje dawke
200 cGy.

Narzad Dawka peryferyjna [cGy]
guz w $rodkowej czesci mozgu 200

krtan 5,25

lewe ptuco 0,50

prawe ptuco 0,60

watroba 0,23

zotadek 0,14

pecherz 0,11

gonady 0,08

skéra w okolicach tutowia 0,09

Rys. 10. Wizualizacja akceleratora, pacjenta i toréw fotonéw

podczas symulacji terapii guza nowotworowego zlokalizowa-

nego w obszarze glowy. Program symulacyjny oparty na bi-

bliotekach G4 daje mozliwos$¢ wzrokowej oceny stopnia roz-
proszenia wigzki terapeutycznej.

W ostatnich latach szeroko stosowang metoda lecze-
nia dobrze zlokalizowanych nowotworéw wystepujacych
w obrebie glowy (np. nowotworéw oka) jest terapia ci¢z-
kimi jonami. Polega ona na napromienianiu guza skoli-
mowang wigzka protonéw, czastek o albo jonéw wegla
12C, azotu '*N lub tlenu '°0. Biblioteki G4 ze wzgledu
na zastosowane w nich modele fizyczne doskonale nadajg
si¢ do symulacji takich wigzek. Terapia ci¢gzkimi jonami
stosowana jest tam, gdzie podstawowym wymogiem jest
bardzo duza dokladno$§¢ napromieniania i ograniczenie
dawki do tkanek bezposrednio otaczajacych obszar guza,
a wigc gdy musi by¢ doktadnie okre§lony rozktad dawki.
Wazna metodg otrzymywania podstawowych charaktery-
styk wiazki jest woéwczas symulacja komputerowa. Na ry-
sunku 11 przedstawiono rozklady glebokosciowe dawek
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Rys. 11. Rozktad dawki wzdluz kierunku padania wiazki

dla skolimowanej wiazki protonowej i wiazki jonéw 12C,

uzyskany przez symulacje komputerowg opartg na bibliote-

kach G4. Wyznaczono takze liczbe czastek niezbgdng do uzy-
skania dawki maksymalnej 1 Gy.

w wodzie uzyskane przy zastosowaniu G4 dla dwéch ro-
dzajéw wiazek. Wraz ze wzrostem liczby atomowej poci-
sku uzyskujemy korzystniejszy rozklad dawki, tj. mniejszg
dawke w warstwach powierzchniowych i wigkszy gradient
dawki w obrebie maksimum braggowskiego. Wizualiza-
cja toréw czastek (rys. 12) pozwala okresli¢ stopien roz-
proszenia wigzki. I w tym przypadku jony wegla i tlenu
wypadaja korzystniej niz protony i czastki a.. Obszar wy-
stepowania dawki maksymalnej mozna znacznie poszerzy¢
poprzez zastosowanie kilku wigzek o odpowiednich ener-
giach i natezeniach. Na rysunku 13 przedstawiono przy-
ktadowy rozklad dawki uzyskany za pomocg 13 wigzek
czastek a.

O wielu innych bardzo ciekawych zastosowaniach G4
mozna przeczytaé na stronach internetowych CERN-u
i w licznych publikacjach [19-22].

[l tory czastek wiazki pierwotnej
tory produktéw reakgji jadrowych

— jony *C 1,6 Gev
e

- jony O 2,6 GeV
— p ',7

3,3cm

Rys. 12. Wizualizacja toréw czastek w wodzie dla czterech

rodzajéw wigzek o podobnym zasiegu, wykonana za pomoca

bibliotek G4. Ze wzrostem masy jonu slabnie rozpraszanie

wigzki. Ponadto w przypadku protonéw ze wzgledu na maty

fadunek i zwigzang z tym tatwo$¢ wnikania w glab jadra za-

chodzg liczne reakcje jadrowe; na rysunku pokazano symula-
cje trajektorii ich produktéw.

Podsumowanie

Podstawowg zaleta biblioteck GEANT4 jest to, iz
pozwalaja symulowaé wszystkie znane obecnie zjawiska
wchodzace w zakres fizyki jadrowej i czastek elementar-
nych, w tym réwniez te zachodzgce z bardzo matym praw-
dopodobienistwem, np. reakcje elektrojgdrowe czy oddzia-
lywania neutrin.

0.8

rozktad sumaryczny
0.6 |

natezenia wzgledne

04

0.2 1

rozktady skiadowe e -

energia wigzek czastek a

i procentowy udziat wyemitowanych
jonéw o danej energii

160 MeV (2,7%

162 MeV (

165 MeV (

167 MeV (

170 MeV (

172 MeV (

175 MeV (4,6%
177 MeV (

180 MeV (

183 MeV (

185 MeV (3,5%)
187 MeV (24,3%)
190 MeV (32,4%)

gtebokosé [mm]

20 25

Rys. 13. Rozktad dawki w wodzie wzdluz osi wigzki po zsumowaniu rozkladéw dawek dla 13 wigzek czastek o o réznej
energii i natgzeniu. Natezenia wigzek zostaly odniesione do natgzenia wiazki sumarycznej. Po prawej podano energi¢
poszczegdlnych wigzek i procentowy udzial wyemitowanych jonéw o danej energii. Podobny rozktad mozna uzyskaé
poprzez zastosowanie wigzki o jednej energii i absorbenta o odpowiednich grubosciach, umieszczonego pomigdzy
Zrédtem wigzki i celem. Rozklady uzyskano za pomocg symulacji komputerowej opartej na bibliotekach G4.
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Pliki Zrédtowe oprogramowania G4 i bibliotek
CLHEP maja format ASCII, a kody ich programéw sa
catkowicie dostepne dla uzytkownika. Umozliwia to wpro-
wadzanie dowolnych zmian i optymalne dostosowanie bi-
bliotek do wiasnych potrzeb. Tym samym uzytkownik ma
calkowitg kontrole nad programem symulacyjnym, co jest
niezwykle istotne zwlaszcza w sytuacji, gdy otrzymywane
wyniki nie sg zgodne z przewidywaniami, np. z wynikami
eksperymentu. Istnieje wtedy mozliwos¢ przeanalizowania
przyczyn rozbieznosci i dokonania odpowiedniej korekty
kodu wykorzystywanego programu.

Oprogramowanie GEANT4 umozliwia bardzo precy-
zyjne okreslenie wlasnosci fizycznych materialéw zade-
klarowanych w programie symulacyjnym. Do tego celu
stuzg dwie podstawowe klasy: G4Element i G4Material.
Pierwsza z nich pozwala okresli¢ liczbe atomowa, liczbe
nukleonéw w jadrze atomu, mas¢ atomowa, energi¢ elek-
tronéw na poszczegdlnych powlokach, warto$¢ atomowego
przekroju czynnego dla poszczegélnych oddziatywan itp.
Tylko cze$¢ tych parametréw deklaruje programista, po-
zostale sg ustalane juz bez ingerencji uzytkownika, o ile
do programu dotaczone sa odpowiednie pliki nagtéwkowe.
Druga z tych klas, G4Material, pozwala opisa¢ makro-
skopowe wiasciwosci materii — gestos¢, temperature, ci-
$nienie itp. Materialy mozemy zdefiniowaé przez podanie
liczby poszczegdlnych atoméw tworzacych czasteczke, np.
czasteczke wody. Istnieje réwniez mozliwo$¢ definiowania
mieszanin gazéw, cieczy i cial statych, wykorzystywana
np. przy okreSlaniu powietrza. W przypadku ciat stalych
o naturalnej zawartos$ci izotopéw jest mozliwo$¢ wprowa-
dzenia ich abundancji.

Ograniczeniem definiowania materialéw jest brak
mozliwodci okre§lania struktury wewnetrznej symulowa-
nej materii. Mankament ten jest jednym z giéwnych czyn-
nikéw uniemozliwiajacych wykorzystanie oprogramowa-
nia G4 do uzyskiwania obrazéw dyfrakcyjnych, a wigc do
zastosowania w krystalografii. Warto jednak zauwazy¢, ze
projekt GEANT4 nie jest zakoriczony — oprogramowanie
jest stale uzupetniane o nowe, poprawione wersje bibliotek
i zwiazanych z nimi baz danych. Tak wiec nie jest wyklu-
czone, ze pewnego dnia G4 znajdzie zastosowanie réwniez
w badaniach strukturalnych.

Whbrew pozorom napisanie programu symulacyjnego
w ramach G4 nie jest trudne. Bardzo pomagaja w tym

Dr ADAM KONEFAL jest pracownikiem Zakladu Fizyki Jadrowej i Jej Zasto-
sowan Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Zajmuje sie zastosowaniami
fizyki jadrowej w radioterapii. Stale wspélpracuje z Zakladem Fizyki Me-
dycznej Centrum Onkologii w Gliwicach. Wspétuczestniczyt w przygotowa-
niu dozymetrii in vivo dla teleradioterapii. Aktualnie prowadzi prace do-
tyczace symulacji komputerowych i ochrony radiologicznej w radioterapii \
akceleratorowej. Dr Konefal petni réwniez funkcje¢ inspektora ds. ochrony

radiologicznej w Instytucie Fizyki US.
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przyktady programéw o rdéznym stopniu zaawansowa-
nia, stanowigce cze$¢ kodu Zrédlowego oprogramowania.
Dzigki nim proste programy symulacyjne mogg tworzy¢
osoby niemajace profesjonalnych umiejetnosci z zakresu
informatyki i glebokiej znajomosci jezyka C++.
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About the General Seminar of the Institute of Experimental Physics,

Warsaw University

Abstract: History of the General Seminar of the Institute of Experimental Physics, University of
Warsaw, is described. Extracts from the seminar books are presented.

Pamieci naszych nauczycieli: Stefana Pierikowskiego, Leonarda Sosnowskiego,
Andrzeja Soltana, Mariana Danysza, Jerzego Pniewskiego

Wstep

Redakcja Postepow Fizyki zwrécila sie¢ do mnie z pro-
pozycjq napisania o Konwersatorium Instytutu Fizyki Do-
Swiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego. Podejmujac
si¢ tego zadania, zdawalem sobie sprawe z trudnosci zwig-
zanych z brakami w dokumentacji i z utfomnoscig pamieci
ludzkiej koniecznej dla odtworzenia historii Konwersato-
rium. Jednakze waga tego zagadnienia dla naszego $rodo-
wiska fizykéw ,,na Hozej” jest tak duza, ze zdecydowalem
si¢ spisa¢ to, co sam zapamigtalem i co moglem odna-
lez¢ w materialach znajdujacych si¢ w moim archiwum.
Zwrécilem sie tez do senioréw Wydziatu Fizyki z prosba
o podzielenie si¢ ze mna swoimi wspomnieniami; wszyst-
kim respondentom sktadam podzigkowanie za nadestane
uwagi.

Konwersatorium stalo si¢ dla naszego Srodowiska
swego rodzaju instytucja: gromadzilo pracownikéw, dok-
torantéw i studentéw na spotkaniach odbywajacych sie po-
czatkowo co tydzien, a nastepnie — az do dzi§ — co miesigc
(patrz nizej). Na posiedzeniach konwersatoryjnych prezen-
towane byly najwazniejsze wydarzenia naukowe. Podczas
tych zgromadzeni poznawalo si¢ nie tylko samych wykta-
dowcdw, czesto tworcodw prac przez nich omawianych, ale
tez naszych profesoréw i innych nauczycieli akademickich.
Wydaje mi si¢, ze bylo i jest to szczegdlnie wazne dla
uczestniczacych w nich studentéw. Daje to im tez oka-
zj¢ do nieformalnych spotkari i rozméw podczas odbywa-
jacych sie po wykladzie spotkan przy herbacie. Pamie-
tam, jakim przezyciem bylo dla mnie, wéwczas studenta,
uczestnictwo w Konwersatorium w latach 50., kiedy wi-
dzialem siedzacych w pierwszych tawkach w Sali Semina-
ryjnej Doswiadczalnej IFD (gdzie w tych latach odbywatly

252

POSTEPY FIZYKI

si¢ konwersatoria) profesoréw Infelda, Rubinowicza, Sot-
tana i innych. Jeszcze wigkszym przezyciem bylo wygta-
szanie przez nas przed takim gronem doniesient o odkry-
ciach naukowych, z ktérymi spotykaliSmy si¢ w literaturze
w poczatkach naszej pracy naukowe;j.

Picknie pisze o swoich pierwszych wrazeniach semi-
naryjnych Jerzy Pniewski we ,,Wspomnieniach autobiogra-
ficznych” [1]:

W styczniu 1934 r. przypadl termin mego referatu semina-
ryjnego z fizyki do§wiadczalnej. Wszystkie nasze referaty byly
oparte na pracach oryginalnych. Méj dotyczyl wyznaczania sze-
rokosci naturalnej linii widmowych. Przygotowywalem go caly
tydzien, rezygnujac w tym czasie z innych zajec i przesiadujac
cale dnie w bibliotece. Seminarium prowadzit sam Pienkowski
wraz z dwoma docentami — Aleksandrem Jabtoiskim i Wiady-
stawem Kapusciniskim. Uczestniczyli w nim obok kolegéw stu-
dentéw magistranci i pracownicy naukowi Zakladu Fizyki Do-
$wiadczalnej — w sumie co najmniej 40 oséb. Wystep studenta
przed takim audytorium mozna by poréwnaé do debiutu aktora
na scenie teatralnej. Atmosfera i sceneria odgrywaly tak wielkg
role, Ze mobilizowaly wszystkie nasze sily. Referaty czgsto trwaty
ponad godzing. Nie moge dzi§ w pelni zrozumied, jak to si¢ stalo,
ze moj referat uznano za jeden z najlepszych. Potrafilem nawet
podjac jaka$ tam dyskusj¢ z prawdziwymi fizykami.

W zwiazku z tym tekstem Andrzej Kajetan Wréblew-
ski napisat do mnie:

Pniewski pisze o swoich czasach studenckich, wiec o se-
minarium, na ktérym musial bywaé i musiat je zaliczaé. (...)
Przed wojng byl na Hozej jeden Profesor, wlasnie Pierikowski,
wigc on prowadzit to seminarium. Nie licze Bialobrzeskiego, bo
on siedzial na Oczki i w zyciu Wydzialu mial niewielki udziat,
poza wyktadaniem teorii. Co innego to konwersatorium, o kt6-
rym masz pisa¢ do Postepow Fizyki. To byla i jest impreza dla
pracownikéw naukowych, doktorantéw etc., chociaz studenci nie
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sg wypraszani (przed wojng to mogto by¢ inaczej, bo studenci
byli ,,dalej” od profesury). (...) W r. akad. 1929/30 seminarium
z fizyki do§wiadczalnej odbywato si¢ w pigtki od 17.30 do 19;
bylo tez wyzsze seminarium z fiz. do§w. w soboty w godz. 17-19.
Ponadto bylo seminarium z fizyki teoretycznej. To wszystko byto
czescia curriculum. W r. akad. 1937/38 seminarium z fiz. dosw.
bylo w piatki od 17 do 19. Konwersatorium odbywato si¢ wow-
czas w soboty w godz. 17-19. W r. akad. 1947/48 konwersato-
rium fizyki do§wiadczalnej odbywalo sie w piatki w godz. 16.30—
-18.30 w SSD [2].

Dodam, ze po wojnie konwersatoria zostaly wznowione
w roku 1946 [1].

Stefan Pierikowski w swoim gabinecie (maj 1950 r.)

Roman Mierzecki wspomina, ze po Smierci Stefana
Pierikowskiego (20.11.1953)

Prawie na pewno nie bylo juz ostawionych ,,zechcikow”:
Mgr X zechce zreferowaé prace Y dnia Z” i charakterystyczny
podpis: SP. A kartke z takim podpisem mozna bylo zasta¢ we-
tknigta na drzwiach, jesli kogo$ o okreSlonej porannej godzinie
nie bylo w Pracowni, a takze na zakurzonym duzym kwadra-
towym stole laboratoryjnym, wypisane palcem kontrolujacego
Profesora.

Po przeczytaniu tego tekstu Andrzej Wréblewski na-
pisat do mnie:

Co do ,,zechcikéw”, to nie zgadzam si¢ z Mierzeckim, ze
zginely ze Smiercig SP, bo sam taki co najmniej jeden (a moze
dwa) dostatem od Sottana (chyba wreczyt mi go Lis, kiedy prze-
chodzitem kolo portierni). Zaczalem mie¢ referaty juz przeciez
pare lat po $mierci Pienkowskiego, wigc ,,zechciki” musialy tez
przetrwac jeszcze jaki§ czas.

O karteczkach z napisem ,,zechce zreferowac” wspo-
mina tez Ewa Skrzypczakowa (wedtug Barbary Wojtowicz
na te notki méwiono wéwczas ,,zechcyki”).

Trudnoscig, na ktérg natknaglem si¢ przy pisaniu
tego wspomnienia, okazato si¢ ustalenie nazwisk profeso-
réw kierujacych posiedzeniami konwersatorium po §mierci
Piefikowskiego. Najobszerniej napisal mi o tym Zdzistaw
Wilhelmi:

Przepraszam za dlugg zwlok¢ w odpowiedzi na Pana py-
tanie. Wynikla ona stad, ze chcialem znale7¢ jakie$ zapisy moé-
wigce o datach ,,przejmowania pateczki” kierownictwa Konwer-
satorium. Niestety, nie powiodlo mi si¢ i musz¢ polega¢ jedynie
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na pamieci, a ta mowi mi, ze po $Smierci Piefikowskiego kierowat
konwersatorium Sottan, ale chyba nie do samej $mierci, ktéra
nastagpita w grudniu 1959 roku. Jeszcze za zycia prof. Soltana
(chyba okoto roku 1956) funkcje te zaczat sprawowac L. Sosnow-
ski, a po nim, tj. po jego $mierci (1986), zostala ona powierzona
Pniewskiemu.

Pozostali koledzy wspominali tylko poszczegdlne nazwi-
ska z przytoczonej nizej listy, z wyjatkiem Adama Sobi-
czewskiego, ktéry wspomina: ,,Wydaje mi si¢, ze przez
pewien czas prowadzit je prof. Danysz, bo on wlasnie za-
prosit mnie do wygloszenia referatu (chyba jeszcze w la-
tach 60.”.

Wydaje mi si¢, ze Soltan kierowal Konwersatorium co
najmniej do poczatku 1958 r. (patrz nizej). Ewa Skrzyp-
czakowa pisze: ,,Nie pamig¢tam tak »na pewnox, ale wydaje
mi sie¢, ze prowadzili wspdlnie: Pniewski, Skalifiski i — by¢
moze — Soltan, choé i tego nie jestem pewna’. Z posia-
danych przez mnie zeszytéw konwersatoryjnych (zeszytu
nr 3) wynika na podstawie zapiséw, ze Pniewski prowa-
dzit Konwersatorium juz od roku 1961 na zmian¢ z Dany-
szem (a mozliwe, Ze wcze$niej: brak poprzedniego zeszytu
nr 2 nie pozwala tego ustali¢). Natomiast od roku 1970 na
pewno prowadzil je sam Pniewski. O tym, ze po $mierci
Piefikowskiego, Konwersatorium kierowat Soltan, §wiad-
czy tez informacja, ktéra dostatem od Ryszarda Sosnow-
skiego po wyslaniu mu zeskanowanych pierwszych stron
zeszytu nr 1:

Poréwnalem napisy tematéw referatéw konwersatoryjnych
na przystanych przez Ciebie kartkach z wpisami zrobionymi reka
prof. Sottana w indeksie Marysi i w moim. Jestem pewny (z bar-
dzo, bardzo matym marginesem niepewnosci), Ze pismo na ,,Two-
ich” kartkach postawila ta sama rgka. Szczegdlnie charaktery-
styczna jest duza litera E przy nazwisku Skrzypczak. Srodkowa
pozioma linia tej litery jest dluzsza od pozostatych dwu. Widaé
to takze w moim indeksie w slowie Egzamin. Inne litery takze
wygladaja podobnie w napisach na kartkach z konwersatorium
z tymi w indeksach.

Tu i nizej przyjmuj¢ naturalne zalozenie, ze w tym
czasie nazwiska referentéw i tematy ich wykladéw zapisy-
wal poczatkowo na kartach zeszytu prowadzacy Konwersa-
torium (péZniej prawdopodobnie zapisywaly je sekretarki).

W swoim archiwum zgromadzilem 10 zeszytéw i te-
czek (skoroszytéw) formatu A4, zawierajacych na kolej-
nych stronach datg i tytut wykladu, nazwisko wyktadowcy
i liste obecnych z ich podpisami. Uszeregowane datami,
pierwsze trzy to zeszyty w twardych oprawach, numero-
wane 1, 3 i 4 (zeszytu nr 2 brak). Stanowia one znakomity
zapis zainteresowan naszych senioréw oraz ich pierwszych
uczniéw. Nastepnie sa cztery teczki (z ktérych trzy sa
w formie skoroszytéw) z luZnymi kartkami po§wigconymi
kolejnym posiedzeniom z lat 1977-89 (brak zeszytu badz
teczki z lat 1972-76). Wreszcie ostatnie trzy w zbiorze to
znowu zeszyty w twardych oprawach uzywane wtedy, gdy
mnie powierzono prowadzenie Konwersatorium po $§mierci
Jerzego Pniewskiego (16.6.1989).

Opis zachowanych zeszytéw i teczek przedstawi¢ ni-
zej. Dodam, ze w przypadku pierwszych zeszytéw i teczek
wybieram dos$¢ dowolnie niektére zapisy. Odnotowuje jed-
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nak wszystkie wystgpienia naszych profesoréw, promo-
tor6w prac magisterskich i doktorskich: Mariana Dany-
sza, Jerzego Pniewskiego, Andrzeja Sotftana, Leonarda
Sosnowskiego i Zdzistawa Wilhelmiego. Przytaczam tez
wszystkie referaty ich pierwszych uczniéw, dzisiejszych
profesoréw. Poczawszy od drugiej cze¢Sci zeszytu czwar-
tego, zamieszczam dane dotyczace wszystkich kolejnych
konwersatoriéw (uzasadnienie tej decyzji podaje w odpo-
wiednim miejscu). Dostajemy w ten sposéb Scislejszy ob-
raz posiedzei gromadzacych srodowisko fizykéw na Ho-
7gj.

Andrzej Sottan, Leonard Sosnowski i Jerzy Pniewski
(na zebraniu inauguracyjnym Towarzystwa Wiedzy Po-
wszechnej, 1957 r.)

Zeszyt opatrzony numerem 1

Zeszyt ten obejmuje okres 15.10.54-24.1.58, w sumie
zapisy 83 posiedzeri. Wszystkie zapisy dokonane sg reka
prof. Softana. Na kartach znajdujemy w sumie 4300 zlo-
zonych podpiséw (w trzech wypadkach brak ich na liscie).
Na tej podstawie mozna obliczyé, ze Srednia frekwencja
(dla 80 posiedzeft) wynosita ok. 54 stuchaczy przy od-
chyleniu standardowym ok. 18. Poniewaz zdarzato si¢, ze
nie wszyscy stuchacze obecni na posiedzeniu zlozyli swe
podpisy (gdyz zeszyt mégt do nich nie dotrzec), tu i nizej
podawang frekwencje nalezy traktowac jako dolng granice.

Pierwsze zapisane wyktady w 1954 r. (15 paZdzier-
nika) wygtosili: Tadeusz Skalinski ,,Doktadna metoda wy-
znaczania predkosci §wiatla z widm pasmowych (Rank
i inni)” oraz Wlodzimierz Zonn ,,O prawie przesunig-
cia widm galaktyk (Hubble)” (fot. obok). Obecnych byto
61 oséb, m.in. Wojciech Rubinowicz, M. Danysz, J. Pniew-
ski, Czeslaw Scisfowski, Leonard Sosnowski. Tydziefi p6z-
niej wyktadali: twérca polskiej szkoty fizyki pétprzewodni-
kéw L. Sosnowski ,,Jednowymiarowy model pétprzewod-
nika typu AMBY (Seraphin)” oraz E. Skrzypczak ,,Obser-
wacja wskazujgca na istnienie antyprotonu” {68} (frekwen-
cje bede odtad oznaczal nawiasami klamrowymi). 29.10.
wyktady mieli: J. Pniewski ,,Zagadnienie emisji neutrin
przy chwytaniu mezonu W’ (zwraca uwage terminologia)
oraz Antoni Feltynowski ,,Charakterystyka nowoczesnych
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mikroskopéw elektronowych z uwzglednieniem mikrosko-
péw elektronowych czynnych w Polsce”. Wsréd stucha-
czy {64} byli, oprécz ww., Leopold Infeld, Andrzej Soltan,
Jerzy Gierula, Ludwik Natanson. Na fotografiach zapiséw
widaé, ze data poprzedzona jest kolejnym numerem posie-
dzenia w danym roku kalendarzowym (numery posiedzen
nie wystepuja dla kazdego zapisu). Podczas kolejnych wy-
ktadéw wsréd stuchaczy pojawiajg si¢ tez nazwiska J6zefa
Werlego, Z. Wilhelmiego, Karoliny Leibler, Henryka Rze-
wuskiego, J6zefa Hurwica. 26.11.54 z referatem ,,Rozpra-
szanie deuteronéw na jadrach helu” wystapit Janusz Da-
browski, a na temat ,,Absorpcji berylu w otoczeniu kra-
wedzi K berylu (Johnston i Tamboulian)” méwit Z. Wil-
helmi {48}, ktéry 3.12.54 mial ponownie referat ,,Nieela-
styczne zderzenia neutronéw (O’Neill)” {61}. 17.12.54 wy-
ktady wygtosili: M. Danysz ,,Obserwacja rozpadu nowego
hyperonu (Eisenberg) [zwraca uwage stosowana wéwczas
pisownia]. Obserwacja rozpadu nowego ciezkiego mezonu
(Belliboni i inni)” i Ignacy Filifiski ,,Fosfory promieniu-

jace w podczerwieni” {56}.
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Zapis wykonany przez Andrzeja Soltana w zeszycie nr 1

W tych czasach podczas jednego posiedzenia wygla-
szano dwa (czasem trzy) wyklady. Uderza fakt, ze obok
profesoréw referaty mieli tez mtodzi fizycy, w tym studenci
i magistranci (jak E. Skrzypczakowa). Wsréd obecnych na
wyktadach w 1955 r. sg tez kolezanki i koledzy z rocznika
mojego (1951) oraz o 1-2 lata starszych (1949 i 1950),
wsrod nich Maria Lefeld, A. Wréblewski, R. Sosnowski,
J. Zylicz, Jerzy Jastrzebski. Danysz, bardzo aktywny na-
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ukowo w tych czasach, rozwijajacy w Warszawie technike
emulsji jadrowych do badan hiperjader odkrytych przez
niego i Pniewskiego dwa lata wczesniej, 11.2.55 wyglosit
referat zatytulowany ,,Nowe obserwacje w emulsjach ja-
drowych”; towarzyszgcy referat ,,Wyznaczanie energii neu-
tronéw rezonansowych (Seidl i inni)” miat Cyryl Dabrow-
ski {53}. 18.2.55 referat ,,Optyczne metody orientacji czg-
stek (Kastler)” wyglosit T. Skaliriski {48}; 11.3.55: Broni-
staw Buras ,,Aktualne zagadnienia reaktorowe” {77}.

Wysoka frekwencja {84} cieszyt si¢ wyklad wygto-
szony 25.3.55 przez Danysza i Mariana Migsowicza ,,Wra-
zenia ze zjazdu drezderiskiego”. I ponowne wystapienie
Danysza i Jerzego Rayskiego 1.4.55: ,Dane doswiad-
czalne tyczace hyperfragmentéw i ich interpretacja teo-
retyczna” {58}. A 13.5.55 wyktadali po raz pierwszy moi
koledzy ze starszego rocznika: 1. R. Sosnowski ,,Spektro-
metria § z duzg zdolno$cig rozdzielczg (Kulman, Kamin-
ski, Romanow)” oraz 2. J. Zylicz ,Poszukiwanie podwdj-
nej promieniotworczosci p (Mc Carthy)” (,,24 i b. wiele
0s6b”, jak zapisano w zeszycie; tu i w kilku innych zapi-
sach ponizej referenci sg numerowani); 28.10.55: T. Ska-
linski ,,Wrazenia naukowe z konferencji spektroskopowej
w N.R.D.” {44}; 4.11.55: L. Sosnowski ,,Rekombinacja
zderzeniowa w pélprzewodnikach” {66}. Najwigksza fre-
kwencj¢ zanotowang w tym zeszycie {131} mial wyktad
6.4.56 Softana i Burasa ,,Utworzenie Zjednoczonego Insty-
tutu Badan Jadrowych”. Duzg frekwencja {115} cieszyt si¢
tez 16.11.56 wyklad Burasa ,,Wrazenia z pobytu w kilku
pracowniach fizyki jadrowej w Stanach Zjednoczonych”.

Pierwsze wyklady kolegéw z mojego rocznika od-
byly sie 25.11.55. A. Wréblewski méwit o ,,Emisji hyper-
fragmentu spowodowanego wchlonigciem ujemnie natado-
wanego hyperonu przez jadro (Cecarelli i inni)”, a Zie-
mowid Sujkowski o ,Przemianie f mezonéw p (Crowe
i inni oraz Sargent i inni)” {52}; 2.12.55: L. Sosnow-
ski ,Wrazenia ze zjazdu w Leningradzie” {66}; 9.12.55:
ponownie 1. Z. Sujkowski ,,Przemiana [} mezondw ,
c.d. (Sargent i inni)” oraz 2. R. Mierzecki ,,Rezonan-
sowe rozpraszanie ramanowskie (Szurygin i inni)” {33}.
16.12.55 referaty wygtlosili: 1. J. Dabrowski ,.Model
optyczny jadra dla oddziatywania z neutronami (Feshbach
i inni)”, 2. Danuta Trynkowska ,,Metoda do otrzymywa-
nia zmiany obsadzenia podpozioméw struktury nadsubtel-
nej stanu podstawowego Na”, 3. J. Zylicz ,,Odkrycie an-
typrotonu” {54}. 30.12.55: jako jedyny referent M. Da-
nysz ,,Rozpad hyperfragmentéw” {47}. 10.2.56: B. Buras
»~Nauczanie fizyki jadra atomowego na Uniwersytecie Mo-
skiewskim” {52}. 17.2.56: Paulina Jaszczyn ,,Sprawozda-
nie z pobytu w ZSRR” {57}. W zeszycie uderzaja czeste
wystgpienia zwigzane z wyjazdami do Zwiazku Radziec-
kiego, co ma oczywiste wytlumaczenie sytuacjq polityczng
w Polsce tych lat.

Mo6j podpis na liScie obecno$ci pojawia si¢ po raz
pierwszy 9.3.56 podczas wykladu Jerzego Plebaniskiego
,,Perspektywy rozwoju teorii czastek elementarnych” {60}.
20.4.56: E. Skrzypczak ,,Nowe informacje o ciezkich me-
zonach” {43}; 4.5.56: L. Sosnowski i Aniela Wolska ,,Wra-
zenia naukowe z Czechostowacji” {51}. 18.5.56 Z. Wil-
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helmi oméwit dwa tematy: ,,1. Neutrony rozszczepienia
Pu 239. 2. Reakcja Sb 121 (n,p) Sn 1217 {59}. 5.10.56:
1. Z. Sujkowski ,,Neutrino i antyneutrino”, 2. A. Sol-
tan ,,Otrzymywanie czastek o najwyzszej energii (Kerst)”
i 3. E. Skrzypczak ,Jonizacja przez pary elektronowe
(Wolter i Miesowicz)” {66}. 12.10.56: 1. L. Sosnowski
,,Potprzewodnikowy rezonans cykl. podczerwieni”, 2. To-
masz Niewodniczanski ,,Materia i antymateria” {74}. M¢j
pierwszy wyktad na Konwersatorium odbyt si¢ 26.10.56:
1. Teresa Bedynska ,,Interpretacja struktury krawedzi po-
chlaniania promieni X w KCI”; 2. Zofia Ryll ,,Produkcja
trytu przez wysokoenergetyczne protony”; 3. J. Zakrzew-
ski ,,Produkcja mezonéw 0° w reakcji w~—p” {brak podpi-
sow na liScie obecnosci}. Nastepny mial miejsce 15.3.57:
1. Alicja Dorabialska ,,Wspomnienie o Irenie Joliot-Cu-
rie”; 2. J. Zakrzewski ,,Mezony p jako katalizatory nie-
ktérych reakcji jadrowych” {51}. 9.11.56: 1. Z. Sujkow-
ski ,,Scyntylatory gazowe”, 2. Iwo Przemystaw Zielifiski
001 007 {41}. 23.11.56: L. Sosnowski, Maciej Suffczyii-
ski, Julian Auleytner ,,Wazniejsze prace konferencji so-
pockiej” {52}. Wida¢ czgste wystapienia prof. L. Sosnow-
skiego i jego wspdtpracownikéw, rozwijajagcych w Warsza-
wie fizyke péiprzewodnikow.

I jeszcze kilka referatéw, w tym mlodych fizykéw
(obok senioréw) — 18.1.57: 1. E. Skrzypczak ,,Spin i pa-
rzysto§¢ mezonu t”’, 2. Z. Ryll ,,Rozktad tadunku w pro-
tonie”, 3. Z. Siekierski ,Reakcje p-m*” {44}. 22.2.57:
B. Buras ,,Ujemne temperatury bezwzgledne”, J. Jastrzeb-
ski ,,Wazniejsze prace w spektroskopii jadrowej, refero-
wane na zjeZdzie w Leningradzie” {65}; 12.4.57: 1. Joanna
Wilhelmi ,,Nowa metoda otrzymywania wielkiej dyspersji
w spektroskopii X, 2. Z. Sujkowski ,,Polaryzacja kotowa
kwantéw vy przy reakcji (n,y) z nukleonami spolaryzo-
wanymi” {24}; 25.10.57: Jerzy Gierula i E. Skrzypczak
,Konferencja w Padwie i Wenecji 1957” {35}. 29.11.57:
1. A. Softan ,Sprawozdanie z Rady Naukowej ZIBJ
w Dubnie, czgd$¢ eksperymentalna”, 2. L. Infeld ,,Spra-
wozdanie z Rady Naukowej ZIBJ w Dubnie, czes$¢ teore-
tyczna”, 3. J. Zylicz ,,Obserwacja polaryzacji f* przez ba-
danie promieniowania anihilacji” {42}; 20.12.57: 1. B. Bu-
ras ,,Wzbudzenie neutronami rotonéw w He II (Palevsky
iinni)” i 2. R. Sosnowski ,,Wychwyt neutrina w CI*7” {36).

Na Konwersatorium wyktadali tez wybitni fizycy
z zagranicy — 20.5.57: sir John Cockcroft (laureat Nagrody
Nobla w 1951 r. wspdlnie z Ernestem Waltonem) ,,Atomic
Energy Research Establishment, Harwell” {67}; 31.5.57:
Joézef Rotblat ,,Stany wzbudzone jader atomowych” {83};
14.6.57: Donald Hughes ,Interactions of Neutrons with
Lattice Vibrations in Crystals” {52}; 11.10.57: Homi Bha-
bha ,,The Economics of Nuclear Power in India and the In-
dian Atomic Energy Program” {72}; 18.10.57: Wieniedikt
Dzelepow ,,Prace eksperymentalne nad czastkami wielkich
energii prowadzone w Laboratorium Probleméw Jadro-
wych ZIBJ” {48}; 13.12.57: 1. Felix Pirani ,,Experimental
Basis of General Relativity Theory” i 2. J. Werle ,,Praca
Feynmana—Gell-mana” {55}.

Ostatnie wyklady w tym zeszycie (24.1.58) wyglo-
sili: 1. P. Zielifiski ,,O potencjale A’—o na podstawie ener-
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gii wigzania 3He i 3Be”, 2. A. Wréblewski ,,0 mozliwo-
$ci korelowania rozpadéw A° z gwiazdami macierzystymi
w emulsjach jadrowych” i 3. Bogdan Kotakowski ,,Wplyw
o$wietlenia na plastyczno$¢ pétprzewodnikow” {22}.

Brak zeszytu opatrzonego numerem 2 (powinien obejmo-
waé posiedzenia w okresie 24.1.58-6.10.61).

Zeszyt nr 3

Zeszyt ten obejmuje okres 6.10.61-19.3.65. Tytuly
referatéw i wykladowcéw pisane sa poczatkowo reka Da-
nysza, p6Zniej Pniewskiego (fot. obok). Charakteru pisma
pozostatych zapiséw nie umiem rozpoznad. Jest jednak dla
mnie jasne, ze od poczatku roku 1961 Konwersatorium
prowadzili przede wszystkim Danysz i Pniewski. Brak ze-
szytu drugiego nie pozwala ustalié, kiedy przejeli kierow-
nictwo i czy po $mierci Soltana Konwersatorium prowadzit
przez jaki§ czas prof. L. Sosnowski. Zapisano 97 posie-
dzen, podczas ktérych ztozono 3470 podpiséw na listach
obecnosci, co daje Srednig ok. 36 stuchaczy przy odchyle-
niu ok. 15. Nie jest dla mnie jasne, czemu $rednia frekwen-
cja byla nizsza. By¢ moze wigzalo si¢ to z wicksza liczba
mtodych wykladowcéw, mniej atrakcyjnych dla stuchaczy
(patrz nizej).

Pierwsze posiedzenie zapisane w tym zeszycie nosi
date 6.10.61. Referaty wyglosili na nim: 1. dr Tadeusz Fi-
gielski: ,,Efekt fotorestrykcji w germanie (praca wlasna)”
i 2. dr Wtodzimierz Kusch: ,,Asymetria neutrondw z wy-
chwytu spolaryzowanych mezonéw pu~ w wapniu (Kusch
i inni)” {31}. Na ostatnim, 19.3.65, mgr Pawel Zupran-
ski méwit o ,,Potencjale izospinowym modelu optycznego
i reakcjach (p,n)” {13}.

Zwraca uwagg, ze w tym zeszycie przed nazwiskiem
referenta zawsze pojawia si¢ jego stopien badZ tytul na-
ukowy. Wida¢ wyraZnie dojrzewanie naukowe miodych
wykladowcow. Czesto wystepuja z referatami kolezanki
i koledzy z naszych rocznikéw (1949-51) oraz z rocznikéw
rozpoczynajacych studia o kilka lat pdZniej, zajmujacy sie
fizyka materii skondensowanej i ciala stalego. Nizej podaje
kilka przykladow.

20.10.61: 1. dr Skrzypczak ,,Rozdzielanie mas w ak-
celeratorowych wigzkach czastek o duzej energii (Pe-
ters i inni)” i 2. mgr Jan Turkiewicz ,,Sprezyste roz-
praszanie identycznych jader o spinie” {27}; 8.12.61:
1. mgr Marianna Kraifiska ,,Orientacja jgdrowa i zjawiska
relaksacyjne w nieparzystych izotopach rteci (Cugrine)”
i 2. dr Skrzypczak ,,Pomiary pedéw czastek natadowanych
w emulsjach jadrowych na§wietlanych w impulsowych po-
lach magnetycznych (200 kG)” {19}; 15.12.61: dr Suj-
kowski ,,Prace w Instytucie Nobla w Sztokholmie” {18};
5.1.62: mgr Wtodzimierz Zawadzki i doc. Suffczynski
~Kwantowanie strumienia magnetycznego” {37}. 12.1.62:
1. dr R. Sosnowski ,,Konferencja fizyki jadrowej wyso-
kich energii i czastek elementarnych w Aix en Provence”
i 2. dr Zakrzewski ,,Wspdlpraca migdzynarodowa na ma-
teriatach emulsyjnych — oddzialywania mezonéw K” {37};
9.3.62: dr Sujkowski ,,Metody pomiaru wspéiczynnika
konwersji wewngtrznej” {20}; 16.3.62: dr R. Sosnow-
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ski i dr Zakrzewski ,,Rezonanse w oddziatywaniach czg-
stek elementarnych (strona do§wiadczalna)” {33}; 23.3.62:
mgr Sylwester Porowski ,,Postepy w technice wysokich
ciSnien” {27}; 6.4.62: 1. dr Zylicz »Iprawozdanie z Kon-
ferencji spektroskopii jadrowej w Leningradzie (styczen
1962 r.)” i 2. dr Zakrzewski ,,Wzbudzony rozpad A {29};
17.11.61: prof. Buras ,,Aktualny stan badan nad niespre-
zystym rozpraszaniem neutrondéw na ciatach statych i cie-
czach” {35}.
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Zapis wykonany przez Jerzego Pniewskiego w zeszycie nr 3

Wazne referaty odbyly si¢ 13.4.62. Na tym posiedze-
niu Pniewski i Danysz przedstawili wyniki swojej pracy
,,Stan izomeryczny hiperfragmentu 3 He”, stanowigcej po-
czatek péZniejszych badari stanéw wzbudzonych hiperja-
der prowadzonych przez Pniewskiego metoda licznikowa
w ZIBJ w Dubnej i CERN w Genewie.

Dalsze wyktady: 8.6.62: prof. L. Sosnowski (brak ty-
tutu) {57}; 5.10.62: doc. Sujkowski ,,Metody wyznacza-
nia energii przej$cia dla izotopéw rozpadajacych si¢ na
drodze wychwytu elektronéw” {55}. Czesciej pojawia si¢
mlodsze pokolenie fizykéw z samodzielnymi referatami:
5.1.62: mgr Zawadzki, doc. Suffczynski ,,Kwantowanie
strum.(ienia) magnetycz.(nego)”’; 12.10.62: 1. dr Jerzy Ko-
lodziejczak ,,Magneto optyczne zjawiska w potprzewodni-
kach” i 2. mgr Zawadzki , Efekty kwantowe w nadprze-
wodnikach w temperaturze krytycznej” {41}. Kolejne wy-
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ktady: 19.10.62: prof. Skalifiski ,,Zastosowanie metody po-
dwoéjnego rezonansu do wyznaczania momentéw kwadru-
polowych jader atomowych” {47}; 26.10.62: dr R. Sosnow-
ski ,,Neutrino z rozpadu 3 i neutrino p-mezonowe” {54};
9.11.62: mgr Piotr Decowski ,,Reakcje wymiany wywo-
Tane przez ci¢zkie jony” {41}; 16.11.62: prof. Buras ,,Ak-
tualny stan neutronograficznych badan drgan sieci kry-
stalicznej” {52}; 14.12.62: dr Zylicz ,Wrazenia z pobytu
w Kopenhadze” {34}; 4.1.63: dr Zakrzewski ,,O produk-
cji i wlasnoS$ciach cigzkich hiperjgder” (tu uwaga osobi-
sta: referat byl streszczeniem mojej rozprawy habilitacyj-
nej) {31}; 1.3.63: prof. L. Sosnowski, prof. Skalifiski ,,Kon-
ferencja elektroniki kwantowej w Paryzu” {66}; 8.3.63:
prof. Wojciech Krélikowski, dr R. Sosnowski ,,O biegu-
nach Regge’go” {49}.

Tu znowu wazne wydarzenie: na posiedzeniu 15.3.63
Jerzy Pniewski w referacie ,,Przypadek podwdjnego hiper-
fragmentu znaleziony w Warszawie” przedstawil odkry-
cie dotyczace wigzania dwéch hiperonéw A° we fragmen-
cie jadrowym, pozwalajace po raz pierwszy wyznaczyé
ich energi¢ oddziatywania na siebie. Okoliczno$ci wspo-
mnianych wyzej waznych odkryé¢ dotyczacych hiperjader
Pniewski opisuje w swojej autobiografii [1]. Prace powyz-
sze ugruntowaly role osrodka na Hozej jako wiodacego
w dziedzinie fizyki hiperjader, zapoczatkowanej przez Da-
nysza i Pniewskiego ich odkryciem w 1953 r.

Mysle, ze wyklady zapisane w omawianym teraz ze-
szycie §wiadcza wyraZznie o aktywnoSci naukowej naj-
miodszego pokolenia fizykéw, wychowankéw Danysza,
Pniewskiego, Sottana i Sosnowskiego.

29.3.63: prof. Buras ,,Wstepne wyniki prac nad nowa
metodg neutronograficznych badan strukturalnych (praca
B. Buras i J. Leciejewicz)” {29}; 19.4.63: dr Wréblewski
,,Badania nad hiperfragmentami w komorach pgcherzyko-
wych” {31}; 10.5.63: dr Kazimierz Rosinski ,,Pewne nowe
problemy z dziedziny spéjnosci §wiatla” i doc. Kolodziej-
czak ,,Nowe dane dot.(yczace) zjawisk magnetooptycznych
w polprzewodnikach” {24}; 17.5.63: mgr Stawomir Choj-
nacki ,,Bezzelazny spektrometr toroidalny beta zbudowany
w Katedrze Fizyki Jadra Atomowego IFD UW” i dr Zy-
licz ,,O wieloczastkowych wzbudzeniach jader silnie zde-
formowanych” {40}; 24.5.63: dr Ladislaus Marton ,,Phy-
sical Research in the National Bureau of Standarts” {36;
zwraca uwage pisownia}; 22.11.63: dr R. Sosnowski ,,Stan
obecny i perspektywy rozwoju fizyki wysokich energii —
wrazenia z Konferencji w Sienie” {44}; 24.164: dr Tomasz
Hofmokl, mgr Lech Michejda ,,Wspéiczesne metody ana-
lizy danych do§wiadczalnych w fizyce czastek elementar-
nych” {34}; 28.2.64: prof. Buras ,,Badanie struktur krysta-
licznych metoda czasu przelotu (prace Z-du II IBJ i Z.1.B.J.
w Dubnej)” {33}.

3 kwietnia 1964 r. odbyto si¢ uroczyste posiedzenie
naukowe poswiecone uczczeniu Galileusza w 400. rocz-
nice jego urodzin. Wyktady wyglosili: prof. Armin Teske
,.Galileusz a powstanie nowej fizyki”, doc. Andrzej Traut-
man ,,Galileusza ogélna teoria wzglednosci” oraz dr Je-
rzy Dobrzycki ,,Galileusz jako astronom” {77}. Natomiast
30.10.64 referat ,,Wplyw jednoosiowych naprezefi na struk-
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ture energetyczng potprzewodnikow
Grynberg {28}.

I jeszcze kilka waznych referatéow wygloszonych
przez naszych senioréw w r. akad. 1964/65 — 16.10.64:
prof. Pniewski ,,Perspektywy prac w dziedzinie fizyki hi-
perfragmentéw” {55}; 23.10.64: prof. Buras ,Reaktory
stacjonarne impulsowe o b. duzych strumieniach neu-
tronéw — perspektywy wykorzystania do badaf podsta-
wowych” {34}; 4.12.64: prof. Skalifiski ,.Zjawiska spdj-
nosci stanéw atomowych w promieniowaniu rezonanso-
wym” {36}; 7.4.65: prof. David Shugar ,,O wybranych
zagadnieniach z biofizyki” {102}; 23.4.65: prof. L. So-
snowski ,,Nowa klasa pétprzewodnikéw — pétprzewodniki
samoistnie zdegenerowane” {72}. Ponadto 14.4.65 referat
wyglosit doc. Zakrzewski ,,Czastki dziwne a struktura po-
wierzchni jader atomowych” {52}, a 5.3.65 — doc. Wr6-
blewski ,,Perspektywy badari do§wiadczalnych w zakresie
fizyki wysokich energii” {36}. Jak wspomniatem, ostatnie
posiedzenie zapisane w tym zeszycie nosi date 19.3.65.

wyglosit mgr Marian

Zeszyt nr 4

Zeszyt oznaczony tym numerem zawiera referaty wy-
gloszone od 26.3.65 do 20.12.71. Podczas posiedzenia re-
ferat wygtaszal juz tylko jeden wykladowca (a nie dwéch
lub trzech jak poprzednio).

Srednig frekwencje dla tego zeszytu obliczylem
w dwdéch czedciach: pierwsza dotyczy okresu 26.3.65-
—15.5.70, tj. do wyktadu dr. hab. H. Rzewuskiego ,,Im-
plantacja jonéw w materiatach péiprzewodnikowych” {19}.
Wynosi ona ok. 31 z odchyleniem ok. 13 (122 posiedzen
z Tacznie 3829 podpisami). Druga cze¢$¢ obejmuje okres
od 7.12.70, tj. od wykiadu prof. L. Sosnowskiego ,,Wy-
sokonapieciowy efekt fotowoltaiczny” {115} do ostatniego
zapisanego w tym zeszycie posiedzenia z 20.12.71, na kt6-
rym prof. Trautman wyglosit wyktad ,,Czarne jamy” {174}.
W tym czasie podczas 8 posiedzen Srednia frekwencja
wynosita ok. 126 stuchaczy (sic!) z odchyleniem ok. 23
i sumg podpiséw 1010. Ten fenomen mozna wyjasnic tym,
ze prof. Pniewski — zaniepokojony malejaca frekwencja —
wprowadzit listy pracownikéw Zaktadéw i zaczat systema-
tycznie sprawdzaé obecno$¢ na posiedzeniach. Pamietam,
jak wzywat do siebie delikwentéw, ktérych podpisu brako-
walo na liScie, by si¢ wytlumaczyli ze swej nieobecnosci.

W przypadku tego zeszytu dla czgSci pierwszej nadal
bede przytaczal zapisy §wiadczace o tym, ze referaty na
Konwersatorium wygtaszali zar6wno profesorowie-senio-
rzy jak i mlodsi fizycy, ich pierwsi uczniowie, wyraznie
awansujacy w hierarchii naukowej, co widaé po ich coraz
wyzszych stopniach i tytutach naukowych. Natomiast dla
czeSci drugiej przytaczam wszystkie zapisy (powdd wyja-
$niam w odpowiednim miejscu nizej).

Zauwazmy, ze zaréwno w poprzednich jak i w tym
zeszycie dominuje tematyka fizyki jadrowej niskich i wy-
sokich energii. Prawdopodobnie mialy na to wplyw za-
réwno zainteresowania naukowe naszych profesoréw-se-
nioréw, Sottana, Danysza i Pniewskiego, prowadzacych
Konwersatorium, jak i fakt, ze prof. L. Sosnowski w la-
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tach 1954-66 byt dyrektorem Instytutu Fizyki PAN, dokad
przenidst tez czg$¢ swoich uczniéw. 2.4.65 dr Mierzecki
méwit o ,,Zastosowaniu laseréw do badan w dziedzinie
optyki molekularnej” {23}, a 23.4.65 — doc. Zakrzewski
,,O §ladowych detektorach ciata statego” {33}.

Na pierwszym posiedzeniu w r. akad. 1965/66 (bez
daty, prawdopodobnie w pazdzierniku) doc. Sujkowski re-
ferowal ,,Niektére tendencje rozwojowe spektroskopii ja-
drowej” {44}; na drugim (w tym samym miesigcu) —
doc. R. Sosnowski i doc. Wréblewski omawiali ,,Metody
analizy oddziatywan czgstek wysokiej energii” {47}. Ko-
lejne wyktady to 29.10.65: dr Jastrzgbski ,,Metody pomia-
réw krétkich czaséw zycia w szczegdlnosci standéw izo-
merycznych” {40}; 5.11.65: prof. Buras ,,Aktualny stan ba-
dari dynamiki sieci krystalicznej metodg rozpraszania neu-
tronéw” {54}; 3.12.65: prof. Wilhelmi ,.Badanie mecha-
nizmu reakcji wywolanych przez neutrony predkie” {41};
17.12.65: prof. Skalinski ,,Przesuni¢cia pozioméw energe-
tycznych atoméw przez §wiatto” {25}; 7.1.66: doc. R. So-
snowski ,,Pomiar wspolczynnika giromagnetycznego mu-
onu” {35}; 4.3.66: doc. Wréblewski ,,Wybrane zagadnie-
nia analizy oddzialywan wysokiej energii” {35}. 20.5.66
prof. Pniewski przedstawil komunikat ,,Informacje o dru-
gim podwéjnym hiperfragmencie”, a dr Jacek Hennel mé-
wil o ,,Badaniu procesu relaksacji spinéw jadrowych w cie-
czach” {32}. Uwaga: okazalo si¢ p6Zniej, ze ten drugi przy-
padek hiperjadra podwdjnego, rzekomo znaleziony w Sta-
nach Zjednoczonych, nie byl prawdziwy (por. [3]).

W roku akad. 1966/67, na pierwszym posiedzeniu
(14.10.66), prof. Werle i doc. R. Sosnowski przedstawili
»Sprawozdanie z XIII Migdzynarodowej Konferencji Fi-
zyki Wysokich Energii w Berkeley” {31}, a na drugim po-
siedzeniu (21.10.66) prof. Buras oméwil ,,Aktualny stan
i perspektywy zastosowan impulsowych Zrédet neutronéw
w fizyce ciata statego” {42}. Podczas szdstego posiedzenia
18.11.66 dr Zylicz przedstawit referat zatytutowany ,,Prace
z dziedziny spektroskopii jadrowej wykonane w Instytucie
Nielsa Bohra w Kopenhadze” {43}.

Swdj referat na pierwszym posiedzeniu w 1967 r.
(bez daty) zatytutowany ,,Nieelastyczne reakcje binarne”
doc. Wréblewski zilustrowat wykresem rozktadu liczebno-
§ci uczestnikéw Konwersatorium w latach 1965-67. Sred-
nia wyniosta 35 oséb. Na trzecim posiedzeniu, w 1967 r.
(bez daty; prawdopodobnie 17 lutego), doc. Kotodziejczak
méwil o ,,Zjawiskach elektro-magneto-optycznych w p6t-
przewodnikach” {23}. 3.3.67: doc. R. Sosnowski ,.Bieguny
Regge w fizyce czgstek elementarnych” {23}. Coraz czg-
Sciej pojawiajq si¢ z referatami fizycy z innych o§rodkéw
polskich. Na przyktad, 24.2.67 dr Andrzej Budzanowski
moéwit o ,,Nieelastycznym rozpraszaniu czgstek alfa na ja-
drach atomowych” {21}, 31.3.67 prof. Andrzej Hrynkie-
wicz (obaj IFJ Krakéw) przedstawil ,,Pomiary momen-
téw magnetycznych krétkozyciowych, wzbudzonych sta-
néw jadra. Wykorzystanie wewngtrznych pdl magnetycz-
nych” {56}, a 14.4.67: dr Jerzy Wdowczyk (IBJ L6d7) ,,.Ba-
danie mionéw w wielkich pekach jako Zrédlo informacji
o zderzeniach najwyzszych energii oraz o widmie ma-
sowym pierwotnego promieniowania kosmicznego” {25}.
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Réwniez na posiedzeniu 21.4.67 wystepowat fizyk z Kra-
kowa we wspdlnym referacie ,,O konferencji dotyczacej
fizyki wysokich energii i struktur jadrowych — Reho-
voth 27.11-3.111.1967” wygloszonym przez doc. Wieslawa
Czyza (IF] Krakéw), doc. Zakrzewskiego i doc. Zielifi-
skiego {57}. 5 maja prof. Jerzy Janik omawiat , Poréwna-
nie neutronowych i spektroskopowych metod wyznacza-
nia drgaii sieciowo molekularnych w krysztatach” {36},
12 maja doc. Zakrzewski mial referat ,,O konferencji do-
tyczacej Fizyki Wysokich Energii i Struktur Jadrowych
— Rehovoth — 27.1I-3.1I1.67 (dok.)” {23}, a 26 maja
— doc. Adam Strzatkowski (UJ) ,,Zjawiska rezonansowe
w rozpraszaniu elastycznym czastek o na jadrach” {26}.

O rosnagcym uczestnictwie mtodych fizykéw z Ho-
7ej w konferencjach miedzynarodowych Swiadczy jesz-
cze jeden referat: 13.10.67 dr Hofmokl przedstawit spra-
wozdanie z Migdzynarodowej Konferencji Fizyki Czastek
Elementarnych (Heidelberg 20-27.I1X.67) {36}; 3.11.67:
doc. Zylicz ,,Nowe drogi spektroskopii jadrowej (Program
ISOLDE)” {47}; 24.11.67: doc. Kolodziejczak ,,Nieliniowe
zjawiska optyczne w pétprzewodnikach” {17}; 1.12.67:
doc. Sujkowski ,,Problematyka spektroskopii jadrowej na
Uniwersytecie Mc Master — Hamilton — Ontario” {25}.

W roku akad. 1967/68 na dziewiatym posiedzeniu
8.12.67 prof. L. Sosnowski przedstawit referat ,,Samoist-
nie zdegenerowane pélprzewodniki” {54}; 1.3.68 dr Za-
wadzki referowal ,Relatywistyczne efekty w pétprzewod-
nikach” {26} i — przeskakujac troche daty — 14.11.69 wy-
stapit dr Grynberg z referatem ,,CiSnieniowe metody ba-
dania pétprzewodnikéw” {39}. ,,Badania eksperymentalne
struktury pasmowej pélprzewodnikéw” omoéwit 11.10.68
prof. L. Sosnowski {48}; 17.1.69: doc. Sujkowski ,,Za-
stosowanie leptonéw p do badan struktury jader atomo-
wych” {22}; 21.2.69: prof. Bruno Pontecorvo ,,Wspomnie-
nia o Enrico Fermi” {52}; 14.3.69: doc. Zylicz ,,O moz-
liwosci wytwarzania i badania pierwiastkéw superci¢z-
kich” {40}; 21.3.69: prof. Pniewski ,,Interesujace problemy
teoretyczne i do§wiadczalne fizyki hiperjader” {64}.

28.3.69 mieliSmy goScia z Uniwersytetu w Bristolu,
prof. Petera Fowlera (uczestnika odkrycia mezonéw m
w 1947 r., za co Cecil Powell otrzymal Nagrode Nobla
z fizyki), ktéry wyglosit referat zatytulowany , Investiga-
tions of Cosmic Radiation using Nuclear Emulsion and
Balloon Techniques” {32}. Pojawiaja si¢ tez mtodzi fizycy
z Krakowa: dr Krzysztof Rybicki ,,Koherentna produkcja
czastek w oddziatywaniach wysokich energii” {24}. Na-
stepnie: 10.10.69: dr Jastrzebski ,,Badanie struktury jader
atomowych metodami spektroskopii na wiazce — osiagnie-
cia i perspektywy” {39}. 24.10.69 prof. Pniewski wyglosit
referat ,,Spektroskopia hiperjadrowa”, w ktérym omowit
podjete przez siebie badania metoda licznikowg rozpadéw
hiperjader. Nastgpnie 21.11.69: prof. Skalinski ,,Efekty
wynikajace z oddziatywania atoméw z polami promienio-
wania” {34}; 27.2.70 wyktad ,,High Energy Inelastic Col-
lisions” {70} miat prof. C.N. Yang, laureat Nagrody Nobla
w 1957 r. (wraz z T.D. Lee). Wida¢ wyraznie utrzymujace
si¢ kontakty warszawskiej szkoly fizyki wielkich energii
z fizyka §wiatowa.
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Pniewski wprowadzit tez zwyczaj zapraszania do wy-
gloszenia referatu wykladowcéw z innych dziedzin nauk
przyrodniczych niz fizyka (utrzymany jeszcze przez kilka
lat po jego $mierci). Na przyklad, 6.3.70 prof. Wactaw
Gajewski méwit o ,,Biologii molekularnej i kodzie gene-
tycznym” {40}.

Od kartki w zeszycie z napisem ,,Rok akademicki
1970-1971” pojawily si¢ powazne zmiany w organizacji
Konwersatorium. Posiedzenia zaczgly si¢ odbywacé raz na
miesiac (a nie, jak przedtem, co tydzien). Zwyczaj ten za-
chowat sie do dziS. Na kartki zeszytu z r¢cznie wypisanym
tytutem wyklfadu i nazwiskiem wyktadowcy naklejono za-
pisane na maszynie listy obecnosci w rozbiciu na Zaklady.
Ze wzgledu na notatki i uwagi poczynione tu reka Pniew-
skiego nie ulega watpliwosci, ze to on prowadzit posie-
dzenia. Poniewaz odbywaly si¢ one rzadziej, bo tylko raz
w miesigcu, byto ich w roku akademickim niewiele. Po-
stanowilem zatem odtad przytaczaé¢ daty wszystkich po-
siedzen wraz z tematyka i nazwiskami wykladowcéw (do-
tyczy to tez wszystkich pozostalych teczek i zeszytow).
Daje to wglad w zainteresowania prowadzgcego Konwer-
satorium prof. Pniewskiego oraz — szerzej — w tematyke
naukowg uprawiang na Hozej.

Oto lista wyktadow =z tego okresu. 7.12.70:
prof. L. Sosnowski ,,Wysokonapieciowy efekt fotowolta-
iczny” {115}; 4.1.71: doc. Wréblewski ,,Aktualne problemy
fizyki wysokich energii” {114}; 15.3.71: prof. Skalifiski
~Pompowanie optyczne — postepy badan, perspektywy za-
stosowan” {127}; 26.4.71: prof. Shugar ,,Rola fizyki w bio-
logii molekularnej” {116}; 17.5.71: prof. Zakrzewski ,,Eg-
zotyczne stany zwigzane czastek elementarnych” {104};
25.10.71: prof. Jézef Smak ,Pulsary” {148}; 22.11.71:
prof. L. Sosnowski ,,Nowy typ efektu Gaussa” {112}.

Jak napisalem wyzej, ostatni referat zapisany w tym
zeszycie, ,,Czarne jamy”, wygtosit 20.12.71 prof. Traut-
man {174}.

Brak zeszytu badz teczki z okresu 20.12.71-24.1.77.
Komentarz Andrzeja Wréblewskiego:

To wlasnie w tym okresie musiat by¢ referat Danysza, ktory
mi utkwil w pamieci. Bylo to tak, ze éwczesne wladze przyci-
snely nasze Srodowisko i w pewnym roku zazadaly, zeby wsze-
dzie odbyly si¢ uroczystosci upami¢tniajace rocznice¢ Rewolucji
PaZdziernikowej. Pniewski byt chyba wtedy dziekanem, wiec mu-
sialo to by¢ po 1975 r. Danysz i Pniewski wymyslili, ze ta uro-
czystoscia bedzie zwykly referat na konwersatorium o badaniach
w ZIBJ w Dubnej. Oczywiscie ani stowo nie padto na wstepie,
ze chodzi o rocznicg. Podziwialem wtedy naszych ,,wielkich”,
ze tak zgrabnie si¢ wywingli i nie dopuscili do kompromitacji,
jakim bylaby jaka$ okoliczno$ciowa ,,akademia” z obowigzkowa
obecnoscia, czy co§ w tym rodzaju. Moze zostal jakis tego Slad
w Postepach Fizyki?

Obaj pamigetaliSmy tez, ze w tym okresie odbylo si¢
konwersatorium z udzialem amerykarskich astronautéw
7 misji Apollo. Niestety, nie udato si¢ ustali¢ daty tego
posiedzenia; zeszyty Postepow, redagowanych w tamtych
latach w Krakowie, nie zawierajg zadnych informacji ani
o astronautach, ani o referacie prof. Danysza o badaniach
w ZIBJ. (Usilne poszukiwania pozwolily nam ustali¢, ze
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David R. Scott i Alfred M. Worden, cztonkowie zalogi
Apollo 15, goscili w Polsce w potowie stycznia 1972 r. —
red.).

Jerzy Pniewski i Marian Danysz w pokoju prof. Pniew-
skiego (1973 r.)

Pierwsza teczka

Teczka ta, obejmujgca zapisy konwersatoryjne od
24.1.77 do 28.5.79, ma forme¢ skoroszytu ze spietymi kart-
kami maszynopisu. Zawierajg one zawiadomienie o Kon-
wersatorium, kazdorazowo podpisane wlasnore¢cznie przez
Pniewskiego, oraz — oddzielnie — odbite na powielaczu
kartki podzielone na rubryki ,Imie¢ i nazwisko”, ,,Zaklad”
i ,,Podpis”, na ogdél z datg odpowiadajacg zawiadomie-
niu (czasem jednak daty brak). Z zawiadomiedi wynika,
ze Konwersatorium odbywalo si¢ w Sali Duzej Do§wiad-
czalnej IFD. Brak wcze$niejszego zeszytu badZ teczki nie
pozwala ustali¢, kiedy posiedzenia zostaly przeniesione
z Sali Seminaryjnej Do§wiadczalnej do SDD (by¢ moze
juz w r. akad. 1970/71, kiedy posiedzenia zaczely sie od-
bywaé raz w miesigcu). Nie wystepuja juz mlodsi fizycy
— magistrzy i doktorzy; wyglaszaja oni referaty na se-
minariach specjalistycznych prowadzonych przez zaklady
IFD. Srednia frekwencja dla 16 posiedzen zapisanych w tej
teczce wynosi ok. 106 przy odchyleniu ok. 21 i calkowitej
liczbie podpiséw 1694. Tak wysoka frekwencja byta spo-
wodowana — jak sadz¢ — kontynuacjg sprawdzania obec-
nosci przez Pniewskiego.

Pierwsze zawiadomienie w teczce, opatrzone datg
24.1.77, informuje o referacie doc. Magdaleny Fikus ,,In-
zynieria genetyczna” {o duzej liczbie stuchaczy, 124}; na-
stepne noszace datg 21.2.77 — o referacie prof. Wilhel-
miego ,,O morfologii jader atomowych” {104}. Oto na-
stepne. 21.3.77: doc. Stawomir Gibowicz ,,O pewnych
aspektach mechanizméw trzesieni ziemi” {121}; 18.4.77:
doc. Izabela Sosnowska ,,Rozpraszanie neutronéw termicz-
nych w krysztatach” {75}.

Konwersatoria w r. akad. 1977/78 rozpoczat 10 listo-
pada prof. Pniewski referatem ,,25 lat fizyki hiperjader”
(przy bardzo wysokiej frekwencji, {146}; zaproszenie na
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to posiedzenie podpisal A. Wréblewski, 6wczesny dyrek-
tor IFD). Oto nastepne. 7.11.77: prof. Zylicz ,,Zastosowa-
nie ciezkich jonéw do badania najci¢zszych jader atomo-
wych” {90}; 5.12.77: dr hab. Andrzej Szymacha ,,Ewolucja
modelu kwarkowego” {103}.

Kolejne konwersatoria mialy znéw wysoka frekwen-
cje. 9.1.78: prof. Kolodziejczak ,Nieliniowe zjawiska
optyczne w pétprzewodnikach” {127}; 6.3.78: prof. Hryn-
kiewicz ,,Obecny stan magnetyzmu jadrowego” {110};
3.4.78: doc. Marek Demianski ,,Promieniowanie reliktowe
(Slady Wielkiego Wybuchu)” {121}; 22.5.78: prof. L. So-
snowski ,,Pétprzewodniki pétmagnetyczne” {121}.

W nowym roku akad. 1978/79 odbylo si¢ uroczyste
posiedzenie, na ktére rozestano zaproszenia na dwustron-
nych kartonikach o tresci nastepujacej.

W dniu 20.11.1978 roku, o godzinie 16:30 w XXV rocz-
nice $mierci STEFANA PIENKOWSKIEGO dla uczczenia Jego
pamigci odbedzie si¢ UROCZYSTE KONWERSATORIUM In-
stytutu Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego, na
ktérym referat o dziatalnosci naukowej Stefana Pierikowskiego
wygtosi prof. dr Tadeusz Skalinski. Dyrekcja Instytutu. Duza
Sala Wykladowa Instytutu, Hoza 69.

Niestety, brak danych o liczbie os6b obecnych. Na
ostatnim posiedzeniu w 1978 r., 18 grudnia, referat ,,Zja-
wiska przenoszenia elektronéw w pétprzewodnikach” wy-
glosit prof. Zawadzki {80}.

Rok 1979 otworzyl 29 stycznia prof. Hrynkiewicz
referatem ,,Aspekty niskotemperaturowe fizyki jadrowej”
{82}; 26.2.79: prof. Jan Stankowski ,,Radioskopowe bada-
nie przej$¢ fazowych” {75}. Do koica r. akad. odbyl sie
jeszcze 26.3.79 mdj wyktad zatytutowany ,,O kwarkach
i leptonach — czyzby koniec drogi?” {110} oraz 30.4.79 wy-
kiad prof. Hrynkiewicza ,,Solitonowa interpretacja skurczu
miesni” {105}. 28.5.79 odbyl si¢ pokaz filméw z okazji set-
nej rocznicy urodzin Einsteina {120}.

Teczka zawiera jeszcze spisy nazwisk, czgSciowo za-
pisanych reka Pniewskiego, wraz z adresami oséb, do kto-
rych wysylano listownie zawiadomienia o posiedzeniach
konwersatoryjnych (z ,,ptaszkami” przy nazwiskach ozna-
czajacymi, do kogo wyslano list, albo zaznaczeniem obec-
nosci).

Teczka druga

Teczka ta (skoroszyt) obejmuje materiaty od 15.10.79
do 16.3.81 zgromadzone podobnie jak w teczce pierwszej
(tzn. zawiadomienia i listy obecnos$ci na oddzielonych kart-
kach). Znajduja si¢ tez spisy uczestnikéw z adnotacjami
Pniewskiego. Srednia frekwencja dla 9 posiedzeri: ok. 120
przy odchyleniu ok. 31 i liczbie podpiséw 1084.

Pierwszy wyktad w r. akad. 1979/80, zatytulowany
,,Postepy w badaniach termojadrowych”, wyglosit 15.10.79
doc. Marek Sadowski {164}; 19.11.79: prof. Zakrzewski
,Leptony i kwarki w procesie anihilacji elektronéw i po-
zytonéw” {109}; 7.1.80: prof. Wréblewski ,,Gwiazdy me-
dycejskie” {157}; 10.3.80: brak kartki z tytulem i nazwi-
skiem wyktadowcy {76}; 21.4.80: prof. Iwo Biatynicki-
-Birula ,,Nowe spojrzenie na stare réwnanie Schroedin-
gera” {112}.
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Rok akademicki 1980/81 zaczal si¢ wykladem wy-
gloszonym 13.10.80 przez prof. R. Sosnowskiego ,.Lep-
tony i kwarki. Z ilu elementarnych cegielek sklada si¢
materia? Czy neutrina podlegaja wzajemnej przemia-
nie?” {106}; 10.11.80: doc. Demiariski ,,Astrofizyka pulsa-
réw” {84}; 15.12.80: prof. Grzegorz Biatkowski ,,Kosmo-
logia i kwarki oraz...” {94}.

Przepisuje tekst zaproszenia przez Pniewskiego z dnia
6.1.81:

Uprzejmie zapraszam na uroczyste konwersatorium zwig-
zane z sze$cdziesigcioleciem Uniwersyteckiego OSrodka Fizyki
na ul. Hozej, ktére odbedzie si¢ dn. 12.1.1981 (poniedziatek)
0 godz. 16:30 w S.S.D. J. Pniewski.

Niestety, nie zachowat si¢ program posiedzenia {160}.
16.3.81 odbylo si¢ ostatnie konwersatorium w tym roku
akademickim, na ktérym referat ,,.Dlaczego brakuje anty-
materii we Wszech§wiecie?” {96} wyglosit doc. Demian-
ski.

Teczka trzecia

Teczka ta (skoroszyt) obejmuje lata od 26.10.81 do
4.5.87. Zawiera m.in. spisy fizykéw z IFD oraz IFT. Mniej
wigcej od polowy skoroszytu kartki z informacja o wykta-
dzie poprzedzaja listy obecnosci i sa z nimi spigte zszywa-
czami, péZzniej spinaczami. Srednia frekwencja dla 31 po-
siedzeni (bez tych, dla ktérych nie zostata wypetniona li-
sta obecnosci oraz bez wyktadu z 26.4.82, gdyz niezmier-
nie wysoka frekwencja byta spowodowana potraktowaniem
wykladu jako manifestacji politycznej — patrz nizej) wy-
niosta ok. 85 stuchaczy przy odchyleniu ok. 23 i suma-
rycznej liczbie podpiséw 2652.

Na pierwszym posiedzeniu w r. akad. 1981/82 prof.
Wréblewski wygtosit 26.10.81 referat ,,150-ta rocznica od-
krycia indukcji elektromagnetycznej” {63 podpisy ztozone
na kartkach z tytulem ,,Lista obecnoSci” zapisanym reka
Pniewskiego}. Kolejne posiedzenie odbylo si¢ 23.11.81.
Referat ,,50 lat »morza« Diraca” wyglosit prof. Bialy-
nicki-Birula {113, w tym wielu studentéw oraz pracowni-
kéw IF PAN}. Na 21.12.81 zapowiedziany zostal wyklad
dr hab. Krzysztofa Wédkiewicza ,,Czy Swiatlo naprawde
jest kwantowe?”. Z powodu wprowadzenia stanu wojen-
nego Konwersatorium nie odbylo sie.

Na nastgpnym posiedzeniu 8.2.82 referat ,,Grawitacja
i kwanty” wygtlosit prof. Trautman {150}. I kolejne po-
siedzenia. 8.3.82: prof. Zdzistaw Szymanski ,,Nowe zja-
wiska wystepujagce w jadrach atomowych w warunkach
szybkiego obrotu” {74}; 26.4.82 odbyt si¢ po raz pierw-
szy wyktad na Konwersatorium uczonego spoza dziedziny
nauk Scistych i przyrodniczych. Prof. Pniewski wprowa-
dzil wtedy zwyczaj, utrzymujacy sie przez lata, zaprasza-
nia na wyklad konwersatoryjny wybitnych przedstawicieli
nauk humanistycznych. Pierwszym z nich byl historyk,
prof. Henryk Samsonowicz, wybrany w wolnych wybo-
rach we wrze$niu 1980 r. (roku rewolucji solidarnoS$ciowej)
na rektora UW i pelniacy te funkcje wraz z prorektorami
(ja bylem wybrany w tym czasie na prorektora ds. stu-
denckich) az do 8.4.82. Tytul wyktadu: ,,Koto fortuny —
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dylemat historyka”. Na wyktadzie byly obecne 492 osoby
(absolutny rekord frekwencji!), w tym bardzo wielu stu-
dentéw. Byla to wielka polityczna manifestacja poparcia
dla niezmiernie popularnego Rektora, wlasnie odwolanego
decyzja wtadz politycznych stanu wojennego, udzielonego
mu przez Srodowisko fizykéw na Hozej.

(Przegladajac listy obecnosci, u§wiadamiam sobie,
jak wielu naszych wspétpracownikéw — kolezanek i ko-
legdw — opuscilo Polske podczas stanu wojennego. Wielu
juz nie zyje. Na tych kartkach pozostawili swoje podpisy,
trwaly Slad swej obecnosci w Srodowisku na Hozej).

31.5.82 dr hab. Wdédkiewicz wygtlosil swoj referat
»Czy $wiatlo naprawde jest kwantowe?” pierwotnie za-
planowany na 21.12.81 {81}; 14.6.82: prof. L. Sosnowski
,,Cialo state a state uniwersalne” {75}.

Pierwszy wyklad w r. akad. 1982/83 ,Wybrane za-
gadnienia fizyki planet” wyglosit 25.10.82 prof. Andrzej
Woszezyk {61}; 29.11.82: prof. Wréblewski ,,Oddzia-
lywania czastek elementarnych w 35 lat po odkryciu
pionu” {84}; 9.1.83: doc. M. Fikus ,,Inzynieria genetyczna
— wyzwanie rzucone przyrodzie?” {brak list obecnoSci};
28.2.83: prof. Zbigniew Grabowski ,,Teoria ewolucji i po-
wstanie zycia na Ziemi” {100} (zwracaja uwage czeste
wyktady profesoréw nauk przyrodniczych innych niz fi-
zyka, zapraszanych na Hoza przez Pniewskiego); 28.3.83:
prof. Stanistaw Grzedzielski ,,Na spotkanie z kometa Hal-
leya” {90}; 25.4.83: dr hab. Andrzej Holas ,,Metaliczny
wodor” {104).

Nastepuje teraz przerwa w zapisach konwersatoryjnych,
trwajaca przez ponad pot roku; brak zawiadomieni oraz list obec-
nosci. Nie umiem poda¢ jej przyczyny; w tym czasie przebywa-
fem na rocznym stypendium w CERN-ie i nie bywatem na posie-
dzeniach konwersatoryjnych. Moze kto§ z Czytelnikéw pamigta,
czy w tym czasie odbywaly si¢ wyklady na Konwersatorium,
a jesli nie, to dlaczego?

Posiedzenie z 21.11.83 mialo uroczysty charakter.
Przepisuje wydrukowane na kredowym papierze zapro-
szenie, §wiadczace o wielkiej czci, jaka otaczala twérce
oSrodka fizyki na Hozej.

W dniu 21.11.1983 r. 0 godz. 16.30 w 100 rocznice urodzin
i 30 rocznice §mierci STEFANA PIENKOWSKIEGO dla uczcze-
nia Jego pamigci odbedzie si¢ UROCZYSTE KONWERSATO-
RIUM Instytutu Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Na konwersatorium zapraszajg Prezes Polskiego Towa-
rzystwa Fizycznego, Dyrektor Instytutu Fizyki Doswiadczalnej,
Dyrektor Instytutu Fizyki Polskiej Akademii Nauk. Duza Sala
Wyktadowa, Hoza 69. Wierice na Cmentarzu Powgzkowskim zo-
stang ztozone o godz. 12.00.

Zaproszenie nie podaje nazwisk wykladowcow. Nie
zachowaly si¢ (lub ich nie bylo?) listy obecnoSci z tego
posiedzenia.

5.3.84: doc. Jacek Kopystynski ,,Wedréwki kontynen-
tow” {87} (lista obecnosci zostala w tym wypadku zatytu-
fowana rgkg Pniewskiego, a nie, jak zazwyczaj, odbita na
powielaczu).

Rok akademicki 1984/85 otworzyl 6.10.84 wyktad
prof. Grynberga ,.Ciata stale pod bardzo wysokimi ci-
$nieniami” {104}; 26.11.84: prof. Zakrzewski ,,Odkrycie
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posredniczacych bozonéw stabych oddziatywan” {81}. Tu
uwaga osobista: na wyklad ten przylecialem specjalnie
z Genewy, gdzie uczestniczylem w eksperymencie UA2
podczas mego pobytu CERN-ie. Bylo to jedno z dwdch
doswiadczen, w ktorych odkryto no$niki oddzialywan
stabych (drugi eksperyment nosit nazwe UA1). Bardzo
szybko, bo juz w tym samym roku (1984), prof. Carlo
Rubbia, szef eksperymentu UA1, oraz dr Simon van der
Meer, tworca zderzacza protonéw z antyprotonami, przy
uzyciu ktérego czgstki te wytworzono, otrzymali Nagrode
Nobla z fizyki ,,za ich decydujacy wkitad w wielki pro-
jekt, ktéry doprowadzit do odkrycia czastek pola W i Z,
no$nikéw oddzialywania stabego” (za Komitetem Noblow-
skim).

21.1.85: prof. Demiafriski ,,Inflacyjny model Wszech-
Swiata” {76}; 25.2.85: prof. Wroéblewski ,Wieza Ba-
bel” {109} (bylo to powtérzenie referatu wygloszonego
w dniu Swieta UW 19.11.84).

7 marca 1985 r., we czwartek (jak pamigtamy,
Konwersatoria odbywaly si¢ w poniedziatki) odbylo si¢
wspOlne posiedzenie Zakladu Fizyki Teoretycznej PAN,
Wydziatu Fizyki UW oraz Oddzialu Warszawskiego PTF.
Podczas tego posiedzenia wyktad im. Mariana Smolu-
chowskiego, zatytutowany ,,The Legacy of Smoluchowski
and Einstein in Statistical Physics” wyglosit prof. Nico-
laas van Kampen z Uniwersytetu w Utrechcie {brak da-
nych o liczbie obecnych}; 29.4.85: prof. Wiladystaw Ku-
nicki-Goldfinger ,,Bakterie i jednoS$¢ §wiata zywego” {87};
13.5.85: prof. R. Sosnowski ,,LEP i HERA — nast¢pny krok
w akceleracji czastek” {78}.

Gdy przegladatem podpisy na listach obecnosci, ude-
rzylo mnie, ze w tych latach zaczeta si¢ obnizaé frekwencja
i pojawilo si¢ wyraZzne rozwarstwienie wsrdd uczestnikéw
Konwersatorium. Tak wigc np. na wyktady z fizyki wiel-
kich energii i czastek elementarnych przychodzili przede
wszystkim pracownicy i doktoranci z zaktadéw o tej spe-
cjalnos$ci, a na wyktady z ciala statego — z Zakladu Fizyki
Ciata Stalego. Wydaje sie, ze wsréd miodszego pokole-
nia fizykow na Hozej zaczeta zanikaé wspdlnota zaintere-
sowan ogélnofizycznych na rzecz waskospecjalizacyjnych.
Mtodsi fizycy zaczgli koncentrowad swoje zainteresowania
na seminariach zakltadowych. Co charakterystyczne, zja-
wisko to nie dotyczylo senioréw Hozej — ci przychodzili
na wszystkie wyklady. Mysle, ze chcac temu przeciwdzia-
Ta¢, Pniewski czgsciej zaczat zapraszaé uczonych z innych
dziedzin nauki, liczac, ze to przyciggnie szersze audyto-
rium ztozone ze stuchaczy z r6znych zaktadéw naukowych
Instytutu. Chyba przestat tez wtedy sprawdzaé listy obec-
no$ci i rozmawiaé z nieobecnymi na Konwersatoriach, bo
w teczce brak kartek ze spisami pracownikéw poszczegdl-
nych zakladéw, na ktérych ,ptaszkami” zaznaczal obec-
nych (znajdowalem je we wczesniejszych teczkach).

Pierwszy wyktad w r. akad. 1985/86, ,,Rewolucja mi-
kroelektroniki”, wyglosit 28.10.85 prof. Jacek Baranow-
ski {78}; 25.11.85: doc. Wédkiewicz ,,Czy teoria parame-
tréw ukrytych moze zastapi¢ mechanike kwantowg” {29};
2.12.85: prof. L. Sosnowski ,,Nagroda Nobla 1985 — kwan-
towe zjawisko Halla” {84}. Wydaje mi si¢, ze wtedy po
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raz pierwszy na Konwersatorium zostalo przedstawione
osiggniecie uhonorowane w biezacym roku Nagroda No-
bla z fizyki. Pamigtam wrazenie, jakie na mnie wywarlo
to odkrycie (o ktérym wczesniej nie wiedzialem) przed-
stawione w §wietnym referacie prelegenta. Kiedy pisatem
wraz z Andrzejem Wréblewskim nasz podrgcznik Wstep
do fizyki (tom 2, czg$¢ 2), konsultowalem z prof. Sosnow-
skim fragment przygotowywanego przeze mnie tekstu na
temat kwantowego zjawiska Halla.

Na pierwszym Konwersatorium w nowym roku,
13.1.86, prof. Wréblewski przedstawit ,,Wyktad bez ty-
tutu” {113}. Osoba §wietnego prelegenta i tematyka ogdlna
(a nie specyficzna dla okre§lonego dzialu fizyki) przycia-
gnela wigkszg niz przecigtnie w tym czasie liczbe os6b.
24.2.86 odbyto si¢ uroczyste Konwersatorium {125} — po-
nizej tekst zaproszenia wydrukowanego na kredowym pa-
pierze.

Rada Naukowa i Dyrekcja Instytutu Fizyki Do§wiadczalne;j
Uniwersytetu Warszawskiego maja zaszczyt zaprosi¢ na uroczy-
ste konwersatorium zwigzane z 75-leciem urodzin Profesora Le-
onarda Sosnowskiego. Konwersatorium odbedzie si¢ 24.2.1986
roku o godz. 16.30 w Sali Seminaryjnej Doswiadczalnej Insty-
tutu Fizyki Doswiadczalnej UW, ul. Hoza 69. Przewodniczacy
Rady Naukowej Prof. Andrzej Wréblewski, Dyrektor Prof. Jacek
Baranowski. O dorobku naukowym Profesora Leonarda Sosnow-
skiego mowic beda: Prof. Jerzy Pniewski, Prof. Jerzy Kotodziej-
czak, Prof. Marian Grynberg.

24.3.86: prof. Wdowczyk ,,Zagadkowe, punktowe
Zrédla promieniowania kosmicznego skrajnie wysokich
energii” {73}; 28.4.86: prof. Jastrzebski ,Laboratorium
warszawskiego cyklotronu — stan obecny i perspek-
tywy” {75}.

Rok akad. 1986/87 otworzyl 13.10.86 mdj wyklad
,Przyszle akceleratory wielkich energii” {75}; 10.11.86:
dr Antoni Hoffman ,Wielki spér o wielkie wymiera-
nie gatunkéw” {91}; 8.12.86: dr Andrzej Hennel ,,Mikro-
skop tunelowy” {86}; 19.1.87: prof. Wréblewski ,,500 lat
Pryncypiow Newtona” {64}; 9.3.87: prof. Jerzy Dobrzycki
»~Hoza wiosng 1939 roku widziana oczami niemieckiego
fizyka” {82}; 6.4.87: dr hab. Witold Nazarewicz ,,Wiel-
kie odksztalcenia wirujgcych jader atomowych — odkrycie
roku 1986” {60}. Ostatni wyklad w tej teczce nosi date
4.5.87: dr Wojciech Szuszkiewicz ,,0d krysztatu do kwa-
zikrysztatu” {65}.

W teczce znajduje si¢ jeszcze (po ostatnim wpisie,
a wigc odpowiadajaca pdzniejszej dacie) mata karteczka
bez daty, napisana recznie zapewne przez sekretarke, zaty-
tutowana ,,Jubileusz Prof. J. Pniewskiego”, a nizej trzy na-
zwiska dyrektoréw Instytutu Fizyki Politechniki Warszaw-
skiej, ktérzy zapewne mieli by¢ na nig zaproszeni. Nie ma
jednak ani zawiadomienia, ani daty tej uroczystosci, nie
ma tez listy obecnosci. Przeszukujac moje kalendarzyki
za rok 1987 oraz 1988, znalaztem pod datg 1.6.88 (byta to
Sroda) wpis nastepujacy; ,,Konw. J.P. 16:30”. Jubileusz od-
byt si¢ wigc w roku 1988 i byt zwigzany z 75-leciem uro-
dzin Jerzego Pniewskiego (urodzonego 1.6.1913 r.). Przy-
taczam in extenso tekst notatki na ten temat zamieszczonej
w Kronice Postepow Fizyki 39, 573 (1988).
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Z okazji 75-lecia urodzin Jerzego Pniewskiego, profesora
Uniwersytetu Warszawskiego i czlonka rzeczywistego PAN, od-
byto sie na Hozej w maju 1988 [tak jest w tej notatce — JZ]
uroczyste konwersatorium zorganizowane przez Wydzial Fizyki
UW, Wydziat III PAN i Komitet Fizyki PAN.

Uroczystos$¢ zagait dziekan Wydziatu Fizyki UW prof. An-
drzej Wréblewski przypominajac krétko zyciorys Jerzego Pniew-
skiego i jego zaslugi dla fizyki warszawskiej. Nastepnie prof. Ja-
nusz Zakrzewski w referacie ,,Fizyka hiperjader” przedstawit od-
krycie hiperjadra przez Danysza i Pniewskiego i dalszy rozwdj
tej dziedziny fizyki.

Teczka czwarta

Teczka ta obejmuje zapisy od 1.10.87 do 15.5.89:
bylo to ostatnie posiedzenie prowadzone przez Pniew-
skiego (zmarl 16.6.89). Male karteczki z wydrukiem kom-
puterowym informacji o referacie i wykladowcy spiete
sq spinaczami z takimi jak poprzednio listami obecnoSci.
W teczce znajduja si¢ dane dotyczace 14 posiedzen, na
ktérych srednia frekwencja wynosita ok. 87 0s6b z odchy-
leniem ok. 28 i sumg podpiséw 1220.

W roku akad. 1987/89 pierwszy wyklad, ,Pot-
przewodnikowe studnie kwantowe i supersieci”’, wygto-
sit 19 paZdziernika prof. Grynberg {95}. Posiedzenie
16.11.87 {140} miato uroczysty charakter. Zostato na nie
rozeslane zaproszenie o treSci podanej ponizej.

WYDZIAL FIZYKI I WYDZIAL MATEMATYKI, IN-
FORMATYKI I MECHANIKI z okazji Swieta Uniwersytetu
Warszawskiego organizujg wspdlne konwersatorium, na ktérym
prof. dr Andrzej Hrynkiewicz wyglosi referat ,,ENERGIA JA-
DROWA ZAGROZENIE CZY DOBRODZIEJISTWO?” Konwer-
satorium odbedzie si¢ 16.11.1987 r. o godz. 16.30 w Sali Du-
zej Instytutu Fizyki Doswiadczalnej U.W. Po wykladzie i dys-
kusji wspdlna herbata dla uczestnikéw. Serdecznie zapraszamy
do wzigcia udzialu w tym posiedzeniu. Przewodniczacy kon-
wersatorium Prof. dr JERZY PNIEWSKI, Dziekan Wydzialu
Mat.-Inf.-Mech. Prof. dr JERZY BROWKIN, Dziekan Wydziatu
Fizyki Prof. dr ANDRZEJ WROBLEWSKI.

21.12.87: dr Aleksander Wittlin ,,Nadprzewodniki
wysokotemperaturowe” {105}; 11.1.88: prof. Pawet Haen-
sel ,,Supernowa 1987 {125}; 15.2.88: prof. Jastrzgbski
»Opady radioaktywne po awarii reaktora w Czarnobylu
badane w polskich laboratoriach fizyki jadrowej” {122};
14.3.88: prof. Stankowski ,,Absorpcja mikrofalowa w nad-
przewodnikach wysoko-temperaturowych” {64}.

16.5.1988 Polskie Towarzystwo Fizyczne zorganizo-
wato Konwersatorium {52}, o ktérym zawiadomito za po-
Srednictwem nastgpujacego plakatu:

Uprzejmie zawiadamiamy, ze 16.5.1988 (poniedziatek)
0 godz. 16.30 w sali duzej doswiadczalnej IFD IW odbedzie
si¢ konwersatorium, na ktérym prof. dr hab. Andrzej Traut-
man wyglosi wyktad p.t.: Dziatalno§¢ naukowa Mariana Smo-
luchowskiego. Przed wykladem nastgpi uroczyste wreczenie

prof. A. Trautmanowi medalu im. Mariana Smoluchowskiego.
Zarzad Giéwny i Zarzad Oddzialu Warszawskiego PTF.

Rok akad. 1988/89 rozpoczal wyklad dyrektora
CERN-u Herwiga Schoppera ,,Search for the fundamental
elements of matter” {70}. Wyktad ten §wiadczyl o coraz

TOM 57 ZESZYT 6 ROK 2006



J.A. Zakrzewski — Stowo o Konwersatorium Instytutu Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego

blizszej wspotpracy fizykéw warszawskich z wielkimi eu-
ropejskimi centrami naukowymi. Dodam, ze fizycy z War-
szawy zaczeli wyjezdza¢ do CERN-u na staze naukowe od
konca lat 50. Od roku 1963 Polska miata status cztonka ob-
serwatora (jako jedyny kraj z Europy Srodkowo-Wschod-
niej), a w 1990 r. (czyli na dtugo przed przystapieniem do
Unii Europejskiej w 2004 r.) stala si¢ jego pelnoprawnym
cztonkiem.

Wyktady 29.10.88 wygtlosili przedstawiciele Uniwer-
sytetu Hamburskiego i Niemieckiego Osrodka Synchro-
tronu Elektronowego (DESY) w Hamburgu: prof. Rainer
Meinke ,,The HERA Project”, prof. Erich Lohrmann ,,The
HERA Experimental Programme” i prof. Gerhard Mater-
lik ,,Research with Synchrotron Radiation at the Ham-
burg Synchrotron Radiation Laboratory HASYLAB” {64};
na wykladzie byl tez obecny dyrektor generalny DESY,
prof. Volker Soergel. Warszawscy fizycy zaczeli przyjez-
dza¢ do DESY na staze naukowe od poczatku lat 80.,
a w 1984 r. przystgpiliSmy formalnie do Projektu HERA
— budowy unikatowego zderzacza elektronéw z protonami
— oraz do budowy detektora ZEUS (w ramach wielkiej
wspélpracy miedzynarodowej). Warto dodad, ze dyrekcja
i fizycy DESY aktywnie popierali wspéiprace z osrodkami
naukowymi w Warszawie, mimo wprowadzonego w Polsce
stanu wojennego (co np. ograniczylo wspétprace z osrod-
kami amerykanskimi wskutek decyzji witadz USA).

Na Konwersatorium w dniu 28.11.88 {97} zostalo
rozestane nast¢pujace zaproszenie na drukowanym karto-
niku.

W dniu 28.11.1988 roku o godz. 16.30 z okazji czter-
dziestoletniej pracy w Uniwersytecie Warszawskim Profesora
ZDZISLAWA WILHELMIEGO w sali Duzej Do$wiadczalnej
IFD przy ul. Hozej 69 odbedzie si¢ konwersatorium, na ktérym
prof. dr hab. Piotr Decowski wyglosi referat pt.: ,,Gigantyczne
oscylacje gorgcych i chlodnych jader atomowych”. Do wziecia
udzialu w tym konwersatorium serdecznie zapraszaja: Dyrektor
Instytutu Fizyki Doswiadczalnej, Przewodniczacy Konwersato-
rium, Dziekan Wydziatu Fizyki, Przewodniczacy Oddzialu War-
szawskiego PTF.

23.1.89: prof. Janik ,,Makro i mikrodynamiczne efek-
ty w cieklych krysztalach (na tle stulecia cieklych krysz-
tatéw)” {67}; 20.2.89: prof. Rybicki ,,Quo Vadis Fizyko
Doswiadczalna Czastek Elementarnych?” {83} (nagtéwki
na rozdanych do podpisu kartkach, a mianowicie ,,Lista
obecno$ci Imi¢ i nazwisko Instytucja Podpis”, zostaly na-
pisane reka Pniewskiego — nie byla to jak zwykle lista
odbita na powielaczu); 17.3.89: prof. Wréblewski ,,Histo-
ria neutrin” {86}; 15.5.89: doc. M. Fikus ,,20 lat inzynierii
genetycznej” {50} (zawiadomienie o tym Konwersatorium
po raz ostatni zostato podpisane przez J. Pniewskiego).

Zeszyt czwarty

Zeszyt ten obejmuje daty od 30.4.90 do 2.1.97; po-
nadto pod oktadke zeszytu wsuniete sg cztery zawiadomie-
nia o Konwersatoriach, ktére odbyly sie 23.10.89, 8.1.90,
19.2.90 (wraz z lista obecnosci) oraz 26.3.90 (nizej infor-
macje o tych czterech posiedzeniach). W zeszycie znajduje
si¢ 51 zapiséw posiedzen z wypetniong lista obecnosci;
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Srednia frekwencja wynosita ok. 51 (znacznie mniej niz
za zycia Pniewskiego) z odchyleniem ok. 17 oraz suma-
ryczng liczbg podpiséw 2594.

Informacja o pierwszych czterech posiedzeniach
przedstawia si¢ nastgpujaco. Pierwsze Konwersatorium
w nowym roku akad. 1989/90, 23.10.89, poprowadzit i za-
wiadomienie podpisal A. Wréblewski, a referat ,,Hiperja-
dra podwdjne jeszcze raz” wygtosit J. Zakrzewski. Wyktad
byl po§wiecony pamigci Jerzego Pniewskiego i jego ostat-
niej wspdlnej ze mna pracy [3] {brak listy obecnosci}.

Ogloszenie o nastgpnym Konwersatorium (i kolej-
nych) podpisywal Janusz Zakrzewski, ktéremu Instytut zle-
cil prowadzenie posiedzen po $Smierci Pniewskiego. Posie-
dzenie odbylo si¢ 8.1.90, a referat ,,Metody jadrowe w ba-
daniach fazy skondensowanej” wyglosit prof. Hrynkiewicz
{ponownie brak listy obecnosci}; 19.2.90: prof. Hofmokl
,LEP — detektory i wyniki” {63} (nazwiska zapisane na
kartkach jak za czaséw Pniewskiego); [brak danych, ktére
moglyby Swiadczy¢ o posiedzeniach odbytych miedzy paz-
dziernikiem 1989 i styczniem 1990]; 26.3.90: doc. An-
drzej Januszajtis ,,Czas — zegar — czlowiek” {brak listy
obecnosci}.

Poczawszy od posiedzenia 30.4.90 listy obecnosci
podpisywane byly na kolejnych kartkach zeszytu, gdzie
kazdy uczestnik wpisywal swoje imi¢ i nazwisko, za-
ktad/instytut oraz sktadal podpis. Kazdorazowo wklejony
byl na poczatku wydruk z komputera (sygnowany przeze
mnie) zawierajacy nazwisko wykladowcy, date i tytul wy-
ktadu oraz krétkie streszczenie. Informacja ta, w for-
mie zaproszenia, rozsytana byta pod adresy elektroniczne
tych uczestnikéw posiedzen, ktérzy je do mnie zglosili;
do pozostalych zaproszenia wysylane byly, jak dawniej,
poczta. Pierwszy wyklad (zapisany w zeszycie) wyglosit
30.4.90 prof. Adam Mazurkiewicz ,,Wsp6tbiezno$¢ — na-
dzieja wspotczesnej informatyki” {39}; 14.5.90: prof. Lu-
kasz Turski ,,Potwor KT In 2, czyli jak szybko moze liczy¢
komputer” {54}.

Rok akademicki 1990/91 otworzyt wyktad prof. Ka-
zimierza Rzazewskiego ,,Pulapki jonowe i przyczynowosc
mechaniki kwantowej” {48}; 19.11.90: doc. Marek Cie-
plak ,Fraktale i plamy w oSrodkach porowatych” {28};
3.12.90: dr Helena Biatkowska ,,Zderzenia relatywistycz-
nych jonéw — w poszukiwaniu nowego stanu materii” {44};
7.1.91: dr hab. A. Hennel ,,Bomby, szpiedzy i uczeni” {98};
25.2.91: prof. Janik ,,Atraktory — przyktad koncepcji inter-
dyscyplinarnej” {65}; 10.3.91: dr hab. Halina Abramowicz
,Partonowy obraz nukleonu — Nobel 1990 {66}; 22.4.91:
prof. Szymarski ,,Stany super zdeformowane — fascynujace
Zrédlo wiedzy o strukturze jadra” {63}; 13.5.91: prof. Lu-
cjan Piela ,,Problem globalnego minimum — zastosowania
w fizyce i w chemii” {brak wpisow w zeszycie, jest tylko
wlozona karteczka z zawiadomieniem o wykladzie}.

Rok akademicki 1991/92. 14.10.91: prof. Wréblewski
,Fizyka w krolewskim Uniwersytecie Warszawskim” {68};
18.11.91: prof. Szymacha ,,Teoria wzglednoSci bez pred-
kosci $wiatta” {101}; 9.12.92: prof. Aleksandra Leliwa-
-Kopystyinska ,,Optyka atomowa” {42}; 8.1.92: prof. Adam
Kujawski ,Swiatto w nowym S$wietle” {80}; 24.2.92:
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prof. Trautman ,,O tym jak obalono teori¢ wzglednoSci
u nietoperzy” {66}; 23.3.92: prof. Baranowski ,,Nadprze-
wodnictwo w GaAs” {43}. 27.4.92: prof. Januszajtis ,,Da-
niel Gabriel Fahrenheit” {28}; 18.5.92: doc. Maria Szep-
tycka ,,Fizyka mezonéw B” {36}.

Rok akademicki 1992/93. 26.10.92: prof. Wréblewski
,Fizyka wysokich energii w Polsce: pierwsze 50 lat” {51};
30.11.92: prof. 1. Sosnowska ,,Szescdziesigciolecie od-
krycia neutronu. Neutrony termiczne w badaniach fazy
skondensowanej” {47}; 11.1.93: prof. Katarzyna Cieslak-
-Blinowska ,,Porzadkujacy chaos” {44}; 1.3.93: dr Szy-
mon Malinowski ,,Czy chmura jest fraktalem?” {39};
22.3.93: prof. Jerzy Langer ,.Dziwne efekty w potprze-
wodnikach” {45}; 19.4.93: prof. Grzegorz Sitarski ,,Czy
mozna »wyliczyé« koniec $§wiata?” {brak podpiséw na li-
Scie obecnosci}; 17.5.93: prof. Jastrzgbski ,,Antyprotony —
sonda powierzchni jadrowej” {29}.

Rok akademicki 1993/94. 18.10.93: prof. Andrzej
Batko (Wydziat Biologii UW) ,,O réznorodnosci zja-
wisk” {40}; 15.11.93: dr Wojciech Dominik ,,Nowe detek-
tory promieniowania jonizujacego” {29}. Obnizajaca sie
frekwencja na posiedzeniach konwersatoryjnych zaczeta
niepokoi¢ zaréwno mnie jak i dyrekcje IFD. Nikt z nas
nie mial jednak autorytetu Pniewskiego, by przez kon-
trole obecnosci sklania¢ do udzialu w Konwersatorium.
Postanowitem zatem zwréci¢ sie do stuchaczy z ankietg
rozestana elektronicznie 26.11.93 oraz rozdang w postaci
wydruku tym, ktérzy z takiej poczty nie korzystali. Nizej
tekst ankiety.

Szanowni Panstwo,

Zwracam si¢ do Paistwa z uprzejma prosbg o rad¢ w spra-
wie tematyki prezentowanej na Konwersatorium. Szereg oséb
niepokoi mala frekwencja na wykladach; niektérzy przypisujg to
malo atrakcyjnym tematom i proponuja zwigkszenie udziatu wy-
ktadowcéw z innych dziedzin (nauki przyrodnicze, informatyka,
nauki humanistyczne, socjologia, politologia itp.). Istnieje jednak
uzasadniona obawa, ze przy takim rozszerzeniu tematyki zatraci
si¢ ,.fizyczny” charakter Konwersatorium (jest to wszak Kon-
wersatorium Fizyki) a nabierze ono charakteru spotkain Towa-
rzystw NAUKOWYCH (Popierania i Krzewienia Wiedzy, War-
szawskiego etc.). Dla tatwiejszego zorientowania si¢ w dotych-
czasowej tematyce przedstawiam nizej liste wyktadéw prezento-
wanych w ciggu ostatnich kilku lat (obawiam si¢, ze niekom-
pletna). Wzorem Profesora Pniewskiego, ktéry zwyczaj ten za-
poczatkowal, zapraszaliSmy do wyglaszania wykladéw réwniez
nie-fizykéw (a i fizycy prezentowali czasem tematy wykracza-
jace poza fizyke).

W zwigzku z tym chcialbym zwréci¢ si¢ z pyta-
niem: czy zdaniem Parstwa powinniSmy liczbe wykladowcow
nie-fizykéw/tematow spoza fizyki (1) zwigkszy¢; (2) pozostawié
na dotychczasowym poziomie; (3) zmniejszy¢. Przypominam, ze
naszym celem ma by¢ uatrakcyjnienie Konwersatorium i przez
to zwickszenie liczby uczestnikow.

Bede bardzo wdzigczny za odpowiedzi na t¢ mini-ankietg
a takze o obszerniejsze komentarze (mozna je wysyla¢ na mdj
adres e-mailowy).

Janusz Zakrzewski

Do ankiety dofaczony zostal spis posiedzen od
23.10.89 do 15.11.93, zawierajacy date, referenta i tytut
wyktadu (czytelnik tego tekstu znajdzie te dane powyzej
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w zapisach poszczegdlnych posiedzeri). Choé na ankiete
naptynelo niewiele odpowiedzi, respondenci w wigkszosci
opowiedzieli si¢ za ograniczeniem wykladéw niefizycz-
nych. Niektérzy zwracali tez uwage na zbyt mala liczbe
posiedzen pos§wigconych tematyce innej niz dominujaca,
szeroko pojeta fizyka jadrowa, np. fizyce ciala statego czy
optyce. Wnioski z odpowiedzi na ankiete zostaly wziete
pod uwage przy planowaniu kolejnych posiedzen.
13.12.93: prof. Baranowski ,,Rozstrzygajace ekspery-
menty w fizyce metastabilnych defektéw” {52}; 17.1.94:
dr hab. Marta Kicifska-Habior ,,Gigantyczne atomy —
ukfady kwantowe o kilku tysigcach elementéw” {58}.

Dodatkowe posiedzenie odbylo si¢ w piatek, 28.1.94
{53}; rozeslalem na nie nastepujace zaproszenie.

Uprzejmie zawiadamiam, ze w dniu 28.1.br. (piatek), wi-
zyte na Hozej ztozy Dyrektor Generalny Niemieckiego Osrodka
Synchrotronu Elektronowego DESY (Hamburg) Prof. Bjoern
Wiik. W sali SSD (IFD) o godz. 12:00, Prof. Wiik bedzie mé-
wil o znaczeniu i przyszlosci os§rodka DESY w fizyce §wiato-
wej. Uprzejmie zapraszamy do wzi¢cia udziatu w tym spotkaniu.
Prof. J. Zakrzewski.

14.2.94: prof. Kazimierz Stgpieri ,,Przeglad niekt6-
rych najnowszych odkryé w astrofizyce” {59}; 14.3.94:
prof. Stankowski ,,Fullereny” {68}; 18.4.94: prof. Sujkow-
ski ,,Fizyka silnie zwigzanych elektronéw — pomost miedzy
fizyka atomows i jadrowa” {27}; 16.5.94: prof. M. Fikus
,Poznawanie ludzkich genéw” {55}.

Rok akademicki 1994/95. 24.10.94: prof. Jan Kroli-
kowski ,,Large Hadron Collider — nastepny krok w badaniu
obiektéw elementarnych” {46}; 14.11.94: prof. Hofmokl
»Globalne spoleczeristwo informatyczne” {63}; 12.12.94:
prof. I. Sosnowska ,,Rozpraszanie neutronéw w bada-
niach fazy skondensowanej (Nagroda Nobla 1994)” {32};
16.1.95: prof. Janina Zakrzewska ,,Na jakiej konstytucji
nam zalezy?” {37} (bylo to jedno z ostatnich wystapien pu-
blicznych prof. Zakrzewskiej, z ktérego nie chciala zrezy-
gnowac ze wzgledu — jak mi powiedziata — na wielki sza-
cunek dla §rodowiska fizykow; wkrétce potem zmarta po
dlugotrwatej i ciezkiej chorobie); 27.2.95: prof. Czestaw
Radzewicz ,,Ultrakrétkie impulsy $wiatla” {36}; 20.3.95:
prof. Kwiryna Handke ,,O kulturze stowa” {23} (wyjat-
kowo niska liczba uczestnikéw tego posiedzenia wska-
zuje wyraZznie na brak zainteresowania wyktadami z in-
nych dziedzin nauki niz szeroko pojete nauki przyrodni-
cze); 10.4.95: dr hab. Michal Jaroszynski ,,Ciemna materia
we Wszechswiecie” {33}.

Rok akademicki 1995/96. 23.10.95: prof. Tomasz
Dietl ,,Na granicy miniaturyzacji elementéw elektronicz-
nych” {44}; 27.11.95: prof. Baranowski ,Perspektywy
potprzewodnikowe laser6w niebieskich” {51}; 15.1.96:
dr hab. Danuta Kielczewska ,,Pierwsze obserwacje neu-
trin i leptonéw t” {60}; 11.3.96: dr Jacek Gajewski , Inter-
net dla szkét” {58}; 25.3.96: prof. Maria Giller ,,Problemy
przyspieszania promieni kosmicznych” {35}.

Ze wzgledu na zastugi Jerzego Pniewskiego dla In-
stytutu i w szczegdlnosci dla Konwersatorium postanowi-
fem wystgpi¢ do Rady Wydziatu Fizyki UW o uznanie
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Pniewskiego za jego patrona. Nizej wycigg z protokétu
posiedzenia w dniu 26.2.96.

Przewodniczacy: Dziekan prof. dr hab. Krzysztof Ernst

Sekretarz: inz. Elzbieta Bajkowska

9. Nadanie imienia Jerzego Pniewskiego konwersatorium
Instytutu Fizyki Doswiadczalne;j.

Dziekan Krzysztof Ernst poinformowal, ze prof. dr hab. Ja-
nusz Zakrzewski zwrdcit si¢ z prosba, aby Rada Wydziatu nadata
imi¢ Jerzego Pniewskiego konwersatorium Instytutu Fizyki Do-
$wiadczalnej. Rada Wydzialu, w jawnym glosowaniu, przy jed-
nym glosie wstrzymujacym si¢, zatwierdzila powyzszy wnio-
sek.

Odtad kazde nastepne zawiadomienie o posiedze-
niu nosi nagléwek ,, Konwersatorium im. Jerzego Pniew-
skiego”.

15.4.96 wyglositem referat zatytulowany ,Od ja-
dra atomowego do preonu: czyzby substruktura kwar-
kow?” {74}; 20.5.96: prof. Sobiczewski ,,Synteza najci¢z-
szych pierwiastkéw. Czy egzotyczne geometrie jadra moga
poméc w rozszerzeniu tablicy Mendelejewa?” {50}.

Rok akademicki 1996/97. 21.10.96: prof. Zylicz ,,100
lat promieniotwdrczo$ci” {64}; 25.11.96: dr hab. Jacek Ci-
borowski ,,Hipoteza tachionowych neutrin” {79}; 13.1.97:
dr hab. Jerzy Gronkowski ,,Nowe Zrédia promieni X {38}.
Bylo to ostatnie posiedzenie zapisane w tym zeszycie.

Zeszyt piaty

Zeszyt ten obejmuje zapisy od 10.3.97 do 6.5.02. Dla
40 posiedzen z podpisang lista obecnoSci Srednia frekwen-
cja wyniosia ok. 64 0s6b (nieco wyzsza niz w poprzednim
okresie), odchylenie ok. 25 oraz liczba ztozonych podpi-
sow 2574. W tym zeszycie obok nazwiska wyktadowcy
czgsto pojawia sie zapis jego przynaleznosci do macierzy-
stej instytucji naukowej (poprzednio dziato si¢ tak tylko
sporadycznie i dotyczylo przede wszystkim gosci zagra-
nicznych). 10.3.97: dr hab. Ryszard Stolarski ,,Wielowy-
miarowy magnetyczny rezonans jadrowy — przetom w ba-
daniu biopolimeréow” {48}; 14.4.97: prof. Jerzy Lukier-
ski IFT UWr) ,Nowe koncepcje w teorii oddziatywan
fundamentalnych” {44}; 5.5.97: prof. Shugar ,,Rola fizy-
kéw w rozwoju biologii i genetyki molekularnej” {60};
26.5.97: prof. Barbara Badetek ,,Spin w fizyce wysokich
energii” {34}.

Rok akademicki 1997/98. 20.10.97: prof. Wréblew-
ski ,,Rocznica wielkich odkry¢” {85}; 24.11.97: prof. Lan-
ger (IF PAN) ,,50 lecie odkrycia tranzystora: Co dalej
z elektronika?” {47}; 15.12.97: prof. Michat Baj ,,Kwan-
towy Swiat elektronu w pélprzewodnikach” {37}; 2.3.98:
prof. Porowski (CBW PAN) ,,Monokrysztaly GaN i co da-
lej?” {51}; 6.4.98: dr Marek Pfiitzner ,,Granice §wiata nu-
klidéw — 100 lat po odkryciu polonu” {62}; 27.4.98: dr Ja-
cek Krzywinski (IF PAN) ,,Ultrafioletowe i rentgenowskie
lasery na swobodnych elektronach” {44}. T tu nowos$¢: po-
stanowiliSmy z prof. Rohozifiskim, kierujagcym Konwersa-
torium Teoretycznym im. Leopolda Infelda, ze raz do roku
bedziemy starali si¢ zorganizowal wspdlne posiedzenie
naprzemiennie w terminie konwersatorium teoretycznego

POSTEPY FIZYKI

TOM 57 ZESZYT 6 ROK 2006

albo do§wiadczalnego. Pierwsze posiedzenie Konwersato-
riéw im. J. Pniewskiego i L. Infelda odbylo si¢ 7.5.98,
w czwartek, w Nowej Auli IFT. Referat zatytutowany ,,Ja-
kiegoz to goscia mieliSmy? Rzecz o Marianie Smoluchow-
skim” wygtosil prof. Bogdan Cichocki {81}; zawiadomie-
nie podpisali 1. Bialynicki-Birula, St.G. Rohozifiski oraz
J.A. Zakrzewski. 18.5.98: prof. Jézef Spatek (UJ) ,,Stany
skondensowane silnie skorelowanych fermionéw” {26}.

Rok akademicki 1998/99. 19.10.98: prof. Jan Gaj
~Pozytki z obalania mitéw” {64}; 16.11.98: prof. Suj-
kowski ,,Fizyka jadrowa A.D. 1998 w Polsce i na Swie-
cie” {78}; 14.12.98: prof. Wréblewski ,,Co jest z tymi neu-
trinami??!” {144} (jeszcze raz okazalo si¢, ze najwyzsza
frekwencje osiagaja zawsze referaty naszego najlepszego
wyktadowcy); 18.1.99: prof. R. Sosnowski ,,Stuletnia po-
dréz w glab struktury materii” {85}; 8.3.99: prof. Cieslak-
-Blinowska ,,0d my§li do dzialania — nadzieja dla niepet-
nosprawnych” {54}; 29.3.99: dr hab. Tadeusz Stacewicz
»dpektroskopia laserowa w 40 lat po powstaniu lasera
— wybrane elementy” {30}; 19.4.99: dr Jolanta Gatazka-
-Friedman ,,Czy spektroskopia mossbauerowska moze po-
méc w zrozumieniu patomechanizmu powstawania cho-
roby Parkinsona?” {46}.

Rok akademicki 1999/2000. Pierwszym posiedze-
niem w tym roku akademickim, w poniedziatek 18.10.99
w SDD, bylo wspdlne Konwersatorium im. L. Infelda
i J. Pniewskiego, na ktérym referat ,Interferencja natezefi:
rozmiary gwiazd i rozmiary czastek” wyglosil prof. Kac-
per Zalewski (UJ) {65} (ogloszenie podpisali G. Rohoziri-
ski, K. Rzazewski, G. Wilk i J. Zakrzewski). 29.11.99:
dr Tomasz Matulewicz ,,Podprogowa produkcja czastek
w zderzeniach ciezkojonowych” {34}.

Nizej przytaczam zawiadomienie o decyzji dotyczg-
cej Konwersatorium, podjetej z mojej inicjatywy, o ktérej
uczestnicy zostali powiadomieni w liScie elektronicznym.

Szanowni Panstwo,

Zawiadamiamy, ze Prof. J. Baranowski i ja postanowili-
Smy — w porozumieniu z Prof. J. Zyliczem, Dyrektorem IFD
— prowadzi¢ Konwersatorium im. Jerzego Pniewskiego jako
wspélne seminarium Instytutu Fizyki Doswiadczalnej UW oraz
Oddzialu Warszawskiego Polskiego Towarzystwa Fizycznego.
Pierwsze wspélne Konwersatorium rozpocznie si¢ w poniedzia-
fek, 20 grudnia, jak zwykle o 16:30. Po wyktadzie, Dyrekcja IFD
zaprasza na Swigteczne spotkanie przy herbacie na zapleczu Sali
Wyktadowej. Zapraszamy! Jacek Baranowski, Janusz Zakrzew-
ski.

Na tym pierwszym wspOlnym posiedzeniu referat
,.Promieniowanie synchrotronowe — zastosowanie w nauce
i technice” wyglosit prof. Karol Krop (AGH) {57} (zawia-
domienie, podobnie jak nastgpne, podpisali J. Baranowski
i J. Zakrzewski).

Jak dobieralismy wykladowcéw? Wigkszo$ci z nich
proponowali§my wyktad, kierujac si¢ ich znajomoscig ze
Zjazdéw Fizykéw czy seminariéw jako dobrych wykta-
dowcéw, wybitnych specjalistow w danej dziedzinie. Nie-
ktérzy zglaszali si¢ do nas sami, proponujac temat wy-
ktadu (nie zawsze mogliSmy go zaakceptowal, pamigta-
jac, ze wystapienie na Konwersatorium traktowane bylo
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przez Srodowiska na Hozej jako wyréznienie). Wreszcie
niektére kandydatury zglaszat dyrektor IFD, prof. Zylicz,
ktéry pragnal, by ci, ktérych chcialby powotaé¢ na stano-
wisko profesora, przedtem wygtlosili referat na Konwer-
satorium. W sumie nie mieliSmy trudno$ci z ustaleniem
programu wykladéw. Gorzej bylo z terminami ze wzgledu
na odbywajace si¢ w poniedziatki posiedzenia Rady Na-
ukowej IFD i Rady Wydziatu.

17 stycznia 2000 r. prof. Baranowski wyglosit re-
ferat ,Lasery niebieskie” {94}; 28.2.2000: prof. Ma-
ciej Zylicz (Miedzynarodowy Instytut Biologii Moleku-
larnej) ,,Czy stworzenie szczepionki antynowotworowej
jest mozliwe?” {69}; 20.3.2000: prof. Stefan Pokorski ,,Fi-
zyka oddzialywan elementarnych po powstaniu ich teo-
rii” {73}; 10.4.2000: prof. Demianski ,,Promieniowanie re-
liktowe — nowe Zrédto informacji o wszech§wiecie” {110};
15.5.2000: prof. Krystyna Siwek-Wilczynska ,.JJak produ-
kowane sa pierwiastki transuranowe” {64}.

Rok akademicki 2000/01. 6.11.2000: pierwszy wy-
ktad w nowym roku akademickim wyglosit prof. Sieg-
mund Brandt (Uniwersytet w Siegen) ,,A Double Anni-
versary of Physics in the Year 2000 — Planck’s Disco-
very of the Quantum of Action in 1900 and Heisen-
berg’s Discovery of Quantum Mechanics in 1925 {64};
27.11.2000: prof. B. Badetek ,Struktura Swiatta przy
wysokich energiach” {57}; 18.12.2000: prof. Rzazewski
,,O predkosci swiatta” {93}; 15.1.01: prof. Bohdan Paczyni-
ski (Wydziat Astrofizyki Uniwersytetu w Princeton) ,,Mo-
nitorowanie zmienno$ci nieba” {103}; 19.3.01: prof. Dietl
.75 lat tranzystora polowego” {51}; 9.4.01: prof. Andrzej
Staruszkiewicz (UJ) ,Filozofia fizyki teoretycznej Einste-
ina i Diraca” {114} (wspdlne posiedzenie Konwersatoriow
im. L. Infelda i J. Pniewskiego); 14.5.01: dr hab. Andrzej
Witowski ,,Nie tylko o taficzacych spinach, czyli pétprze-
wodniki w silnych polach magnetycznych” {46}.

Rok akademicki 2001/02. 15.10.01: prof. S. Brandt
»~Brwin Schrodinger and the Discovery of Wave Mecha-
nics 75 Years Ago” {64}; 26.11.01: dr hab. Marek Trip-
penbach ,.Kondensacja Bosego Einsteina rozrzedzonych
gazéw metali alkalicznych” {64}; 3.12.01: prof. Turski
»dymetrie i podobiefistwa w przyrodzie” {83}; 14.1.02:
prof. Grynberg ,,Profesor Leonard Sosnowski twérca war-
szawskiej szkoly fizyki pétprzewodnikéw pigtnascie lat po
Smierci” {67}; 22.4.02: prof. E. Skrzypczak ,,Fizyka zde-
rzen relatywistycznych jader: weczoraj — dzi§ — jutro” {49};
6.5.02: dr hab. D. Kielczewska ,,Oscylacje neutrin” {33}.

Zeszyt szosty

Zeszyt ten obejmuje posiedzenia od 21.10.02 do
23.5.05 (jest to ostatni zapis, jaki biore pod uwage). Sred-
nia liczba stuchaczy dla 17 posiedzen: ok. 68 przy duzym
odchyleniu ok. 36 i liczbie podpiséw 1152.

Rok akademicki 2002/03. Podczas pierwszego po-
siedzenia, 21.10.02, odbylo si¢ wspdlne konwersatorium
im. L. Infelda i J. Pniewskiego poswigcone 10-leciu bada-
nia oddziatywan elektronéw z protonami przy akcelerato-
rze HERA. Zawiadomienie podpisali J. Baranowski (OW
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PTF), S.G. Rohoziniski (IFT UW), K. Rzazewski (CFT
PAN), G. Wilk (IPJ) oraz J.A. Zakrzewski (IFD UW).
Wyklad zatytutowany ,,Looking deep into the proton and
beyond” wyglosit prof. Albrecht Wagner, dyrektor gene-
ralny DESY w Hamburgu {90}. 25.11.02: prof. Wréblew-
ski ,,Statek kosmiczny — Ziemia” (zawiadomienie podpi-
sali, jak zwykle, J. Baranowski i J. Zakrzewski) {126};
9.12.02: doc. Piotr Perlin (CBW PAN) ,,0 p6tprzewodni-
kowej diodzie laserowej, ktéra ma juz czterdziesci lat i o jej
najmiodszym dziecku — niebieskim laserze” {59}; 24.3.03:
prof. Marek Grad ,Wielkie eksperymenty sejsmiczne
i kontrasty struktury litosfery w Europie” {33}; 7.4.03:
dr Stanistaw Bajtlik (CAMK PAN) ,,O (nie)skoriczonosci
Wszechswiata” {102}; 12.5.03: prof. Wiadystaw Zakowicz
,,2500 lat badan teczy” {92}.

Rok akademicki 2003/04. 13.10.03: prof. Bogustaw
Kamys (IF UJ) ,Hiperjadra Warszawa—Krakéw” {35};
3.11.03: dr hab. Andrzej Golnik ,,Sieci wiréw w nadprze-
wodnikach II rodzaju i nadciektym helu-3” (referat po-
Swigcony Nagrodzie Nobla z Fizyki 2003) {40}.

1 grudnia 2003 r. odbyto si¢ konwersatorium po§wie-
cone pamigci Stefana Piefikowskiego (1883-1953), na kt6-
rym referaty wygtosili: prof. Wréblewski ,,Stefan Pierikow-
ski — twérca Hozej” i prof. J6zef Szudy ,,Szkota Pienkow-
skiego i jej wptyw na rozwdj optyki w XX wieku” {157}
(zawiadomienie podpisali J. Baranowski, J. Zakrzewski
i Andrzej Twardowski, dyrektor IFD UW); 15.12.03:
prof. Robert Gatazka ,,50 lat Instytutu Fizyki PAN — o pew-
nej koncepcji badan fizycznych w Polsce” {37}; 5.1.04:
dr hab. Maciej Geller ,,DNA — wczoraj, dziS i jutro” {63};
8.3.04: prof. Jastrzgbski ,,Antyproton — sonda powierzchni
jadrowej” {44}; 5.4.04: prof. Michat Nawrocki ,,Podpatry-
wanie spinéw w pétprzewodnikach przy pomocy ultrakrét-
kich impulséw S§wiatla” {42}; 24.5.04: prof. B. Badetek
»pin raz jeszcze” {47}.

Rok akademicki 2004/05. W zeszycie brak jest za-
wiadomiert i list obecno$ci w drugiej polowie 2004 r.
Spowodowane to zostalo mojg chorobg i nieobecnoscia
w Instytucie (to ja wklejalem zawiadomienia do zeszytu
konwersatoryjnego i pilnowalem, by listy obecnosci byly
podpisywane podczas posiedzen). 28.2.05: prof. Jastrzeb-
ski ,,Tomografia pozytonowa w Warszawie” {73}. To i na-
stepne zawiadomienia podpisywali odtad J. Baranowski,
Czeslaw Radzewicz (dodany przez dyrekcje IFD celem
wspolprowadzenia Konwersatorium) i J. Zakrzewski; dwaj
pierwsi opiekowali si¢ zeszytem. 11.4.05: prof. Robert Ho-
tyst IChF PAN) . Kilka stéw o entropii” {71}; 23.5.2005:
dr hab. Antoni Wéjcik (UAM) ,,0d spinéw do qubitéw
i z powrotem” {41} (jest to ostatni zapis uwzgledniony
w tym artykule).

Warto dodad, ze spis referatéw wygloszonych na Kon-
wersatorium poczawszy od r. akad. 1999/2000 do chwili
obecnej mozna znaleZé pod adresem www.fuw.edu.pl/
“ajduk/IFD/konw.html. Sa tam réwniez dane o referatach
z drugiej polowy 2004 r., ktérych brak w zeszycie sz6-
stym. Dr. Zygmuntowi Ajdukowi nalezy si¢ podzigkowanie
za prowadzenie tego spisu.
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Zakorniczenie

W Uzupetieniu umieszczonym na stronie interneto-
wej Postepow Fizyki (postepy.fuw.edu.pl) podaje w postaci
tabelarycznej zestawienie liczb wykladéw wygloszonych
na Konwersatorium przez naszych profesoréw-senioréw
oraz ich pierwszych uczniéw, obecnie profesorow w IFD
na Hozej badZ w IF PAN przy Alei Lotnikéw (Uzupemie-
nie zawiera takze dalsze ilustracje).

Wystgpienia senioréw koriczg si¢ w latach 1981-87,
niektérych wezesniej. Wcigz aktywni pozostajg ich ucznio-
wie, ale coraz wigcej referatéw wyglaszajg p6Zniejsze po-
kolenia fizykéw, obecnych profesoréw na Hozej. Stwarza
to nadziej¢ dalszego trwania Konwersatorium. Tym opty-
mistycznym akcentem koricze ten przeglad.

Szczegélne podzigkowanie nalezy si¢ Andrzejowi Wréb-
lewskiemu za pomocne komentarze i wsparcie podczas pisania

JANUSZ A. ZAKRZEWSK], ur. 1932, fizyk; prof. Uniwersytetu Warszaw-
skiego 1971; cztonek Towarzystwa Naukowego Warszawskiego 1984, Pol-
skiej Akademii Nauk 1986, Polskiej Akademii Umiejetnosci 1999; dziekan
Wydziatu Fizyki UW 1972-75, prorektor UW 1981-82; prowadzit bada-
nia w dziedzinie fizyki wielkich energii i czastek elementarnych, doty-
czace hiperjader, mezonéw K, oddzialywan hadronéw z jadrami oraz
zderzen czastek w wigzkach przeciwbieznych; wspétodkrywca ciezkich
hiperjader (1961) oraz podwdjnego hiperjadra (1963); uczestniczyt w eks-
perymencie (w CERN), ktéry umozliwil wykrycie w 1983 r. bozonéw po-
$redniczacych 79; wspétautor, wraz z A K. Wréblewskim, podrecznika

Wstep do fizyki (1976, 1984, 1989, 1991).

tego artykutu. Wszystkim respondentom dzigkuje za nadestane
odpowiedzi na moje pytania. Jerzemu Kotodziejczakowi jestem
wdzigczny za udostgpnienie mi swego niepublikowanego wy-
ktadu.

Prace wykorzystane w tekscie

[1] J. Pniewski, ,,Wspomnienia autobiograficzne”, Kwart. Hist.
Nauki i Techn. 33, 357 (1988).

[2] A.K. Wréblewski, ,.Zarys dziejéw »Hozej«”, Postepy Fizyki
45, 459 (1994).

[3] R.H. Dalitz, D.H. Davis, PH. Fowler, A. Montwill,
J. Pniewski, J.A. Zakrzewski, ,,The Identified AA-hyper-
nuclei and the Predicted H Particle”, Proc. Roy. Soc. Lond.
A 426, 1 (1989).

[4] J. Kolodziejczak, referat wygloszony na uroczystym sym-
pozjum 11 listopada 2005 r. w IF PAN w rocznic¢ §mierci
Leonarda Sosnowskiego (tekst niepublikowany).

NASZA OKLADKA:

Rysunek detektora eksperymentu ATLAS (atlas.web.cern.ch)
wykonany za pomocg programu symulacyjnego GEANT4 (dzieki
uprzejmosci dr. Davide Costanzo z CERN-u). Niektére obszary
zostaty usuniete, by lepiej widoczne byto wnetrze uktadu. Detek-
tory krzemowe, narysowane barwg jasnoniebieskg, sktadajg sie
z trzech warstw najbardziej wewnetrznych oraz czterech otacza-
jacych je warstw detektoréw mikropaskowych. Jeszcze dalej na
zewnatrz znajduje sie detektor promieniowania przejscia (barwa
popielata i fioletowa). Na rysunku przedstawiono symulacje kaska-
dowego rozpadu czastki Higgsa na cztery miony. W kolorze ciem-
noniebieskim pokazano tory czgstek natadowanych (mionéw lub
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pionow) o pedzie poprzecznym powyzej 5 GeV/c, a linie biate re-
prezentujg czastki neutralne (np. fotony i neutrony) o takim samym
obcieciu pedowym. Cztery sposéréd $ladéw niebieskich odpowia-
dajg mionom pochodzgcym z rozpadu Higgsa. Rysunek pokazuje
takze trafienia zarejestrowane w detektorze krzemowym (jasno-
szare) i detektorze promieniowania przejscia (czerwone). Slady
czastek natadowanych sg zakrzywione w polu magnetycznym o in-
dukcji 2 T, co pozwala zmierzyé ich pedy poprzeczne (redakcja
dziekuje prof. Piotrowi Maleckiemu z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN
w Krakowie za przettumaczenie nadestanego przez dr. Costanzo
opisu rysunku).
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Pracownia Fizyczna I

na poczatku XXI wieku

Henryk Szydiowski

Instytut Fizyki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznari

Physical Laboratory I at the beginning of the 21st century

Abstract: The principles of using computers for physical experiments and measurement data pro-
cessing, worked out in the Physical Laboratory I at the Department of Physics of the Adam
Mickiewicz University in Poznan on the basis of many-years experience of the Physics Teaching
Division headed by the author, are presented. The benefits of the use of computers in educa-
tional experiments are illustrated by a few examples. The ways of avoiding certain educational
difficulties related to the use of computer methods in educational experiments are discussed.

1. Wstep

Tuz po II wojnie §wiatowej do§wiadczenia wykony-
wane na Pracowni Fizycznej I byly bardzo proste [1]. Ich
podstawy teoretyczne z reguly nie wykraczaly poza za-
kres wiedzy nauczanej w liceum matematyczno-przyrod-
niczym. W nastgpnych latach wprowadzano wiele nowych
doswiadczefi o tematyce uprzednio nieobecnej na Pra-
cowni, lecz waznej dla zrozumienia trudniejszych dzialéw
fizyki, oraz systematycznie modernizowano jedne, a usu-
wano inne do$wiadczenia, przestarzale technicznie lub
malo istotne dla zrozumienia podstaw fizyki [2]. Mozli-
wos¢ wprowadzenia kolejnych zmian wystapila wraz po-
jawieniem si¢ komputerdw osobistych i ich upowszech-
nieniem w latach dziewieddziesigtych [3]. Mysle, ze
po tylu zmianach trzeba na nowo zastanowié¢ si¢ nad
funkcjami, jakie ta Pracownia ma spetnia¢ w najbliz-
szej przyszlosci, i nad warunkami, jakim powinna odpo-
wiadac.

Zadania Pracowni podobnie jak przed 50 laty spro-
wadzajg sie do nauczania eksperymentu fizycznego [2];
mozna je sformutowaé nastepujaco: 1) nauczenie prostych
pomiaréw i stosowania metod pomiarowych, 2) opanowa-
nie umiej¢tnosci opracowania wynikéw pomiaréw, 3) po-
szerzenie i poglebienie znajomosci podstaw fizyki.

Do zrealizowania tych zadafi konieczne jest spelnie-
nie nastepujacych warunkéw: 1) tematy doSwiadczen po-
winny by¢ adekwatne do obecnego stanu wiedzy i techniki,
2) aparatura winna by¢ nowoczesna, lecz prosta, 3) stu-
denci powinni by¢ dobrze przygotowani z podstaw fizyki,
metod opracowania wynikéw i obstugi komputeréw, 4) in-
struktorzy muszg by¢ biegli zaréwno w fizyce, jak i w za-
stosowaniach informatyki.

Omoéwimy teraz pokrétce, jak mozna spetnié te wa-
runki.
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2. Dobdr tematéw doswiadczeira

Tematy do$wiadczei powinny obejmowaé jak naj-
szerszy zakres metod pomiarowych, ale rownocze$nie jak
najwieksza liczbe zagadnien. Szczegdlna uwage nalezy
zwréci¢ na obecno$¢ tematéw waznych dla zrozumienia
podstaw fizyki i stosunkowo nowych. Liczba tematéw jest
ograniczona czasem trwania zajec, prawie nie zmienia si¢
w ostatnich latach i jest rowna liczbie tygodni zaje¢ (24).
A oto tematy, ktére moim zdaniem powinny by¢ bez-
wzglednie obecne [4]: 1) kinematyka i dynamika (tor po-
wietrzny, zderzenia), 2) bryla sztywna (ruch obrotowy, pre-
cesja), 3) ruch drgajacy (wahadla, rezonans mechaniczny),
4) akustyka (predkos¢ dZwigku, interferencja), 5) kalo-
rymetria (ciepto wlasciwe, przemiany fazowe), 6) prze-
noszenie ciepla (promieniowanie, przewodnictwo, ostyga-
nie), 7) pomiary elektryczne (np. sita elektromotoryczna,
metoda potencjalu hamujacego, roztadowywanie konden-
satora), 8) obwody pradu przemiennego (przesuniecie fa-
zowe, rezonans w obwodach), 9) magnetyzm (histereza
magnetyczna, zjawisko Halla), 10) wlasnoSci optyczne
(wspdlczynnik zalamania, skrecenie plaszczyzny polary-
zacji), 11) fale elektromagnetyczne (interferencja mikrofal,
zjawisko naskérkowe), 12) interferencja §wiatla (doswiad-
czenie Younga, pierScienie Newtona), 13) spektroskopia
optyczna (analiza widmowa).

Pozostale doSwiadczenia mogg dublowaé bardzo
wazne zagadnienia (badanie pradu przemiennego) lub
uwzglednia¢ zagadnienia pomijane w naszym wykazie,
np. 14) hydro- i aerodynamike (lepkos¢, opory aerodyna-
miczne), 15) zasady zachowania (zderzenia), 16) optyke
geometryczng (mikroskop, soczewki), 17) wlasnoSci spre-
zyste (wyznaczanie modulu Younga, tarcie itp.), 18) pro-
mieniotwérczo$¢ (czas potowicznego rozpadu), 19) wia-
snosci elektryczne materii (przenikalno$¢ elektryczna).
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W tematyce doSwiadczefi Pracowni powinny pojawic
si¢ wazne nowe zagadnienia: 20) predkos¢ Swiatla, 21) zja-
wiska kwantowe (do§wiadczenie Francka—Hertza), 22) zja-
wisko Dopplera (akustyczne lub optyczne), 23) chaos de-
terministyczny (bifurkacje w obwodach elektrycznych),
24) efekty kwantowe w nanopradach.

Oczywiscie kazde zagadnienie moze pojawial sie¢
w kilku doswiadczeniach. Z tego powodu przy duzej licz-
bie studentéw nie ma konieczno$ci dublowania tych sa-
mych zestawéw doSwiadczalnych. Ze wzgledu na postep
techniczny nalezy zrezygnowac z wielu doSwiadczen wy-
konywanych za pomoca przyrzadéw przestarzalych (se-
kundomierze, wagi analityczne, niektére klasyczne mier-
niki elektryczne) oraz do§wiadczen niebezpiecznych ze
wzgledu na przepisy BHP (do§wiadczenia elektryczne
z napieciem przekraczajacym warto$ci bezpieczne) lub
wymagajacych bardzo kosztownej aparatury (spektrometry
optyczne). Inne doswiadczenia mozna gruntownie zmo-
dernizowal przez zastosowanie pomiardw wspomaganych
komputerowo (np. do$wiadczenia kinematyczne, kalory-
metryczne itp.).

3. Zmiany wynikajace z postepu techniki
pomiarowej

Wykorzystanie komputerdw

Juz od dawna niemal we wszystkich fizycznych bada-
niach naukowych komputery sg powszechnie stosowane do
pomiaréw, sterowania i opracowania wynikéw. Absolutnie
przoduje w tej dziedzinie fizyka czastek elementarnych,
gdzie przy wielkich akceleratorach inaczej nie daloby si¢
otrzymac i przeanalizowaé setek tysiecy wynikéw pomia-
rowych uzyskanych z olbrzymiej liczby detektoréw. Przy
obecnej dostepnosci, uniwersalnosci i niezawodnos$ci kom-
puteréw byloby absurdem, gdyby nie znalazly one zastoso-
wania w pomiarach i nauczaniu eksperymentu fizycznego.
Stad tez w ostatnich 15 latach w Pracowni Fizycznej UAM
mial miejsce postgp tak gwaltowny, ze mozna go nazwaé
rewolucjg.

Zestaw skladajacy si¢ z komputera osobistego i in-
terfejsu pomiarowego stal si¢ najbardziej uniwersalnym
miernikiem sygnatéw elektrycznych. Zestaw taki, uzupel-
niony odpowiednimi czujnikami zamieniajacymi sygnat
mierzony na sygnal napieciowy, umozliwia pomiar kaz-
dej wielkosci fizyczne;.

Korzysci z komputerowego wspomagania pomiardw

Sa one ogromne: 1) olbrzymi wzrost liczby wy-
konanych pomiaréw (do wielu tysiecy), 2) zwiekszenie
ich doktadno$ci do co najmniej ulamka procenta (juz
przy 8-bitowych przetwornikach a-c), 3) rejestracja chwili,
w ktérej pomiar zostal wykonany (w ten sposéb kazdy
wynik pomiaru jest powigzany z czasem liczonym od
chwili startu pomiaru), 4) eliminacja pomylek ekspery-
mentatora, 5) bardzo znaczne skrécenie czasu trwania po-
miaréw, 6) mozliwo$¢ réwnoczesnego pomiaru kilku wiel-
kosci, 7) znaczne zwigkszenie ,,czystosci” warunkéw wy-
konania eksperymentu, 8) natychmiastowa prezentacja wy-
kreséw na ekranie monitora i mozliwo$¢ ich drukowania,
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9) znaczne rozszerzenie zakresu mozliwosci technicznych
eksperymentowania, takze na tematy dotad niedostepne
w studenckich laboratoriach, 10) przyzwyczajenie studen-
tow do stosowania komputeréw i wzrost umiejetnosci ich
obstugi.

Podkres§lmy raz jeszcze, ze pomiary za pomoca ze-
stawéw wspomaganych komputerowo trwajg bardzo krétko
i mozna je natychmiast analizowa¢, wycigga¢ wnioski i ba-
da¢ wplyw réznych czynnikéw na wyniki, czyli naprawde
eksperymentowaé [3]. Taki postep techniczny musi mieé
istotny wplyw na zajecia laboratoryjne i moze pociagac za
sobg rezygnacje ze stosowania wielu tradycyjnych przyrza-
déw 1 metod pomiarowych.

Przyktady

Pomiary kinematyczne, np. przy badaniu ruchu (jed-
nostajnego lub przyspieszonego), tradycyjnie wykonuje si¢
za pomocg miarki milimetrowej i sekundomierza. W jed-
nym przebiegu mozna dokona¢ jednego pomiaru, otrzy-
mujgc pare wynikéw (Si, t1). W celu uzyskania nastepnych
6-10 wynikéw (Si+1, ti+1) trzeba powtarzaé ruch i pomiar.
Wada takiej procedury jest nie tylko mata doktadno$é, ale
i to, ze kazdy punkt pomiarowy pochodzi z innego prze-
biegu, co znacznie zwicksza rozrzut statystyczny wynikow.

Przy zastosowaniu zestawu komputerowego i ultra-
dzwigkowego czujnika polozenia wykonuje si¢ setki par
pomiaréw w jednym przebiegu ruchu [4]. Wyniki mozna
niemal réwnocze$nie z ruchem prezentowaé na ekranie
komputera w postaci tabeli lub — lepiej — w postaci wy-
kreséw zalezno$ci S(t), v(t) oraz a(t).

We wspomaganych komputerowo do$wiadczeniach
elektrycznych mozna wykona¢ doktadne pomiary zalezno-
Sci chwilowych wartosci napigcia od czasu dla przebiegéw
sinusoidalnych i w dodatku mierzy¢ niemal réwnoczes$nie
kilka réznych wielko$ci, np. rézne napigcia i nat¢zenia,
prezentowa¢ wyniki na jednym wykresie, obserwowac lub
mierzy¢ przesuni¢cie fazowe w obwodach zawierajgcych
pojemnos¢ lub indukcyjnosé itp.

Szczegdlnie trudne, czasochtonne oraz mato doktadne
byly zwykle tradycyjne pomiary histerezy magnetycz-
nej [3,4]. W wersji wspomaganej komputerowo kilka ty-
siecy pomiaréw mozna wykona¢ w czasie jednego okresu
sinusoidalnej zmiany pradu przylozonego do cewki ma-
gnesujacej, otrzymujac caly przebieg petli histerezy (bez
niepozadanego efektu grzania préobki).

Otworzyly si¢ mozliwosci uruchomienia nowych, bar-
dzo pouczajacych do§wiadczeri, dotad niewykonywanych
w Pracowni z powodu zlozono$ci aparatury badZ czaso-
chionnosci. Oto kilka przykladéw: wyznaczanie predko-
Sci $wiatla z pomiaru czasu przelotu w krétkim odcinku
Swiatlowodu; badanie rozktadu natezenia Swiatla w obra-
zie interferencyjnym (w do$§wiadczeniu Younga); badanie
przewodnictwa cieplnego i rozchodzenia si¢ fal tempera-
turowych; badanie przebiegu sygnatéw akustycznych i ich
analiza harmoniczna.

Otwierajg si¢ rowniez mozliwosci badania wspomnia-
nych nowych zjawisk, jak chaos deterministyczny, bifurka-
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cje w nieliniowych obwodach elektrycznych w.cz., efekty
kwantowe w nanopradach itp.

Pomiary wspomagane komputerowo daja wyniki
obarczone bardzo mala niepewnoscia pomiarowa i olbrzy-
mig oszczednos$¢ czasu, ktéry mozna przeznaczy¢ na praw-
dziwe eksperymentowanie, np. badanie wpltywu réznych
czynnikéw fizycznych na wynik, stawianie i weryfikowanie
hipotez itp. Obliczenia wynikéw i ich niepewnosci stan-
dardowych tez mozna wykona¢ komputerowo, postugujac
si¢ odpowiednimi gotowymi programami.

4. Przygotowanie studentéw
Fizyka

Przygotowanie studentéw w zakresie podstaw fizyki
w ostatnich latach nie stanowito na UAM wiekszego pro-
blemu dzigki wlasciwie opracowanemu planowi studiéw.
Cho¢ niestety po ostatniej reformie szkolnej poziom wie-
dzy fizycznej absolwentéw liceéw znacznie si¢ obniza, to
jednak plan zaje¢ umozliwia opanowanie odpowiednich
dziatéw podstaw fizyki przed rozpoczgciem doSwiadczen
w Pracowni, a tym samym uzupelnienie brakéw ze szkoly.
Zajecia w Pracowni I odbywaja si¢ w semestrach drugim
(mechanika i cieplo) oraz czwartym (pozostale dzialy),
a wyktady kursowe z podstaw fizyki trwajg do korica 4. se-
mestru, zatem wyktady wyprzedzaja lub biegng réwnole-
gle z tematyka doS§wiadczen pracownianych.

Matematyka

Niegdys obliczenia i analiza wynikéw pomiarowych
oraz ich niepewnosci byly najbardziej czaso- i pracochton-
nym zajeciem wykonywanym juz w zasadzie poza godzi-
nami zajec¢ laboratoryjnych [5]. Studenci uczyli si¢ tego
metodg ,,préb i btedéw”. W skrajnym przypadku nauka
taka wygladata nastgpujgco: po wykonaniu do$§wiadcze-
nia student oddawal swoj protokdt, instruktor wskazywat
btedy obliczen, zwracal protokét do poprawy i uzupelnie-
nia, po czym otrzymywatl jego wersje poprawiong, ponow-
nie go zwracat itd. ,,Zabawa” trwala do czasu, gdy student
przedstawit wyniki w spos6b poprawny i zadowalajacy in-
struktora. Dalsze lata przynosity kolejne ulepszenia i ufa-
twienia. Po roku 1970 sytuacje znacznie poprawilo wpro-
wadzeniem w pierwszym semestrze zaje¢ z elementéw
rachunku prawdopodobieristwa, statystyki matematycznej
1 teorii pomiaréw [6]. Kolejnym udoskonaleniem byto wy-
korzystanie najpierw kalkulatoréw elektronicznych, a w la-
tach 90. réwniez komputeréw. Istotne byly tez: systema-
tyczne wprowadzanie mig¢dzynarodowych standardéw ter-
minologii i obliczania niepewno$ci w pomiarach [7,8], wy-
korzystanie komputeréw [9] uwieiczone stosowaniem pro-
fesjonalnego oprogramowania do pomiaréw i opracowania
wynikéw pomiarowych, a takze wzrost wiedzy informa-
tycznej studentéw, stanowiacej dobra baze do zastosowari
komputeréw w czasie zaje¢ (znaczna cze$¢ maturzystow
wynosi jg ze szkoty).

W ostatnich latach powstalo bardzo duze zagrozenie
wynikajace ze znacznego ograniczenia programu naucza-
nia matematyki w szkole Sredniej. Cze$¢ rozpoczynajacych
studia nie zna np. nawet funkcji trygonometrycznych dla
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katéw wiekszych od 90°. Oczywiscie musi to powodowaé
konieczno$¢ odpowiedniego uzupelnienia wiadomosci na
progu studiéw nie tylko z powodu Pracowni, ale réwniez
¢wiczen rachunkowych i zrozumienia wyktadéw fizyki.

5. Nadzieje i niebezpieczenstwa

Trzeba sobie odpowiedzieé¢ na pytanie, czy stosowa-
nie komputeréw i kilku programéw nie stato si¢ gléwnym
przedmiotem doswiadczenia, a problemy fizyczne nie zo-
staly odsuniete na plan dalszy. Jestem przekonany, ze w Fi-
zycznym Laboratorium Mikrokomputerowym na Wydziale
Fizyki UAM udalo si¢ nam unikna¢ tego niebezpieczei-
stwa dzigki zastosowaniu prostego programu i oprzyrza-
dowania COACH [10] oraz podobnych programéw wia-
snych i kiloriskich [11] pracujacych w systemie DOS. Stu-
denci tak szybko opanowywali sztuke poslugiwania si¢
tymi programami, Ze nie przestanialy im one najistotniej-
szej problematyki fizycznej. Niestety, w ostatnich latach
wraz z rozwojem komputerédw system DOS wyszedt z uzy-
cia i trzeba szuka¢ nowych rozwiazan.

Obecnie sam komputer wyposazony w standardowe
karty dzwigkowe i graficzne moze postuzy¢é do wykona-
nia wielu pouczajacych do§wiadczen elektrycznych, aku-
stycznych, a nawet optycznych. Bogatym Zrédlem takich
pomystéw sa organizowane od wielu lat konkursy zasto-
sowania komputeréw w nauczaniu eksperymentu przyrod-
niczego [12]. Dodajmy tez, ze zestaw komputerowy jest
zazwyczaj tafiszy od nowoczesnych specjalistycznych przy-
rzadéw pomiarowych.

Zastosowanie szybkich kamer cyfrowych utatwito ilo-
Sciowe badanie ruchu i innych zjawisk. Kolejne polozenia
obiektu, np. pitki, sa mierzone na kolejnych klatkach filmu
nagranego w czasie ruchu. Technike takg wykorzystuje si¢
przy analizie treningéw i zawodéw sportowych jako atrak-
cyjng forme¢ zajeé, taczacy fizyke ze sportem.

Pojawity si¢ mozliwos$ci tworzenia wtasnych aplikacji
w §rodowisku LabView, ktére pozwalaja zaréwno zbie-
ra¢ wyniki jak i wykonywa¢ dowolne obliczenia. Oczy-
wiscie stosowanie takiego rozwigzania stawia bardzo wy-
sokie wymagania zaréwno instruktorom jak i studentom.
Instruktorzy powinni dobrze zna¢ §rodowisko LabView
oraz fizyke. Natomiast studenci powinni postugiwaé si¢
na tyle sprawnie Srodowiskiem LabView, by nie utrud-
nialo ono zrozumienia istoty wykonywanych pomiaréw,
pozwolito swobodnie eksperymentowac i nie przestaniato
fizyki. Absolutnie niezbedne sa opracowania i instrukcje
do doswiadczen, pozwalajace wszystkim przygotowaé si¢
do zaje¢ i swobodnie eksperymentowac, np. badaé wplyw
réznych czynnikéw na wynik do§wiadczenia.

Rozwd6j komputeré6w niekiedy wrecz pogarsza wa-
runki pomiaréw. Zmiany konstrukcji komputeréw i za-
miana systemu operacyjnego DOS na Windows nie po-
prawia niemal niczego w dziedzinie jako$ci wykonanych
pomiaréw, za to zmusza nie tylko do zmiany oprogramo-
wania, ale i do stosowania innego typu interfejséw pomia-
rowych. Stare byly budowane w postaci karty tgczonej ze
ztaczem réwnoleglym komputera, a nowe — ze zlaczem
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szeregowym. Maja one wade¢ polegajaca na opdZnieniu
prezentacji wynikéw na ekranie w stosunku do badanego
przebiegu.

Czytelnik moze zapyta¢ o wady laboratorium kom-
puterowego. W istocie trudno je wskazac. Niektérzy wy-
mieniajg rezygnacje ze stosowania wielu tradycyjnych,

analogowych przyrzadéw pomiarowych (sekundomierze,
miarki, mierniki elektryczne, a nawet wagi analityczne czy
oscyloskopy). Wszystkie te przyrzady w badaniach nauko-
wych juz od dawna byly jednak zastepowane poczatkowo
przez mierniki cyfrowe, a pdZniej przez zestawy kompu-
terowe. Pewng trudno$¢ stanowi konieczno$¢ opanowania
umiejetnosci wykorzystywania komputeréw. Ale w ostat-
nich latach stala si¢ ona przeciez jedna z podstawowych
umiejetnosci wszystkich i przestata by¢ trudnoscia.

Powazna trudno$¢ stanowi za to wielo$¢ stosowanych
technik i programéw. A Swiadome stosowanie tak roz-
winietego Srodowiska jak LabView, wymagajgce bogatej
wiedzy informatycznej i czasochlonnego przygotowania do
realizacji zamierzef, moze przenie$¢ cigzar zdobywanych
umiejetnosci z probleméw fizycznych na informatyczne.
Warunkiem utrzymania fizycznego charakteru pracowni
jest wigc dobre przygotowanie informatyczne studentéw
i bieglos¢ instruktoréw zaréwno w fizyce jak i w informa-
tyce.

6. Podsumowanie

Reasumujac, oceniam zmiany bardzo pozytywnie
i uwazam, ze zestawy komputerowe juz dawno powinny
zastapi¢ wiele tradycyjnych uktadéw doswiadczer na Pra-
cowni Fizycznej I. Komputerowo wspomagane do$wiad-
czenia powinny réwniez wkroczy¢ szeroko do szkét [12].
Gtéwnym warunkiem sukcesu tego przedsiewzigcia sg wy-
sokie kwalifikacje instruktoréw w zakresie fizyki i infor-
matyki. Pod tym wzgledem na uczelniach ksztalcacych na-
uczycieli fizyki i innych przedmiotéw przyrodniczych spo-

Prof. HENRYK SZYDLOWSKI pracuje na Uniwersytecie
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w dziedzinie magne-
tyzmu i dydaktyki fizyki. Od lat zajmuje sie wykorzysty-
waniem nowej techniki w nauczaniu eksperymentu fizycz-
nego. W roku 1991 stworzyl na UAM pierwsze w Polsce Fi-
zyczne Laboratorium Mikrokomputerowe z 32 stanowiskami
obejmujacymi wszystkie pomiary fizyczne. Dla nauczycieli
zorganizowal Pracownie Edukacyjnych Zastosowan Informa-
tyki. Wraz z kolegami z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu i Uniwersytetu w Bialymstoku wspélorganizowat
pilotazowe Przyrodnicze Mini-Laboratoria Komputerowe dla
szkét, jest tez gléwnym organizatorem ogdlnopolskich kon-
kurséw PTF ,Komputerowe wspomaganie nauczania ekspe-
rymentu przyrodniczego”. Jest autorem lub wspélautorem
12 podrecznikéw i skryptéw, w tym podrecznikéw akade-
mickich Pracownia fizyczna, Teoria pomiardw, Pomiary fizyczne
za pomocq komputera, Niepewnosci w pomiarach, Pracownia fizyczna
wspomagana komputerem. Wraz z dr. Przemystawem Kiszkow-
skim wykazal, ze nie ma fizycznego nosnika informacji w ra-
diestezji, czyli ze ,zjawisko” to jest tylko wynikiem sugestii.
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[10]

[11]

[12]
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czywa wazny obowiazek doksztalcania nauczycieli w dzie-
dzinie wykorzystania komputeréw do wykonywania do-
Swiadczen szkolnych oraz wykorzystania internetu podczas
lekcji.
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Odnowienie doktoratu
Zygmunta Galasiewicza

13 czerwca 2006 r. odbylo sie uroczyste posiedzenie Rady Wydziatu Fizyki i Astronomii Uniwersytetu
Wroclawskiego poswiecone odnowieniu doktoratu Zygmunta Galasiewicza w 50. rocznice jego uzyskania.
Po przeméwieniach JM Rektora Leszka Pacholskiego i dziekana Wydzialu Henryka Cugiera uroczysta
laudacje wygtosit prof. Jan Lopuszaniski, a Jubilat podzielit si¢ z zebranymi swoimi wspomnieniami (zdjecia
z tej uroczystosci zamieszczamy na II stronie okladki — red.).

Laudacja (fragmenty)

Profesor Zygmunt Galasiewicz jest wybitnym specja-
lista w dziedzinie fizyki teoretycznej, a zwlaszcza teorii
fazy skondensowanej i teorii cieczy kwantowych, specjali-
sta znanym i cenionym w kraju i za granica. Studiowat fi-
zyke na Uniwersytecie Jagielloiiskim i Wroctawskim w la-
tach 1945-50. Doktoryzowat si¢ w 1956 r., habilitowat
w roku 1961. W latach 1949-96 pracowat na Uniwersyte-
cie Wroctawskim (od roku 1971 jako profesor zwyczajny).
Najpierw (w latach 1962-68) kierowal Katedra, a potem
(1968-96) Zaktadem, ktéry w 1977 r. otrzymal nazwe Za-
ktadu Teorii Fazy Skondensowanej. W latach 1984-90 byt
dyrektorem Instytutu Fizyki Teoretycznej. Ponadto w la-
tach 1967-96 byl zatrudniony w Instytucie Niskich Tem-
peratur i Badan Strukturalnych PAN, gdzie kierowal Za-
ktadem Ciata Statego, a nastepnie Pracownig Teorii Cieczy
Kwantowych.

Rozprawa doktorska (ktéra nazywala si¢ wtedy kan-
dydacka) ,,O metodzie kwaziczastek” byta poSwiecona za-
stosowaniom i uogdlnieniom metody tzw. zmiennych do-
datkowych, zaproponowanej przez znanego rosyjskiego
teoretyka Nikofaja N. Bogolubowa. Odpowiedniej lite-
ratury dostarczyl inicjator i promotor pracy, prof. Ro-
man S. Ingarden. Zygmunt Galasiewicz zaproponowal
nowa wersje teorii wigzania metalicznego wykorzystujaca
zmienne dodatkowe. Dla metali alkalicznych dawala ona
najlepszg zgodnos¢ z danymi doswiadczalnymi, co zostato
podkreslone w monografii Johna Slatera Quantum The-
ory of Molecules and Solids, vol. 3: Insulators, Semicon-
ductors, and Metals. W roku 1958 wyjechat na 2 lata do
Zjednoczonego Instytutu Badan Jadrowych (ZIBJ) w Dub-
nej pod Moskwa, w ktérym pracowat Bogolubow i ktérego
p6Zniej zostal dyrektorem. Dzigki temu nawigzata si¢ ich
wieloletnia, bardzo owocna wspdtpraca.

W roku 1957 zostata opublikowana praca Bardeena,
Coopera i Schrieffera podajaca mikroskopowa teori¢ nad-
przewodnictwa elektrycznego. Wykazano w niej, ze to zja-
wisko jest mozliwe dzieki taczeniu si¢ elektronéw (fermio-
néw) w pary o zerowym spinie (stan s). Bogolubow istot-
nie przyczynil si¢ do rozwinigcia tej teorii. Zaproponowat
wtedy Galasiewiczowi zajecie si¢ elektrodynamika stanu
nadprzewodzacego opartg na szczegélnym modelu. Bylo
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Bernard Jancewicz

Instytut Fizyki Teoretycznej
Uniwersytet Wroctawski

to najlepsza inspiracja do opracowania pionierskiej teo-
rii ,,nadptynnego” ukfadu fermionéw z parami fermionéw
o spinie 1 (stan p).

W roku 1963 Bogolubow opublikowat prace, w ktérej
postugujac sie teorig mikroskopowg bez cztonéw opisu-
jacych dysypacje, wyprowadzit réwnania Landaua hydro-
dynamiki nadptynnego “He (Nagroda Nobla 1962). Na-
tomiast wyprowadzenie peinych réwnaii Bogolubow za-
proponowal Galasiewiczowi, ktéry dzieki temu na wiele
lat zajat si¢ problematyka nadptynnosci “He, 3He i ich
mieszanin. Najciekawszym wynikiem bylo wykazanie, ze
w mieszaninach nadciekty “He—ciekty 3He wystepuja fale
koncentracji 3He (nazwane trzecim dZwiekiem w analogii
do wykrytych przez Landaua w nadplynnym “He fal tem-
peraturowych nazwanych drugim dZzwiekiem). Zostato to
szczegblnie podkreslone przez Gordona Bayma i Chrisa
Pethicka w monografii The Physics of Liquid and Solid
Helium (1978).

Pierwsze spotkanie Zygmunta Galasiewicza z prof. N.N. Bo-
golubowem (Dubna 1958, posiedzenie Rady Naukowej ZIBJ)

Zainteresowanie szkota naukowg Bogolubowa spra-
wilo, ze wydawnictwo Pergamon Press z Oksfordu zamé-
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wilo u Galasiewicza ksigzki Superconductivity and Quan-
tum Fluids (1970) dla Series in Natural Philosophy, a po-
tem ksigzke Helium 4 (1971) dla serii Selected Readings
in Physics.

W roku 1972 odkryto doswiadczalnie nadplynnosé
w uktadzie fermionéw, jakim jest 3He. Dalsze badania wy-
kazaly, Ze jest ona oparta na parach fermionéw o spinie 1.
W roku 1975 Anthony Leggett w pracy, ktéra stata si¢ pod-
stawg przyznania mu Nagrody Nobla w roku 2003, zacy-
towat prace Galasiewicza ,,On the states of Fermi systems
with correlations of pairs of particles with parallel spins”.
Wtedy Bogolubow zlecil nowe wydanie przez ZIBJ pre-
printu pracy Galasiewicza z adnotacja, Ze pierwsza praca
na temat uktadéw z parami fermionéw o spinach catkowi-
tych powstata w ZIBJ.

W ostatniej fazie dzialalnoSci naukowej Galasiewicz
zajal si¢ teoria bozonowego modelu nadprzewodnictwa
wysokotemperaturowego. Wspdlnie z Charlesem Enzem
(Genewa) i Markiem Wolfem (Wroclaw) wyprowadzit
wazng relacje otrzymang doSwiadczalnie, tzw. zalezno$¢
Uemury.

Galasiewicz opublikowal facznie 55 prac oryginal-
nych, 8 konferencyjnych, 10 przegladowych i 1 skrypt.
Ostatnio, w roku 2005, Politechnika Wroctawska wydata
jego ksiazke Poznawanie Swiata. Z dziejow filozofii i fizyki.
Jest ona owocem wygtaszanych tam od 1997 r. wyktadéw
dla doktorantéw. Prace Galasiewicza cytowane sa m.in.
w 14 monografiach uznanych specjalistéw oraz w 7 ar-
tykutach przegladowych, giéwnie w Reviews of Modern
Physics 1 Uspiechach Fiziczeskich Nauk. Galasiewicz wy-
promowal o§miu doktoréw. Pigciu z nich si¢ habilitowalo,
troje dostarczylo mu juz naukowych ,,wnukow”.

Przez ponad 30 lat (1963-96) Galasiewicz byt gospo-
darzem cotygodniowego seminarium integrujacego wro-
clawskie $rodowisko teoretykéw fazy skondensowane;j.
Wsp6tprowadzacymi to Seminarium Srodowiskowe byli:
prof. Jerzy Czerwonko z PWr oraz prof. Henryk Stacho-
wiak z INTiBS. W roku 1972 odby! si¢ II Kongres Na-
uki Polskiej. Na prosbe przewodniczacego podsekcji fizyki
ciata stalego, prof. Leonarda Sosnowskiego, Galasiewicz
przygotowat referat ,,Zagadnienia kriogeniki”.

W latach 1960-72 Galasiewicz byt cztonkiem Rady
Naukowej Laboratorium Fizyki Teoretycznej ZIBJ. Po
zmianie regulaminu tego Instytutu nadal reprezentowal
strone¢ polska na posiedzeniach Rady. Pomocna w tym
byla nominacja na cztonka Prezydium Podkomisji Nauko-
wej ds. ZIBJ przy Urzg¢dzie Energii Atomowej (1970-76),
a potem przy Panstwowej Agencji Atomistyki (1987-90).
W roku 1986 uptyneto 30 lat istnienia ZIBJ. Uroczysta se-
sja Rady Naukowej ZIBJ odbyta si¢ w 1987 r. Na prosbe
prezesa PAA Galasiewicz przygotowal i wyglosil referat
,»Wspdlpraca polskich osrodkéw naukowych z ZIBJ w za-
kresie fizyki teoretycznej”. Warto podkresli¢, ze dzigki
dlugoterminowym wyjazdom do Dubnej wroctawscy fi-
zycy z Uniwersytetu i Politechniki uzyskali 7 doktoratéw
i 7 habilitacji.

W roku 1964 powstato w Trie$cie International Cen-
tre for Theoretical Physics (ICTP). Galasiewicz byt tam
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wielokrotnie zapraszany na kilkumiesigczne pobyty, pod-
czas ktérych prowadzil seminarium po§wigcone cieczom
kwantowym. W roku 1974 dyrektor, prof. Abdus Salam
(Nagroda Nobla 1979), przy okazji zaproszenia na jubi-
leusz 10-lecia Centrum napisal: ,,I have much pleasure in
inviting you to join us as a Corresponding Member of
ICTP”. Wyjasnit dalej, ze Rada Naukowa Centrum w ten
sposob wyrdznia tych uczonych, ktérym Centrum zawdzie-
cza wzorzec intelektualny. Dzigki wspétpracy z ICTP
Galasiewicz zostal w roku 1975 zaproszony do wzigcia
udziatu w konferencji MECO2 (Middle European Coope-
ration in Statistical Physics). Jest to wciaz najwazniejsze
europejskie coroczne spotkanie poswigcone fizyce staty-
stycznej. Juz w roku 1976 Galasiewicz — wraz z rekomen-
dowanym przez niego prof. J6zefem Sznajdem z INTiBS —
zostali wybrani na cztonkéw Miedzynarodowego Komitetu
Doradczego, jak si¢ okazato na ponad 20 lat. Dzigki temu
konferencje MECO trzykrotnie organizowano we Wro-
clawiu.

W roku 1977 prof. Howard Hanley, kierownik Cryo-
genic Division in National Bureau of Standards w Boulder
w stanie Kolorado, zapoznal si¢ z ksiagzkami Galasiewicza
wydanymi w Oksfordzie. Dzigki temu na jednej z konfe-
rencji w Polsce zaproponowal wspétprace w teorii zjawisk
w niskich temperaturach, finansowang przez Fundacje Ma-
rii Sklodowskiej-Curie. W tej wspdtpracy uczestniczyli tez
uczniowie Galasiewicza, a on sam zostal jej kierownikiem
(principal investigator). Strona amerykarnska byta tak zado-
wolona, ze przediuzyla zawartag w 1979 r. trzyletnia umowe
na 5 lat.

Zygmunt Galasiewicz jako promotor wrecza dyplom doktora
Marii Steslickiej (Wroctaw 1968)

Odznaczenia Zygmunta Galasiewicza to Krzyz Ka-
walerski i Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Polski oraz
Medal Komisji Edukacji Narodowe;j.

Jan Lopuszariski

Instytut Fizyki Teoretycznej
Uniwersytet Wroctawski
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Jubileusze
Po doktoracie — gar§¢ wspomnieni

Tematyka, ktéra byla inspiracja mojej pracy doktor-
skiej, zdeterminowata szcze§liwie moje pozniejsze losy
jako fizyka teoretyka. Mianowicie ok. 1955 r. prof. Roman
S. Ingarden z naszej Katedry Fizyki Teoretycznej pojechat
do ZSRR i tam, w Charkowie, zwrdcila jego uwage praca
bardzo znanego fizyka teoretyka i matematyka, prof. Niko-
Taja Nikotajewicza Bogolubowa. Przepisat ja. Wyszlo ok.
50 stron rekopisu. Po powrocie do Wroclawia zasugero-
wal, Ze twolrcze rozwiniecie tej tematyki powinno staé si¢
podstawa mojej pracy doktorskiej. Praca Bogolubowa sta-
nowila istotny postep w tzw. teorii wielu cial, w tym przy-
padku elektronéw w metalach. Uog6lnitem to podejscie,
rozpatrujac elektrony facznie z jonami sieci krystaliczne;j.
Doprowadzito to do catkiem nowego, uznanego przez spe-
cjalistéw podejScia do energii wigzania metalicznego.

Obrona rozprawy doktorskiej odbyla sie we wtorek
26 czerwca 1956 r. W czwartek 28 czerwca prof. Ingar-
den mial wygtosi¢ referat naukowy w Poznaniu jako gos$¢
Instytutu Fizyki tamtejszego Uniwersytetu. Profesor zwr6-
cit si¢ do Jana Lopuszariskiego (wtedy doktora — w 2005
roku obchodzit odnowienie doktoratu na Uniwersytecie Ja-
gielloriskim) i do mnie, abySmy mu towarzyszyli. Stano-
wiliSmy wtedy we tréjke zalgzek Katedry, a potem duzego
Instytutu Fizyki Teoretycznej. Zupelnie dla nas nieoczeki-
wanie w Poznaniu panowato wielkie i wrgcz rewolucyjne
poruszenie wywolane przez zaloge dawnych Zaktadéw Ce-
gielskiego. To, czego byliSmy §wiadkami, przeszio do hi-
storii jako wydarzenia poznanskie albo poznanski Czer-
wiec. Ulice pelne manifestantéw. Ich postulaty byly wyta-
dowaniem ogdlnego niezadowolenia z powodu ignorowa-
nia postulatéw zasygnalizowanych juz w kwietniu, formu-
fowanych coraz ostrzej przez poprzednie dwa lata.

Do miejsca przeznaczenia dotarliSmy na piechote.
Wszyscy byli zdania, ze zapowiedziany wyklad powinien
sie¢ odby¢. Pod jego koniec stychaé bylo pierwsze strzaly,
a potem salwy, w miar¢ nasilania si¢ manifestacji. Po wy-
ktadzie udaliSmy si¢ na dworzec kolejowy, aby jak najpre-
dzej wyjechaé. Na dworcu przewalaly si¢ ttumy. Megafony
podawaly, ze odjazdy wszystkich pociagéw sa wstrzymane
na czas nieokre§lony. DowiedzieliSmy si¢ potem, ze Po-
znan zostal otoczony przez oddzialy wojska. Od gospo-
darzy dostaliSmy adres majacy nam zapewni¢ ewentualny
nocleg czy noclegi w Poznaniu. Jesli chodzi o jedzenie,
to na terenach Targéw Poznanskich udalo nam si¢ jeszcze
kupi¢ w niezamknietym kiosko-sklepiku tylko kilka tabli-
czek drozszej, zagranicznej czekolady. Tak jedynie zabez-
pieczeni od gtodu skierowaliSmy si¢ pod adres obiecanego
noclegu. Telefon nie dzialal. Wieczorem i nast¢pnego dnia
zywiliSmy sie czekoladg i wychodzili na miasto. Dotarli-
$my do porozbijanych urzadzen zagluszajacych dotad Ra-
dio Wolna Europa. Na ulicach byly nadal thumy. W wiek-
szych grupach intonowano pie$ni patriotyczne, szczegdlnie
w okolicy Ratusza. Wedlug oficjalnych danych tgcznie zgi-
neto wtedy w Poznaniu 75 oséb. Nastgpnego dnia (w pig-
tek 29 czerwca) nadano stynne przeméwienie radiowe 6w-
czesnego premiera. Padto zachowane w zbiorowej pamieci
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zdanie: ,,Kazdy prowokator czy szaleniec, ktéry odwazy
si¢ podnies¢ reke przeciw wladzy ludowej, niech bedzie
pewny, ze mu te reke wladza odrabie”.

W piatek po potudniu otwarto bary mleczne. Jedyna
potrawg byl ryz na stodko, okropny dla zywigcych sie
czekolada. W sobote to samo. Chyba tego dnia péZnym
wieczorem dotarliSmy do Wroctawia. Tu zaraz na dworcu
rzuciliSmy si¢ do telefonéw, aby oznajmi¢ w domu, ze
jestesmy, zyjemy. Moja Matka po wystowieniu, jak si¢
niepokoita, i ochloni¢ciu z radosci, ze wreszcie jestem,
oznajmita, ze zgodnie z wczes$niejszymi planami zaprosita
na dzi§ wieczor przyjacidtki na herbatke. Zrobila tez tor-
cik czekoladowy, ktéry tak uwielbiam. Uratowata dla mnie
spory kawal. A tu ja po przymusowej poznanskiej ,,diecie”
krzyknalem z rozpacza: — Kietbasy chcg, nie tortu! — Jako$
juz nie bylo nastroju do zapowiadanego przyjecia z okazji
doktoratu.

Rok 1956 byt bogaty i w inne wydarzenia, a nie tylko
poznanskie i mé6j doktorat. W tymze roku powstal mia-
nowicie w miejscowo$ci Dubna (120 km na péinoc od
Moskwy) Zjednoczony Instytut Badan Jadrowych — ZIBJ.
Skupial on uczonych z 11 krajéw tzw. socjalistycznych.
Jego zalazkiem byt istniejacy od 1940 r. tajny instytut ro-
syjski. ZIBJ byl odpowiednikiem zatozonego przez kraje
Europy Zachodniej w 1954 r. w poblizu Genewy (tery-
torium francusko-szwajcarskie) Centre Européen pour la
Recherche Nucléaire, czyli CERN-u.

A zaczelo sie to tak. Przy kofcu 1942 r. na boisku
sportowym Uniwersytetu w Chicago stynny wiloski fizyk
Enrico Fermi (laureat Nagrody Nobla 1938) przeprowa-
dzil pelng reakcje rozszczepienia jadrowego w tzw. stosie
atomowym. Na pamigtke tego wydarzenia stoi tam teraz
wielka futurystyczna rzeZba autorstwa Swiatowej stawy ar-
tysty Henry’ego Moore’a (1898—1986). Na tablicy napis:
,»2 grudnia 1942 roku czlowiek wywolal tutaj pierwsza
samopodtrzymujacg si¢ reakcje tancuchowa i w ten spo-
s6b zapoczatkowal kontrolowane wyzwalanie energii ja-
drowej”. ZapowiedZ tego wydarzenia tkwila juz w slyn-
nym wzorze Alberta Einsteina E = mc2. Doszto tez, nie-
stety, do innego wyzwalania energii jadrowej. W roku
1945 w ramach dzialaii wojennych zrzucono bomby ato-
mowe na Hiroszim¢ i Nagasaki, o niesamowitej sile nisz-
czenia. Dalszy postep nauki doprowadzit do skonstruowa-
nia w roku 1952 bomby termojadrowej, zwanej tez bomba
wodorowa, o sile niszczenia wielokrotnie wickszej niz
bomba atomowa. Wzbudzilo to powazne obawy cywilizo-
wanego §wiata, ze dalszy postep nauki w fizyce jadrowej
czy w fizyce czastek elementarnych moze doprowadzi¢ do
powstania jeszcze grozniejszych, na razie nieu§wiadamia-
nych form zagtady. Dlatego kraje Europy Zachodniej utwo-
rzyly w roku 1954 CERN. Chodzito o to, by pod migdzy-
narodowg kontrolg prowadzi¢ bardzo kosztowne prace ba-
dawcze, niemozliwe do udZzwignigcia dla poszczegdlnych
panstw. Ten sam cel przySwiecal utworzonemu w roku
1956 ZIBJ-owi.

W roku 1972 zostalem zaproszony na dluzszy okres
do Instytutu Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu w Genewie
z nominacjg od prezydenta genewskiego kantonu. PéZniej
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bywatem goSciem tego Instytutu niemal co roku. Dato mi
to mozliwo$¢ odwiedzania CERN-u w czasie interesuja-
cych mnie spotkain naukowych. Dawno temu poprositem
o stale przysylanie mi wspanialego czasopisma, miesi¢cz-
nika CERN Courier. W marcowym zeszycie 2006 r. trafi-
fem na obszerny artykul o obchodach jubileuszu 50-lecia
ZIBJ. Zamieszczono w nim m.in. zdjgcie wybudowanego
tam w roku 1957 synchrofazotronu, akceleratora czastek
elementarnych o najwigkszej wtedy na §wiecie energii.
Wiele osiggnig¢ naukowych dokonanych w ZIBJ uznano
w Swiecie za bardzo istotne. Dlatego kilka lat temu Zgro-
madzenie Og6lne Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej
i Stosowanej nadato nowo odkrytemu 105. pierwiastkowi
ukfadu okresowego nazwe dubnium (dubn).

Zaraz po powstaniu ZIBJ-u zostal tam zaproszony
kierownik naszej Katedry Fizyki Teoretycznej, prof. Jan
Rzewuski. Jak opowiadal po powrocie, mila dla niego
niespodzianka okazalo si¢, ze dyrektorem laboratorium
Fizyki Teoretycznej ZIBJ byl prof. Bogolubow, mozna
powiedzieé, ,,prapromotor” mojego doktoratu. Ukrainiec,
w wieku szkolnym mieszkat w Kijowie na stancji u pol-
skiej rodziny. Dzigki temu znat jezyk polski, darzyt Pola-
kéw sympatia. Profesor Rzewuski uznat, ze bezwzglednie
warto wykorzystaé mozliwosci dobrych kontaktéw nauko-
wych z fizykg teoretyczng w ZIBJ. Jako nastepnego kan-
dydata na wyjazd do Dubnej wskazal mnie.

Przyjechatem tam w 1958 r., formalnie jako kandydat
nauk. Zostatem bardzo mito przyjety przez prof. Bogolu-
bowa. Byl on synem prawoslawnego duchownego, profe-
sora teologii. Jak wspomnialem, do szkoly chodzit w Ki-
jowie. W wieku 13 lat zaczat uczeszczaé na seminaria Ka-
tedry Matematyki Uniwersytetu Kijowskiego prowadzone
przez znanego matematyka Nikotaja M. Krylowa. Dzigki
temu pierwsza prace naukowg opublikowat w wieku 15 lat.
Poniewaz jako syn duchownego (ktéry zostal aresztowany
i wkrétce potem zmarl) nie mdgl studiowaé na uczelni,
ksztalcit si¢ dalej sam i w 1930 r., w wieku 21 lat, uzy-
skat stopieni doktora, jak wida¢ — bez studiéw wyzszych.
W 1965 r. zostat dyrektorem naczelnym ZIBJ-u.

Dubna rozwijala si¢ m.in. dzigki licznym przywi-
lejom: 1) budowano duzo domoéw, tak ze dzigki temu
mieszkanie przypadalo na jedna rodzing, podczas gdy
w Moskwie rodzinie przystugiwat jeden pokéj; 2) dawano
pracownikom Instytutu przydzialy na zakup samochodéw
liczniej niz gdzie indziej; 3) w sklepach dla cudzoziemcéw
mozna bylo praktycznie codziennie kupi¢ z6lty ser czy
wedliny. Dlatego rézne statystyki, np. wyzszego wyksztat-
cenia, chetnie robiono w ZIBJ. I tu nastgpowala pewna
konsternacja, bo psuly je sprzataczki i profesor Bogolu-
bow.

W Dubnej stale wzrastala liczba naukowcéw z owych
11 krajéw z tzw. obozu socjalistycznego. Wiekszo$¢ przy-
jezdzata na dluzszy pobyt, najczegsciej z rodzinami. Spo-
fecznosci te zaczely si¢ wkrétce organizowaé. Zostalem
wybrany na starost¢ grupy polskiej. Niedtugo potem do-
wiedziatem si¢, ze mtode polskie malzenstwo spodziewa
si¢ dziecka. A wiec w ,,Mies$cie Atomu”, miejscu najwiek-
szego na §wiecie akceleratora czastek elementarnych zwa-
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nego synchrofazotronem, miat si¢ urodzi¢ pierwszy polski
obywatel. Tego rodzaju wydarzenie trzeba byto tak odnoto-
wacd, by pozostalo w pamigci! Akurat wtedy dowiedziatem
si¢ przypadkowo, ze w ZSRR rodzice moga nadawac dzie-
ciom calkiem dowolne, wymys$lone przez siebie imiona.
Naturalnie chodzito o to, by takie imi¢ miato wiadomy ak-
cent polityczny. Oto kilka zapamietanych przykladéw: dla
chiopcéw — Lenstal (od ,,Lenin—Stalin”), dla dziewczynek
— Stalina czy Lenera (od ,.era Lenina”).

A wigc w Dubnej, §wiatowej stolicy akceleratoréw,
stowo ,,synchrofazotron” powinno by¢ fundamentem tego
pomystu. Chodzito jeszcze o jakie§ popularne stowo, by
utworzy¢ milo brzmiaca kompozycje. W prasie, radiu i te-
lewizji stale powtarzano, wtlaczano w $§wiadomos¢, ze
Zwigzek Radziecki, ze panistwa socjalistyczne walczg o po-
kéj. Na przyktad, gdy w koricu pozwolono ujawnié, ze
ZSRR skonstruowat bombe wodorowa (warto zauwazyc,
ze wczesniej niz Zachdéd), nagléwki w prasie byly typu:
~W Zwigzku Radzieckim wybuchta BOMBA POKOJU”
(po rosyjsku pokéj = mir). Gdy nadeszla wreszcie wia-
domos¢, ze urodzit si¢ chtopiec, przyszto nagle ol$nienie:
Synchro + mir = Synchromir. Na spotkaniu towarzyskim
zorganizowanym przez polskg wspdlnote poinformowatem
0 mojej propozycji. Zostala przyjeta bardzo cieplo, a na-
wet z entuzjazmem. Z jednym chyba wyjatkiem — mamy
dziecka, ktéra podeszta do mnie podekscytowana i powie-
dziala, ze jej i me¢za marzeniem bylo, ze jezeli urodzi si¢
chtopiec, to bedzie Piotrem. Ale ja przyswoilem juz sobie
nieco 6wczesnej nowomowy i pouczylem ja, ze chlopiec
jest dzieckiem kolektywu i to kolektyw powinien decydo-
wac o jego imieniu. Tak to skolektywizowaliSmy dzieciaka
na miar¢ é6wczesnych czaséw i miejsca na Ziemi. Chlopiec
Synchromir zostal bardzo milo przyjety przez miedzyna-
rodowa spoleczno$¢ Dubnej, przez pras¢ i radio, i to nie
tylko lokalne. Pozdrawiano go na ulicach, a szczegdlnie
w zlobku. Ja bylem uznany za ojca chrzestnego. Ostatecz-
nie mama zarejestrowala syna pod imionami Synchromir
Piotr.

Wkrétce moglem si¢ przekonaé o tym, ze polubita to
nowe, egzotyczne imi¢. Mianowicie, po dwoch latach za-
trudnienia w ZIBJ wrdcitem do Wroclawia. Szczgsliwie,
dzieki czlonkostwu w Radzie Naukowej miatem state kon-
takty z ZIBJ. Posiedzenia Rady odbywaly si¢ dwa razy
w roku. Gdy pojawitem si¢ ponownie w Dubnej, w hotelu
czekala na mnie koperta z osobliwym zaproszeniem. Po
lewej stronie kartonika fotografia dziecka, a pod nig od-
cisk jego raczki. Po prawej list napisany reka jego mamy:
,.Mam zaszczyt zaprosi¢ wujka Zygmunta w dniu 7 lutego
o godz. 18.30 pobawié si¢ ze mna i wypié kieliszek ko-
niaku dla uczczenia §wieta Synchromira. Synchromir Piotr
Zielczyniski, Gréd Dubna, 31 stycznia 1961 r.”.

Dziecko zostato ochrzczone w Polsce imieniem Piotr,
w ksiegach koScielnych nie znaleziono bowiem $w. Syn-
chromira. 25 lat p6Zniej (w roku 1986) niezwykla niespo-
dzianka: nadszedt list z Warszawy, Piotr i Dorota zapra-
szajag Wujka Zygmunta na Slub.

Tematyka naukowa, jaka zasugerowat mi Bogolubow,
byla bardzo nowoczesna i wysokiej rangi. Dzigki niej opu-
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blikowatem szereg uznanych prac i na ich podstawie chcia-
fem by¢ tradycyjnie habilitowanym docentem, a pdZniej
profesorem. Przez krétki czas kandydaci nauk mogli si¢
habilitowaé. Natomiast w roku 1961, gdy uznalem, ze
moja rozprawa habilitacyjna jest gotowa, zbieglo si¢ to
z instrukcjami z Warszawy, praktycznie uniemozliwiaja-
cymi mi otwarcie przewodu habilitacyjnego. Szczesliwie
bylem wtedy prodziekanem, a dziekanem pani profesor
chemii Bogustawa Jezowska-Trzebiatowska. Ta energiczna
osoba czesto jezdzila do Warszawy, aby tam przepychac
sprawy, ktérych zatatwienie wydawalo si¢ czesto bezna-
dziejne. Wozita ze sobg tyle niezbednych zalacznikéw, ze
jej teczka byla zawsze pekata i cigzka. Dlatego do wy-
jazdu brala dwie delegacje stuzbowe — drugg dla idacej
przed panig profesor wysportowanej asystentki, dZwigaja-
cej owg teczke. W mojej sprawie skutek przyniosty do-
piero dlugotrwale i wielokrotne interwencje. Uzyskatem
wreszcie zgode na przeprowadzenie przewodu habilitacyj-
nego.

Z tego ,,dziekariskiego” okresu zapamietalem klopoty
zwigzane z berlem naszego Wydziatu. Chyba wymagato
ono renowacji, a wiec na pewien czas nasz dziekan po-
zostawal bez symbolu wtadzy. Na szczescie kto$ przypo-
mnial, ze ,,wolne” jest berto bylego Wydziatu Teologii.
Akurat musiatem spotka¢ si¢ pilnie z panig dziekan. Po-
wiedziano mi, ze powinna by¢ jeszcze w poblizu rektoratu,
bo jest jaka$ uroczysto$¢ i ma wystapi¢ w orszaku rek-
torskim. Jeszcze zdazylem. Stwierdzilem jednak, ze pani
dziekan wprawdzie mnie stucha, ale koniecznie chce mi
co§ powiedzie¢. Rzeczywiscie, wskazata na berfo i spy-
tala, czy zdaje sobie sprawe, co trzyma w rgku. Bo to nie
jest berto zwykte, ale Wydziatu Teologicznego, i to wia-
$nie ona je niesie. Innym razem, gdy stalem w fawkach
Auli Leopoldiny w czasie wkraczania pochodu, pani dzie-
kan zauwazyla mnie, uSmiechnela sie, potrzasneta berfem,
wskazujac palcem, ze ,to jest to”.

Jeszcze jedno wspomnienie z tego okresu. Jako pro-
dziekan zajmowalem si¢ sprawami studenckimi. Wiele lat
potem jeden z naszych profesoréw (obecnie nie pracuje
w naszym Instytucie) podczas jakiego$§ spotkania przy
lampce wina podszed! do mnie i zagadnal, ze byl stu-
dentem w czasie, gdy bytem prodziekanem. W podobnych
sytuacjach najczesciej chodzilo o drobny komplemencik.
Tym razem dowiedzialem si¢, ze 6w przyszly profesor miat
w czasie studiéw wiele nieoczekiwanych probleméw i cze-
sto prosit o zezwolenie na uzyskanie zaliczefi czy zdawa-
nie egzaminu w terminie dodatkowym. Gdy po raz ktérys
zwrdcil si¢ do mnie z podaniem, podpisujac je mialem po-
wiedzie¢: ,,Gdybym ja nie byl dziekanem-brakorobem, to
pan nie bylby juz studentem”.

Nad moja habilitacja ciazylo jednak fatum i to réz-
nego kalibru. Lzejszego, gdy jadac wlasnie na rozprawe
habilitacyjng, przekroczylem jaki§ przepis drogowy. Wy-
pisano mi mandat karny (jedyny w zyciu!). Zajeto to tyle
czasu, ze si¢ spoZnitem. Nagle blankiet mandatu drogo-
wego stal si¢ Zrédtem radosci, bo moglem wykazaé¢ Wy-
sokiej Radzie, ze spéZnienie nie bylo skutkiem jakiego$
lekcewazenia z mojej strony.
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Fatum ci¢zszego kalibru przejawito si¢ tym, ze Mi-
nisterstwo akurat postanowilo skoriczy¢ z habilitowaniem
si¢ kandydatéw nauk i nie wystalo dokumentacji mojego
przewodu do Centralnej Komisji Kwalifikacyjnej. Pisalem
szereg odwolan, ale pozostawaly one bez odzewu. Dopiero
po 15 latach, tzn. w roku 1976, osiagnatem cel. Wpadlem
wtedy na pomyst, aby podkreslié, ze jestem czionkiem
Rady Naukowej wielkiego, miedzynarodowego instytutu,
mianowicie ZIBJ w Dubnej. Na posiedzeniach Rady je-
stem jedynym (troche nieprawda) jej czlonkiem, ktéry —
jak wynika z krazacej listy obecnoSci — nie ma drugiego
stopnia naukowego. Po roku dostatem dyplom doktora ha-
bilitowanego na skutek pozytywnej decyzji CKK. A wiec
wreszcie fatum odczarowane.

Teraz zaczely si¢ mite aspekty tej nominacji. Mia-
nowicie, od 1967 roku pracowatem dodatkowo w Instytu-
cie Niskich Temperatur i Badar Strukturalnych PAN. Oka-
zalo sig, ze statut instytutéw PAN stale popieral habilita-
cje profesoréw, przyznajac za nig dodatek do pensji. Dok-
torem habilitowanym zostalem od chwili przyznania mi
tego stopnia przez Rad¢ Wydziatu Uniwersytetu Wroctaw-
skiego, czyli od 1961 r. Tak wigc stalem si¢ bogatszy nie
tylko intelektualnie (w stopnie naukowe), ale i materialnie
dzigki wyréwnaniu poboréw w PAN za lata 1967-77.

W mojej diugoletniej dziatalnoSci staratem si¢ o od-
notowanie wielu wydarzen, ktére moglyby z czasem cat-
kowicie popas¢ w niepamig¢. Dzigki temu powstata ksig-
zeczka o — mozna $mialo powiedzie¢ — znanych na Swie-
cie Zimowych Szkotach Fizyki Teoretycznej w Karpaczu,
organizowanych przez Instytut Fizyki Teoretycznej UWr.
Sa w niej informacje o Szkolach organizowanych w la-
tach 1964-90. Na czwartym pietrze gmachu, w ktérym
miesci si¢ Instytut, jest gablotka z kolekcjg podarowanych
przeze mnie Instytutowi réznorodnych, nieraz bardzo ory-
ginalnych plakietek uczestnictwa w Szkotach.

W Postepach Fizyki (1999) opublikowatem artykut
o Seminariach z Fizyki Teoretycznej Wroctaw—Lipsk z lat
1973-88 oraz Sympozjach Maksa Borna z lat 1991-99.
Dalej, w jubileuszowym dla Wroclawia roku 1995 bylem
inicjatorem i redaktorem zbiorowego opracowania Fizyka
Wroctawska 1945-1995. Wspominam o tym, bo byloby
wspaniale, gdyby takie materialy byly co pewien czas cy-
klicznie aktualizowane.

Teraz chcialbym przekazaé ,,potomnym” wspomnie-
nie o niespodziewanych problemach zwigzanych z habilita-
cja, a raczej z jej brakiem. Nie pamietam, kiedy zniesiono
stopiefi kandydata nauk. Przywrécono doktorat i habili-
tacje na pewno przed rokiem 1968. W styczniu owego
roku nasilily si¢ niepokoje w krajach tzw. bloku socjali-
stycznego. W Czechostowacji byt to poczatek tzw. praskiej
wiosny, dazenie do ,,socjalizmu z ludzka twarza”. W War-
szawie z koficem stycznia decyzja administracyjno-poli-
tyczng zakazano w Teatrze Narodowym dalszego wysta-
wiania Dziadow Mickiewicza. W protesty bardzo radykal-
nie i licznie wlaczyli si¢ studenci Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Wywotalo to represje. Doprowadzily one z kolei
8 marca do burzliwego wiecu studentéw na dziedzificu
Uniwersytetu. Wiec zostal sttumiony niezwykle brutal-
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nie. Spowodowalo to lawin¢ protestéw, strajkow studen-
tow uczelni we wszystkich wiekszych miastach Polski. Po-
parli ich liczni pracownicy naukowi. W maju rozpoczeta
si¢ polityczna akcja odwetowa przeciwko kadrze nauczaja-
cej uczelni. Stwierdzono, ze taka postawa studentéw byta
jej wing, ze krew krazaca w cztonkach rad wydziatéw
nie byla ,,odpowiednio czerwona”’. Wobec tego owe rady
powinien byl wyleczy¢ zastrzyk krwi jeszcze czerwiei-
szej. W mysl ogélnopolskiej akcji komitetéw uczelnia-
nych PZPR jej dawcami mieli by¢ doktorzy mianowani na
stanowiska docentéw. Jako docenci stawali si¢ oni samo-
dzielnymi pracownikami nauki i automatycznie cztonkami
rad wydzialéw. Na Uniwersytecie Wroctawskim doszto do
tego 27 maja 1968 r. Byt to jednoznaczny skutek wypad-
kéw, ktore przeszly do historii jako wydarzenia marcowe.
Dlatego niechetna wladzom opinia publiczna nazwata mia-
nowanych ,.docentami marcowymi”.

Na naszym Uniwersytecie w wyrazaniu niecheci po-
suni¢to si¢ jeszcze dalej, a przy tym bardzo oryginal-
nie. Mianowicie, gdy si¢ przechodzi z ozdobnej bramy

Jubileusze

gmachu gtéwnego w stron¢ gmachu Wydziatu Prawa, po
drodze jest nieduzy skwerek. Po jego lewej stronie, bli-
sko $ciany kamienicy, staly bardzo zniszczone kamienne
figury-rzezby. Cztery z nich przedstawialy alegorycznie
cztery pory roku. Uderzato szczegdlnie to, ze cze$¢ z nich
byla pozbawiona giéw calkowicie, a reszta miata glowy
nadttuczone. Takie wybrakowanie skojarzyto si¢ komus
z docentami marcowymi. Tak wiec odpowiednie figury
nazwano docentami marcowymi. W konsekwencji wkrétce
przejscie to zaczeto nazywacé Alejg Docentow Marcowych.
Trwato to kilkanascie lat. Obecnie figury po renowacji sa
calkowicie zmienione i ten szczegdlik dotyczacy wspo-
mnianych wydarzefi popadnie w niepamie¢é. A gdyby tak
znalazl si¢ sponsor i przywiesit na $cianie budynku ta-
bliczke z napisem: ,,.Byta Aleja Docentéw Marcowych”,
a ponizej szkice figur bez glowy?

Zygmunt Galasiewicz

Instytut Fizyki Teoretycznej
Uniwersytet Wroctawski

PTF

Nagrody PTF za rok 2006

Nagrody otrzymali:

» Nagrode im. Wojciecha Rubinowicza — dr hab. Marek
Trippenbach z Instytutu Fizyki Teoretycznej Uniwersy-
tetu Warszawskiego za osiggniecia w dziedzinie optyki
nieliniowej fotonéw i atomow;

» Nagrode PTF | stopnia im. Arkadiusza Piekary za wy-
rozniajaca sie prace magisterska — mgr Piotr Kolender-
ski za prace ,Wtasnosci spektralne par fotonéw genero-
wanych w procesie parametrycznej konwersji czestotli-
wosci” wykonang pod kierunkiem dr. Konrada Banaszka
w Zaktadzie Fizyki Molekularnej Instytutu Fizyki Uniwer-
sytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu;

» Nagrode PTF Il stopnia za wyrdzniajacg sie prace ma-
gisterska — mgr Wojciech Kaczmarek za prace ,Ocena
stopnia zanieczyszczenia powietrza w Poznaniu metodg
biomonitoringu” wykonang pod kierunkiem prof. Zdzi-
stawa Btaszczaka w Zaktadzie Optyki Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu;

» Nagrode PTF Il stopnia za wyrdzniajgca sie prace magi-
sterskg — mgr Witold Jacak za prace ,Dekoherencja or-
bitalnych i spinowych stopni swobody w kropkach kwan-
towych” wykonang pod kierunkiem prof. Ryszarda Gon-
czarka na Wydziale Podstawowych Problemoéw Techniki
Politechniki Wroctawskiej;

» Medal im. Krzysztofa Ernsta i dyplom za popularyzacje
fizyki — prof. Piotr Pieranski za wybitne osiggniecia
w popularyzacji fizyki;
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» Medal im. Grzegorza Biatkowskiego i dyplom dla wyr6z-
niajgcych sie nauczycieli — mgr Ewa Pater, nauczycielka
w Liceum Ogélnoksztatcgcym z Oddziatami Integracyj-
nymi im. Mieszka | w Swinoujéciu, za pobudzanie ak-
tywnosci uczniow prowadzgce do ich sukcesoéw na polu
miedzynarodowym i krajowym;

» Nagrode PTF Il stopnia dla wyr6zniajgcych sie na-
uczycieli — ex aequo mgr Anna Joachimiak, nauczy-
cielka w XlI Liceum Ogdlnoksztatcacym im. Stanistawa
Wyspianskiego w todzi, za niezwykte zaangazowanie
w pracy z mtodziezg i $wietne wyniki w Olimpiadach Fi-
zycznych, oraz mgr Jadwiga Poznanska, nauczycielka
w Gimnazjum nr 142 im. Roberta Schumana w Warsza-
wie, za wspotautorstwo nowatorskiego zestawu podrecz-
nikowego do gimnazjum i wtgczenie elementéw ekologii
do nauczania fizyki;

» Nagrode PTF Il stopnia dla wyrézniajacych sie nauczy-
cieli — mgr Krystyna Glanc, nauczycielka w Il Liceum
Ogolnoksztatcgcym im. Krzysztofa Kamila Baczynskiego
w Koninie, za prowadzenie ciekawych form w pracy
z uczniem zdolnym;

» Wyrd6znienia dla nauczycieli — dr Aneta Mika, nauczy-
cielka w Liceum OgédInoksztatlcgcym nr 6 w Szczeci-
nie, za oryginalne pomysty zainteresowania uczniow fi-
zyka, oraz mgr Dobromita Nowak-Szczepaniak, na-
uczycielka w Zespole Szké6t nr 18 we Wroctawiu, za twoér-
czg i skuteczng prace z miodziezg.

Uroczyste wreczenie nagréd odbyto sie 9 grudnia
2006 r. w Nowej Auli Wydziatu Fizyki UW podczas Zebra-
nia Plenarnego Zarzgdu Gtéwnego PTF.
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B Andrzej Ptochocki

Urodzit sie w Warszawie w 1941 r. Lata 1945-53
spedzit w Swidnicy. Po powrocie do Warszawy ukoriczyt
Liceum Ogolnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika. Stu-
dia fizyki na Uniwersytecie Warszawskim odbyt w latach
1959-65, specjalizujac sie w fizyce jadrowej. Prace dok-
torska wykonat w Instytucie Badan Jadrowych i obronit jg
przed Rada Naukowg IBJ w 1974 r. W tymze roku zostat
zatrudniony na stanowisku adiunkta w nowo utworzonym
Zaktadzie Spektroskopii Jadrowej na Wydziale Fizyki UW.
Od 1994 r. jest kierownikiem tego Zaktadu. Habilitowat sie
w roku 1985, a tytut naukowy otrzymat 20 czerwca 2006 r.

W latach 1976-77 przebywat na 16-miesiecznym
stazu naukowym w ZIBJ, kierujac grupa eksperymentalng
ze swego Zaktadu i przywozac wtasng aparature pomia-
rowg. W eksperymentach tam wykonanych odkryto 28 no-
wych izotopdw z obszaru Ba—-ziemie rzadkie.

Dwukrotnie (1978, 1985) przebywat przez diuzszy
czas w o$rodku badan ciezkojonowych GSI w Darmstad-
cie. Uzyskane tam dane o energii rozpadéw {3, o oraz cza-
stek opdznionych, ktére umozliwity wyznaczenie mas eg-
zotycznych nuklidéw w okolicy 1**Cs oraz funkcji nasilenia
w rozpadzie 3, przedstawit w rozprawie habilitacyjnej.

W latach 1988-96 kierowat wspétpracg z Uniwersy-
tetem w Grenoble, w ramach umowy UW-IN2P3. Prace
prowadzone w Grenoble wykonywane byty metodg odpro-
wadzania produktdw reakcji z obszaru tarczy do obszaru
detekcyjnego o obnizonym tle przy uzyciu strugi gazowe;j
(He). Technike te z powodzeniem zastosowat w doswiad-
czeniach przy warszawskim cyklotronie.

W latach 1998—-2004 we wspdtpracy z Katolickim Uni-
wersytetem w Leuven przeprowadzit wiele eksperymentéw
w laboratorium ISOLDE w CERN-ie. Przyniosty one inte-
resujgce dane na temat wtasnos$ci neutrononadmiarowych
izotopdw Pb, Bi oraz Po, w tym odkrycie nowych izotopdw
215pp, 216Bj 217Bj oraz 2'8Bi.

Opublikowat 110 prac naukowych w wydawnictwach
0 miedzynarodowym zasiegu i 61 prac w materiatach mie-
dzynarodowych konferencji.

Ma zone Danute (biofizyk), corke Anne (po studiach,
juz pracujacg). Corocznie mozna go spotka¢ w Tatrach.
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B Krzysztof Antoni Meissner

Urodzit sie w 1961 r. w Warszawie. Pochodzi z rodziny
o tradycjach humanistycznych (jego pradziadkiem byt filo-
zof Wincenty Lutostawski, a prababkg hiszpanska poetka
Sofia Casanova) i artystycznych (stryjecznym bratem babki
byt Witold Lutostawski).

Studia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszaw-
skiego ukonczyt w 1985 r. i odtad pracuje w Instytucie
Fizyki Teoretycznej UW w Katedrze Teorii Czgstek i Od-
dziatywarn Elementarnych kierowanej przez Stefana Pokor-
skiego. Po napisaniu kilku wspolnych prac z prof. Pokor-
skim obronit pod jego kierunkiem prace doktorska (1989)
dotyczacg symetrii amplitud w teorii strun. Habilitowat sie
w roku 1997, a tytut naukowy otrzymat 8 czerwca 2006 r.

Po doktoracie odbyt trzy staze: potroczny w ETH w Zu-
rychu, roczny w CERN-ie i dwuletni w ICTP w Triescie.
W czasie pobytu w CERN-ie nawigzat trwajgcg do dzi$
wspotprace z prof. Gabriele Veneziano. W dwéch pracach
z 1991 r. (cytowanych do dzisiaj prawie 400 razy) opisat
wraz z nim nowg symetri¢ w teorii grawitacji z dodatko-
wymi polami. Od nastgpnego rocznego pobytu w CERN-ie
zajmuje sie symetriami teorii grawitacji z wyzszymi po-
chodnymi, problemami z pogranicza teorii czagstek ele-
mentarnych, grawitacji i kosmologii, kwantowg grawitacjg
(we wspotpracy z niemieckim Instytutem Alberta Einsteina)
oraz fizykg matematyczna.

Ma zone Agate (rowniez po fizyce, obecnie pracuje
w branzy wydawniczej) oraz dwie coérki, Zofie i Jadwige.
Jego gtéwnym hobby pozostaje fizyka, stara sie tez o jej
popularyzacje w wyktadach oraz audycjach radiowych i te-
lewizyjnych w przekonaniu, ze warte przekazania jest nie
tylko jej piekno, ale réwniez obecny w niej wymiar transcen-
dentny. W miare mozliwosci spedza czas w swoim letnim
domu nad Narwia.
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B Adam Maj

Urodzit sie w 1955 r. w Sidzinie k. Jordanowa, nie-
opodal Babiej Gory. Studia fizyki na Uniwersytecie Jagiel-
loriskim ukonczyt w 1979 r., specjalizujac sie w fizyce ja-
drowej. Prace doktorska ,In-beam spectroscopy of 1%Po
and 2°°Po nuclei” (promotor prof. Stanistaw Ogaza) obro-
nit w 1988 r., a w roku 2001 habilitowat sie na podsta-
wie rozprawy ,Wtasnosci gorgcych i szybko obracajgcych
sie jader atomowych badane przy pomocy gigantycznego
rezonansu dipolowego w ekskluzywnych eksperymentach”.
Tytut naukowy otrzymat 8 czerwca 2006 r.

Od roku 1979 do chwili obecnej pracuje w Instytucie
Fizyki Jadrowej (dzi$: PAN) im. Henryka Niewodniczan-
skiego w Krakowie. Poczgtkowo (gtownie podczas stazu
w Hahn-Meitner-Institut w Berlinie w latach 1982-85) zaj-
mowat sie doswiadczalnym badaniem struktury jader ato-
mowych metodami spektroskopii vy, elektronéw konwersji
i czastek o oraz za pomocg pomiaréw momentéw ma-
gnetycznych. Pdzniej (w zwigzku z wielokrotnymi poby-
tami w Instytucie Nielsa Bohra w Kopenhadze w latach
1989-2000) rozszerzyt swoje zainteresowania na badanie
goracych, szybko obracajgcych sie jader atomowych przez
rozpad vy gigantycznego rezonansu dipolowego. Potwier-
dzit istnienie tzw. przejscia ksztattu Jacobiego w takich
jadrach oraz innych egzotycznych ksztattéw jgdrowych.

Od kilku lat za pomocg uktadu RISING w GSI (Darm-
stadt) bada wtasnosci egzotycznych jgder wytwarzanych
w relatywistycznej fragmentacji ciezkich jonéw. Przygoto-
wuje rowniez projekty zwigzane z tzw. wigzkami radioak-
tywnymi w budowanych akceleratorach SPIRAL2 w Caen
i FAIR w Darmstadcie.

Opublikowat ok. 150 artykutéw, kierowat kilkoma
grantami KBN. Wypromowat dwoch doktorow. Jest kie-
rownikiem Zaktadu Struktury Jadra w IFJ PAN, cztonkiem
Komitetu Sterujgcego projekiu eksperymentalnego RISING
oraz wiceprzewodniczgcym Rady Naukowej SLCJ UW.

Wraz z zong Marig i synem Rafatem (ur. 1982)
mieszka na wsi pod Krakowem, gdzie w wolnych chwilach
zajmuje sie pracg w ogrodzie. Lubi stucha¢ muzyki kla-
sycznej (Mahler, Beethoven) i symfonicznego rocka (Pink
Floyd), a takze czyta¢ dobrg literature (Lysiak).
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Nowi profesorowie

B Czestaw Koepke

Urodzit sie w 1952 r. w Chetmnie n. Wistg. Studia
fizyki ukonczyt na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w To-
runiu w 1976 r., a trzy lata pdzniej rozpoczat prace w In-
stytucie Fizyki UMK. Stopien doktora uzyskat w 1983 r.
(promotor prof. Andrzej Baczynski), habilitowat sie w roku
1994, a tytut naukowy otrzymat 22 czerwca 2006 r.

Specjalizuje sie w fizyce ciata statego, spektroskopii
optycznej, optyce nieliniowej i fotonice ciata statego. W la-
tach 1988-91 pracowat z prof. Aleksandrem tempickim na
Uniwersytecie w Bostonie. Obecnie jest kierownikiem Ze-
spotu Spektroskopii Materiatow Laserowych w Zaktadzie
Optoelektroniki IF UMK, a od 1995 r. réwniez wicedyrekto-
rem Instytutu. Jest takze kierownikiem Pracowni Optoelek-
troniki w IF UMK.

Gtéwnym obszarem jego badan jest obecnie spekiro-
skopia ciata statego nowych o$rodkéw laserowych. W tym
celu stworzyt w IF UMK od podstaw (wykorzystujgc dwa ko-
lejne granty KBN) laboratorium spektroskopowe, w ktérym
mozna uzyska¢ jednoznaczng odpowiedz na pytanie, czy
badany materiat nadaje sie na osrodek laserowy. W pla-
nach ma badania nowych materiatéw optoelekironicznych
z uwzglednieniem materiatéw nano- i mezoskopowych.

Jego dorobek to ponad 100 publikacji naukowych,
w tym ponad 50 artykutédw w czasopismach anglojezycz-
nych. Opiekowat sie 30 pracami magisterskimi i 16 licen-
cjackimi, wypromowat jednego doktora (dwa kolejne dokto-
raty w toku). W trakcie petnienia przez niemal 12 lat funk-
cji wicedyrektora Instytutu czynnie wspéttworzyt kolejne
reformy procesu nauczania na Wydziale Fizyki, Astrono-
mii i Informatyki Stosowanej. Ostatnio uczestniczyt w two-
rzeniu Studium Technicznego UMK, uruchomionego w ze-
sztym roku na tym Wydziale.

Jego zainteresowania pozanaukowe to muzyka (jazz
i klasyczna), architektura, sztuka i literatura wspétczesna,
podrdze.
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42. Zimowa Szkola
Fizyki Teoretycznej

W dniach 6—11 lutego 2006 r. w Ladku Zdroju odbyta
sie kolejna, 42. Zimowa Szkota Fizyki Teoretycznej (z po-
wodéw historycznych zwana tez szkotg karpacka) zatytu-
towana ,Biezgce matematyczne zagadnienia teorii grawi-
tacji i kosmologii”. Organizatorzy to: Instytut Fizyki Teo-
retycznej Uniwersytetu Wroctawskiego, Polska Akademia
Umiejetnosci oraz Komitet Fizyki PAN. Giéwnym tematem
Szkoty byty zagadnienia zwigzane z wyjasnieniem zagadki
przyspieszajgcego Wszechswiata oraz problemy alterna-
tywnych podejsé do teorii grawitacji. Wzieto w niej udziat
54 uczestnikéw, w tym 28 z zagranicy. W czasie Szkoty
wygtoszono 7 cykli wyktadéw tematycznych oraz 10 wy-
ktadoéw jednogodzinnych. W sesji plakatowej uczestniczyto
6 0so6b.

Odkryte w 1998 r. zjawisko przyspieszenia ekspansji
Wszechs$wiata znajduje coraz szersze potwierdzenie w bie-
zacych ziemskich i pozaziemskich obserwacjach astro-
fizycznych. Burzy ono dotychczasowe poglady na stan-
dardowy model kosmologiczny i zmusza do jego zmiany
przez wprowadzenie statej kosmologicznej badz tajemni-
czej ciemnej energii czy ciemnej materii. Z drugiej strony,
sama modyfikacja rownan Einsteina prowadzi do cieka-
wego alternatywnego wyjasnienia zjawiska przyspieszenia.

Martin Bojowald z Poczdamu i Penn State University
wprowadzit stuchaczy w zagadnienia grawitacji petlowej
i jej zastosowania w kosmologii wczesnego Wszechswiata,
gdy efekty kwantowe byty najbardziej znaczace. Zestawie-
nie wielkiej liczby danych astrofizycznych, w szczegdlno-
$ci dotyczacych supernowych typu la, oraz ich poréwnanie
z istniejgcymi modelami kosmologicznymi zostato doko-
nane w cyklu wystgpien Salvatora Capozziella z Neapolu.
Siergiej Odincow z Barcelony i Tomska oméwit bogac-
two alternatywnych modeli kosmologicznych: strunowo-bra-
nowych, z cztonami Gaussa—Bonneta, skalarno-tensoro-
wych itp., mogacych stanowi¢ realng alternatywe dla poje-
cia ciemnej energii i ciemnej materii. Hans-Jiirgen Schmidt
z Poczdamu skupit sie na modelach grawitacji z pochod-
nymi wyzszego (czwartego) rzedu oraz na ich zastosowa-
niu do opisu inflacji. Leszek Sokotowski z Krakowa przed-
stawit natomiast wynikajgce z teorii pola aspekty grawita-
cji z wyzszymi pochodnymi, w szczegdlnosci role i cechy
wyodrebnionego perturbacyjnie pola o spinie 2. Przeglad
teorii grawitacji w ujeciu metryczno-afinicznym Palatiniego
byt przedmiotem wyktadéw Maura Francaviglii z Turynu;
zastosowanie tych teorii w kosmologii byto z kolei omé-
wione przez Gianluke Allemandiego (réwniez z Turynu).
Nieabelowe uogdlnienia nieliniowej teorii Borna—Infelda na
przypadek czasoprzestrzeni nieprzemiennych byty tema-
tem wystapien Ryszarda Kernera z Paryza. Badaniu chro-
nogeometrycznej struktury teorii wzglednosci najdtuzszy,
bo czterogodzinny cykl wyktadéw poswiecit Luca Lusanna
z Florencji. Poruszyt on wiele zagadnien z pogranicza
szczegolnej i ogolnej teorii wzglednosci, np. nieinercjal-
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nych uktadéw odniesienia, uktadéw spoczynkowych, tzw.
rozktadu 3+1 czasoprzestrzeni, synchronizacji zegarow, re-
latywistycznej kinematyki oraz energii i sformutowania ha-
miltonowskiego. Marek Szydtowski z Krakowa przedsta-
wit statystyczne metody wzajemnego poréwnywania i do-
boru modeli kosmologicznych pod katem ich zgodnosci
z danymi obserwacyjnymi. Wyktadowcami byli réwniez: Lo-
renzo Fatibene (Turyn), Jerzy Lukierski (Wroctaw), Edward
Malec (Krakéw), Zbigniew Oziewicz (Meksyk), Victor N.
Pervushin (Dubna) oraz Dmitri Vassiliev (Bath).

Materiaty Szkoty ukazg sie w dwoch kolejnych ze-
szytach (listopad 2006 oraz luty 2007) wydawanego przez
World Scientific z Singapuru czasopisma International
Journal of Geometric Methods in Modern Physics. Oddziat
Wroctawski PTF dofinansowat koszty uczestnictwa wy-
rézniajgcego sie doktoranta, uczestnika sesji plakatowe;j.
Przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego byt autor tej
notatki, a wiceprzewodniczgcym — prof. Francaviglia. Za-
interesowanych dalszymi szczegdtami odsytamy do strony
Szkoty (www.ift.uni.wroc.pl/karp42).

Andrzej Borowiec

Instytut Fizyki Teoretycznej
Uniwersytet Wroctawski

Konferencja SCTE 2006

196 uczestnikéw z 23 krajow wzieto udziat w kolej-
nej 15. Miedzynarodowej Konferenciji ,Solid Compounds of
Transition Elements”, ktéra odbyta sie w Krakowie w dniach
15-20 lipca 2006 r. Miejsce to wybrano na poprzedniej kon-
ferencji w Linzu w 2003 r. z nadziejg, ze umozliwi szer-
sze uczestnictwo naukowcom z krajow $rodkowo-wschod-
niej Europy. Tak tez sie stato. Konferencja miata charakter
interdyscyplinarny — skupita chemikéw i fizykéw ciata sta-
tego oraz specjalistéw z zakresu inzynierii materiatowe;j.

Gtéwnym organizatorem byt Instytut Fizyki Uniwersy-
tetu Jagielloriskiego przy wspotpracy z Biurem Organiza-
cji Imprez Naukowych UJ. Wspétorganizatorami byty: In-
stytut Chemii UJ, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej
Akademii Gorniczo-Hutniczej, Wydziat Fizyki Technicznej
i Modelowania Komputerowego Politechniki Krakowskiej,
Instytut Niskich Temperatur i Badah Strukturalnych PAN we
Wroctawiu oraz Instytut Fizyki Molekularnej PAN w Pozna-
niu. Dzieki temu szeroko reprezentowane byty polskie $ro-
dowiska zajmujace sie tematyka zwigzang z Konferencja.

Obrady odbywaty sie w IF UJ. Najliczniej reprezento-
wani byli Polacy (86 0s6b). Duzg grupe stanowili uczestnicy
z Ukrainy (21), Francji (13), Niemiec i Tajwanu (po 12), Ja-
ponii i Ros;ji (po 8). Po raz pierwszy w konferencji z tej serii
uczestniczyli koledzy z totwy, Serbii i Stowenii.

Program Konferencji byt bardzo bogaty: wygtoszono
26 referatéw plenarnych, 44 komunikaty oraz przedsta-
wiono 153 prace na dwoch sesjach plakatowych. Tema-
tyka obejmowata szeroki zakres wynikdw badan nad otrzy-
mywaniem i wfasciwosciami nowych materiatow. Najlicz-
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niej prezentowane byty prace dotyczace preparatyki no-
wych materiatdw (25), okreslenia ich struktury krystalicz-
nej (41), wiasnosci magnetycznych i transportowych (60)
oraz struktury elektronowej (49). Omawiano réwniez wita-
snosci interesujgcych materiatéw: wodorkéw oraz zwigz-
kéw magnetoelastycznych i termoelektrycznych.

Przewodniczacy Konferencji i zarazem autor tego sprawozdania
prowadzi obrady (fot. Nikodem Frodyma)

Wyktadowcami byli znani fizycy i chemicy, ktérzy mo-
wili: o nadprzewodnictwie i wtasnosciach magnetycznych
w uktadach silnie skorelowanych — Franck Steglich (Dre-
zno); o strukturze elekironowej nadprzewodnikéw wysoko-
temperaturowych i zwigzkéw miedzymetalicznych — Arun
Bansil (Boston), Yuri Grin (Drezno) i Arthur Mar (Edmon-
ton); o wptywie wodorowania na zmiane struktury — Da-
niel Fruchart (Grenoble); o magnetostrukturalnych prze-
mianach fazowych w zwigzkach RsT4 — Vitalij Pecharsky
(Ames, lowa); o poréwnaniu wtasnosci nadprzewodzgcych
w nadprzewodnikach wysokotemperaturowych i zwigzku
PuCoGas — Peter Wachter (Zurych); o nowych materia-
tach — Keiichi Koyama (Sendai), Juan Bartolomé (Sa-
ragossa), Gérard Venturini (Nancy), Olivier Isnard (Gre-
noble), Peter Rogl (Wieden), Herbert Boller (Linz), Ernst
Bauer (Wieden), Rolf Berger (Uppsala); o mieszanej war-
to$ciowosci w zwigzkach miedzymetalicznych uranu — Ro-
bert Tro¢ (Wroctaw); o obliczeniach ab initio struktury elek-
tronowej w zwigzkach zawierajgcych pierwiastki d- oraz
f-elektronowe — Krzysztof Parlinski (Krakéw); o stopach
Heuslera — Antoni Slebarski (Katowice) i Masahiko Hiroi
(Kagoshima).

Dzieki licznemu udziatowi naukowcéw z Ukrainy
(szczegolnie ze Lwowa), ktéry byt mozliwy dzieki wspar-
ciu sponsoréw, m.in. Fundacji im. Krolowej Jadwigi, oraz
Rosji Konferencja stata sie miejscem spotkania i wymiany
doswiadczen miedzy naukowcami z krajow catej Europy.
Liczne uczestnictwo Polakéw, a takze ich aktywnos$¢ (5 re-
feratéw plenarnych i 14 ustnych prezentacji w sesjach spe-
cjalistycznych) dowodzi, ze Srodowisko polskich naukow-
cow nalezy do Swiatowej czotéwki w tematyce Konferenciji.

Sposrdéd 16 sesji dwie byty poswiecone zmartym
niedawno cztonkom Miedzynarodowego Komitetu Dorad-
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Ze zjazdow i konferencji

czego: Erwinowi Félix Bertaut z CNRS w Grenoble (w zesz.
4/2004 opublikowalismy wspomnienie o Profesorze, wiel-
kim przyjacielu polskich naukowcéw — red.) i Oksanie Bo-
dak z Uniwersytetu Lwowskiego. Uczniowie i przyjaciele
méwili o ich wktadzie w rozwéj badan. Na jednej z se-
sji prezentowana byta polska sie¢ naukowa MAG-EL-MAT
(.,Nowe materiaty dla magnetoelektroniki”).

W roku 2006 obchodzimy 90. rocznice opracowania
przez Jana Czochralskiego, wybitnego chemika i specjali-
ste od inzynierii materiatowej, metody otrzymywania mono-
krysztatow. Fakt ten znalazt odbicie na Konferencji w refe-
racie Ewy Talik. Podczas uroczystego otwarcia dwaj czton-
kowie Miedzynarodowego Komitetu Doradczego obcho-
dzacy 70. rocznice urodzin, profesorowie Wolfgang Jeitsch-
ko z Miinster i Wojciech Suski z Wroctawia, otrzymali za
zastugi w organizacji tych cyklicznych konferencji pamiat-
kowe albumy o Krakowie.

Prezentacje plakatowe byty oceniane przez miedzy-
narodowe jury. Najlepsze prace zostaty wyrdznione na-
grodg ,Lajkonika”. Wsrod szesciu nagrodzonych znalazta
sie praca prof. Antoniego Pedziwiatra i wspo6tpracownikow
z IF UJ.

Podsumowanie Konferencji, w prezydium od lewej dr Pierre
Wolfers (Grenoble), prof. Henri Noel (Rennes) i prof. Wolfgang
Jeitschko (Miinster) (fot. Nikodem Frodyma)

W obradach Konferencji znaczgca grupe stanowili stu-
denci i doktoranci, dla ktérych byta ona okazjg do zapozna-
nia sie z wynikami badarn na swiatowym poziomie. Pod-
czas sesji plakatowej, na ktorej przedstawiali wyniki swo-
ich badan, mieli mozliwo$¢ ich przedyskutowania z naj-
lepszymi specjalistami. Pragne podkresli¢, ze nasi mtodzi
adepci bardzo aktywnie uczestniczyli rbwniez w organiza-
cji Konferencji.

Uczestnicy Konferencji w przerwie obrad zwiedzili za-
bytki Krakowa, w tym Muzeum UJ w Collegium Maius (tgcz-
nie z cze$cig przyrodniczg).

Kolejng okazjg do wymiany doswiadczen i pogladow
bedzie 16. Konferencja, ktéra odbedzie sie w roku 2008
w Dreznie.

Andrzej Szytuta

Instytut Fizyki UJ
Krakéw
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RECENZJE

O nauce hellenistycznej*

Lucio Russo: Zapomniana rewolucja. Grecka mys| naukowa a na-
uka nowozytna, przet. Ireneusz Kania, Universitas, Krakéw 2005,
s. 455.

Czym zajmie sie polski pasazer podczas dtuzacej sie
podrézy greckim PKS-em z Aten do Lavrionu, jesli tylko po-
siadt jakie takie wyksztatcenie w dziedzinie nauk $cistych?
Bedzie odczytywat przydrozne napisy i cieszyt sie, ze tak
wiele rozumie! Nie zdziwi go, ze rozpoznaje litery alfabetu:
uczyt sie przeciez o kacie alfa, czestosci omega, dtugosci
fali lambda czy wspétczynniku sprezystosci kappa (o licz-
bie pi nawet nie wspominajac). Zdziwi go jednak, ze rozu-
mie bardzo wiele wyrazéw. Mijajgc punkt sprzedazy autoki-
neta (samochodoéw), przypomni sobie o energii kinetycznej,
zawieszona na drzewie dromologia to rozktad jazdy auto-
buséw (czyli logiczne utozenie ich biegu — rdzen drom po-
jawia sie rowniez w stowach ,dromader” i ,aerodrom”), gala
to wszak mleko — mityczny sktadnik Galaktyki, czyli Drogi
Mlecznej. Natomiast o lokalizacji bankomatu poinformuje
go napis trapeza. Stowo to oznacza po grecku zaréwno
bank, jak i stét, bo kredytu dawniej udzielali ludzie siedzgcy
przy stolikach na agorze. Nasz za$ trapez (geometryczny
i cyrkowy) kojarzy sie z blatem stotu widzianym w rzucie
perspektywicznym. Z branzg meblarskg ma zresztg zwig-
zek réwniez nasze stowo ,bank”, pochodzgce od longo-
bardzkiego wyrazu oznaczajgcego tawe. Zapewne nawet
Anglik, pan Edward Lear, piszagc w znanym wierszyku, ze
PO grecku raz znat jeden wyraz”, w rzeczywistosci znat ich
duzo wiecej'.

Czy wiec byto rzeczywiscie tak, jak uczg nas od
podstawéwki? Ze fundamenty naszej cywilizacji wymyslili
Grecy, a przekazali nam je pragmatyczni Rzymianie, kt6rzy
co prawda podbili Grecje, co prawda zamordowali Archime-
desa i z bezmys$inym okrucienstwem spladrowali Syrakuzy,
a potem zréwnali z ziemig Korynt, ale za to budowali drogi,
caty za$ nienaruszony ,kaganek oswiaty” poniesli dalej, tak
ze dotart on w koricu do Naszych Ludzi (Kopernik, Galile-
usz, Newton) — tworcow Nauki Prawdziwej?

Podoba nam sie taka teoria ciggtego, nieuniknionego
rozwoju. Dzieki niej mozemy wierzyé, ze kolejni podbija-
jacy nas barbarzyncy wkrotce sie ucywilizujg, bo przeciez,
koniec koncéw, jesteSmy nieuchronnie skazani na postep.

Lucio Russo, urodzony w Wenecji w r. 1944, matema-
tyk, filolog i historyk nauki, wyktadowca rachunku prawdo-
podobienstwa w Rzymie na uniwersytecie Tor Vergata, au-
tor wydanej w 1996 r. pasjonujacej ksigzki Zapomniana re-
wolucja, twierdzi, ze to obraz zupetnie fatszywy. Na dowdéd
swoich tez przytacza bardzo silne argumenty. Przyznam,
ze czytatem je z wypiekami na twarzy. Niestety, w dzie-

dzinie filologii moje kompetencje nie przekraczajg kompe-
tencji Edwarda Leara w zakresie greki. Nie mam zatem
szans na siegniecie do licznych zrodet, na ktére autor sie
powotuje. Natomiast jako czynny fizyk teoretyk i matema-
tyk rekonstrukcje nauki starozytnej zaproponowang przez
Russa przyjmuje jako spdéjng i dobrze przystajgca do tego,
co wiem o historii mojej profesiji, i dlatego wysoce prawdo-
podobna.

W epoce hellenistycznej — twierdzi Russo — na ob-
szarze Egiptu Ptolemeuszy, Syrii Seleucyddw, Lidii, Perga-
monu i innych spadkobiercéw imperium Aleksandra Wiel-
kiego, powstata prawdziwa — w nowoczesnym sensie tego
stowa — nauka. Nie ograniczata sie ona jedynie do spe-
kulacji teoretycznych. Doprowadzita do znacznego rozwoju
techniki. Jej gtéwne centrum to miasto liczgce kilkaset ty-
siecy mieszkancow, kosmopolityczne, bardzo aktywne inte-
lektualnie i gospodarczo: Aleksandria. Znana nam wszyst-
kim Biblioteka petnita tam funkcje Akademii Nauk czy tez
jakiego$ Centrum Badan Naukowych, finansowanych przez
panstwo. Przy tym miasto zylo przede wszystkim z rze-
miosta i handlu, w ktérych to dziedzinach nowinki tech-
niczne wywodzgce sie z odkry¢ naukowych, dokonywa-
nych przez uczonych zatrudnionych w Bibliotece, odgry-
walty istotng role. Warsztaty metalurgiczne, tkackie, farbiar-
skie czy szklarskie kwitty, pomnazajac bogactwo miesz-
kancéw. Kontrastowato to z postawg obywateli préznia-
czego Rzymu, w ktérym duza podaz taniej sity roboczej,
w postaci rzesz niewolnikéw dostarczanych w nadmiarze
po kazdej kampanii wojennej, nie pobudzata zainteresowa-
nia wynalazkami technicznymi, los za$ wigekszosci miesz-
kancéw i tak zalezat nie od zadnej aktywnosci gospo-
darczej, lecz od stopnia szczodro$ci moznych rozdawcow
.chleba i igrzysk”.

Tymczasem na Wschodzie rolnictwo i rzemiosto je-
dynie w matym stopniu korzystato z pracy niewolnikéw,
powszechnie natomiast do poruszania pomp i mtynéw za-
przegano sity wody i wiatru. Jako znakomity przykfad roz-
woju nauki stymulowanego potrzebami gospodarczymi po-
daje Russo rewelacyjny wynalazek: pergamin, ktéry po-
wstat na skutek rywalizacji Egiptu z Pergamonem na polu
produkcji papirusu.

Wszystko to nie bytoby mozliwe bez wspaniatego roz-
woju nauk podstawowych. Euklides i Archimedes — twier-
dzi Russo — to jedynie malenki, przypadkowo ocalaty frag-
ment ogromnej spuscizny naukowej, ktéra w przewazajgcej
wiekszosci ulegta zniszczeniu i zapomnieniu, w czym nie-
bagatelny udziat mieli Rzymianie. Nowozytni uczeni mu-
sieli te wiedze tworzy¢ na nowo, po 15 wiekach prze-
rwy. Russo przytacza zapierajgce dech w piersiach przy-
ktady: optyka (liczne znaleziska doskonatych soczewek,

*Nieznacznie zmodyfikowana wersja recenzji napisanej na zaméwienie dwumiesiecznika Komitetu Nauk o Kulturze Antycznej
PAN Meander i opublikowanej w 2006 r. w tomie 60 (2005), zesz. 2 tego czasopisma, przedrukowana za zgoda Autora i wiedzg redakcji

Meandra.

! Trzeba zreszta zaznaczyé, ze w oryginale wiersza (cytowanego tu w przektadzie Andrzeja Nowickiego) czytamy: ,He reads, but
he cannot speak, Spanish”. Jednak w przedmowie do Book of Nonsense Leara lord Cromer pisze o autorze: ,Jego znajomo$¢ greki
byta daleka od doskonatosci, ale literatura grecka — czy to starozytna, czy wspétczesna — byta jedng z rozkoszy i pociech jego zycia”.
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ktére jeszcze do niedawna interpretowano jako ozdoby;
takze liczne wzmianki o soczewkach w literaturze, jak twier-
dzenie Alkajosa, ze wino jest dla cztowieka dioptron, czyli
ze dzieki niemu r6zne cechy ulegajg powiekszeniu); prawi-
dtowe wyjasnienie ptywow morskich oddziatywaniem Ksie-
zyca i Stonca, z czym jeszcze Galileusz miat powazne trud-
nosci (cho¢ nie zachowato sie zadne kompletne dzieto na
ten temat, to liczne ustepy Pliniusza, a jeszcze bardziej
Priskianosa z Lidii — VI w. n.e. — pozwalajg z duzym praw-
dopodobienstwem mniemac, ze zaginione dzieto Posejdo-
niosa z | w. p.n.e. zawierato prawidtowg teorie ptywdw);
czy wreszcie zdumiewajgca doktadno$é pomiaru obwodu
Ziemi dokonanego przez Eratostenesa w Ill w. p.n.e., po-
bita dopiero w roku 1669.

Ale najbardziej sensacyjne twierdzenie Russa dotyczy
prawdziwej chluby cywilizacji nowozytnej: heliocentryzmu.
Ucza nas w szkole, ze w antycznej Grecji i Rzymie obowig-
zywata geocentryczna teoria Ptolemeusza, spisana w Il w.
n.e. Tymczasem Russo przytacza wiele przedptolemejskich
fragmentéw zaréwno autoréw rzymskich (Pliniusz, Lukre-
cjusz, Seneka), jak i greckich, odnoszgcych sie do zagi-
nionych dziet Arystarcha z Samos (lll w. p.n.e.) czy Se-
leukosa z Babilonii (Il w. p.n.e.). Wynika z nich, jak bar-
dzo rozpowszechniony byt poglad heliocentryczny. W wielu
miejscach znajdujemy wyjasnienie, ze przystanki czy ruchy
wsteczne planet po firmamencie niebieskim sg tylko po-
zorne i wynikajg ze zmiany punktu obserwacji, jakim jest
poruszajgca sie Ziemia. A wiec doktadnie to, co — wedtug
popularnych dzieciecych czytanek, ktérymi jesteSmy kar-
mieni od kilku stuleci — zauwazyt maty Kopernik podczas
podrdzy, ktdérg z rodzicami odbyt statkiem.

A co z samym Ptolemeuszem? Czy naprawde wierzyt
we wszystkie te kota zebate i prety, ktére prowadzg planety
po skomplikowanych torach, bedacych superpozycjg idio-
tycznych ,deferenséw” i ,epicykli”? Nasi nauczyciele opo-
wiadajg o nich dzieciom w stylu podobnym do znanej sceny
z filmu Amadeusz, w ktdérej miody, dzielny Amerykanin
o nazwisku Mozart (co prawda przebrany w szaty z epoki)
wykazuje poczciwemu, ale tepemu cesarzowi Jézefowi, jak
beznadziejne sg jego uwagi o zbyt duzej liczbie nut.

Nie! Ptolemeusz byt matematykiem, ktdry po prostu
rozwinagt ruch planet w szereg Fouriera, do-
pasowujgc (W nowoczesnym zargonie naukowym — ,fitu-
jac”) wspotczynniki do danych obserwacyjnych. Ale o helio-
centrycznej teorii zjawiska juz chyba nie styszat. Reprezen-
towat typowo empiryczne podejscie do nauki. Stworzyt tak
doktadny model fenomenologiczny, ze stosowano go w na-
wigacji jeszcze dos$¢ diugo po Koperniku i Newtonie. Po
przeczytaniu ksigzki Russa postanowitem, ze uczac stu-
dentéw transformacji Fouriera, bede uzupetniat nazwisko
francuskiego rewolucjonisty nazwiskiem greckiego mate-
matyka, nazywajac jg zawsze transformacjg Ptolemeusza—
—Fouriera.

Uczg nas réwniez, ze Grecy nie doszli do pojecia try-
gonometrii. Russo zauwaza, ze funkcja ,cieciwa tuku kata”
(a wiec co prawda nie sina, ale 2sina/2) byta w po-
wszechnym uzyciu, a nawet powstawaty jej tablice — byty
to wiec tablice trygonometryczne!
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Wiedza ta zagineta. Nieliczne ocalate dzieta naukowe
dotarty do nas za posrednictwem Arabdéw w kilkaset lat po
upadku Cesarstwa Zachodniego. Dlaczego? Chetnie ak-
ceptujemy obraz wczesnosredniowiecznego barbarzyncy,
analfabety, ktory pali ksigzki i gardzi nauka pisania. Jednak
w Rzymie nawet bezrobotne masy plebejskie byty przeciez
w wiekszosci ,gramotne”. A w wyzszych sferach zakup nie-
wolnika — greckiego filozofa, ktory zabawi rodzine podczas
positkéw — nalezat przeciez wrecz do dobrego tonu!

Russo argumentuje, ze w pragmatycznej cywilizacji
Rzymu naukowy spos6b myslenia zanikt catkowicie. Rzy-
mianie nie interesowali sie naukg i z hellenistycznej spu-
$cizny naukowej wybierali jedynie to, co miato bezpo-
$rednie zastosowanie praktyczne lub zawierato jakies$ za-
bawne anegdoty. Znakomicie zachowaty sie liczne dyk-
teryjki (w wiekszosci zmyslone) o Archimedesie kapig-
cym sie w wannie czy biegajacym nago po miescie, nato-
miast z ogromnego dorobku jednego z najwiekszych mysli-
cieli ludzkosci pozostat jedynie drobny utamek (notabene,
w wielu pismach z epoki cesarskiej Archimedes jest przed-
stawiany po prostu jako zreczny magik, umiejacy wykony-
wac niezwykle trudne sztukil). W drugim wieku po Chry-
stusie Sekstus Empiryk pisze traktat Przeciw matematy-
kom (w dzisiejszej terminologii oznacza to: ,przeciw teore-
tykom”), nawet najwybitniejsi za$ uczeni nie sg juz w stanie
czyta¢ dziet naukowych sprzed dwustu lat. Pliniusz, jeden
z najwiekszych rzymskich przyrodoznawcow, do$¢ wiernie
streszcza dzieta Arystomacha z Soloj oraz Filiskosa z Tha-
S0S 0 zyciu pszczot. Lecz gdy przychodzi do uzasadnie-
nia ksztattu komoérek plastra, pisze: ,Kazda komoérka jest
szesciokatna, gdyz kazdy jej bok wykonata inna z sze-
Sciu tapek pszczoty”. Przekonanie, powszechnie obecne
u wczesniejszych autoréow greckich, ze chodzi o optymali-
zacje ilosci materiatu zuzytego na budowe plastra, jest dlan
niezrozumiate i zbyt mato fascynujgce. Poziom dziet po-
pularyzujgcych nauke w epoce cesarskiej mozna poréwnacé
do poziomu dziatu naukowego w dzisiejszych tabloidach.

Heron z Aleksandrii (I wiek n.e.) opisuje niezwykle
skomplikowane maszyny, zawierajgce precyzyjne Sruby,
kota zebate, waty krzywkowe, ttoki, zawory czy tancuchy
transmisyjne. Maszyny te wykorzystujg zasade odrzutu,
sprzezenie zwrotne oraz naturalne zrédta energii — wodna,
wiatrowg i parowa. Wielokrotnie wyrazano zdumienie, ze
tak wyrafinowana technika, porownywalna z XVlll-wieczng
technikg z poczatku rewolucji przemystowej, byta stoso-
wana jedynie do konstrukcji przyrzadéw pozbawionych ja-
kiejkolwiek uzytecznosci, np. dystrybutora napojow dziata-
jacego po wrzuceniu odpowiedniej monety czy automatycz-
nych drzwi do $wiatyni, otwierajgcych sie samoczynnie po
zapaleniu ognia na ottarzu. Na tej podstawie konstruowano
teorie o czysto spekulatywnym charakterze greckiego du-
cha, ktéremu obca byta wszelka my$| praktyczna. A prze-
ciez — méwi Russo — dzieto Herona to pézna kompilacja
wczesniejszych odkry¢, napisana przez zrecznego popula-
ryzatora na zaméwienie rzymskiej szerokiej publicznosci.
Wyobrazmy sobie, jaki obraz naszej cywilizacji mieliby ba-
dacze za dwa tysigce lat, gdyby jedynymi pozostatymi po
nas dokumentami byty roczniki wspomnianych wyzej tab-
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loidéw! No i moze jeszcze bogato ilustrowane katalogi skle-
péw z zabawkami technicznymi.

Trudno to sobie wyobrazi¢? Wydaje sie Panstwu, ze
przeciez kto$ przechowa wspaniate dzieta zawierajgce na-
sze gtéwne odkrycia naukowe? No cbéz, moze sie tatwo
okazac, ze o tym, co jest prawdziwg naukg, zadecyduje
specjalnie powotana komisja, do ktérej zadan bedzie na-
lezata obrona spoteczenstwa przed darmozjadami. Z ta-
twoscig znajdzie sie kandydat na nowego, pragmatycz-
nego Sekstusa Empiryka i nowe Pros mathématikous moze
szybko powstaé na zamowienie spoteczne.

No a zwykli czytelnicy? Dlaczego nie przechowali
pism Archimedesa? Céz, na wtasne oczy widziatem, jak
mieszkancy bloku Osiedla za Zelazng Brama wyrzucaja
na smietnik ksigzki Wactawa Sierpinskiego, z ktorych ich
dziadowie przygotowywali sie do matury w latach dwudzie-
stych minionego wtasnie stulecia. Wobec zniesienia obo-
wigzkowej matury z matematyki krag potencjalnych czy-
telnikdw tych wspaniatych dziet tak sie skurczyt, ze nie
ma nadziei na ich przetrwanie gdziekolwiek poza finan-
sowang przez panstwo biblioteka... | jeszcze bedziemy

przekonywani, ze jest Swietnie: ogromna czes$¢ populacji
skonczy wyzsze studia na Wydziatach Zarzadzania Zaso-
bami Ludzkimi i bedzie nawet umiata przygotowa¢ multi-
medialng prezentacje!

Tak sie wtasnie stato w starozytnym Rzymie. Nauka
zostata zapomniana. Ocalato jedynie to, co tanio zaku-
piony grecki uczony zdotfat szybko (i przede wszystkim
zabawnie) opowiedzie¢ moznemu mecenasowi podczas
uczty (odpowiednik dzisiejszych telewizyjnych wiadomo-
§ci?), zanim ten sie znudzit.

By¢ moze tak sie nie stanie. Zalezy to od nas samych.
Uwazam, ze zrekonstruowana przez Lucia Russa historia
nauki hellenistycznej kaze nam zachowac wiecej pokory
w naszej ocenie nauki nowozytnej. Jednoczesnie uswia-
damia, ze nic nie zostato nam dane na zawsze i ze ciggty
postep cywilizacyjny wcale nie jest taki pewny.

Jerzy Kijowski

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN

oraz Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego
Warszawa

KRONIKA

B Tytuly profesorskie

Tytut naukowy profesora nauk fizycznych, nadany
przez Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej, otrzymali
w dniu 24 pazdziernika 2006 r.: Janusz Mikotaj Braziewicz
(Akademia Swietokrzyska, Kielce), Krystyna Maria Jabton-
ska (IF PAN), Wiodzimierz Kluzniak (UZ), Anatol Odzije-
wicz (UwB), Zbigniew Postawa (UJ), Bronistaw Jan Ru-
dak (CAMK, Warszawa), Urszula Magdalena Woznicka (IFJ
PAN) oraz Wtodzimierz Jacek Woéjcik (PK).

www.prezydent.pl

B Sukces polskich fizykéw jadrowych

Polscy fizycy, stanowigcy trzon miedzynarodowego
zespotu (rzecznik: Ernest Grodner, doktorant w Instytucie
Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego), za-
inicjowali przy uzyciu cyklotronu ciezkich jonow UW po-
miary bardzo krétkich (rzedu 1 pikosekundy) czaséw zycia
pozioméw wzbudzonych, w celu weryfikacji hipotezy fama-
nia symetrii chiralnej w jadrach atomowych.

Chiralno$é lub skretnos¢ to zjawisko czeste w przy-
rodzie. Znanym przyktadem jego wystepowania jest pod-
stawowy budulec biologiczny — czgsteczka DNA. Podob-
nego zjawiska poszukuje sie od ok. 10 lat w jadrze atomo-
wym. W jadrach nieparzysto-nieparzystych catkowity mo-
ment pedu pochodzi od nieparzystego protonu, nieparzy-
stego neutronu oraz reszty nukleonéw. W pewnych przy-
padkach wymienione wektory momentu pedu moga by¢
wzajemnie prostopadte, tworzgc prawo- lub lewoskretny
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ukfad. Istnienie takich dwoch mozliwosci, zwigzane z fa-
maniem symetrii chiralnej, objawia sie poprzez obecnos¢
tzw. chiralnych pasm partnerskich. Kandydatéw na takie
pasma znaleziono w kilkunastu jgdrach. Decydujgcym ar-
gumentem dos$wiadczalnym na rzecz tamania symetrii chi-
ralnej okazaty sie wtasnie pomiary czasu zycia pozioméw
wzbudzonych. Okazato sie, ze sposrod kilku zbadanych nu-
klidéw tylko '28Cs wykazuje odpowiednie wtasciwosci.
Potwierdzeniem sukcesu grupy polskich fizykéw jest
publikacja E. Grodner, J. Srebrny, A.A. Pasternak, |. Za-
lewska, T. Morek, Ch. Droste, J. Mierzejewski, M. Ko-
walczyk, J. Kownacki, M. Kisielinski, S.G. Rohozinski,
T. Koike, K. Starosta, A. Kordyasz, P.J. Napiorkowski,
M. Wolinska-Cichocka, E. Ruchowska, W. Ptéciennik oraz
J. Perkowski ,'28Cs as the Best Example Revealing Chiral
Symmetry Breaking” w prestizowym czasopismie Physical
Review Letters (PRL 97, 172501 (2006)).
J. G.

B Nagroda EPS dla fizykéw jadrowych

Europejskie Towarzystwo Fizyczne (EPS) przyznato
tegoroczng Nagrode im. Lise Meitner dwém osobom.
Jedna z nich jest teoretyk David Brink (Oxford) wyr6zniony
za ,wazny, wieloletni wktad do teorii struktury jgder ato-
mowych i reakcji jgdrowych, w szczeg6lnosci za swoje do-
nioste prace z teorii mas jgdrowych, gigantycznych rezo-
nanséw jagdrowych oraz za kwantowe i pétklasyczne teorie
rozpraszania ciezkich jonéw”.

Drugim laureatem jest doswiadczalnik Heinz-Jiirgen
Kluge (GSI, Darmstadt, pracowat tez w CERN-ie). Nagrode
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otrzymat za ,wktad do naszej wiedzy o masach, wielkosci,
ksztattach i spinie jader”. Jak podano dalej w uzasadnie-
niu kapituty Nagrody: ,W swoich btyskotliwych doswiad-
czeniach stosowat metody fizyki atomowe;j i jgdrowej. Na
szczegoblng uwage zastuguje uzycie putapek Penninga do
gromadzenia jgder promieniotworczych o czasie potowicz-
nego rozpadu krétszym niz sekunda”.

CERN Courier 46, nr 7 (2006) B. W.

B Michio Sorai honorowym profesorem
IF] PAN

A wszystko zaczeto sie w Indiach. Byt rok 1973. Na
miedzynarodowej konferencji na temat ciektych krysztatéw
w Bangalore prof. Jerzy Janik z Instytutu Fizyki Jgdrowej
w Krakowie poznat 34-letniego wéwczas dr. Michia So-
rai z Uniwersytetu w Osace. Podczas sesji naukowej wy-
wigzata sie dyskusja na temat ciektego krysztatu o na-
zwie MBBA, badanego w Krakowie, i podobnego krysztatu
OHMBBA, badanego w Osace.

— Profesor Janik zadat krytyczne pytanie dotyczace
stanu szklistego obu substanciji, ktére zburzyto naszg in-
terpretacje wynikow — wspomina Michio Sorai. Dyskusja
przeniosta sie do kuluaréw i dtugo tam jeszcze trwata. Tak
nawigzana znajomos$¢ nie tylko przerodzita sie w wielo-
letnig wspotprace miedzy oboma fizykami, ale objeta tez
zespoty, z ktérymi byli oni zwigzani.

Wkrétce potem dr Sorai uzyskat stypendium Fundaciji
Humboldta w Darmstadcie, po czym zrobit naukowg ka-
riere w Japonii: w 1987 r. zostat profesorem, a w roku
1993 — dyrektorem Research Center for Molecular Ther-
modynamics (RCMT) na Uniwersytecie w Osace. Obecnie
jest autorem ponad 250 publikacji naukowych, opracowan
i monografii. Dotyczg one najwazniejszych zagadnien fizyki
molekularnej: badania ciektych, plastycznych i magnetycz-
nych krysztatow. Prof. Sorai, znany w $wiecie z konstruk-
cji nowatorskich kalorymetréw, jest przewodniczacym Ja-
ponskiego Towarzystwa Kalorymetrii i Analizy Termicznej,
cztonkiem Komitetu Termodynamiki IUPAC i komitetu do-
radczego Journal of Chemical Thermodynamics, uczest-
nikiem licznych miedzynarodowych konferencji kaloryme-
trycznych.

Wspoipraca z Zaktadem Badan Strukturalnych IFJ
ustawicznie sie rozwijata, zwtaszcza w latach 80., kiedy
otrzymali$my od Japonczykéw powazne wsparcie tak w po-
staci rozwigzan konstrukcyjnych, jak i konkretnych elemen-
téw pomiarowych. Doprowadzito to do unowoczesnienia
krakowskiego kalorymetru, dzieki czemu mozna $miato za-
liczy¢ go do najlepszych na $wiecie przyrzadow tego typu.
Owocem wspditpracy byto kilkanascie dtugich i krétkich po-
bytéw fizykéw z IFJ w Japonii oraz kilkakrotne wizyty prof.
Sorai w Polsce.

Przy okazji takich wizyt wyjezdzajgce osoby poznajg
odwiedzany kraj, ludzi i ich kulture. Japonczycy zwykle nie
okazujg emocji, wiec tym bardziej nalezy podkresli¢ po-
dziw prof. Sorai dla liczgcego ponad 600 lat Uniwersytetu
Jagiellonskiego, dla papieza Polaka, dla Krakowa i Polski.
Zapraszanym fizykom okazywat zawsze serdeczng przy-
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jazn. Wraz z nimi przezywat ich radosci i smutki, czego
dowodem sg listy gratulacyjne czy kondolencyjne przesy-
tane do IFJ, $wiadczace zarazem o gtebokim zrozumieniu
duszy Polakdw, o szacunku dla nas, czasem wrecz o szcze-
rym zachwycie.

27 wrzesnia 2006 r., w uznaniu ogromnego wktadu
w badanie termodynamiki ciektych krysztatéw oraz owoc-
nej wspotpracy miedzy RCMT a Instytutem Fizyki Jadrowe;j,
nasza Rada Naukowa nadata prof. Michio Sorai zaszczytny
tytut Honorowego Profesora IFJ PAN.

Michio Sorai podczas uroczystosci (fot. Wojciech Zajac)

Profesor Sorai i jego zona Noriko podziekowali za wy-
réznienie bardzo niskim uktonem. Uroczystosci oficjalne
uswietnit wyktad samego wyr6znionego, zatytutowany ,Ca-
lorimetric Studies of Phase Transitions and Our Collabora-
tions”. A potem szampan i liczne gratulacje zdawaty sie
usciskami dtoni tgczy¢ z Polska caty Daleki Wschéd.

Matgorzata Nowina Konopka

B Po milionie euro dla mtodych
naukowcow

Europejska Fundacja Nauki (European Science Foun-
dation, ESF) przyznata w 2006 r. nagrody miodym euro-
pejskim badaczom (European Young Investigator Awards),
kazdg po 1 min euro. Laureatami zostato 25 mtodych na-
ukowcow z 11 krajéw europejskich. Wsrdd nich sg fizycy:
Klaus Hallatschek pracujacy nad przeptywami strefowymi
w Instytucie Fizyki Plazmy Maksa Plancka, Christos Pana-
gopoulos badajacy kwantowe przemiany fazowe w Hera-
klionie oraz Arno Rauschenbeutel z Tuluzy zajmujacy sie
problemami optyki kwantowej we wtdéknach szklanych.

Nagrody ESF maja zacheca¢ mtodych uczonych ze
wszystkich krajéw Europy do tworzenia wtasnych grup ba-
dawczych.

Phys. World 19, nr 11 (2006) B. W.
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B ERC zaczyna dziataé

Europejska Rada Badan Naukowych (European Re-
search Council, ERC), ktéra ma przyznawac¢ granty badaw-
cze, formalnie zaczyna dziata¢ od stycznia 2007 r. jako
agencja Komisji Europejskie;.

ERC utworzyta stanowisko sekretarza generalnego.
Zostat nim Ernst-Ludwig Winnacker, ktory byt przez ostat-
nie lata prezesem DFG (Deutsche Forschungsgemein-
schaft) subsydiujgcej badania w Niemczech. Winnacker
wyrazit opinie, ze ERC powinna by¢ niezalezna od Komi-
sji Europejskiej i unika¢ wszelkich wptywéw politycznych.
Warto zresztg podkresli¢, ze Komisja nie ingerowata w po-
czynania ERC od samego poczatku jej dziatalnosci.

Nature 443, nr 7107 (2006) B. W.

B A jednak 118

W roku 1999 fizycy z Lawrence Berkeley National La-
boratory ogtosili, ze udato im sie wytworzy¢ trzy atomy su-
perciezkiego pierwiastka 118 w reakcji 8Kr + 208Pb. Po
pewnym czasie musieli odwota¢ swe oswiadczenie, gdyz
préby powtdrzenia tego eksperymentu przez nich samych
oraz w kilku innych wielkich laboratoriach (niemieckim,
francuskim, japoniskim) daty wyniki negatywne. Obecnie
jednak inne subtelne pomiary prowadzone wspélnie przez
fizykow amerykanskich i rosyjskich w ZIBJ w Dubnej, pod
kierunkiem Jurija Oganessiana, wskazaty na istnienia tego
pierwiastka.

W cyklotronie U400 w Dubnej tarcza z kalifornu 24°Cf
byta bombardowana wigzkg rzadkiego izotopu wapnia
48Ca. Zaobserwowano tancuchy rozpadéw o, ktére moga
wystepowac tylko jesli powstaje pierwiastek 118. Oganes-
sian skomentowat: — Wszystkie dotychczasowe doswiad-
czenia wskazujg na istnienie wyspy trwatosci w obszarze
pierwiastkdéw superciezkich, jak to przewidziata teoria.

Phys. World 19, nr 11 (2006) B. W.

B Z Genewy do Gran Sasso

Badania potwierdzajgce oscylacje neutrin (zmiany ich
zapachu) w drodze miedzy zrédtem a detektorem majg
ogromne znaczenie dla stwierdzenia, czy neutrina majg
mase. W konsekwencji mogtoby to da¢ cho¢ czesciowe
wyjasnienie, dlaczego ciemna materia daje tak duzy wktad
do catkowitej masy Wszechswiata. Doswiadczenia prowa-
dzone w Japonii (KEK) i Stanach Zjednoczonych (Fermi-
lab) wykazaty oscylacje neutrin mionowych. Eksperyment
wymaga jednakze bardzo dtugiej drogi oddziatywania.

Projektowane od dawna obserwacje na drodze z Ge-
newy do podziemnego laboratorium pod Gran Sasso w re-
jonie Abruzzo (odlegto$¢ ok. 700 km) sg obecnie w trak-
cie realizacji. Wigzka neutrin wysytana z akceleratora
w CERN-ie jest analizowana w detektorze OPERA. Ocze-
kuje sig, ze bedzie mozna stwierdzi¢ nie tylko ubytek neu-
trin mionowych z wiagzki, lecz takze przyrost liczby neutrin
taonowych.

Nature 443, nr 7108 (2006) B. W.
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B Miedzynarodowa Olimpiada Fizyczna

W lipcu 2006 r. w Singapurze odbyly sie zawody
37. Miedzynarodowej Olimpiady Fizycznej (MOF). Warto
podkreslié, ze od lat liczba krajow uczestniczacych w Olim-
piadzie stale rosnie. W tym roku pobity zostat kolejny re-
kord — liczba ta osiggneta 93, dotgczyty m.in. Hongkong
i Makau. Z kazdego kraju uczestniczy pieciu uczniéw szkot
$rednich; w poszczegodlnych krajach sg oni wytaniani w réz-
nego typu zawodach. Polscy uczestnicy to zwycigzcy Olim-
piady Fizycznej. W tym roku byli to: Tomasz Badowski, Mi-
chat Gawronski, Tomasz Smolenski, Marcin Sobczyk i Ar-
kadiusz Trawinski.

W czesci teoretycznej zawodnicy majg do rozwigza-
nia 3 zadania rachunkowe. Czes$¢ doswiadczalna polega
na rozwigzaniu zadania doswiadczalnego. Tegoroczne dwa
zadania teoretyczne dotyczylty interferencji neutronéw (za-
danie inspirowane wspdfczesnym doswiadczeniem z tej
dziedziny) oraz szczego6lnej teorii wzglednosci. Trzecie za-
danie sktadato sie z kilku czesci i polegato na oszacowaniu
wartosci wielkosci fizycznych w stosunkowo prostych pro-
blemach. Zadanie doswiadczalne dotyczyto fizyki mikro-
fal — nalezato zmierzyé dtugosé fali, zbadac interferencje
w cienkiej warstwie i catkowite wewnetrzne odbicie, a na
koniec wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy elementami metalo-
wymi ukrytymi w zamknietym pudetku.

Zadania, bardzo dobrze przygotowane, byty trudne,
ale nie przekraczaty mozliwosci najlepszych ucznidw.

Przyznano 37 medali ztotych, 48 medali srebrnych,
83 medale brgzowe oraz 81 wyrdznien. Zwyciezcg 37. MOF
zostat Mailoan Jonathan Pradana z Indonezji. Uzyskat on
tez nagrode za najlepsze rozwigzanie zadania doswiad-
czalnego. Nagrody za najlepsze rozwigzania zadan teore-
tycznych dostali: Halasz Gabor z Wegier oraz Zhang Hong-
kai z Chin.

Kazdy z polskich uczestnikéw zdobyt trofeum olimpij-
skie: Tomasz Smolenski — ztoty medal, Tomasz Badowski
— medal brgzowy, pozostali — wyrdznienia.

Kolejna, 38. Migdzynarodowa Olimpiada Fizyczna od-
bedzie sie w Iranie w lipcu 2007 r.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie interneto-
wej MOF (www.ipho2006.0rg).

Jan Mostowski

B Wykorzystanie energii stonecznej
w Portugalii

W potudniowo-wschodniej Portugalii powstaje olbrzy-
mie urzadzenie do fotoelektrycznego przetwarzania ener-
gii stonecznej. Ma zawiera¢ 52 tysigce modutéw, ktére
w ciggu dnia bedg zmienia¢ swoj kat nachylenia, by ,ta-
pa¢” maksimum padajacego $wiatta — beda sie obracaé
jak stoneczniki na polu. Ta cze$¢ Portugalii jest jednym
z najstoneczniejszych obszaréw Europy.

W budowe i eksploatacje sg zaangazowane trzy
przedsiebiorstwa: jedno portugalskie i dwa amerykanskie.
Urzadzenie ma by¢ oddane do uzytku juz w 2007 r.

Phys. Today 59, nr 9 (2006) B. W.
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[ | Kapitan z Kopenick w fizyce fal
grawitacyjnych

Kradziez odpowiedniego munduru i uzywanie wtasci-
wego jezyka wojskowego wystarczyty w 1906 r. szewcowi
Voigtowi z podberlinskiego Képenick, by przeistoczy¢ sie
w kapitana pruskiej armii, wyda¢ rozkazy oddziatowi woj-
ska i zem$ci¢ sie na burmistrzu miasteczka. Po stu latach
socjolog Harry Collins z walijskiego Uniwersytetu w Cardiff
postanowit sprébowaé analogicznego triku — czy uzywajgc
naukowego zargonu uda mu sie oszuka¢ fizykéw zajmuja-
cych sie falami grawitacyjnymi. Utozyt 7 pytan z tego dziatu
fizyki, zebrat odpowiedzi fachowcéw, dotgczyt wtasne i po-
prosit 9 innych specjalistow, zeby rozstrzygneli, ktére od-
powiedzi pochodzg od fizykéw, a ktére od niego. Dwéch
Luroréw” uznato go za specjaliste, a siedmiu nie byto pew-
nych, ktérych odpowiedzi udzielili fizycy. Wynik ten o tyle
nie jest moze dziwny, ze Collins miat czas opanowa¢ zar-
gon grawitacjonistéw — od 30 lat prowadzi obserwacje so-
cjologiczne ich srodowiska.

Collinsowi nie chodzito tu o prébe oszustwa, lecz
o sprawdzenie, w jakim stopniu laicy mogg osiggnaé
pewng biegtos¢ w postugiwaniu sie jezykiem fachowcéw,
mimo ze brak im umiejetnosci, by w danej specjalnosci
prowadzi¢ badania. Uwaza, ze moze to mie¢ znaczenie
dla tych cztonkdéw komisji oceniajgcych granty, ktorzy nie
sa fachowcami w danej dziedzinie.

Physik Journal 5, nr 8/9 (2006) B. W.

B Prace Darwina on line

W pazdzierniku 2006 r. udostepniono w internecie
zbiér prac Charlesa Darwina (darwin-online.org.uk), zawie-
rajgcy nie tylko jego dzieta publikowane, lecz takze wiele
nieopublikowanych dotad manuskryptéw (np. notatki ro-
bione w czasie podrézy na statku ,Beagle”). Idee stworze-
nia takiego zbioru powzigt John van Wyhne, historyk nauki
z Uniwersytetu Cambridge, jeszcze w roku 2002. Pragnie
teraz zrobi¢ uzupetnienie o wszystkie wydania i ttuma-
czenia dziet Darwina. Chciatby doprowadzi¢ to do konca
w roku 2009, tj. na dwusetng rocznice urodzin Darwina
i sto pie¢dziesiatg wydania O pochodzeniu gatunkéw. Van
Wyhne stwierdzit: ,Kreacjonisci dobrze by zrobili, zapozna-
jac sie z tym zbiorem. Jesli majg tak silne przekonania, to
powinni poznaé jego wtasne stowa, a nie opierac sie tylko
na interpretacji innych oséb”.

Nie sg to pierwsze zbiory dziet wielkich uczonych
w internecie. Sg juz w nim np. archiwa Newtona i Ein-
steina.

Nature 443, nr 7113 (2006) B. W.

B Filantrop lozy na wielkie
podziemne laboratorium

Podziemne laboratorium w dawnej kopalni ztota
Homestake w Potudniowej Dakocie, gdzie Raymond Da-
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vis Jr. przeprowadzat kiedy$§ swoje pomiary neutrin
stonecznych (co zostato uhonorowane Nagroda Nobla
w 2002 r., patrz nastepna notatka) ma by¢ rozbudowane —
gteboko pod ziemig zostanie utworzone laboratorium nauki
i techniki (Deep Underground Science and Engineering La-
boratory, DUSEL). Ma to by¢ o$rodek badan fizyki jadrowej
i czastek elementarnych, astrofizyki, nauk o Ziemi, nauk
technicznych, biologii oraz edukacji.

Mieszkaniec tego stanu, bankier i znany filantrop,
T. Denny Sanford, zadeklarowat dar w wysokosci 70 min
dolaréw na rozwdj osrodka. Pierwszg rate — 35 min dola-
row na rozbudowe infrastruktury na gtebokosci 4200 m —
przekaze w latach 2007-08. Nastepna — 20 min dolaréw —
zostanie przekazana w 2009 r. i bedzie przeznaczona na
stworzenie centrum ksztatcenia w zakresie nauk przyrod-
niczych. Zostanie ono umieszczone w historycznych bu-
dynkach kopalni, a jego zadaniem bedzie wprowadzanie
nowych metod ksztatcenia w nauce i technice. Wreszcie
ostatnia rata (15 min dolaréw) zostanie przeznaczona na
odwodnienie kopalni i jej pogtebienie do ok. 7000 m.

Sanford znany jest z dziatalno$ci filantropijnej w swym
rodzinnym stanie, m.in. daréw na rzecz szpitala dziecie-
cego i innych instytucji zwigzanych z pomocg dzieciom.

CERN Courier 46, nr 7 (2006) B. W.

B Raymond Davis (1914-2006)

31 maja 2006 r. zmart Raymond Davis Jr., ktéry jako
pierwszy zarejestrowat dochodzgce do Ziemi neutrina emi-
towane w reakcji syntezy na Stoncu.

Davis urodzit sie w Waszyngtonie 14 pazdziernika
1914 r. Po ukonczeniu studiéw chemii na University of Ma-
ryland i studiéw chemii fizycznej na Uniwersytecie Yale’a
pracowat od 1948 r. w S$wiezo wdwczas utworzonym Brook-
haven National Laboratory. Od 1984 r. byt profesorem
Pennsylvania University.

W Brookhaven, korzystajac ze swojego fizykoche-
micznego wyksztalcenia, zaprojektowat i zbudowat de-
tektor neutrin stonecznych, realizujgc tym samym teore-
tyczny pomyst Bruna Pontecorvo. Neutrina, oddziatujac
z chlorem-37, wytwarzaty argon-37 o czasie potowicznego
zaniku 35 dni. Uniezaleznienie sig od tta promieniowania
kosmicznego wymagato umieszczenia detektora gteboko
pod ziemig. Davisowi udato sie w latach 60. ubiegtego
wieku uzyskaé zgode zarzadu kopalni ztota Homestake na
ulokowanie aparatury na gtebokosci 1,5 km (zob. wyktad
noblowski Davisa: Postepy Fizyki 54, 191 (2003)). Wyniki
pomiaréw byly zaskakujgce — do Ziemi dociera znacznie
mniej neutrin, niz by wynikato z teorii. Tak powstata ,za-
gadka neutrin stonecznych”, ktdrg dopiero wiele lat pdzniej
mozna byto wyjasni¢ oscylacjami neutrin dzieki pracom
Masatoshiego Koshiby, z ktérym Davis otrzymat w 2002 r.
wspolng Nagrode Nobla z fizyki.

Phys. World 19, nr 7 (2006) B. W.
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NOWE KSIAZKI

» Paul Davies, Bdg i nowa fizyka, z jez. angielskiego ttum. Piotr
Amsterdamski; Wydawnictwo Cyklady, wyd. II, Warszawa 2006,
s. 302, cena 29,90 zt.

= Roger Penrose, Droga do rzeczywistosci — wyczerpujgcy przewodnik
po prawach rzqdzqcych Wszechswiatem, z jez. angielskiego tlum.
Jerzy Przystawa; Prészyniski i S-ka, Warszawa 2006, s. 1112, cena
120 zt.

= Arthur I. Miller, Imperium gwiazd, z jez. angielskiego ttum. Piotr
Amsterdamski; Wyd. Albatros, Warszawa 2006, s. 416, cena
31,50 zt.

= Krzysztof Ziolkowski, Zdziwienia — Wszechswiat Iudzi o diugich
oczach, Wydawnictwo WAM, Krakéw 2006, s. 277 + 8 wkiadek
kolorowych.

POSTEPY FIZYKI W INTERNECIE

Zapraszamy do odwiedzania naszej strony internetowej
http://postepy.fuw.edu.pl, gdzie mozna znalez¢:

» szczegdlowe spisy tresci wszystkich zeszytéw
wydanych od 1993 r.

» archiwum zawierajace spisy treéci PF z lat 1949-1992
» materialy dodatkowe, uzupetniajgce tres¢ niektérych artykutéw

» materialy XXXV Zjazdu Fizykéw Polskich (Biatystok, 1999 r.)
i XXXVI Zjazdu Fizykéw Polskich (Torun, 2001 r.)
» WYBRANE ARTYKULY W FORMACIE PDF, w tym:
— wyklady noblowskie z lat 2001-04
— zamieszczone w PF teksty wyktadéw na XXXVII Zjezdzie
Fizykéw Polskich (Gdarisk, 2003 r.)

WKROTCE W POSTEPACH

Wyktady noblowskie Roya Glaubera, Johna Halla
i Theodora Hinscha

Mariusz P. Dgbrowski o przyszlosci Wszechswiata

Edmund Bakewicz, Tadeusz Norys, Ryszard Ta-
raszkiewicz i Lucyna Wlodek o krakowskich cyklo-
tronach

Wszechswiat w Tarnowie — o jubileuszu Michata
Hellera

Wspomnienie o Janie Mozrzymasie

Rozmowa Janusza A. Zakrzewskiego z Albrechtem
Wagnerem, dyrektorem DESY

Jacek Wojtkiewicz o modelu Hubbarda
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WARUNKI PRENUMERATY

Cena prenumeraty krajowej w 2007 r. wynosi 36,00 zt za
pot roku, 72,00 zt za rok. Prenumerate przyjmuja:

. ,RUCH" S.A.

1. Wptaty na prenumerate przyjmuja jednostki kolportazowe
,RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub sie-
dziby prenumeratora.

2. Terminy przyjmowania wpfat na prenumerate krajowa:
do 5 kazdego miesigca poprzedzajgcego okres rozpoczecia
prenumeraty.

3. Informacji o prenumeracie ze zleceniem dostawy za gra-
nice udziela Dziat Obrotu Zagranicznego, ul. Jana Kazi-
mierza 31/33, 01-248 Warszawa, tel. 022-5328731, e-mail:
prenumerata @ okdp.ruch.com.pl, Internet: www.ruch.pol.pl.

Il. ZARZAD GLOWNY PTF

Wptaty nalezy dokonac na konto Zarzadu Gtéwnego PTF:
191020 1097 0000 7802 0001 3128 (PKO BP IX O/Warsza-
wa) lub w Biurze Zarzadu Gtdwnego PTF. Dostawa Poste-
pow Fizyki nastepuje droga pocztowg pod wskazany adres.

Ill. ODDZIALY PTF

Opfata roczna dla cztonkéw PTF oraz studentdw wynosi
48,00 zt. Dostawa Postepdw Fizyki odbywa sie za posred-
nictwem oddziatu PTF.

Dostepne sg réwniez zeszyty archiwalne — prosimy o kon-
takt z redakcjg.

INFORMACJE DLA AUTOROW

Artykuty powinny mie¢ charakter przegladowy i by¢ przy-
stepne dla ogétu fizykéw. Prace nalezy nadsyta¢ pod adre-
sem redakcji. O przyjeciu pracy do druku decyduje komitet
redakcyjny. Prac niezamdéwionych i niezakwalifikowanych
do druku redakcja nie zwraca. Bardziej szczegétowe in-
formacje na temat uktadu i sposobu przygotowania pracy
znajdujg sie na stronie internetowej Postepow Fizyki.

REKLAMA W POSTEPACH FIZYKI

Zapraszamy - szczegdlnie przedstawicieli producentéw
aparatury oraz sprzetu i oprogramowania komputerowego,
wydawcow podrecznikéw i ksigzek naukowych oraz popular-
nonaukowych — do zamieszczania ogtoszen reklamowych
w Postepach Fizyki. Nasze czasopismo dociera do wiek-
szodci polskich fizykéw, z ktdrych wielu decyduje o bieza-
cych zakupach uczelni, instytutéw i szkét. Zainteresowa-
nych prosimy o kontakt z redakcjg pod adresem: postepy @
fuw.edu.pl.

POSTEPY FIZYKI
(ADVANCES IN PHYSICS)

Founded in 1949, published bimonthly in Polish with titles
in English by the Polish Physical Society with a support
of the Ministry of Science and Higher Education and the
Physics Faculty of the Warsaw University.

INFORMATION FOR SUBSCRIBERS

A subscription order can be sent through the local press
distributor or directly to ,RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dys-
trybucji Prasy, ul. Jana Kazimierza 31/33, skrytka pocz-
towa 12, 00-958 Warszawa, Poland (for details see http://
www.ruch.pol.pl).
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