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Orodzy Czytelnicy!

Zeszyt, kt\303\263rydzi\305\233sk\305\202adamy w Pa\305\204stwa r\304\231ce,jest szczeg\303\263lny
-

otwieraj\304\205 go wspomnienia i refleksje prof. Adama 50biczewskiego, d\305\202u-

goletniego redaktora naczelnego Post\304\231p\303\263w,kt\303\263ryprzez ca\305\202e\304\207wier\304\207wie-

cze nie tylko dba\305\202o utrzymanie wysokiego poziomu czasopisma, ale
tak\305\274enieustannie go podnosi\305\202. Jeste\305\233my dumni i szcz\304\231\305\233liwi,\305\274emogli\305\233my

pracowa\304\207 i rozwija\304\207 si\304\231pod jego kierunkiem; w dalszym ci\304\205guzreszt\304\205

Profesor bierze udzia\305\202w zebraniach redakcyjnych i jako redaktor hono-

rowy wspiera nas rad\304\205w najwa\305\274niejszych kwestiach.

Zwracam tak\305\274ePa\305\204stwa uwag\304\231na zmiany w sk\305\202adzie Rady Redak-

cyjnej Post\304\231p\303\263w,kt\303\263rejw dalszym ci\304\205guprzewodniczy prof. Andrzej K.

Wr\303\263blewski. Na miejsce Pan\303\263w Profesor\303\263w Jerzego Czerwonki, Marka

Oemia\305\204skiego, Stanis\305\202awa Hoffmanna i Franciszka Kaczmarka, kt\303\263rym

serdecznie dzi\304\231kujemy za wsp\303\263\305\202prac\304\231w minionych latach, rozszerzone

zebranie Zarz\304\205du G\305\202\303\263wnegoPTF powo\305\202a\305\202oprof. Mieczys\305\202awa Budzy\305\204-

skiego, prof. Andrzeja Oobka, dr. hab. Witolda Oaniela Dobrowolskiego

i prof. Adama Kiejn\304\231; dwoje dotychczasowych cz\305\202onk\303\263w,dr Zofia Go-

\305\202\304\205b-Meyeri prof. J\303\263zefSzudy, pozostaje dalej w sk\305\202adzie Rady. Nie

w\304\205tpi\304\231,\305\274ewsp\303\263\305\202pracaz ni\304\205b\304\231dzie w dalszym ci\304\205gumi\305\202adla komitetu

redakcyjnego i po\305\274yteczna dla Post\304\231p\303\263w.

Tak si\304\231z\305\202o\305\274y\305\202o,\305\274ena prze\305\202omie pa\305\272dziernika i listopada, w okresie

Zaduszek, publikujemy nieco wi\304\231cejni\305\274zwykle wspomnie\305\204 o naszych

Kolegach zmar\305\202ych w ostatnich kilkunastu miesi\304\205cach. S\304\205one po cz\304\231\305\233ci

bardzo osobiste, dzi\304\231kiczemu staj\304\205si\304\231oni bli\305\274sitym Czytelnikom, kt\303\263rzy

nie mieli szcz\304\231\305\233ciaich pozna\304\207.)

Jerzy Gronkowski)

Na ok\305\202adce:

Widok zbiornika z perchloroetylenem w kopalni Homestake, stanowi\304\205-

cego detektor neutrin w eksperymencie opisanym przez Raymonda Da-

visa w jego wyk\305\202adzie noblowskim - patrz s. 191. (Dzi\304\231ki uprzejmo\305\233ci

Brookhaven National Laboratory))

185)))



\"\"\"'\"w.= _...\"\" \037\037\"\",_=,=\"\"\302\253<<<<=<<<<<___\",,,'\037'<<__\037\037\037_W\037'.\037_==P T F ,\037_._..w.-_\037\037.\"...,._-.w,.,..\037\037\037o>\",...'..'....m\"\"\"\"m,,..,,,,...-o>,\"\037\"\"\"\"..m..,,,.......\",..,....,.\037.......,.........-------)\302\253:.\037\037-z::-!,,::\302\2530ili)\037\037\037\037)

\037I}
Nowy Zarz\304\205d G\305\202\303\263wny

\037C\037l\037u%)

Zebranie delegat\303\263w w czasie XXXVII Zjazdu Fizy-
k\303\263wPolskich w Gda\305\204sku we wrze\305\233niu 2003 r. wybra\305\202o na

kadencj\304\231 1.1.2004-1.1.2006 nowy Zarz\304\205d G\305\202\303\263wnyPTF

i Komisj\304\231 Rewizyjn\304\205.

Zarz\304\205d G\305\202\303\263wnyPTF: prezes
- Maciej Kolwas (War-

szawa), wiceprezesi
-

Katarzyna Cha\305\202asi\305\204ska-Macukow

(Warszawa) i Reinhard Kulessa (Krak\303\263w), sekretarz gene-

ralny - HelenaBia\305\202kowska (Warszawa), skarbnik - Marek
Kowa Iski (Warszawa), cz\305\202onkowie - Bernard Ja ncewicz
(Wroc\305\202aw), Franciszek Krok (Warszawa), Maria Mucha

(\305\201\303\263d\305\272),Andrzej Ptok (Katowice), Barbara Sagnowska
(Krak\303\263w) i Miros\305\202aw Trociuk (W\305\202odawa).

Sk\305\202adKomisji Rewizyjnej: przewodnicz\304\205cy
- Andrzej

Zi\304\231ba(Krak\303\263w), sekretarz - Witold Dobrowolski (War-
szawa), cz\305\202onkowie - Miros\305\202aw Drozdowski (Pozna\305\204),

Marian Ku\305\272ma (Rzesz\303\263w) i Jerzy Rutkowski (\305\201\303\263d\305\272).)

_<:,\037\037\037\037\037\037l\037\037.;

i!;\037)'
Nagrody PTF 2003

ij)\037)

Medal Mariana Smoluchowskiego za rok 2003/2004
otrzymali:

prof. Andrzej Bia\305\202as (UJ) za wybitne osi\304\205gni\304\231cia

w fenomenologii cz\304\205stek elementarnych oraz stworzenie

szko\305\202yfizyki teoretycznej w Kra kowie;

prof. Stefan Pokorski (UW) za wybitne osi\304\205gni\304\231cia

w teorii cz\304\205stek elementarnych oraz stworzenie szko\305\202yfi-

zyki teoretycznej w Warszawie.)

Nagrody za wyr\303\263\305\274niaj\304\205ceSi\304\231prace magisterskie

otrzymali:

Nagrod\304\231 I stopnia im. Arkadiusza Piekary -
mgr Ka-

tarzyna Bolonek za prac\304\231\"Minimalizacja zasady nieozna-

czono\305\233ci w niekomutatywnej mechanice kwantowej\" wy-

konan\304\205 pod kierunkiem prof. Piotra Kosi\305\204skiego w Ka-

tedrze Fizyki Teoretycznej II Wydzia\305\202u Fizyki i Chemii

Uniwersytetu \305\201\303\263dzkiego;

Nagrod\304\231 II stopnia
- mgr Krzysztof Inglot za

prac\304\231 \"Budowa mikroskopu polaryzacyjnego do obser-

wacji warstw Langmuira pod k\304\205tem Brewstera\" wyko-

nan\304\205pod kierunkiem prof. Danuty Bauman w Katedrze

Spektroskopii Optycznej Wydzia\305\202u Fizyki Technicznej Po-

litechniki Pozna\305\204skiej;

Nagrod\304\231 III stopnia
- mgr Krzysztof Ko\305\204caza prac\304\231

\"Analiza obrazu pomiaru poziomu uszkodze\305\204 DNA me-

tod\304\205elektroforezy pojedynczych kom\303\263rek\" wykonan\304\205 pod

kierunkiem dr. Zbigniewa Kozy w Instytucie Fizyki Teore-)

186)

tycznej Wydzia\305\202u Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Wro-

c\305\202awskiego.

Nagrod\304\231 za popularyzacj\304\231 fizyki otrzyma\305\202 zesp\303\263\305\202:

dr Jerzy Jarosz, dr Aneta Szczygielska i mgr Janina Paw-

lik (Uniwersytet \305\232l\304\205ski)za wybitne osi\304\205gni\304\231ciaw popula-

ryzacji fizyki.

Nagrody dla wyr\303\263\305\274niaj\304\205cychsi\304\231nauczycieli:

Nagroda im. Grzegorza Bia\305\202kowskiego
- mgr Ludwik

Lehman (II LOw G \305\202ogowie) za zorganizowanie szkolnego
obserwatorium astronomicznegoi rozwijanie zaintereso-

wa\305\204uczni\303\263w fizyk\304\205i astronomi\304\205;

nagroda II stopnia - ex aequo mgr El\305\274bieta Zawi-

stowska (Zesp\303\263\305\202Szk\303\263\305\202Og\303\263lnokszta\305\202c\304\205cychnr 1 w War-

szawie) i mgr Anna Hartleb (I LO im. J\304\231drzeja \305\232niadec-

kiego w Pabianicach) za prac\304\231z uzdolnion\304\205 m\305\202odzie\305\274\304\205

odnosz\304\205c\304\205sukcesy w olimpiadach fizycznych;
nagroda III stopnia

- mgr Miros\305\202aw \305\201o\305\233(Zesp\303\263\305\202

Szk\303\263\305\202Publicznych w Cz\304\205stkowie Mazowieckim) za upo-
wszechnianie zainteresowania fizyk\304\205.

Wyr\303\263\305\274nieniadla nauczycieli otrzymali:

mgr Ma\305\202gorzata Kaczorowska-Litak (IX LO im. Mi-

ko\305\202ajaKopernika w Lublinie) za wsp\303\263\305\202prac\304\231z europej-

skimi szko\305\202ami w nauczaniu fizyki;

mgr Marek Lipi\305\204ski (I LO im. K. Brodzi\305\204skiego

w Tarnowie) za zorganizowanie masowej imprezy \"Fizyka

na Scen ie\" .)

\037t)
Niebywa\305\202y rekord)

Henryk Wrembel osi\304\205gn\304\205\305\202niebywa\305\202y rekord dzia\305\202al-

no\305\233ciw naszym Towarzystwie. By\305\202przez 20 lat (10 ko-

lejnych kadencji!) przewodnicz\304\205cym Oddzia\305\202u S\305\202upskiego

PTF. By\305\202tak\305\274eorganizatorem i cz\305\202onkiem za\305\202o\305\274ycielem

tego Oddzia\305\202u.

W wyniku jego niezwyk\305\202ej aktywno\305\233ci i oddania spra-

wom Towarzystwa liczba cz\305\202onk\303\263wOddzia\305\202u wzros\305\202a od

pocz\304\205tkowych 20 os\303\263bdo ponad 100 w najlepszej epoce
Oddzia\305\202u. Wtedy te\305\274co pi\304\205tynauczyciel wyr\303\263\305\274nianyna-

grod\304\205 PTF wywodzi\305\202 si\304\231z terenu dzia\305\202ania Oddzia\305\202u

S\305\202upskiego, a w\305\233r\303\263dfinalist\303\263w \305\233wiatowych olimpiad fi-

zycznych bywali zwyci\304\231zcy S\305\202upskich Turniej\303\263w Fizycz-

nych. Obecnie liczba cz\305\202onk\303\263wOddzia\305\202u znacznie spad\305\202a

(do ok. 30).

Henryk Wrembel przezwiele lat pracowa\305\202 w s\305\202upskiej

WSP. Obecnie jest profesorem niepa\305\204stwowej uczelni

WPSTiH w Bydgoszczy.
Redakcja Post\304\231p\303\263wsk\305\202ada ust\304\231puj\304\205cemu Przewod-

nicz\304\205cemu serdeczne gratulacje.)

Dalsze informacje z \305\274yciaTowarzystwa na stronie 212)
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(wier\304\207 wieku w Post\304\231pach Fizyki)

Adam Sobiczewski)

Instytut Problem\303\263w J\304\205drowych im. A. So\305\202tana, Warszawa)

A quarter of century in Post\304\231py Fizyki

Abstract: Reflections on various events, problems,accomplishments and difficulties in editing Post\304\231py

Fizyki during 25 years (1977-2003), when the author was the editor of this journal, are presented.)

1. Wst\304\231p

Ko\305\204cz\304\205cponaddwudziestopi\304\231ci?letni
okres dzia-

\305\202alno\305\233cijako redaktor naczelny Post\304\231p\303\263wFizyki,

chcia\305\202bym podzi\304\231kowa\304\207 wszystkim, kt\303\263rzy pomagali

mi i wspierali w tej pracy oraz podzieli\304\207 si\304\231z Czytel-

nikami kilkoma refleksjami z tego okresu.B\304\231d\304\205to ra-

czej lu\305\272nerefleksje, a nie jakie\305\233 systematyczne i pe\305\202ne

om\303\263wienie wydarze\305\204 zwi\304\205zanych z Post\304\231pami w tym

czasIe.)

2. Pocz\304\205tki

Gdy w grudniu 1977 r. prof. Zdzis\305\202aw Wilhelmi

(b\304\231d\304\205cyw\303\263wczas prezesem Polskiego Towarzystwa Fi-

zycznego (PTF)) zaproponowa\305\202 mi funkcj\304\231 redaktora

Post\304\231p\303\263wFizyki (PF), Redakcja nie mia\305\202aani swojego

pomieszczenia, ani sekretarki - dzia\305\202a\305\202aw gabinecie

prof. Przemys\305\202awa Zieli\305\204skiego (\303\263wczesnego redaktora

PF) i korzysta\305\202a z pomocy jego sekretarki (Pani Her-
miny Anders). Chyba bardzo dobrze si\304\231sta\305\202o,\305\274eja nie

mia\305\202em ani odpowiedniego lokalu, ani sekretarki, bo
w ten spos\303\263b Redakcja uzyska\305\202a, cho\304\207z pewnym tru-

dem, byt niezale\305\274ny od swojego aktualnego redaktora.

Otrzymali\305\233my pocz\304\205tkowo ma\305\202y, ciemny pok\303\263j Od-

dzia\305\202u Warszawskiego PTF, a po wielu latach -
wi\304\231k-

szy, umo\305\274liwiaj\304\205cy pewne rozszerzenie naszej dzia\305\202al-

no\305\233ci. Mogli\305\233my tak\305\274e zatrudni\304\207 na p\303\263\305\202etatu sekre-

tark\304\231 (Pani\304\205 Joann\304\231 Star\304\231g\304\231,a potem, od roku 1980,
Pani\304\205 Ew\304\231Lipk\304\231). Wszystko to naturalnie staraniem

Zarz\304\205du G\305\202\303\263wnegoPTF, przy \305\274yczliwym wsp\303\263\305\202dzia\305\202a-

niu w\305\202adz Wydzia\305\202u Fizyki UW. W\305\202asny lokal umo\305\274-

liwi\305\202nam, opr\303\263cz zorganizowania minimalnego warsz-

tatu pracy, gromadzenie zeszyt\303\263w Post\304\231p\303\263wz ubie-

g\305\202ychlat, oddawanych nam przez niekt\303\263rych prenu-

merator\303\263w czy ich rodziny. Stworzy\305\202o to chyba je-

dyne obecnie archiwum Post\304\231p\303\263w,z kt\303\263rego mog\304\205bi-

blioteki r\303\263\305\274nychuczelni uzyska\304\207 brakuj\304\205ce im zeszyty

czy nawet utworzy\304\207 nowe zbiory w nowo powsta\305\202ych

plac\303\263wkach zwi\304\205zanych z fizyk\304\205. Posiadanie w\305\202asnego

lokalu istotne by\305\202otak\305\274e w p\303\263\305\272niejszym uruchomie-

niu w Redakcji i prowadzeniu do dzi\305\233komputerowego

sk\305\202adu PF.)
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3. Kontakt ze \305\233rodowiskiem

Ka\305\274dy redaktor i ka\305\274dycz\305\202onek zespo\305\202u redakcyj-

nego takiego pisma jak Post\304\231py ma wielki problem \305\202\304\205-

czenia pracy redakcyjnej z dzia\305\202alno\305\233ci\304\205naukow\304\205 i dy-

daktyczn\304\205. Nie jest to \305\202atwe, ale chyba nieuniknione,
bo tylko taka osoba mo\305\274edobrze rozumie\304\207 i autor\303\263w,

i czytelnik\303\263w, spo\305\233r\303\263dkt\303\263rych zdecydowana wi\304\231kszo\305\233\304\207

jest zwi\304\205zana z jednym lub drugim czy te\305\274z oboma

rodzajami tej dzia\305\202alno\305\233ci.Ma on te\305\274wtedy wi\304\231ksz\304\205

szans\304\231 dobrej znajomo\305\233ci \305\233rodowiska, dla kt\303\263rego prze-

cie\305\274to pismo istnieje, i oddzia\305\202ywania z nim. Nigdy
w zespole redakcyjnym Post\304\231p\303\263ww omawianym okre-

sie nie by\305\202oosoby, kt\303\263ra nie mia\305\202aby du\305\274ego do\305\233wiad-

czenia w jednej z tych dw\303\263ch rodzaj\303\263w dzia\305\202alno\305\233ci

(a z regu\305\202y w obydwu). Zreszt\304\205 nie by\305\202ow tym nic spe-

cjalnie nowego,bowarunek ten by\305\202chyba zawsze w Po-

st\304\231pach spe\305\202niony. Warto by\305\202ojedynie u\305\233wiadomi\304\207go

sobie i przestrzega\304\207. Starali\305\233my si\304\231te\305\274,by cz\305\202onko-

wie zespo\305\202u reprezentowali mo\305\274liwie wiele dzia\305\202\303\263wfi-

zyki, a nawet i instytucji. Tutaj naturalnie, przy ma-

\305\202ymzespole redakcyjnym, jaka\305\233szersza reprezentacja

w samej Redakcji nie jest mo\305\274liwa, a pewnie i nieko-
nieczna. Koniecznejest tylko bardzo bliskie wsp\303\263\305\202dzia-

\305\202aniez ca\305\202ym \305\233rodowiskiem. I tu trzeba z przyjemno-
\305\233ci\304\205powiedzie\304\207, \305\274ew \305\233rodowisku tym nigdy nie bra-

kowa\305\202o i nie brakuje ludzi, na kt\303\263rych zawsze mo\305\274na

by\305\202oi nadal mo\305\274na liczy\304\207, gdy potrzebny jest jaki\305\233ar-

tyku\305\202z reprezentowanej przez nich dziedziny, t\305\202uma-

czenie, recenzja ksi\304\205\305\274ki,wspomnienie, przeprowadze-

nie rozmowy, napisanie notatki, s\305\202owem, gdy trzeba

co\305\233w tym zakresie dla pisma przygotowa\304\207. Wa\305\274ne jest

tylko, by wiedzie\304\207, do kogo w danej sprawie trzeba si\304\231

zwr\303\263ci\304\207.Ten \305\274yczliwy stosunek \305\233rodowiska do Post\304\231-

p\303\263wstanowi\305\202 dla nas zawsze wielkie oparcie i zach\304\231t\304\231

do dzia\305\202ania. Pewien kontakt z ca\305\202ym \305\233rodowiskiem

fizyk\303\263w mieli\305\233my i mamy dzi\304\231ki korespondentom od-

dzia\305\202\303\263wPTF, cho\304\207nie wszyscy z nich byli jednakowo

aktywni i zaanga\305\274owani. My\305\233l\304\231,\305\274eOddzia\305\202y powinny

bardzo starannie dokonywa\304\207 ich wyboru, gdy\305\274mog\304\205

i powinni oni odgrywa\304\207 wi\304\231ksz\304\205rol\304\231w przedstawia-

niu na forum ca\305\202ego\305\233rodowiska problem\303\263w, wydarze\305\204,)
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osi\304\205gni\304\231\304\207i trudno\305\233ci wyst\304\231puj\304\205cych na ich terenie. Na-

szemu kontaktowi ze \305\233rodowiskiem pomaga tak\305\274eRada

Redakcyjna, kt\303\263rej cz\305\202onkowie r\303\263wnie\305\274reprezentuj\304\205

r\303\263\305\274nedzia\305\202y fizyki i r\303\263\305\274neo\305\233rodki naukowe w kraju)

4. Tradycja a rozw\303\263j, r\303\263\305\274nerole pisma

S\304\205dz\304\231,\305\274erol\304\205ka\305\274dego nowego redaktora jest mo\305\274-

liwie staranne zachowanie dorobku poprzednich redak-
cji, wszystkiego, co by\305\202ow tym dorobku najwarto-
\305\233ciowsze, a dopiero nast\304\231pnie dbanie o dalszy rozw\303\263j

pisma, sprostanie r\303\263\305\274nymnowym wyzwaniom czasu.

Gdy zaczyna\305\202em prac\304\231w Post\304\231pach w 1977 r., do

zachowania dotychczasowegodorobkuzach\304\231ca\305\202ado\305\233\304\207

d\305\202ugaju\305\274tradycja pisma, istniej\304\205cego od 1949 r. By\305\202o

te\305\274od kogo si\304\231uczy\304\207. Poprzednimi redaktorami Po-

st\304\231p\303\263wbyli \305\233wietni fizycy (w nawiasie podajemy lata
kierowaniaprzez nich pismem): Szczepan Szczeniowski

(1949-51), Stefan Pie\305\204kowski (1952-53), Ludwik Na-

tanson (1954-59), Jan Weyssenhoff (1960-72) i Prze-

mys\305\202aw Zieli\305\204ski (1973-77). Zachowaniu dorobku bar-

dzo sprzyjaj\304\205 te\305\274mo\305\274liwie niegwa\305\202towne zmiany, mo\305\274-

liwie \305\202agodne, ci\304\205g\305\202eprzej\305\233cia mi\304\231dzy kolejnymi redak-

cjami. Przy zmianie redaktora w 1977r. ci\304\205g\305\202o\305\233\304\207t\304\231za-

pewni\305\202a osoba Pani dr Barbary Wojtowicz-Natanson,
niezwykle zaanga\305\274owanej i do\305\233wiadczonej cz\305\202onkini

zespo\305\202u redakcyjnego. Tak\305\274e bardzo bliski kontakt,

utrzymywany przez d\305\202u\305\274szyczas z samym prof. Prze-

mys\305\202awem Zieli\305\204skim (poprzednim redaktorem) i dok-

torem Zygmuntem Ajdukiem (cz\305\202onkiem poprzedniego

zespo\305\202u redakcyjnego) bardzo pom\303\263g\305\202nam w zachowa-

niu tego dorobku.
Z rzeczy nowych starali\305\233my si\304\231o nieco bardziej

przejrzyst\304\205 struktur\304\231 zeszytu, jego tre\305\233ci, przez wpro-

wadzenie nowych dzia\305\202\303\263w.Starali\305\233my si\304\231te\305\274,by ka\305\274dy

zeszyt by\305\202mo\305\274liwie wielostronny, by zape\305\202nia\305\202mo\305\274li-

wie wiele z tych dzia\305\202\303\263w,by by\305\202w nim jaki\305\233artyku\305\202

z dzia\305\202upodstawowego, jaka\305\233nowo\305\233\304\207naukowa, ale i ja-
kie\305\233wspomnienie z przesz\305\202o\305\233ci,co\305\233ze spraw nauczania,

sprawozdanie z konferencjiczy recenzja ksi\304\205\305\274ki.Abso-

lutnie sta\305\202ym, bardzo poczytnym dzia\305\202em by\305\202ai jest

Kronika, prowadzona przez Pani\304\205 dr Barbar\304\231 Wojto-

wicz. Z regu\305\202y te\305\274zamieszczali\305\233my (w dziale R\303\263\305\274ne)

jakie\305\233 mniej typowe artyku\305\202y. Radzi byli\305\233my i jeste-

\305\233mylistom do Redakcji. Wprowadzili\305\233my dzia\305\202(nie-

zbyt cz\304\231stozape\305\202niany), kt\303\263ryuwa\305\274amy (chyba wsp\303\263l-

nie z Czytelnikami) za bardzo wa\305\274ny: Rozmowy. Przed-

stawiamy w nim tre\305\233\304\207rozm\303\263w przeprowadzanych z ne-

storami fizyki w Polsce, osobami, kt\303\263rym wszyscy bar-

dzo wiele zawdzi\304\231czamy, a od kt\303\263rych i my, i ci, co

przyjd\304\205 po nas, bardzo wiele mog\304\205si\304\231dowiedzie\304\207 i na-

uczy\304\207. Wielu spo\305\233r\303\263dnich nie ma ju\305\274dzi\305\233w\305\233r\303\263dnas,

ich przes\305\202anie jednak szcz\304\231\305\233liwiezosta\305\202o.

My\305\233l\304\231,\305\274edo przes\305\202a\305\204tych warto od czasu do
czasu zajrze\304\207 i zastanowi\304\207 si\304\231nad nimi. Wiele z ich
tre\305\233cinie straci\305\202o na aktualno\305\233ci. Przypomnijmy wi\304\231c,

jakie rozmowy czy fragmenty rozm\303\263w pojawi\305\202y si\304\231

w Post\304\231pach (numer zeszytu i rok podajemy w na-

wiasie). By\305\202yto rozmowy z: Aleksandrem Jab\305\202o\305\204skim)
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(1-2/1982), Janem Weso\305\202owskim (6/1983), Marianem

Mi\304\231sowiczem (1/1984), Arkadiuszem Piekar\304\205 (2/1984

i 3/1984), Szczepanem Szczeniowskim (4/1984), Stani-
s\305\202awem Ulamem i Markiem Kacem (5/1984), W\305\202odzi-

mierzem \305\232cis\305\202owskim(6/1984), W\305\202adys\305\202awem Kapu-

\305\233ci\305\204skim(2/1985), Leonardem Sosnowskim (1/1986),
Wilhelmin\304\205 Iwanqwsk\304\205 (4/1988), Ignacym Adam-

czewskim (6/1988), Tadeuszem Skali\305\204skim (2/1989),

J\303\263zefem Hurwicem (3/1991), Stanis\305\202awem Mrozow-

skim (6/1991), Romanem Stanis\305\202awem Ingardenem

(4/1995), Alexandrem \305\201empickim (5/1996) i Janem

\305\201opusza\305\204skim (1/2001). Jan Rzewuski zamiast pro-
ponowanej mu rozmowy wola\305\202napisanie wspomnie\305\204

autobiograficznych (2/1999).

Wi\304\231kszo\305\233\304\207tych rozm\303\263w zosta\305\202a przeprowadzona

na pro\305\233b\304\231Redakcji, w cz\304\231\305\233ciza\305\233(g\305\202\303\263wniew pierwszych

latach publikowania rozm\303\263w w Post\304\231pach) wykorzy-

stali\305\233my rozmowy przeprowadzone z inicjatywy podj\304\231-

tej w 1976 r. przez Komisj\304\231 Historii Fizyki PTF, kt\303\263r\304\205

kierowa\305\202 w\303\263wczas prof. Roman S. Ingarden. Opubli-
kowali\305\233my tak\305\274erozmowy przeprowadzone z fizykami

zagranicznymi: Johnem A. Wheelerem (5/1978), Vic-

torem Weisskopfem (5/1994), K.G. Wilsonem (5/1995)

i Georgiem Bednorzem (3/1997).
Trzeba jednakpowiedzie\304\207, \305\274ez wieloma osobami,

z kt\303\263rymi bardzo pragn\304\231li\305\233my,by rozmowa by\305\202aprze-

prowadzona, z r\303\263\305\274nychprzyczyn nie uda\305\202o si\304\231odby\304\207

Jej na czas.

Poza artyku\305\202ami polskich autor\303\263w starali\305\233my si\304\231

zawsze dokonywa\304\207 przek\305\202ad\303\263wwybranych, ciekawych

i dobrze napisanych artyku\305\202\303\263wzagranicznych. Tylko

stosunkowo rzadko natrafiali\305\233my na trudno\305\233ci w uzy-

skaniu zezwolenia na taki przedruk. Chodzi\305\202o o op\305\202at\304\231

za takie zezwolenie. Starali\305\233my si\304\231wtedy (cz\304\231sto

przy pomocy zaprzyja\305\272nionych fizyk\303\263w zagranicznych)

przekona\304\207 odpowiedni\304\205 redakcj\304\231, \305\274enie tylko nie dzia-

\305\202amyna zasadach komercyjnych i nie mamy funduszy

na takie op\305\202aty, ale \305\274ez samej zasady nie powinno
si\304\231stawia\304\207 takich barier sprawie upowszechniania wie-

dzy. Tylko w jednym przypadku w ci\304\205guca\305\202ego tego

\304\207wier\304\207wiecza nie uda\305\202o si\304\231nam przekona\304\207 zagranicz-

nego wydawcy. W\305\233r\303\263dprzek\305\202ad\303\263wsystematycznie za-

mieszczamy np. t\305\202umaczenia wyk\305\202ad\303\263wnoblowskich

(rozpocz\304\205\305\202to jeszcze prof. Zieli\305\204ski, gdy by\305\202redakto-

rem Post\304\231p\303\263w).

Bardzo wa\305\274na w Post\304\231pach jest sprawa termino-

logii. Fizyka rozwija si\304\231bardzo szybko, pojawia si\304\231

bardzo wiele nowych termin\303\263w, na og\303\263\305\202niepolskich.

Wa\305\274ne jest, by terminy te jako\305\233przyswoi\304\207, by nie sta-

nowi\305\202y dodatkowej, niemerytorycznej bariery w na-
uczaniu i popularyzacji.Najlepiej jest, gdy udaje si\304\231

znale\305\272\304\207mo\305\274liwie adekwatny termin polski, mo\305\274liwie

samoobja\305\233niaj\304\205cy si\304\231,nios\304\205cy jakie\305\233 intuicje. Dobrze

te\305\274jest zrobi\304\207 to mo\305\274liwie wcze\305\233nie, by niezrozumia\305\202y,

obcy termin nie zasiedzia\305\202 si\304\231zbytnio. W j\304\231zyku bo-

wiem wi\304\231ksz\304\205rol\304\231graj\304\205 pewnie przyzwyczajenia ni\305\274

logika. Propozycje jednak polskich, spolszczonych czy)
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nawet niespolszczonych termin\303\263w powinny wychodzi\304\207

od ludzi pracuj\304\205cych w danej dziedzinie. Oni bowiem

najlepiej je rozumiej\304\205 i najlepiej znaj\304\205wszystkie kon-

teksty, w jakich one wyst\304\231puj\304\205.Zawsze wi\304\231czwraca-

li\305\233my si\304\231z tak\304\205pro\305\233b\304\205do specjalist\303\263w, a ich pro-

pozycje starali\305\233my si\304\231podawa\304\207 w artyku\305\202ach (najle-

piej kilka, alternatywnie) i patrze\304\207, co si\304\231najlepiej

przyjmuje. Zwykle jest to proces trudny i d\305\202ugi, ale

wart troski. O jednomy\305\233lno\305\233\304\207w sprawach j\304\231zykowych

jest wyj\304\205tkowo trudno. Tylko w niekt\303\263rych, prost-

szych przypadkach aprobata jest tu do\305\233\304\207szybka i po-
wszechna. Takim przypadkiem by\305\202np. do\305\233\304\207naturalny

termin \"zderzacz\" (zaproponowany przez prof. Lu-
dwika Natansona),kt\303\263ry zosta\305\202 powszechnie zaapro-

bowany na miejsce do\305\233\304\207powszechnie pocz\304\205tkowo u\305\274y-

wanego s\305\202owa \"kolajder\". W sprawach terminologicz-
nych bardzo pomocne jest dla Redakcji dzia\305\202anie Ko-

misji Nazewnictwa PTF (kierowanej od wielu lat przez

prof Bernarda Jancewicza), skupiaj\304\205cej ludzi wra\305\274li-

wych na sprawy j\304\231zyka.)

5. Ewolucja w sposobie wydawania
i postaci Post\304\231p\303\263w)

W ewolucji tej warto odnotowa\304\207 kilka wyda-

rze\305\204. Niew\304\205tpliwie najwa\305\274niejszym by\305\202o przej\305\233cie

(w 1991 r.) na sk\305\202adkomputerowy, kt\303\263ry przez dwa

lata (1991-92) prowadzony by\305\202przez Dzia\305\202Wydaw-

nictw Instytutu Fizyki PAN, a nast\304\231pnie w samej Re-

dakcji. Sk\305\202adten z wielkim zaanga\305\274owaniem prowadzi

od 1993 r. dr Miros\305\202aw \305\201ukaszewski. Sk\305\202adkompute-

rowy, razem z poczt\304\205 elektroniczn\304\205, bardzo upro\305\233ci\305\202y

prac\304\231 redakcyjn\304\205, podnios\305\202y jej jako\305\233\304\207i skr\303\263ci\305\202ycykl

wydawniczy. Podobnie jak w innych dziedzinach \305\274y-

cia, w dzia\305\202alno\305\233ciwydawniczej trudno jest przeceni\304\207

znaczenie tego post\304\231pu technicznego ostatnich lat.

Pewnym wydarzeniem w ewolucjipostaci pisma

by\305\202azmiana (z pocz\304\205tkiem roku 1998) jego formatu
z B5 na A4. Nie wszyscy prenumeratorzy byli z tego
zadowoleni. Dzia\305\202a\305\202ytu pewne przyzwyczajenia. Na

decyzj\304\231 zmiany formatu wp\305\202yn\304\231\305\202yr\303\263\305\274neczynniki, ale

g\305\202\303\263wnyz nich to ekonomiczny. Taki zeszyt o wi\304\231k-

szym formacie i z dwiema szpaltami druku jest znacz-

nie \"pakowniejszy\". Tak\305\274eoprawa polegaj\304\205ca na zszy-

ciu dwiema zszywkami jest znacznie ta\305\204sza, cho\304\207za

to pewnie mniej trwa\305\202a. To ostatnie ma g\305\202\303\263wniezna-

czenie dla bibliotek, gdzie pismo jest wi\304\231cej u\305\274ywane,

a zbiory powinny by\304\207d\305\202ugoprzechowywane.)

6. Trudno\305\233ci)

Czy natrafili\305\233my w ca\305\202ym tym czasie na ja-
kie\305\233wi\304\231ksze trudno\305\233ci? Naturalnie tak. Jedn\304\205 z nich

by\305\202okres stanu wojennego. Znalaz\305\202o to sw\303\263jwyraz

w kilku zeszytach podw\303\263jnych. Zeszyt taki, maj\304\205cy

zwykle dwa numery, a obj\304\231to\305\233\304\207zbli\305\274on\304\205do zeszytu

zwyk\305\202ego, oznacza wydanie jednego zeszytu zamiast

dw\303\263ch, a wi\304\231cbrak jednego. Druga trudno\305\233\304\207pojawi\305\202a)
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si\304\231z chwil\304\205 zaprzestania finansowania czasopism na-

ukowych przez Polsk\304\205 Akademi\304\231 Nauk. Rozpocz\304\231\305\202oto

ca\305\202y\305\202a\305\204cuchtrudno\305\233ci ze zdobywaniem funduszy na

wydawanie pisma, kt\303\263retrwaj\304\205 do dzi\305\233.Obie trudno-

\305\233ciby\305\202yzreszt\304\205 powszechne dla wydawnictw polskich
i niekt\303\263re z czasopism ich nie przetrwa\305\202y. My zawdzi\304\231-

czamy tu bardzo wiele r\303\263\305\274nymwspieraj\304\205cych nas fi-

nansowo w r\303\263\305\274nychokresach instytucjom, m.in. Insty-
tutowi Fizyki PAN, Wydzia\305\202owi Fizyki Uniwersytetu

Warszawskiego, Komitetowi Bada\305\204 Naukowych, Wy-

dzia\305\202owi III PAN, kt\303\263rywspiera\305\202 nas poprzez Komitet

Fizyki PAN. W spos\303\263b naturalny wielk\304\205 rol\304\231w spra-

wie istnienia Post\304\231p\303\263wodgrywaj\304\205 te oddzia\305\202y, kt\303\263rych

cz\305\202onkowie bardzo licznie prenumeruj\304\205 pismo, jak Od-

dzia\305\202Toru\305\204ski, Oddzia\305\202 Krakowski, w pewnym okresie

tak\305\274eOddzia\305\202 Pozna\305\204ski.

Pewnym problemem dla Redakcji by\305\202oi jest sto-

sunkowo ma\305\202eanga\305\274owanie si\304\231w prace redakcyjne lu-

dzi m\305\202odych. Mo\305\274emy, starsi, nie zawsze umieli\305\233my

i umiemy ich jako\305\233przyci\304\205gn\304\205\304\207,zach\304\231ci\304\207do tego typu

dzia\305\202alno\305\233ci,a mo\305\274ete\305\274jest zjawiskiem do\305\233\304\207natural-

nym i zrozumia\305\202ym, \305\274etego rodzaju praca, szczeg\303\263l-

nie na d\305\202u\305\274szyokres, nie jest zbyt atrakcyjna dla ludzi

m\305\202odych, kt\303\263rzy skupiaj\304\205 si\304\231na sprawach swojego roz-

woju zawodowego.)

7. Podzi\304\231kowania)

Jak kilkakrotnie dawali\305\233my ju\305\274temu wyraz powy-

\305\274ej,przez ca\305\202yten 25-letni okres Redakcja otrzymy-
wa\305\202apomoc i wsparcie w najr\303\263\305\274norodniejszej postaci

ze strony ca\305\202ego\305\233rodowiska fizyk\303\263w w Polsce. (Zreszt\304\205

nie tylko w Polsce. Bardzo wiele rad, uwag i sugestii

otrzymali\305\233my np. od Pana prof. J\303\263zefa Hurwica, wie-

loletniego, znakomitego redaktora Problem\303\263w, kt\303\263ry

mieszka obecnie we Francji). Trudno by\305\202oby wyobra-

zi\304\207sobie nasz\304\205dzia\305\202alno\305\233\304\207bez tego wsparcia i wyraz\303\263w

aprobaty.

Naturalnie najbardziej bezpo\305\233rednie by\305\202owspar-

cie kolejnych Zarz\304\205d\303\263wPTF z ich prezesami (w na-
wiasie podaj\304\231 okres sprawowania przez nich tej funk-

cji), profesorami: Zdzis\305\202awem Wilhelmim (1975-81),

Tadeuszem Skali\305\204skim (1982-87), Januszem Zakrzew-

skim (1987-91), Stefanem Pokorskim(1992-93),Hen-

rykiem Szymczakiem (1993-97), Ireneuszem Strza\305\202-

kowskim (1997-2001) i Maciejem Kolwasem (od 2001).
Wdzi\304\231czni jeste\305\233my r\303\263wnie\305\274kolejnym Radom Re-

dakcyjnym, a zw\305\202aszcza ich przewodnicz\304\205cym, za do-

br\304\205wsp\303\263\305\202prac\304\231.Gdy zaczyna\305\202em prac\304\231 w Redakc-ji,

przewodnicz\304\205cym Rady by\305\202prof. Szczepan Szczeniow-

ski - pierwszy redaktorPost\304\231p\303\263w,obecnie funkcj\304\231 t\304\231

pe\305\202niprof. Andrzej Kajetan Wr\303\263blewski.

Wiele zawdzi\304\231czamy Krakowskiemu Oddzia\305\202owi

PWN, kt\303\263ry wydawa\305\202 Post\304\231py w latach 1960-90,
a szczeg\303\263lnie Pani Wandzie Lohmannowej, kt\303\263rajako

redaktor PWN bezpo\305\233rednio czuwa\305\202a nad tymi pra-
cami w Krakowie. Wdzi\304\231czni jeste\305\233my tak\305\274e Oddzia-

\305\202owiPWN w \305\201odzi, kt\303\263rywydawaniem Post\304\231p\303\263wzaj-)
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mowa\305\202 si\304\231w 1990 r., a szczeg\303\263lnie Pani Krystynie Ch\304\231-

ci\305\204skiej, kt\303\263rasprawowa\305\202a funkcj\304\231 redaktora technicz-

nego PWN. W latach 1991-92wydawanie Post\304\231p\303\263w

prowadzi\305\202 Dzia\305\202Wydawnictw Instytutu Fizyki PAN
i tu wiele zawdzi\304\231czamy Pani redaktor Annie Szem-

berg, kt\303\263ra czuwa\305\202a nad sprawami pisma. Od czasu
rozpocz\304\231cia sk\305\202adu komputerowego Post\304\231pow w sa-

mej Redakcji drukowane ono by\305\202ow Zak\305\202adzie Us\305\202ug

Poligraficznych \"ZINA\" w Warszawie (1993-94), po-
tem w zak\305\202adzie \"WarSawa\" s.c. r\303\263wnie\305\274w Warsza-

wie (1994-95), a nast\304\231pnie w drukarni \"UNI-DRUK\"

(od 1996), te\305\274w Warszawie. Wszystkim tym osobom
i instytucjom pragn\304\231 bardzo serdecznie podzi\304\231kowa\304\207

za dobr\304\205 wsp\303\263\305\202prac\304\231.

Niewiele jednak da\305\202oby si\304\231zrobi\304\207 bez zgromadze-
nia w Komitecie Redakcyjnym ludzi ogromnie zaan-

ga\305\274owanych w tworzenie pisma. Przez ca\305\202yten okres

pracowa\305\202a i nadal pracuje Pani dr Barbara Wojtowicz,

wnosz\304\205c do Redakcji swoj\304\205doskona\305\202\304\205znajomo\305\233\304\207fizy-

kow oraz obecnych i przesz\305\202ych spraw fizyki w Polsce
i na \305\233wiecie oraz znajomo\305\233\304\207wielu j\304\231zyk\303\263w,i \305\233wiet-

nie redaguj\304\205c Kronik\304\231. W latach 1978-82 pracowa\305\202

w Redakcji dr Marek Szczekowski, a w latach 1979-81

dr Wojciech Rozmus (obecnie profesor University of

Alberta w Edmonton w Kanadzie). Obaj wnie\305\233li do

Redakcji wiele entuzjazmu ludzi m\305\202odych. Od roku

1980 z wielkim zaanga\305\274owaniem dzia\305\202a w Redakcji
Pani Ewa Lipka. Opr\303\263cz licznych obowi\304\205zk\303\263wsekre-

tarki czuwa ona nad wieloma sprawami technicznymi

(ilustracje, rysunki itp.). Od 1982 r. pracuje z nami

Pani dr Magdalena Staszel, czuwaj\304\205ca w Redakcji nad

zagadnieniami cz\304\205stek elementarnych, a tak\305\274e spra-

wami nauczania, zawsze wra\305\274liwa na j\304\231zyk, termino-

logi\304\231i styl artyku\305\202\303\263w.Jej sugestie poprawek autorzy
zawsze ch\304\231tnie aprobowali. W latach 1986-2002 pra-
cowa\305\202z nami prof. Tomasz Dietl. Czuwa\305\202 nad spra-
wami zwi\304\205zanymi z fizyk\304\205 cia\305\202asta\305\202ego, w kt\303\263rej za-

kresie jest znanym ekspertem. Doktor Pawe\305\202 Sobko-

wicz dzia\305\202a\305\202w Redakcji w roku 1992, a dr Krzysztof

Burzy\305\204ski
- w latach 1993-96. Odej\305\233cie dra Burzy\305\204-

skiego, m\305\202odego, uzdolnionego fizyka z Uniwersytetu)

Warszawskiego, do firmy prywatnej jest ilustracj\304\205 pro-

blem\303\263w niedofinansowanej nauki w Polsce. Doktor Mi-
ros\305\202aw \305\201ukaszewski pracuje z nami od 1993 r. Poza
czuwaniem nad sprawami swoich specjalno\305\233ci

- fizyki
atomowej i optyki -

podj\304\205\305\202si\304\231w Redakcji szczeg\303\263l-

nie trudnego zadania: sk\305\202adu komputerowego Post\304\231-

p\303\263wz jednoczesnym uzupe\305\202nianiem i kontrol\304\205 redak-

cyjn\304\205 sk\305\202adanych tekst\303\263w. Jego dok\305\202adno\305\233\304\207i wielkie

poczucie odpowiedzialno\305\233ci w tym dzia\305\202aniu daje po-

zosta\305\202ym cz\305\202onkom Redakcji du\305\274eodci\304\205\305\274eniei komfort

w przekonaniu, \305\274ejest tylko stosunkowo ma\305\202eniebez-

piecze\305\204stwo, by do ostatecznego dzie\305\202a(sprawdzanego,

mimo to, dla zasady, jeszczepotemw 3 korektach: au-

torskiej i dw\303\263ch redakcyjnych) przedosta\305\202y si\304\231jakie\305\233.

niedok\305\202adno\305\233ci, braki czy wr\304\231czb\305\202\304\231dy.Wreszcie w roku

1997 rozpocz\304\205\305\202prac\304\231w Redakcji dr hab. Jerzy Gron-
kowski,prof. nzw. UW, wnosz\304\205c do niej swoj\304\205specjal-

no\305\233\304\207:zagadnienia bada\305\204 strukturalnych cia\305\202asta\305\202ego.

Profesor Gronkowski od pocz\304\205tku anga\305\274owa\305\202si\304\231we

wszystkie rodzaje pracy redakcyjnej, pe\305\202ni\304\205cw rzeczy-
wisto\305\233ci funkcj\304\231 zast\304\231pcy redaktora naczelnego. St\304\205d

nic dziwnego, \305\274epo 6 latach pracy m\303\263g\305\202si\304\231podj\304\205\304\207

funkcji redaktora naczelnego Post\304\231p\303\263w.Ta sze\305\233ciolet-

nia praca prof. Gronkowskiego w Redakcji i dalsza
obecno\305\233\304\207w niej poprzedniego redaktora, a tak\305\274e in-

nych cz\305\202onk\303\263wRedakcji, sprawi\305\202y, \305\274ezmiana osobowa

w funkcji redaktora naczelnegosta\305\202asi\304\231wyj\304\205tkowo \305\202a-

godna.

Wszystkim wymienionym osobom i instytucjom
pragn\304\231 bardzo serdecznie podzi\304\231kowa\304\207 za \305\274yczliw\304\205,

zaanga\305\274owan\304\205, cz\304\231sto pe\305\202n\304\205po\305\233wi\304\231ceniawsp\303\263\305\202prac\304\231.

R\303\263wnie serdecznie chc\304\231wyrazi\304\207 sw\304\205wdzi\304\231czno\305\233\304\207bar-

dzo, bardzo wielu osobom, kt\303\263re na r\303\263\305\274nesposoby

wspiera\305\202y nasz\304\205 dzia\305\202alno\305\233\304\207,a kt\303\263rych nie spos\303\263b by-

\305\202obytu wszystkich wymieni\304\207. Dawa\305\202o nam to zawsze

poczucie, \305\274ePost\304\231py s\304\205potrzebne \305\233rodowisku, \305\274es\304\205

aprobowane, a by\304\207mo\305\274enawet lubiane, i \305\274ewobec tego
warto dla nich pracowa\304\207.

Nowemu redaktorowi naczelnemu \305\274ycz\304\231wiele po-
wodzenia w pracy nad rozwojem pisma.)

Prof ADAM SOBICZEWSKI zajmuje si\304\231teoretyczn\304\205 fizyk\304\205j\304\205drow\304\205,zw\305\202asz-

cza struktur\304\205 j\304\205deroraz w\305\202a\305\233ciwo\305\233ciamij\304\205dernajci\304\231\305\274szych.Bardzo znane

i cenione s\304\205jego prace, w kt\303\263rych zosta\305\202o przewidziane istnienie zdeformo-

wanych j\304\205dersuperci\304\231\305\274kich, potwierdzone do\305\233wiadczalnie w po\305\202owie 1993 r.

Jest profesorem w Instytucie Problem\303\263w J\304\205drowych im. Andrzeja So\305\202tana

w Warszawie, cz\305\202onkiem korespondentem PAU i cz\305\202onkiem korespondentem

PAN. Otrzyma\305\202 m.in. nagrod\304\231 indywidualn\304\205 I stopnia Pa\305\204stwowej Rady ds.

Energii Atomowej (1976), nagrod\304\231 Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (w dzie-
dzinie nauk \305\233cis\305\202ych,1995), nagrod\304\231 im. G.N. Florowa (Dubna, Rosja, 1997)
oraz nagrod\304\231 Alfreda Jurzykowskiego (Nowy Jork, 1997). W wolnym czasie,

kt\303\263rego nie ma zbyt wiele, uprawia turystyk\304\231, g\305\202\303\263wnieg\303\263rsk\304\205.Przez \304\207wier\304\207

wieku, od 1997 do 2003 r., by\305\202redaktorem naczelnym Post\304\231p\303\263wFizyki,

a obecnie jest ich redaktorem honorowym.)

J'-')
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P\303\263\305\202 wieku z neutrinami s\305\202onecznymi*)

Raymond Davis Jr.

Department of Physics and Astronomy, University of Pennsylvania, Philadelphia, PA, USA

oraz Chemistry Department, Brookhaven National Labora tory, Upton, NY, USA)

A half-century with solar neutrinos)

Nobel Lecture, 8 December 2002, Stockholm)

Neutrina to elektrycznie oboj\304\231tne cz\304\205stki o ma-

sie prawie zerowej, poruszaj\304\205ce si\304\231niemal z pr\304\231dko\305\233ci\304\205

\305\233wiat\305\202ai \305\202atwoprzenikaj\304\205ce przez materi\304\231. W 1930 r.

Wolfgang Pauli (Nagroda Nobla z fizyki w 1945 r.)
wysun\304\205\305\202hipotez\304\231 istnienia tych cz\304\205stek, kt\303\263re mo-

g\305\202yby unosi\304\207 brakuj\304\205c\304\205energi\304\231, p\304\231di spin w rozpa-
dach (3.W 1933 r. Enrico Fermi (Nagroda Nobla z fi-

zyki w 1938 r.) nada\305\202im nazw\304\231 (neutronino to po w\305\202o-

sku \"ma\305\202yneutralny\") i wprowadzi\305\202 je do swojej teorii

rozpadu (3.
S\305\202o\305\204ceuzyskuje energi\304\231 z reakcji syntezy, w kt\303\263-

rych 4 j\304\205drawodoru zamieniaj\304\205 si\304\231w j\304\205drohelu, przy

czym powstaj\304\205 dwa neutrina. Dotarcie do powierzchni
S\305\202o\305\204cazajmuje im tylko 2 sekundy, a do powierzchni

Ziemi - ok. 8 minut. Neutrina m\303\263wi\304\205nam wi\304\231co tym,

co si\304\231wydarzy\305\202o w centrum S\305\202o\305\204ca8 minut temu.

S\305\202o\305\204ceprodukuje bardzo wiele neutrin: 1,8 . 1039
na se-

kund\304\231. Nawet na Ziemi, 150 mln kilometr\303\263w od S\305\202o\305\204ca,

w ci\304\205guka\305\274dej sekundy przez \305\233rednich rozmiar\303\263w pa-

znokie\304\207 (1 cm 2
) przechodzi ok. 100 mld neutrin. Przez

Ziemi\304\231 przechodz\304\205 tak, jakby jej wcale nie by\305\202ona ich

drodze, a atom w ciele cz\305\202owieka wychwytuje poje-

dyncze neutrino mniej wi\304\231cej raz na 70 lat, czyli raz
w ZYCIU.

Jak zobaczymy, neutrina wci\304\205gn\304\231\305\202ymnie ju\305\274na

bardzo wczesnym etapie mojej kariery zawodowej.
Stopie\305\204 doktora chemii fizycznej otrzyma\305\202em na

Yale University w 1942 r. [1]i jako oficer rezerwy za-

raz potem poszed\305\202em do wojska. Po wojnie zdecydo-
wa\305\202em si\304\231szuka\304\207 pracy naukowej przy zastosowaniach
metod chemicznychw fizyce j\304\205drowej. Po dw\303\263ch latach

przepracowanych w firmie chemicznej Monsanto przy

zastosowaniach metod radiochemicznych, wykonywa-

nych na zlecenie Komisji Energii Atomowej, mia\305\202em

szcz\304\231\305\233cieprzy\305\202\304\205czy\304\207si\304\231do nowo powsta\305\202ego Labora-

torium Narodowego w Brookhaven. Utworzonoje po
to, aby poszukiwa\305\202o pokojowych zastosowa\305\204 atomu we

wszystkich podstawowych dziedzinach nauki - chemii,

fizyce, biologii i medycynie- oraz w technice.)

Kiedy zosta\305\202em pracownikiem Wydzia\305\202u Chemii

w Brookhaven, zapyta\305\202em jego szefa, Dicka Dodsona,
co mam robi\304\207. Ku mojemu zdziwieniu i rado\305\233ci po-

wiedzia\305\202 mi, \305\274ebym poszed\305\202 do biblioteki i sam zna:-
laz\305\202sobie co\305\233ciekawego. Znalaz\305\202em interesuj\304\205c\304\205prac\304\231

przegl\304\205dow\304\205 na temat neutrin [2]. Cytat z tej pracy
Crane'apokazuje, \305\274efizyka neutrin by\305\202aobszarem sze-

roko otwartym dla bada\305\204: \"Nie ka\305\274dy by\305\202by got\303\263w

stwierdzi\304\207, \305\274ewierzy w istnienie neutrin, ale z pew-
no\305\233ci\304\205mo\305\274na powiedzie\304\207, \305\274enie ma w\305\233r\303\263dnas pra-

wie nikogo, kto nie wykorzystywa\305\202by hipotezy neutrina

w my\305\233leniu o rozpadach (3\". Neutrina pozwoli\305\202y mi

wykorzysta\304\207 moje wykszta\305\202cenie z zakresu chemii fi-

zycznej. Jak wielkim szcz\304\231\305\233ciemby\305\202owi\304\231cdla mnie

znalezienie si\304\231w Brookhaven, gdzie oczekiwano ode
mnie dok\305\202adnie tego, co umia\305\202em oraz chcia\305\202em robi\304\207

i jeszcze mi za to p\305\202acono! W artykule Crane'a znaj-

duje si\304\231szczeg\303\263\305\202owadyskusja wykorzystania do bada-

nia neutrin do\305\233wiadcze\305\204z pomiarem cz\304\205stki odrzutu.

Od razu zainteresowa\305\202em si\304\231takimi eksperymentami

(rys. 1). Pierwszy rok sp\304\231dzi\305\202empracuj\304\205c nad pomia-

rem odrzutu 107
Ag w rozpadzie

107Cd z wychwytem

elektronu, ale te do\305\233wiadczenia nie przynios\305\202y jedno-

znacznych wynik\303\263w.

Moim pierwszym sukcesem do\305\233wiadczalnym by\305\202o

badanie energii j\304\205draodrzutu 7Li powstaj\304\205cego w roz-

padzie 7Be z wychwytem elektronu. W tej reakcji emi-

towane jest pojedyncze monoenergetyczne neutrino

o energii 0,862 MeV, a powstaj\304\205ce j\304\205dro 7Li powinno

mie\304\207charakterystyczn\304\205 energi\304\231 odrzutu r\303\263wn\304\20557 eV.

Pomiar tego procesu dostarcza dowodu na istnienie

neutrina. W moim do\305\233wiadczeniu widmo energii j\304\205der

odrzutu 7Li, produkowanych w cienkiej warstwie depo-
zytu 7Be na powierzchni pr\303\263bek, by\305\202ozgodne z ocze-

kiwaniami dla emisji pojedynczegoneutrina [3]. By\305\202

to bardzo pi\304\231kny wynik, ale wyprzedzi\305\202a mnie grupa

z University of Illinois [4].
W roku 1951 rozpocz\304\205\305\202em prac\304\231 nad ekspery-

mentem radiochemicznym, kt\303\263rymia\305\202rejestrowa\304\207 neu-)

*Wyk\305\202ad noblowski, wyg\305\202oszony 8 grudnia 2002 r. w Sztokholmie, zosta\305\202przet\305\202umaczony za zgod\304\205Autora i Fundacji
Nobla [Translated with permission. Copyright @ 2002 by the Nobel Foundation].)
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trina, wykorzystuj\304\205c metod\304\231 zaproponowan\304\205 przez

Pontecorva [5]: wychwyt neutrina w reakcji
37Cl + V e

\037 37 Ar + e-. W kr\303\263tkiej publikacji Bruno Ponte-

corvo bardzo dok\305\202adnie opisa\305\202 tak\305\274e metod\304\231 usuwa-

nia argonu przez doprowadzanie do wrzenia cztero-

chlorku w\304\231gla(CCI 4 ) i zliczanie j\304\205der
37 Ar w licznikach

gazowych. Metoda ta mia\305\202a wiele wsp\303\263lnego z tech-

nik\304\205,kt\303\263rej ostatecznie u\305\274y\305\202em.Raport z Laborato-

rium Chalk River w Kanadzie [5] zosta\305\202 uznany za

tajny przez ameryka\305\204sk\304\205 Komisj\304\231 Energii Atomowej,

poniewa\305\274 obawiano si\304\231,\305\274eopisane w nim metody mog\304\205

zosta\304\207 wykorzystane do pomiar\303\263w mocy reaktor\303\263w j\304\205-

drowych. Alvarez [6] zaproponowa\305\202 u\305\274ycie reakcji chlo-

rowo-argonowej do detekcji neutrin s\305\202onecznych w ol-

brzymim zbiorniku wype\305\202nionym st\304\231\305\274onymroztworem

chlorku sodu, ale nie zdecydowa\305\202 si\304\231na przeprowadze-

nie takiego eksperymentu. Poniewa\305\274 nie by\305\202onikogo

innego, kto by\305\202by zainteresowany chlorowo-argonow\304\205

metod\304\205 detekcji neutrin, wydawa\305\202o mi si\304\231naturalne

i na czasie zaj\304\231cie si\304\231takim pomiarem.)
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Rys. 1. Pierwsza strona mojegopierwszegozeszytu labo-

ratoryjnego w Narodowym Laboratorium w Brookhaven.

Neutrina wci\304\205gn\304\231\305\202ymnie od samego pocz\304\205tku.)

W metodzie Pontecorva wychwyt neutrina przez
37Cl powoduje powstanie 37

Ar, izotopu promienio-

tw\303\263rczego, kt\303\263ry rozpada si\304\231z powrotem do 37CI,
z czasem po\305\202owicznego zaniku 35 dni, w procesie od-
wrotnym do wychwytu. Pr\303\263genergetyczny reakcji wy-

chwytu wynosi 0,814 MeV, co oznacza, \305\274eneutrina

o energii mniejszej ni\305\2740,814 MeV nie s\304\205wychwyty-

wane. Istniej\304\205 dwa potencjalne \305\272r\303\263d\305\202aneutrin: reak-

cje syntezy j\304\205drowej i S\305\202o\305\204ce,obydwa rozwa\305\274ane przez

Pontecorva [5].

W moim pierwszym do\305\233wiadczeniu z wykorzy-

staniem reakcji
37Cl- 37

Ar pr\303\263bowa\305\202em zarejestrowa\304\207

neutrina z reaktora j\304\205drowego, u\305\274ywaj\304\205cjako mate-

ria\305\202u tarczy czterochlorku w\304\231gla [7]. Na\305\233wietla\305\202em\"

przez miesi\304\205c lub dwa, 3800-litrowy zbiornik wype\305\202-

niony CC1 4 przy badawczym reaktorze grafitowym)

192)

w Brookhaven, usuwa\305\202em z niego argon i liczy\305\202em

pojawiaj\304\205ce si\304\231atomy argonu, u\305\274ywaj\304\205cniewielkiego

licznika Geigera-Miillera. Strumie\305\204 neutrin produko-

wanych przez reaktor by\305\202zbyt ma\305\202y,aby obserwacja

by\305\202amo\305\274liwa w tarczy o takim rozmiarze, i dlatego
neutrin nie zaobserwowa\305\202em. Poza tym reaktor emi-
tuje antyneutrina, a reakcja

37Cl- 37
Ar wymaga neu-

trin. W tym czasie nie by\305\202owiadomo, czy neutrina

i antyneutrina s\304\205r\303\263\305\274nymicz\304\205stkami, ani na czym mo-

g\305\202aby polega\304\207 r\303\263\305\274nicami\304\231dzy nimi. Znane s\304\205prze-

ci\304\231\305\274cz\304\205stki, kt\303\263re s\304\205swoimi antycz\304\205stkami, np. fo-

ton albo 7r
0

. T\305\202opochodz\304\205ce od promieniowania ko-

smicznego by\305\202odu\305\274e,dlatego aby je oceni\304\207, wykona-

\305\202emdodatkowy pomiar, umieszczaj\304\205c zbiornik wype\305\202-

niony 3800 litrami CC14 pod ziemi\304\205 na g\305\202\304\231boko\305\233ci5,8

metra. Na podstawie cz\304\231sto\305\233cizlicze\305\204
37

Ar, po odj\304\231ciu

t\305\202a,uda\305\202o mi si\304\231uzyska\304\207 g\303\263rn\304\205granic\304\231 na strumie\305\204

neutrin wynosz\304\205c\304\20540000 SNU, 15 tysi\304\231cy razy wi\304\231cej

od mojego ostatecznego wyniku 2,56 SNU (jednostka
strumienia neutrin s\305\202onecznych SNU jest zdefiniowana

jako 10- 36
wychwyt\303\263w przez pojedynczy atom na se-

kund\304\231). Jeden z recenzent\303\263w mojej publikacji nie by\305\202

zbyt zadowolony z takiej g\303\263rnej granicy i skomento-

wa\305\202to tak: \"Eksperyment, kt\303\263ry tak jak ten nie ma

wystarczaj\304\205cej czu\305\202o\305\233ci,w rzeczywisto\305\233ci niczego nie

wnosi do kwestii istnienia neutrin. Aby zilustrowac,

dlaczego tak uwa\305\274am, powiem, \305\274enie pisaliby\305\233my pu-

blikacji naukowej na temat do\305\233wiadczenia, w kt\303\263rym

eksperymentator stoi na szczycie g\303\263ryi pr\303\263buje dosi\304\231-

gn\304\205\304\207r\304\231k\304\205Ksi\304\231\305\274yca,a nast\304\231pnie wyci\304\205ga wniosek, \305\274e

Ksi\304\231\305\274ycznajduje si\304\231dalej ni\305\274osiem st\303\263pponad szczy-

tem g\303\263ry\".

Sta\305\202o si\304\231jasne, \305\274emoc reaktora w Brookhaven

jest zbyt ma\305\202a, aby go u\305\274ywa\304\207jako \305\272r\303\263d\305\202aneutrin,

wi\304\231cw 1954 r. przygotowa\305\202em eksperyment, w kt\303\263rym

3800 litr\303\263w CC1 4 umieszczono w podziemiach jednego
z reaktor\303\263w w Savannah River, naj intensywniejszego
\305\272r\303\263d\305\202aantyneutrin na \305\233wiecie.

Mo\305\274na obliczy\304\207 ca\305\202kowit\304\205cz\304\231sto\305\233\304\207wychwytow

przez
37

CI, uwzgl\304\231dniaj\304\205c wszystkie antyneutrina pro-

dukowane w reakcjach j\304\205drowych w reaktorze i za-

k\305\202adaj\304\205c,\305\274eneutrina oraz antyneutrina to te same
cz\304\205stki. Czu\305\202o\305\233\304\207detekcji neutrin i ich strumie\305\204 w Sa-

vannah River by\305\202ywystarczaj\304\205co du\305\274e, aby dostar-

czy\304\207zasadniczego testu identyczno\305\233ci neutrin i ant y-
neutrin. Nie zaobserwowa\305\202em \305\274adnego neutrina z re-

aktora i stwierdzi\305\202em, \305\274ecz\304\231sto\305\233\304\207wychwytu neu-

trin by\305\202api\304\231\304\207razy mniejsza ni\305\274antyneutrin. P\303\263\305\272-

niej wykona\305\202em eksperyment z 11400-litrowym zbior-

nikiem w Savannah River, kt\303\263ry obni\305\274y\305\202g\303\263rn\304\205gra-

nic\304\231dla cz\304\231sto\305\233ciwychwytu neutrin do warto\305\233ci 20

razy mniejszej od cz\304\231sto\305\233ciwychwytu antyneutrin [8].
Podczas mojego pobytu w Savannah River Frederick

Reines (Nagroda Nobla z fizyki, 1995 r.) i Clyde Co-
wan oraz ich asystenci przeprowadzali pi\304\231kny ekspery-

ment. By\305\202ato pierwsza detekcja swobodnego antyneu-
trina [9,10].To do\305\233wiadczenie dostarczy\037o bezpo\305\233red-

niego dowodu, \305\274eneutrino, kt\303\263rego istnienie postulo-)
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wa\305\202Pauli, jest rzeczywist\304\205 cz\304\205stk\304\205.Natomiast m\303\263jeks-

peryment pokaza\305\202, \305\274eneutrino nie jest swoj\304\205 w\305\202asn\304\205

antycz\304\205stk\304\205.

Jak ju\305\274wspomnia\305\202em, energia S\305\202o\305\204capochodzi

z reakcji j\304\205drowych (syntezy), w kt\303\263rych z 4 j\304\205derwo-

doru tworzy si\304\231j\304\205dro helu. Chcia\305\202bym teraz om\303\263wi\304\207

te reakcje bardziej szczeg\303\263\305\202owoi ustali\304\207, kt\303\263re z nich

mog\304\205 produkowa\304\207 neutrina wykrywalne w ekspery-
mencie chlorowo-argonowym.Wzgl\304\231dn\304\205cz\304\231sto\305\233\304\207reak-)

Raymond Davis Jr. - P\303\263\305\202wieku z neutrinami s\305\202onecznymi)

cji j\304\205drowych w S\305\202o\305\204cuszacuje si\304\231na podstawie mode-

lowania temperatury, ci\305\233nienia i obfito\305\233ci wyst\304\231powa-

nia poszczeg\303\263lnych pierwiastk\303\263w w S\305\202o\305\204cu;u\305\274ywa si\304\231

do tego mierzonych w laboratorium i wyliczanych teo-
retycznie cz\304\231sto\305\233ciodpowiednich reakcji. W tabeli i na

rys. 2 przedstawi\305\202em najlepsze obecnie oceny. Zmie-

nia\305\202ysi\304\231one z up\305\202ywem czasu, ale przewidywany stru-

mie\305\204neutrin s\305\202onecznych niewiele si\304\231zmieni\305\202 od ko\305\204ca

lat 60.)

Tabela Reakcje prowadz\304\205ce do powstawania neutrin w S\305\202o\305\204cu.

Reakcja Wzgl\304\231dna cz\304\231sto\305\233\304\207 Energia [MeV] Nazwa

PPl

p + p \037 2H + e+ + V e 99,75% 0,0-0,42 p-p

p + e- + p
\037 2H + Ve 0,25% 1,44 pep

2H + p \037 3He + l' 100%
3He + 3He\037 4He + 2p 85%

PPII
3He+ 4He -+ 7Be + 'Y 15%

e- + 7Be \037 7Li + Ve 99,99% 0,86; 0,38 7Be
p + 7Li \037 4He + 4He 100%

PPIII
p + 7

Be \037 8 B + 'Y 0,01 %

8B \037 4He + 4He + e+ + V e 100% 0-14,1 8B)

l
H

PP v: 0-0,42 MeV I PPl I

\037 I \0374He
\037 \"$)(\037 \037

..,). \305\202..
\0370\" 0\\0

PPII
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Rys. 2. G\305\202\303\263wnereakcje, w kt\303\263rych produkowana jest

energia w S\305\202oncu,wraz z towarzysz\304\205cymi im neutrinami.)

Najcz\304\231\305\233ciejdwa protony reaguj\304\205 ze sob\304\205,tworz\304\205c

deuteron, pozyton i neutrino elektronowe, ale wytwo-

rzone neutrina s\304\205poni\305\274ej progu dla reakcji wychwytu
przez chlor. Raz na 400 przypadk\303\263w dwa protony re-

aguj\304\205 z elektronem, tworz\304\205c deuteron i neutrino. Te
tzw. neutrina pep maj\304\205 spor\304\205 energi\304\231, ale jest ich

ma\305\202o.Wszystkie deuterony reaguj\304\205 z protonami, two-

rz\304\205c3He, a wi\304\231kszo\305\233\304\207j\304\205der3He reaguje mi\304\231dzy sob\304\205,

tworz\304\205c lHe i dwa protony; ostatnia reakcja wyst\304\231puje)

w 85% przypadk\303\263w. Ten g\305\202\303\263wnyci\304\205greakcji jest zwy-
kle nazywany \305\202a\305\204cuchemPPl (rys. 2 i tabela).

W 15% przypadk\303\263w 3He reaguje jednak z 4He,
tworz\304\205c 7Be. Nast\304\231pnie prawie ka\305\274de j\304\205dro 7Be wy-

chwytuje elektron, tworz\304\205c 7Li i neutrino Potem 7Li

oddzia\305\202uje z protonem, tworz\304\205c dwa j\304\205dra4He jako za-

ko\305\204czenie cyklu PPII, ale jedno j\304\205dro7Be na 10 tysi\304\231cy

wychwytuje proton i tworzy 8B (rys. 2 oraz tabela). J\304\205-

dro 8B rozpada si\304\231,daj\304\205c 8Be, kt\303\263re te\305\274si\304\231rozpada,

tworz\304\205c dwa j\304\205dra4He, pozyton oraz neutrino elektro-
nowe i doprowadzaj\304\205c do ko\305\204ca cykl PPIII. To w\305\202a-

\305\233nieneutrina powstaj\304\205ce z 8B daj\304\205wi\304\231kszo\305\233\304\207sygna\305\202u

neutrin s\305\202onecznych, kt\303\263ryobserwowa\305\202em, ale jest te\305\274

wk\305\202ad od neutrin pep i neutrin z 7Be.

W roku 1950 s\304\205dzono, \305\274ecykl PPl jest jedynym

istotnym \305\272r\303\263d\305\202emneutrin, ale energia neutrin z do-

minuj\304\205cego procesu pp jest zbyt ma\305\202a, aby mo\305\274na j\304\205

by\305\202owykry\304\207 w reakcji z 37CI. \305\201a\305\204cuch,w kt\303\263rym po-

wstaje 7Be, uwa\305\274ano za niewa\305\274ny i oceniano, \305\274ewy-

st\304\231puje w 0,015% przypadk\303\263w. Cykl CNO, w kt\303\263rym

4 protony tworz\304\205 j\304\205dro 4He, mo\305\274eby\304\207\305\272r\303\263d\305\202emwyso-

koenergetycznych neutrin z reakcji 13N(e+,ve)13Coraz

150(e+ ,Ve)
15

N, ale w omawianym czasie nie by\305\202oja-

sne, czy cykl ten wyst\304\231puje w S\305\202o\305\204cu.Dlatego ekspe-

rymenty maj\304\205ce na celu detekcj\304\231 neutrin s\305\202onecznych

wydawa\305\202y si\304\231wtedy niewykonalne.

Sytuacja zmieni\305\202a si\304\231radykalnie w 1958 r., gdy

Holmgren i Johnston donie\305\233li [11], \305\274ewzgl\304\231dna cz\304\231sto\305\233\304\207)
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reakcji 3He + 4He \037 7Be + 'Y jest 1000 razy wi\304\231ksza

ni\305\274wcze\305\233niej s\304\205dzono. Od razu zauwa\305\274ono, \305\274eprze-

miany z udzia\305\202em 7Be, teraz zachodz\304\205ce z cz\304\231sto-

\305\233ci\304\20515%, a nie 1:7000, daj\304\205istotny wk\305\202ad. Ponadto

7Be mo\305\274ereagowa\304\207 z protonem, tworz\304\205c 8B. Te dwa

promieniotw\303\263rcze izotopy s\304\205\305\272r\303\263d\305\202emwysokoenerge-

tycznych neutrin. Wzgl\304\231dna cz\304\231sto\305\233\304\207wychwytu elek-

tronu i protonu przez 7Be nie zosta\305\202a zmierzona, ale

jej oceny dopuszcza\305\202y mo\305\274liwo\305\233\304\207,\305\274eniemal wszystkie

przypadki to wychwyt protonu z utworzeniem 8B. Roz-
pad 8B do 8Bezachodzi z emisj\304\205 neutrina o charakte-

rystycznej energii 7 MeV. Willy Fowler i Al Came-
ron natychmiast dali mi zna\304\207o tych ocenach. W ska-
zali, \305\274estrumie\305\204 neutrin z tych \305\272r\303\263de\305\202by\304\207mo\305\274eda\305\202by

si\304\231zaobserwowa\304\207 metod\304\205 chlorowo-argonow\304\205 [12,13]

Wst\304\231pne oceny by\305\202ybardzo optymistyczne
- kilka wy-

chwyt\303\263w na dzie\305\204, je\305\233liwszystkie j\304\205dra 7Be wychwy-

tuj\304\205proton, tworz\304\205c 8B; wobec tego ustawili\305\233my zbior-

nik z 3800 litrami perchloroetylenu(C2 CI 4 ) w kopalni
Barberton Limestone w pobli\305\274u Akron w stanie Ohio.

Wst\304\231pny wynik naszego pomiaru przyni\303\263s\305\202rozczaro-

wanie - nie widzieli\305\233my \305\274adnego sygna\305\202u
37 Ar produ-

kowanego przez neutrina.
Bahcall[14] obliczy\305\202 cz\304\231sto\305\233\304\207wychwytu elektronu

przez j\304\205dra 7Be, gdy wskaza\305\202em na wag\304\231 tej reak-

cji. Mniej wi\304\231cej w tym czasie Kavanaugh [15] zmie-
rzy\305\202cz\304\231sto\305\233\304\207reakcji 7Be(p,'Y), kt\303\263ra jest jednym ze

\305\272r\303\263de\305\2028B, i z rozczarowaniem stwierdzi\305\202, \305\274ejest ona

bardzo ma\305\202a.Zniech\304\231caj\304\205cy by\305\202wzgl\304\231dny udzia\305\202 tych

dw\303\263ch reakcji, w kt\303\263rych zu\305\274ywany jest 7Be. Gdyby

wi\304\231kszo\305\233\304\2077Be wychwytywa\305\202a elektron, tworz\304\205c 7Li,

a nie proton, daj\304\205c 8B (rys. 2), by\305\202oby nam bar-

dzo trudno zarejestrowa\304\207 oddzia\305\202ywania neutrin. Rei-
nes [10] napisa\305\202: \"Du\305\274e prawdopodobie\305\204stwo uzyska-
nia negatywnego wyniku, nawet z detektorem zawie-

raj\304\205cym tysi\304\205ce lub wr\304\231cz setki tysi\304\231cy galon\303\263w per-

chloroetylenu, chyba zniech\304\231ca eksperymentator\303\263w do

pr\303\263by pomiaru\" .

Sytuacja znacznie si\304\231wyja\305\233ni\305\202aw 1963 r., kiedy
John Bahcall starannie obliczy\305\202 wzgl\304\231dn\304\205cz\304\231sto\305\233\304\207wy-

chwytu neutrin z 8B i wykaza\305\202, \305\274ejest ona 20 razy
wi\304\231ksza ni\305\274wcze\305\233niej oczekiwano. Sk\305\202oni\305\202onas to

do zaproponowania du\305\274ego eksperymentu chlorowego,

kt\303\263rego teoria i projekt zosta\305\202y opisane w r\303\263wnole-

gle przedstawionych publikacjach [16,17]. Teoria do-
starczy\305\202a wskaz\303\263wek, jak du\305\274yzbiornik trzeba zbudo-

wa\304\207:przewidywana wydajno\305\233\304\207to 4-11 atom\303\263w
37 Ar

na dzie\305\204 w zbiorniku zawieraj\304\205cym 100000 galon\303\263w

(378000 litr\303\263w) perchloroetylenu. Nasze pomiary t\305\202a

mionowego promieniowania kosmicznego w Barberton
dostarczy\305\202y informacji, jak g\305\202\304\231bokonale\305\274y umie\305\233ci\304\207

zbiornik.

W wyniku wydarze\305\204 lat 50. i 60. laboratorium
w Brookhaven,przy wsparciu Wydzia\305\202u Chemii w Ko-

misji Energii Atomowej, zbudowa\305\202o chlorowo-argo-

nowy detektor neutrin o pojemno\305\233ci 100 tys. galon\303\263w

w kopalni z\305\202otaw Homestake w Po\305\202udniowej Dakocie.

Konstrukcja detektora w latach 1965-66 zosta\305\202a szcze-)

194)

g\303\263\305\202owoopisana w serii artyku\305\202\303\263ww czasopi\305\233mie Sharp

Bits publikowanym przez kompani\304\231 g\303\263rnicz\304\205w Home-

stake dla swych pracownik\303\263w. W kopalni na g\305\202\304\231boko-

\305\233ci4850 st\303\263p(1478 metr\303\263w) zosta\305\202 wydr\304\205\305\274onydu\305\274y

zbiornik i mniejsza sterownia. Zdj\304\231cie (rys. 3) pokazuje)

..
\\.)

..)
_,\"'-o)

\037.\037)

..)

\037)

,)\305\202.)

...)

Rys. 3. Du\305\274akomora w kopalni w Homestake, w kt\303\263rej

p\303\263\305\272niejzosta\305\202umieszczony zbiornik, pokazana w trakcie
dr\304\205\305\274eniaw 1966 r.)

dr\304\205\305\274enieg\305\202\303\263wnejkomory na p\303\263\305\202metkuprac. Zbior-

nik zbudowa\305\202y zak\305\202ady w Chicago (Chicago Bridge
and Iron Company) specjalizuj\304\205ce si\304\231w budowie mo-

st\303\263wi konstrukcji stalowych, znane z konstrukcji ko-
munalnych zbiornik\303\263w wody, obud\303\263w reaktor\303\263w j\304\205dro-

wych, kom\303\263r do symulacji lot\303\263w kosmicznych i r\303\263\305\274-

nych innych typ\303\263w zbiornik\303\263w. Konstrukcja musia\305\202a

by\304\207taka, by poszczeg\303\263lne elementy mie\305\233ci\305\202ysi\304\231w win-

dzie kopalni. Zdj\304\231cie (rys. 4) pokazuje elementy za-)

,.'\" .)

',,-)

I)

\
\\\037

,\037:;-
......

\037\\..)
,..........\ \037)

Rys. 4. Cz\304\231\305\233cijednego z ko\305\204c\303\263wzbiornika roz\305\202o\305\274onena

pod\305\202odze w du\305\274ejkomorze.)
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ko\305\204czenia zbiornika roz\305\202o\305\274onejak p\305\202atki kwiatu na

pod\305\202odze pomieszczenia na du\305\274yzbiornik w kopalni.

Wszystkie spawy by\305\202ysprawdzane za pomoc\304\205 prze-

\305\233wietlania promieniami X. Na zdj\304\231ciu (rys. 5) gene-)

,)

.
...)

j)
.,)

k-\037-)
. #)

.-4.*)

\037)

f) .--)
,.. ..)

,
t\037)

Rys. 5. Zr\303\263d\305\202opromieni X umieszczone na osi zbiornika,

do kt\303\263rego \305\233cianek od zewn\304\231trznej strony przytwierdzi-

li\305\233myrentgenowskie b\305\202onyfotograficzne, by sprawdzi\304\207

szczelno\305\233\304\207wszystkich spaw\303\263w.)

rator rentgenowski jest w\305\202a\305\233nieumieszczany na osi

zbiornika. Rentgenowskie b\305\202ony fotograficzne moco-

wano do zbiornika wsz\304\231dzie wzd\305\202u\305\274miejsc spawania

i na\305\233wietlano promieniami X ze \305\272r\303\263d\305\202aumieszczonego

wewn\304\205trz zbiornika. Nast\304\231pnym krokiem by\305\202apr\303\263ba

szczelno\305\233ci zbiornika. Ca\305\202yzbiornik odpompowano za

pomoc\304\205 12-calowej pompy dyfuzyjnej (rys. 6), a na-
st\304\231pnie sprawdzono jego szczelno\305\233\304\207helowym detekto-

rem przeciek\303\263w. W celu usuni\304\231cia argonu ze zbiornika)

t .)

.\037)

'\305\202- .
.\037

\\)

.. 'o)
\"'\

\037)

.)

.)

Rys. 6. Szczelno\305\233\304\207ca\305\202egozbiornika sprawdzili in\305\274yniero-

wie ze specjalistycznej firmy Chicago Bridge and Iron.
Ma\305\202yspektrometr mas umo\305\274liwiaj\304\205cy detekcj\304\231 z du\305\274\304\205

czu\305\202o\305\233ci\304\205pod\305\202\304\205czyli\305\233mydo pompy pr\303\263\305\274niowej,a prze-
strze\305\204wok\303\263\305\202zbiornika wype\305\202nili\305\233myhelem.)
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przepuszczano hel przez perchloroetylen. Wykonywano
to bardzo skutecznie dzi\304\231ki wykorzystaniu parowej

pompy strumieniowej, pokazanej na rys. 7 podczas

test\303\263w w basenie p\305\202ywackim laboratorium w Brook-

haven. Basen by\305\202wype\305\202niony wod\304\205, nie perchloroety-

lenem. Zdj\304\231cie na rys. 8 przedstawia pompy wewn\304\205trz

uko\305\204czonego zbiornika.)

\037)

Rys. 7. Pompy strumieniowe, umo\305\274liwiaj\304\205ce wydajne

mieszanie helu i perchloroetylenu, podczas testowa-
nia z u\305\274yciem powietrza i wody w basenie p\305\202ywackim

w Brookhaven.)

....)

\037)

\\):..;.;)

\\1)

\\
,
\\)

Rys. 8. Podw\303\263jny rz\304\205dpomp strumieniowych zainstalo-

wanych w zbiorniku.)

N a rysunku 9 przedstawiono schemat ekspery-
mentu. Podczasekstrakcji argonu, kt\303\263r\304\205przeprowa-

dzano co 2-3 miesi\304\205ce, dwie olbrzymie pompy by\305\202y

u\305\274ywane do wymuszenia przep\305\202ywu perchloroetylenu

przez pompy strumieniowe. Pr\304\231dko\305\233\304\207przep\305\202ywu C 2 Cl 4)
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Rys. 9. Schemat eksperymentu chlorowego.)

wynosi\305\202a ok. 1500 l/min. Podczas przep\305\202ywu helu

przez C 2Cl4 hel zbieraj\304\205cy si\304\231w g\303\263rnych 5% obj\304\231to-

\305\233cizbiornika, by\305\202przepuszczany w tempie 17000 l/min
przez sterowni\304\231 w celu ekstrakcji argonu. Wielkie skra-
placzew pobli\305\274u g\305\202\303\263wnegozbiornika zamra\305\274a\305\202yper-

chloroetylen, a pu\305\202apki z w\304\231gladrzewnego w sterowni

(rys. 10) wy\305\202apywa\305\202yargon. Nad ca\305\202o\305\233ci\304\205uk\305\202adu hy-

draulicznego czuwano ze sterowni (rys. 11).W ci\304\205gu

20-godzinnej cyrkulacji by\305\202ousuwane ze zbiornika ok.
95% argonu. Po wychwyceniu argonu w pu\305\202apkach by\305\202

on oczyszczany i umieszczany w niewielkich licznikach)

proporcjonalnych o obj\304\231to\305\233ci0,25 lub 0,5 cm 3
(ryso 12).

W pocz\304\205tkowych latach pr\303\263bki by\305\202ytransportowane

do Brookhaven i mierzone wewn\304\205trz os\305\202onzbudowa-

nych z luf dzia\305\202okr\304\231towych wykonanych jeszcze przed
powstaniem bomby atomowej (rys. 13). P\303\263\305\272niejapa-

ratur\304\231 licz\304\205c\304\205przeniesiono do kopalni Homestake, co
pozwoli\305\202o wykorzysta\304\207 du\305\274olepsz\304\205 os\305\202on\304\231przed pro-

mieniowaniem kosmicznym, jak\304\205daje lokalizacja pod

ZIemI\304\205.

Aby mo\305\274liwie dok\305\202adnie przewidzie\304\207 cz\304\231sto\305\233\304\207wy-

chwytu neutrin w detektorze Homestake, niezb\304\231dne)
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Rys. 10. Argon by\305\202wy\305\202apywany w du\305\274ejpu\305\202apce umiesz-

czonej pod sto\305\202em, ch\305\202odzonej azotem i wype\305\202nionej w\304\231-

glem drzewnym.)

196)

Rys. 11. John Galein,technik z Brookhaven, kt\303\263rypra-
cowa\305\202ze mn\304\205przez wiele lat, i ja przed panelem ste-
ruj\304\205cym St\304\205dmo\305\274na by\305\202okontrolowa\304\207 przebieg ca\305\202ego

do\305\233wiadczenia.)
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zapewniaj\304\205c\304\205
dobry kontakt
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dla wysokiego '\"

napi\304\231cia)

spr\304\231\305\274yna
\" naci\304\205gaj\304\205ca

drut anody)

doprowadzenie
wysokiego

napi\304\231cia)

wyprowadzenie
sygna\305\202u)

- zaw\303\263r)zaw\303\263r- - -)

\305\202\304\205cz\303\263wkado uk\305\202adu-
analizy wynik\303\263w)

Rys. 12. Ma\305\202eliczniki proporcjonalne u\305\274ywane do zlicza-

nia 37
Ar. Ich ca\305\202kowita d\305\202ugo\305\233\304\207wynosi\305\202a ok. 20 cm, a ob-

szaraktywny mia\305\202d\305\202ugo\305\233\304\20730 mm i \305\233rednic\304\2314 5 mm [20].)
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Rys. 13. Przez pierwszych kilka lat pomiar\303\263w liczniki

umieszczali\305\233my w os\305\202onach zrobionych z luf starych ar-
mat. Zdj\304\231cie pokazuje mnie podczas \305\202adowania licznika

do takiej lufy.)

by\305\202ypomiary przekroj\303\263w czynnych reakcji, w kt\303\263rych

neutrina s\304\205produkowane, i ocena cz\304\231sto\305\233ciich zacho-

dzenia we wn\304\231trzu S\305\202o\305\204ca.Ten wielki wysi\305\202ek zosta\305\202

podj\304\231ty w Caltechu pod kierunkiem Willy'ego Fow-
lera (NagrodaNobla z fizyki w 1983 r.). Do podstawo-
wych bada\305\204 fizycznych, wspieraj\304\205cych na tym wcze-
snym etapie rozwoj astronomii neutrin s\305\202onecznych,)
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..)

wnios\305\202o wk\305\202ad wielu astrofizyk\303\263w j\304\205drowych i astro-

nom\303\263w. Nasze zadanie w Brookhaven by\305\202oznacznie

\305\202atwiejsze, a budowanie wielkiego detektora i urucha-
mianie go da\305\202onam (Donowi Farmerowi, Kenowi Hoff-
manowi i mnie) wiele rado\305\233ci.

Eksperyment w Homestake rozpocz\304\205\305\202si\304\231w 1967 r.

Ju\305\274po pierwszym zliczaniu argonu by\305\202ojasne, \305\274estru-

mie\305\204neutrin s\305\202onecznych jest mniejszy ni\305\274przewidy-

wany. 11 sierpnia 1967 r. napisa\305\202em list do Willy' ego
Fowlera, kt\303\263ry przebywa\305\202 na Uniwersytecie w Cam-

bridge.
Drogi Willy,

Mam ju\305\274wst\304\231pne wyniki z naszego pierwszego uda-
nego cyklu zbierania danych Pr\303\263bka zosta\305\202a zebrana

22 czerwca i liczenie trwa do dzi\305\233.Teraz wyjmuj\304\231 pr\303\263bk\304\231

i wracam do pomiaru t\305\202a.Mamy wi\304\231cwynik, o czym
w ci\304\205guostatnich tygodni powiedzia\305\202em kilku zaintereso-

wanym osobom. Oczywi\305\233cie wiele razy rozmawia\305\202em te\305\274

przez telefon z Johnem.
Zbiornik i uk\305\202adwyp\305\202ukiwania helem pracuj\304\205 chyba

ca\305\202kiem dobrze Pierwszy krok wymaga\305\202 usuni\304\231cia argonu

z powietrza i ograniczenia jego poziomu do ok. 1 cm3 przed
przyst\304\205pieniem do czu\305\202ego pomiaru. Uda\305\202osi\304\231to w ko\305\204cu

osi\304\205gn\304\205\304\207i 5 maja rozpocz\304\205\305\202si\304\231pomiar. Tego dnia wprowa-
dzono 0,115cm

3 znacznika 36Ar i rozpocz\304\231\305\202osi\304\231pierwsze

na\305\233wietlenie. Trwa\305\202oono 48 dni i 22 czerwca odzyskali\305\233my
36 Ar z wydajno\305\233ci\304\20594%. Wyniki dla zliczanej pr\303\263bkida\305\202y

widmo wysoko\305\233ci impuls\303\263w przedstawione na za\305\202\304\205czonej

kartce. Jak widzisz, nie ma maksimum dla
37 Ar (3,0 keV).

N a tej kartce jest te\305\274pokazane t\305\202odla tego licznika, mie-
rzone tu\305\274przed pomiarem pr\303\263bki. Por\303\263wnuj\304\205cte dane, mo-

\305\274emyuzyska\304\207 nast\304\231puj\304\205cewyniki:

Argon w zbiorniku o pojemno\305\233ci 10
5

galonow
= 16:\305\202:4 zliczenia (\305\202\304\205cznyczas 39,7 doby)

T\305\202o= 4. (39,7/11,5) = 14:\305\202:4 zliczenia

(\305\202\304\205cznyczas 39, 7 doby)
Nadwy\305\274ka

= 2:\305\202:5 zlicze\305\204

U\305\274yto2,1 .10
30

atom\303\263w
37

CI w zbiorniku
Wydajno\305\233\304\207licznik\303\263w ok. 0,50

St\304\205dE <pa = (0,2 :\305\202:0,4)
. 10-

35 s-l

\0370,6.10-
35 s-l

Wykorzystuj\304\205c a(8B) = 1,35 . 10- 42
(wg Bahcalla)

4>(8B) \0370,5.10
7 cm- 2 s-l

To ograniczenie jest do\305\233\304\207niskie, ale wed\305\202ugostatnich

oblicze\305\204 z prac Bahcalla i Shaviva strumie\305\204 dla 8B wy-
nosi 1,4(1 :\305\202:0,6)

. 10
7 cm- 2 s-l. Mam nadziej\304\231 poprawi\304\207

ten wynik przez zmniejszenie t\305\202aw licznikach i zwi\304\231kszenie

statystyki w wyniku d\305\202u\305\274szegona\305\233wietlenia.

Traktuj prosz\304\231ten wynik jako bardzo wst\304\231pny. Jest

kilka punkt\303\263w, kt\303\263repowinny by\304\207sprawdzone, zanim b\304\231-

dziemy pewni, \305\274ejest to autentyczna obserwacja. Nast\304\231pn\304\205

pr\303\263bk\304\231zbior\304\231we wrze\305\233niu -
jeste\305\233my gotowi, prosz\304\231w\305\202\304\205cz

tylko S\305\202o\305\204ce.

Mam nadziej\304\231, \305\274eb\304\231d\304\231m\303\263g\305\202kiedy\305\233pokaza\304\207 Ci apara-

tur\304\231.Tutejszej scenerii nie da si\304\231por\303\263wna\304\207z krajobrazem

Anglii, ale ma swojeuroki.

Zmierzona cz\304\231sto\305\233\304\207odpowiada\305\202a jednej trzeciej

przewidywa\305\204 Bahcalla i Shaviva. Z mojej pro\305\233by skie-

rowanej do Willy' ego o \"w\305\202\304\205czenieS\305\202o\305\204ca\"wida\304\207, \305\274e

by\305\202emju\305\274zaniepokojony.

Pierwsze wyniki przedstawili\305\233my we wrze\305\233niu

1967 r. na zebraniu Ameryka\305\204skiego Towarzystwa

Chemicznego, nast\304\231pnie w publikacji [18]. Jej tytu\305\202)
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brzmia\305\202 \"Poszukiwanie neutrin ze S\305\202o\305\204ca\".Jak og\303\263l-

nie wiadomo, je\305\233likto\305\233u\305\274ywa s\305\202owa \"poszukiwanie\"

w tytule pracy, to znaczy, \305\274enic nie zosta\305\202o znale-

zione. G\303\263rna granica wynosi\305\202a 3 SNU. W opubliko-

wanej r\303\263wnocze\305\233nie pracy Bahcall i in. [19] podaj\304\205

przewidywanie na podstawie standardowego modelu
S\305\202o\305\204ca7,5:f: 3 SNU. P\303\263\305\272niejszezbieranie danych przez

blisko 30 lat i r\303\263wnie\305\27430-letnie poprawianie standar-

dowego modelu S\305\202o\305\204caprzynios\305\202o znaczn\304\205 popraw\304\231

dok\305\202adno\305\233ci: obecny wynik eksperyment chlorowego
w Homestake wynosi 2,56 SNU [20], a aktualne prze-

widywania modelu S\305\202o\305\204cato 7,6 SNU [21]. Liczby nie
zmieni\305\202y si\304\231znacznie - S\305\202o\305\204cedostarcza jednej trze-

ciej spodziewanej liczbyneutrin. \"Problem neutrin s\305\202o-

necznych\" urodzi\305\202 si\304\231zatem w 1967 r. i \305\274y\305\202do prze\305\202omu

wiek\303\263w.

Argon-37 rozpada si\304\231przez wychwyt elektronu

z pow\305\202oki K i emisj\304\231 elektronu Augera o charaktery-

stycznym widmie energii. Widmo z licznik\303\263w propor-

cjonalnych przedstawione w pracy [18]pokazanotu na
rys.14.Argon z dw\303\263ch cykli zbierania danych w zbior-
niku i t\305\202odaj\304\205mniej wi\304\231cej tak\304\205sam\304\205liczb\304\231 zlicze\305\204

w zakresie energii odpowiadaj\304\205cym rozpadowi
37 Ar.

By\305\202ojasne, \305\274ejedynym sposobem poprawienia granicy

wykrywalno\305\233ci neutrin ze S\305\202o\305\204cajest zmniejszenie t\305\202a.)
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Rys. 14. Widma wysoko\305\233ci impuls\303\263w z pierwszych dw\303\263ch

cykli zbierania danych w eksperymencie chlorowym.
W \305\274adnym z nich nie zaobserwowano zlicze\305\204 powy\305\274ej

t\305\202a[18].)

Veljko Radeka i Lee Rogers, in\305\274ynierowie elektro-

nicy z Brookhaven, zaproponowali proste i eleganc-
kie rozwi\304\205zanie tego problemu dzi\304\231kizaprojektowaniu

uk\305\202adu pomIaru czasu narastania sygna\305\202u do rozr\303\263\305\274-

niania przypadk\303\263w pochodz\304\205cych z rozpadu
37

Ar od

t\305\202a.Je\305\233lirozpad zdarzy si\304\231wewn\304\205trz licznika propor-

cjonalnego (rys. 12), to tworz\304\205 si\304\231pary jon-elektron

i elektrony, kt\303\263reszybko przemieszczaj\304\205 si\304\231w kierunku

centralnej anody, tworz\304\205c impuls elektryczny. Jego

wielko\305\233\304\207zale\305\274y od liczby wytwarzanych elektron\303\263w,

kt\303\263ra z kolei zale\305\274y od energii rozpadu. Dominuj\304\205cy)

198)

kana\305\202 rozpadu
37

Ar, wychwyt elektronu z orbity K,
pozostawia energi\304\231 2,82 keV w gazie licznika w po-
staci elektron\303\263w Augera, pochodz\304\205c\304\205ze zmian u\305\202o\305\274e-

nia elektron\303\263w na orbitach atomowych. Elektrony Au-

gera maj\304\205 zasi\304\231g ok. 100 J.Lm; tworzy si\304\231ok. 100 par

jon-elektron. Wszystkie elektrony maj\304\205 mniej wi\304\231cej

taki sam czas dryfu, co daje szybko narastaj\304\205cy im-

puls. Najwa\305\274niejsze t\305\202opochodzi od oddzia\305\202ywa\305\204pro-

mieniowania ')' z atomami wewn\304\205trz licznika, w kt\303\263rych

nast\304\231puje rozpraszanie comptonowskie na elektronach.

Rozpraszanie zachodziwzd\305\202u\305\274ca\305\202ego toru przecinaj\304\205-

cego licznik, a to powoduje powstawaniewolniej nara-

staj\304\205cego impulsu. Nowa elektronika mierzy\305\202a nie tylko

energi\304\231 dla ka\305\274dego rozpadu, ale tak\305\274e czas narasta-

nia impulsu. Zacz\304\231li\305\233myu\305\274ywa\304\207tego nowego uk\305\202adu

w 1970 r. i po oko\305\202orocznych obserwacjach widoczny

by\305\202czysty sygna\305\202 pochodz\304\205cy od neutrin. Podejmowa-

li\305\233myte\305\274inne pr\303\263by ograniczenia t\305\202a.Przenie\305\233li\305\233my

aparatur\304\231 zliczaj\304\205c\304\205rozpady do kopalni, wykorzystu-

j\304\205cos\305\202on\304\231ok. 1500 metr\303\263w ska\305\202yograniczaj\304\205c\304\205 t\305\202ood

promieniowania kosmicznego w licznikach. Wype\305\202ni-

li\305\233mypomieszczenie wod\304\205, aby wyeliminowa\304\207 drugo-

rz\304\231dne \305\272r\303\263d\305\202at\305\202a.

Stworzenie uk\305\202adu pomiaru czasu narastania im-

pulsu tchn\304\231\305\202onowe \305\274yciew eksperyment Homestake.

Cz\304\231sto\305\233\304\207produkcji neutrin s\305\202onecznych by\305\202arzeczywi-

\305\233cietrzykrotnie mniejsza od przewidywanej przez mo-
del S\305\202o\305\204ca.Najbardziej prawdopodobnym wyja\305\233nie-

niem, wed\305\202ug moich pogl\304\205d\303\263ww tamtym czasie, by\305\202o

to, \305\274eb\305\202\304\231dnyjest w\305\202a\305\233nieten model. Wielu fizyk\303\263w

uwa\305\274a\305\202onatomiast, \305\274eb\305\202\304\205dtkwi w naszych pomia-
rach. Wykonali\305\233my wiele test\303\263w, aby poprawi\304\207 wia-

rygodno\305\233\304\207otrzymanego wyniku, i nigdy nie znale\305\272-

li\305\233my powodu, dla kt\303\263rego mierzony strumie\305\204 neu-

trin mia\305\202by by\304\207tak ma\305\202y.Wprowadzili\305\233my znaczony

chlorem-36 perchloroetylen do ma\305\202ego zbiornika ze

zwyk\305\202ym C 2 C14. Chlor-36 rozpada si\304\231,daj\304\205c
36

Ar,

i odzyskali\305\233my spodziewan\304\205 ilo\305\233\304\207
36 Ar ze zbiornika. Do

du\305\274ego zbiornika w Homestake wpu\305\233cili\305\233myrur\304\231,na

kt\303\263rej ko\305\204cuumie\305\233cili\305\233my\305\272r\303\263d\305\202oneutron\303\263w, produku-

j\304\205ce
37 Ar w reakcji (n,p) z 37

Cl. Odzyskali\305\233my spodzie-

wan\304\205ilo\305\233\304\207argonu. Wprowadzili\305\233my 500 atom\303\263w
37 Ar

do du\305\274ego zbiornika i odzyskali\305\233my je w spodziewanej
liczbie. W czasie tego testu nie powiedziano mi, a\305\274do

chwili zako\305\204czenia pomiar\303\263w, jaka by\305\202aliczba wprowa-

dzonych atom\303\263w. Wprowadzali\305\233my argon jako gazowy
no\305\233nik na pocz\304\205tku ka\305\274dego cyklu zbierania danych.

U\305\274ywali\305\233myzamiennie izotop\303\263w
36 Ar lub 38

Ar, tak \305\274e

w ka\305\274dym cyklu mogli\305\233my sprawdza\304\207 w spektrometrze

mas ich odzyskiwanie po zako\305\204czeniu zliczania
37 Ar.

Dominuj\304\205cym izotopem w atmosferze jest
40Ar (99,6%

ca\305\202ego argonu), dlatego spektrometryczny pomiar ilo-
\305\233ci

40 Ar umo\305\274liwia\305\202sprawdzenie, czy w aparaturze nie

ma przeciek\303\263w. Zmierzona zosta\305\202a wydajno\305\233\304\207ka\305\274dego

licznika. Te i inne testy, podobniejak standardow\304\205 pro-

cedur\304\231 do\305\233wiadczaln\304\205, opisali\305\233my w pracy [20].

Niedob\303\263r neutrin s\305\202onecznych by\305\202nierozwi\304\205za-

nym problemem w latach 1967-2001. W tym czasie)
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ani mierzony strumie\305\204, ani przewidywania nie zmie-

ni\305\202ysi\304\231w spos\303\263b znacz\304\205cy. Nigdy nie znalaz\305\202em ni-

czego b\305\202\304\231dnegow moim eksperymencie. John Bah-
call nigdy nie znalaz\305\202 b\305\202\304\231duw standardowym mo-

delu S\305\202o\305\204ca,co wi\304\231cej, rozw\303\263j heliosejsmologii po-

twierdzi\305\202 profil temperatury z jego modelu. Rozbie\305\274-

no\305\233ci mi\304\231dzy teori\304\205 a eksperymentem pozostawa\305\202y

uparcie na poziomie czynnika trzy. Praca [20] pod-
sumowuje wszystkie wyniki eksperymentu Homestake.
Po wprowadzeniu pomiaru czasu narastania sygna\305\202u

(rys. 15) przeprowadzili\305\233my 108 cykli zbierania da-

nych. W okresieponad25lat zliczyli\305\233my \305\202\304\205cznie2200

atom\303\263w
37 Ar i otrzymali\305\233my strumie\305\204 neutrin s\305\202onecz-

nych 2,56 :f: 0,16 (b\305\202\304\205dstatystyczny) :f: 0,16 (b\305\202\304\205dsys-

tematyczny) SNU. Obecne przewidywania ze standar-
dowego modelu S\305\202o\305\204ca[21] daj\304\2057,6\037\037'\037SNU.
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Rys. 15. Zestawienie wynik\303\263w dla wszystkich cykli zbie-
rania danych w eksperymencie Homestake po wprowa-

dzeniu licznik\303\263w mierz\304\205cych czas narastania sygna\305\202u.

T\305\202ozosta\305\202o odj\304\231te. W okresie ponad 25 lat zarejestro-
wano 2200 atom\303\263w

37
Ar, co odpowiada \305\233redniemu stru-

mieniowi neutrin s\305\202onecznych 2,56 SNU. Przerwa w roku

1986 by\305\202aspowodowana awari\304\205obydwu pomp utrzymu-
j\304\205cychobieg perchloroetylenu [18].)

Wyniki eksperymentu Homestake wywo\305\202a\305\202ywiel-

k\304\205aktywno\305\233\304\207w\305\233r\303\263dteoretyk\303\263w. Poni\305\274ej przedsta-

wi\304\231niekt\303\263re bardziej interesuj\304\205ce, i z perspektywy
czasu zabawne, alternatywy dla standardowego mo-

delu S\305\202o\305\204ca.Fowler [22] i Sheldon [23] sugerowaliist-
nieniepowracaj\304\205cej niestabilno\305\233ci w produkcji energii
w centrum S\305\202o\305\204ca.\305\232wiat\305\202opotrzebuje ok. 10 mln lat
do osi\304\205gni\304\231ciapowierzchni S\305\202o\305\204ca,natomiast neutrina

pr\303\263bkuj\304\205rdze\305\204 S\305\202o\305\204cataki, jaki by\305\2028 minut temu,
a produkcja energii w chwili obecnej mo\305\274eby\304\207ma\305\202a.

Gribov i Pontecorvo [24] oraz Wolfenstein [25]suge-
rowali oscylacje neutrin; ta teoria zosta\305\202a dalej roz-

wini\304\231ta przez Mikheyeva i Smirnova [26] do postaci
znanej dzi\305\233jako efekt MSW. Chocia\305\274 teraz oscylacje

neutrin wydaj\304\205 si\304\231w\305\202a\305\233ciwymwyja\305\233nieniem, trzeba

pami\304\231ta\304\207,\305\274ewtedy wi\304\231kszo\305\233\304\207fizyk\303\263w uwa\305\274a\305\202at\304\231teo-

ri\304\231za eleganck\304\205, ale niezbyt prawdopodobn\304\205. Nie-

kt\303\263re inne mo\305\274liwo\305\233ciby\305\202ybardziej fantazyjne, cho-)
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cia\305\274wszystkie pochodzi\305\202y od og\303\263lnie szanowanych fi-

zyk\303\263w i astrofizyk\303\263w. Libby i Thomas [27] oraz Sal-
peter [28] sugerowali, \305\274emo\305\274etu odgrywa\304\207 rol\304\231ka-

taliza kwark\303\263w. Kocharov i Starbunov [29] wysuwali

hipotez\304\231 wyst\304\231powania nadmiaru 3He we wsp\303\263\305\202cze-

snym S\305\202o\305\204cu.Cisneros [30] bra\305\202pod uwag\304\231 mo\305\274liwo\305\233\304\207

istnienia znacznego momentu magnetycznego neutrin.
Bahcall i in. [31]rozpatrywali hipotez\304\231 rozpadu neu-

trin. Demarque i in. [32]wysuwali przypuszczenie, \305\274e

wn\304\231trze S\305\202o\305\204caobraca si\304\231gwa\305\202townie, obni\305\274aj\304\205cw\305\202a-

sne ci\305\233nienie i temperatur\304\231. Prentice [33] sugerowa\305\202,

\305\274eS\305\202o\305\204ceznajduje si\304\231w p\303\263\305\272niejszejfazie ewolucji, wo-

bec czego wod\303\263r ju\305\274si\304\231spali\305\202i j\304\205dro naszej gwiazdy

jest zbudowane z helu. Clayton i in. [34] rozpatry-

wali hipotez\304\231, \305\274eenergia s\305\202oneczna nie pochodzi z re-

akcji j\304\205drowych, lecz z energii uwalnianej na skutek
akrecji,czyli przyci\304\205gania materii przez czarn\304\205 dziur\304\231

w \305\233rodku S\305\202o\305\204ca.

Eksperyment Homestake dostarczy\305\202 jedynego, na

d\305\202ugie lata, pomiaru strumienia neutrin s\305\202onecznych.

Trzeba by\305\202oczeka\304\207 23 lata, by eksperyment Kamio-
kande potwierdzi\305\202, \305\274estrumie\305\204 neutrin s\305\202onecznych

pochodz\304\205cych z rozpadu 8B jest ma\305\202y[35,36]. W la-

tach 90. dwa eksperymentyradiochemiczne,w kt\303\263rych

wychwytywano neutrina, wykorzystuj\304\205c odwrotny roz-

pad (3 71Ga, SAGE [37,38] i GALLEX [39,40] wyka-

za\305\202y,\305\274eistnieje rozbie\305\274no\305\233\304\207mi\304\231dzy mierzonym stru-

mieniem niskoenergetycznych neutrin z reakcji pp
a oczekiwaniami standardowego modelu S\305\202o\305\204ca.Roz-

bie\305\274no\305\233\304\207w eksperymentach galowych wynosi\305\202a mniej

wi\304\231cej czynnik dwa.

Problem neutrin s\305\202onecznych uwa\305\274a si\304\231za rozwi\304\205-

zany od chwili pierwszego og\305\202oszenia wynik\303\263w z Ob-

serwatorium Neutronowego w Sudbury, SNO. Efekt

MSW [25,26] polegaj\304\205cy na
I?o\305\274liwo\305\233cizmiany zapa-

chu neutrina podczas przechodzeniaprzez materi\304\231 jest

atrakcyjnym rozwi\304\205zaniem problemu neutrin s\305\202onecz-

nych ju\305\274od kilku lat. Teoria ta uzyska\305\202a dodatkowe

wsparcie w 1998 r., kiedy grupa SuperKamiokande
og\305\202osi\305\202aobserwacj\304\231 zmian zapachu, czyli oscylacji wy-
sokoenergetycznych neutrin atmosferycznychproduko-
wanych przez promieniowanie kosmiczne [41]. W roku
2001grupa z obserwatorium neutrinowego w Sudbury

udost\304\231pni\305\202adane dotycz\304\205ce detekcji neutrin elektrono-

wych i po po\305\202\304\205czeniutych informacji z wynikami Su-

perKamiokandewykaza\305\202a, \305\274eneutrina oscyluj\304\205 mi\304\231dzy

stanami o r\303\263\305\274nychzapachach [42]. W roku 2002 do-
datkowedane z eksperymentu SNO udowodni\305\202y ponad

wszelk\304\205 w\304\205tpliwo\305\233\304\207,\305\274eneutrina oscyluj\304\205 i \305\274eca\305\202kowity

ich strumie\305\204 zgadza si\304\231z przewidywaniami teoretycz-

nymi [43].
Rysunek 16 przedstawia por\303\263wnanie wynik\303\263w

wszystkich eksperyment\303\263w dotycz\304\205cych neutrin s\305\202o-

necznych z przewidywaniami standardowego modelu
S\305\202o\305\204ca.Nale\305\274y zwr\303\263ci\304\207uwag\304\231, \305\274etylko eksperyment

SNO rejestruj\304\205cy wszystkie rodzaje neutrin zgadza

si\304\231z tym modelem. Gdy rozpoczynali\305\233my ekspery-

ment Homestake poszukuj\304\205c neutrin s\305\202onecznych, my-)
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Rys. 16. Por\303\263wnanie pomiar\303\263w strumienia neutrin s\305\202o-

necznych w eksperymencie chlorowym, dw\303\263ch eks-

perymentach galowych (SAGE i GALLEXjGNO),
dw\303\263ch eksperymentach wodnych Czerenkowa (Kamio-
kande i SuperKamiokande) oraz eksperymentu SNO

z ci\304\231\305\274k\304\205wod\304\205,z przewidywaniami teoretycznymi Bah-
calla i in. [21].Wysoko\305\233\304\207s\305\202upk\303\263wilustruj\304\205cych przewi-

dywania teoretyczne jest taka sama, aby u\305\202atwi\304\207por\303\263w-

nania z do\305\233wiadczeniami. Rejestracja neutrin o wszyst-
kich zapachach w eksperymencie SNO ostatecznie roz-

wi\304\205za\305\202a\"problem neutrin s\305\202onecznych\" .)

\305\233leli\305\233my,\305\274erozumiemy jak dzia\305\202a S\305\202o\305\204cei \305\274epomiar

strumienia neutrin s\305\202onecznych potwierdzi teori\304\231. Nie

sta\305\202osi\304\231tak, jak planowali\305\233my. Zderzenie mi\304\231dzy eks-

perymentami neutrinowymi i standardowym modelem
S\305\202o\305\204cazako\305\204czy\305\202osi\304\231w spektakularny spos\303\263b: nie

by\305\202onic z\305\202egoani w eksperymencie, ani w teorii, ale
co\305\233z\305\202egodzia\305\202osi\304\231z neutrinami. W pewnym sensie za-
chowywa\305\202y si\304\231one w spos\303\263b wykraczaj\304\205cy poza model

standardowy. Astrofizyka neutrin jest dziedzin\304\205 t\304\231t-

ni\304\205c\304\205\305\274yciem, kilka eksperyment\303\263w dotycz\304\205cych neu-

trin s\305\202onecznych zbiera w tej chwili dane, a inne s\304\205

w przygotowaniu, warto te\305\274wspomnie\304\207 o eksperymen-
cie KamLAND [44]badaj\304\205cym oscylacje neutrin pro-

dukowanych na Ziemi.)

Brookhaven National Laboratory, a p\303\263\305\272niejUniversity
of Pennsylvania by\305\202ywspania\305\202ymi miejscami do prowadze-
nia tych bada\305\204. Dostarcza\305\202y nie tylko wsparcia technicz-
nego dla prowadzonego eksperymentu, ale tak\305\274estymulu-

j\304\205cego \305\233rodowiska intelektualnego. Ta praca nie mog\305\202aby

by\304\207wykonana bez wsparcia ze strony Komisji Energii Ato-

mowej i agencji b\304\231d\304\205cychjej nast\304\231pcami oraz Narodowej
Fundacji Nauki (NSF).

John BahcalIgodzien jest specjalnej wzmianki. Jest
on stra\305\274nikiem standardowego modelu S\305\202o\305\204caod niemal
40 lat, by\305\202i nadal jest g\305\202\303\263wn\304\205si\305\202\304\205promuj\304\205c\304\205pomiary cz\304\231-

stosci odpowiednich reakcji j\304\205drowych, eksperymenty do-

tycz\304\205ce neutrin s\305\202onecznych i wykonywanie innych test\303\263w

modelu s\305\202onecznego. Jest jasne, \305\274ebez punktu odniesienia.
jakiego dostarcza standardowy model S\305\202o\305\204ca,nie by\305\202oby

problemu neutrin s\305\202onecznych. Zderzenie teorii i do\305\233wiad-

czenia przez ca\305\202yczas \305\274ycia\"problemu\" dzia\305\202a\305\202ona rzecz
udoskonalania do\305\233wiadczenia i ulepszania teorii. Chcia\305\202-

bym tak\305\274ewymieni\304\207 Kena Landego, kt\303\263rywsp\303\263\305\202praco-

wa\305\202ze mn\304\205wiele lat, a kiedy przeszed\305\202em na emerytur\304\231)

200)

w Brookhaven w 1984 r., znalaz\305\202 now\304\205instytucj\304\231 macie-

rzyst\304\205dla mnie i dla eksperymentu Homestake- Univer-

sity of Pennsylvania. Chcia\305\202bym tak\305\274epodzi\304\231kowa\304\207kilku

moim d\305\202ugoletnim wsp\303\263\305\202pracownikom; s\304\205to: Bruce Cleve-
land, John Evans, John Galvin, Don Harmer, Keith Row-
ley, Dutch Stoenner, Jack Ullman i Paul Wildenhain Jest

wielu innych, kt\303\263rzy pracowali ze mn\304\205w ci\304\205gutych lat,
zbyt wielu, aby ich wymieni\304\207, ale wszystkim serdecznie
dzi\304\231kuj\304\231.

Na koniec chcia\305\202bym podzi\304\231kowa\304\207mojemu synowi An-
drew M. Davisowi z Uniwersytetu w Chicago za przygoto-
wanie j wyg\305\202oszenie tego wyk\305\202adu.)

T\305\202umaczy\305\202aEwa Rondio

Instytut Problem\303\263w J\304\205drowych
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Po co nam fizyka cz\304\205stekelementarnych?)

Grzegorz Brona

Instytut Fizyki Do\305\233wiadczalnej, Uniwersytet Warszawski)

Why do we need high energy physics?
Abstract: High energy physics is a branch of science seemingly far away from everyday life. Spend-
ing millions of euros and dollars, the governments supporting particie physicists are often criticized by

non-physicists' community. In this article the greatest achievementsof scientists working in the high

energy laboratories that improve everybody's life are indicated. Such topics as Internet, GRID, cancer

therapy, lithography, synchrotron radiation, free electron laser and accelerator transmutation of waste

are briefly discussed.)

Czy inwestowanie w nauk\304\231si\304\231op\305\202aca? Odpowied\305\272

brzmi: - Tak - nie ma co dotego \305\274adnych w\304\205tpliwo\305\233ci.

To przecie\305\274 dzi\304\231ki nauce mamy szybsze i bardziej po-
jemne komputery, bezpieczniejszy i szybszy transport,
leki na choroby, kt\303\263redawniej by\305\202ynieuleczalne itd. -

nauka cz\304\231stodostarcza rozwi\304\205za\305\204,o kt\303\263rych jeszcze 20

lat wcze\305\233niej nikomu si\304\231nawet nie \305\233ni\305\202o.Dzi\304\231ki odkry-

ciom naukowc\303\263w \305\202\304\205czno\305\233\304\207z osob\304\205 znajduj\304\205c\304\205si\304\231po

drugiej stronie globu mo\305\274eby\304\207nawi\304\205zana w niespe\305\202na

sekund\304\231, a informacje przekazywane s\304\205dzi\304\231kiInterne-

towi praktycznie bez \305\274adnych ogranicze\305\204. Nie ma wi\304\231c

w\304\205tpliwo\305\233ci,\305\274epieni\304\205dze z naszych podatk\303\263w sp\305\202ywa-

j\304\205cedo instytucji naukowych nie s\304\205pieni\304\231dzmi straco-

nymi. Ale czy aby na pewno powinno si\304\231wspiera\304\207 na-

uk\304\231w ka\305\274dejjej formie? Czy, na przyk\305\202ad, miliony euro

wydawane na lepsze zbadanie \305\233wiata cz\304\205stek elemen-

tarnych nie lepiej by\305\202oby przeznaczy\304\207 na rozw\303\263j onko-

logii, by odkry\304\207 wspania\305\202y lek, kt\303\263ry wreszcie pokona

nawet najgro\305\272niejsze nowotwory? Po co finansowa\304\207 ba-

dania prowadzone z czystej ciekawo\305\233ci, skoro ich rezul-

taty naj prawdopodobniejnie wp\305\202yn\304\205na nasz standard

\305\274ycia? Warto zwr\303\263ci\304\207uwag\304\231 na to, \305\274enajpot\304\231\305\274niejsze

pa\305\204stwa Starego Kontynentu naj silniej wspieraj\304\205 owe

na poz\303\263r jak\305\274e ja\305\202owe dla gatunku ludzkiego przed-
si\304\231wzi\304\231cia,finansuj\304\205c m.in. funkcjonowanie takich in-

stytucji, jak CERNw Genewie. To najwi\304\231ksze labo-

ratorium naukowe na \305\233wiecie zajmuje si\304\231badaniami

cz\304\205stek elementarnych. Jest ono utrzymywane ze \305\233rod-

k\303\263wasygnowanych przez 20 pa\305\204stw europejskich. N aj-

wi\304\231kszy wk\305\202ad maj\304\205tu Niemcy
- 201 milion\303\263w fran-

k\303\263wszwajcarskich
- oraz Wielka Brytania - 164mi-

liony frank\303\263w. Te astronomiczne wprost sumy s\304\205w ca-

\305\202o\305\233ciprzeznaczane na konstruowanie i utrzymywanie
pot\304\231\305\274nychmaszyn do badania najmniejszych sk\305\202adni-

k\303\263wmaterii. Dlaczego tak si\304\231dzieje, \305\274etak racjonal-
nie post\304\231puj\304\205cepa\305\204stwa jak Niemcy i Wielka Brytania
wspieraj\304\205 rozw\303\263j czysto akademickiej dziedziny nauki?

Czy wystarczaj\304\205cym powodem jest ch\304\231\304\207zadowolenia)

202)

w\304\205skiej grupy kilku tysi\304\231cy naukowc\303\263w uprawiaj\304\205cych

swoje specjalno\305\233ci? A mo\305\274ejednak w tym szale\305\204stwie

jest jaka\305\233metoda? Przyjrzyjmy si\304\231wi\304\231ckilku dziedzi-

nom \305\274yciai zastan\303\263wmysi\304\231,czy badania nad struktur\304\205

mikro\305\233wiata co\305\233do nich wnios\305\202y.

W ostatnim dziesi\304\231cioleciu dokona\305\202 si\304\231praw-

dziwy prze\305\202om informatyczny. Pierwsze komputery co

prawda pojawi\305\202y si\304\231ju\305\274po II wojnie \305\233wiatowej, ale

przez wiele lat by\305\202yone przeznaczone jedynie na po-
trzeby organizacji rz\304\205dowych i wielkich firm. W pry-
watnych domach zacz\304\231\305\202yfunkcjonowa\304\207 dopiero w la-
tach 80., za\305\233prawdziw\304\205 karier\304\231 zrobi\305\202y w latach 90.

Jedn\304\205 z przyczyn tego prze\305\202omu by\305\202opojawienie si\304\231

us\305\202ugi WWW , do kt\303\263rej dost\304\231p by\305\202i jest stosun-

kowo niedrogi. Komputer przesta\305\202 by\304\207postrzegany

przez wi\304\231kszo\305\233\304\207ludzi jako bardziej skomplikowana ma-
szyna do pisania i sta\305\202si\304\231nowym oknem na \305\233wiat. Co

to ma jednak wsp\303\263lnego z badaniami prowadzonymi
w CERN-ie?

Ot\303\263\305\274ca\305\202kiem sporo
- World Wide Web narodzi\305\202

si\304\231w latach 1989-90 w\305\202a\305\233niew laboratoriach CERN-u.

Opracowa\305\202o go dw\303\263ch naukowc\303\263w: Tim Barners-Lee

oraz Robert Cailliau. Pierwotnie WWW mia\305\202s\305\202u\305\274y\304\207

fizykom pracuj\304\205cym w laboratorium do wymiany infor-

macji i prezentacji osi\304\205gni\304\231\304\207.Jednak ju\305\274kilka miesi\304\231cy

p\303\263\305\272niejzar\303\263wno oprogramowanie potrzebne do obs\305\202ugi

serwer\303\263w WWW, jak i oprogramowanie przeznaczone
dla klient\303\263w serwer\303\263w (pierwsza przegl\304\205darka) zosta\305\202y

udost\304\231pnione naukowcom na ca\305\202ym \305\233wiecie. Zgodnie

z dokumentem z 30 kwietnia 1993 r. oprogramowa-

nie WWW opracowane przez CERN i wsp\303\263\305\202pracuj\304\205ce

z nim instytucje zosta\305\202o przekazane bez \305\274adnych op\305\202at

wszystkim, kt\303\263rzy chcieliby z niego skorzysta\304\207.

Serwery WWW zacz\304\231\305\202ypojawia\304\207 si\304\231najpierw na

uczelniach, na wydzia\305\202ach fizyki, kt\303\263re wsp\303\263\305\202praco-

wa\305\202yz CERN-em. Zbieg\305\202o si\304\231to w czasie z naro-
dzinami, w marcu 1991 r., polskiego potentata tele-
informatycznego -

NASK-u (Naukowej i Akademic-)
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kiej Sieci Komputerowej), kt\303\263rego pierwszym dyrekto-

rem zosta\305\202 znany fizyk specjalizuj\304\205cy si\304\231w badaniach

nad cz\304\205stkami elementarnymi
- prof. Tomasz Hofmokl.

17sierpnia tego samego roku nast\304\205pi\305\202opierwsze po\305\202\304\205-

czenie przy u\305\274yciu protoko\305\202u IP mi\304\231dzy Polsk\304\205 a za-

chodni\304\205 Europ\304\205. W listopadzie 1993 r. uruchomiona
zosta\305\202a za\305\233,na pierwszym polskim serwerze WWW,
Polska Strona Domowa. Nieco wcze\305\233niej, bo w grud-
niu 1991 r., WWW dotar\305\202o do Stan\303\263w Zjednoczonych.

Pierwszy serwer WWW znalaz\305\202 si\304\231tam w jednym
z ameryka\305\204skich odpowiednik\303\263w CERN-u - w labo-
ratoriach Stanford Linear Accelerator Center - SLAC.
Lawina ruszy\305\202a. . .

Dzi\305\233z us\305\202ugWWW korzysta codziennie wiele mi-
lion\303\263w ludzi. Powsta\305\202y tysi\304\205ce firm zwi\304\205zanych z tym

obszarem dzia\305\202alno\305\233ci,kt\303\263re daj\304\205prac\304\231 dziesi\304\205tkom

tysi\304\231cy os\303\263b. Pot\304\231\305\274nekorporacje teleinformatyczne

prze\305\233cigaj\304\205si\304\231w tworzeniu coraz lepszych, coraz bar-
dziej przyjaznych i atrakcyjnych przegl\304\205darek stron

oraz innych aplikacji internetowych. Wybieraj\304\205c nowy

komputer, kupuj\304\205cy kieruje si\304\231m.in. mo\305\274liwo\305\233ciami

dost\304\231pu do Internetu, a w tym przede wszystkim do

WWW. Wi\304\231kszo\305\233\304\207u\305\274ytkownik\303\263w WWW nie zdaje so-
bie sprawy, \305\274epowsta\305\202o ono w laboratorium CERN,
a szybki rozw\303\263j Sieci umo\305\274liwionyzosta\305\202 przez nieod-

p\305\202atne udost\304\231pnienie wynalazku wszystkim zaintereso-

wanym. Nie by\305\202oby to mo\305\274liwe, gdyby WWW opraco-
wane zosta\305\202o przez firm\304\231komercyjn\304\205. No dobrze, ale
co dalej?

Ot\303\263\305\274\"dalej\" okazuje si\304\231,\305\274eCERN nie powiedzia\305\202

jeszcze ostatniego s\305\202owaw sprawie sieci komputero-
wych. Aktualnie opracowywanyjest tam nowy pro-

jekt o nazwie GRID. Sie\304\207GRID ma po\305\202\304\205czy\304\207kompu-

tery r\303\263\305\274nychinstytucji naukowych, firm i organizacji,
tak aby mog\305\202y wsp\303\263lnie dzia\305\202a\304\207przy rozwi\304\205zywaniu

skomplikowanych zada\305\204. Dzi\304\231ki temu po\305\202\304\205czeniuna-

ukowcy (np. szukaj\304\205cy leku na raka) potrzebuj\304\205cy po-

t\304\231\305\274nejmocy obliczeniowej procesor\303\263w b\304\231d\304\205mogli po-

\305\202\304\205czy\304\207si\304\231z tysi\304\205cami komputer\303\263w rozproszonych na

ca\305\202ym \305\233wiecie i u\305\274y\304\207ich niewykorzystywanych w da-

nym momencie mo\305\274liwo\305\233ci.Je\305\233li,na przyk\305\202ad, pewne

laboratorium nie potrzebuje chwilowo swoich kompu-
ter\303\263w, inny zesp\303\263\305\202badawczy, pracuj\304\205cy w zupe\305\202nie in-

nym miejscu, b\304\231dzie m\303\263g\305\202wykorzysta\304\207 \303\263wsprz\304\231t do

realizacji swoich projekt\303\263w. Sie\304\207GRID b\304\231dzie wyko-

rzystywana m.in. przez fizyk\303\263w cz\304\205stek, lekarzy po-

szukuj\304\205cych nowych lek\303\263w oraz naukowc\303\263w zajmuj\304\205-

cych si\304\231obserwacjami Ziemi z przestrzeni kosmicznej.
Wprowadzenietego rozwi\304\205zania na szerok\304\205 skal\304\231po-

zwoli znacznie skr\303\263ci\304\207czas potrzebny na rozwi\304\205zanie

wielu problem\303\263w trapi\304\205cych ludzko\305\233\304\207.

Istniej\304\205 te\305\274bardziej \"bezpo\305\233rednie\", a przy tym

praktyczne osi\304\205gni\304\231ciafizyki cz\304\205stek elementarnych.

Obecnie na ca\305\202ym \305\233wiecie pracuje ok. 10 tys. r\303\263\305\274-

nych akcelerator\303\263w cz\304\205stek. Ponad po\305\202owa z nich

jest u\305\274ywana do cel\303\263wmedycznych. Jednym z zada\305\204

tych maszyn jest produkcja izotop\303\263w promieniotw\303\263r-

czych, kt\303\263re nast\304\231pnie podawane s\304\205pacjentowi (ba-)
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danemu np. pod k\304\205tem wykrycia ewentualnego nowo-

tworu). Substancja rozprzestrzenia si\304\231w ciele cz\305\202o-

wieka i wch\305\202aniana jest w r\303\263\305\274nymstopniu przez po-

szczeg\303\263lne tkanki i organy. Zwi\304\231kszenie koncentracji

atom\303\263w w danym obszarze mo\305\274e\305\233wiadczy\304\207o zmianach

chorobotw\303\263rczych (w tym nowotworowych). Koncen-

tracja substancji mo\305\274eby\304\207wyznaczona przez rejestro-
wanie cz\304\205stek powsta\305\202ych w wyniku jej rozpadu, np.
foton\303\263w w pozy tonowej tomografii emisyjnej (PET).
Ka\305\274dego roku diagnostyce z u\305\274yciem radiofarmaceuty-

k\303\263wzostaje poddanych ok. 20 mln ludzi. Technologia

PET zosta\305\202a rozwini\304\231ta w Genewskim Szpitalu Kanto-

nalnym, gdzie pierwszedetektoryskonstruowali fizycy

pracuj\304\205cy w CERN-ie z wykorzystaniem urz\304\205dze\305\204sto-

sowanych do badania cz\304\205stek elementarnych.

Istnieje r\303\263wnie\305\274drugi spos\303\263b wykorzystania ak-

celerator\303\263w w medycynie
- radioterapia. Zamiast po-

s\305\202ugiwa\304\207si\304\231skalpelem, lekarze stosuj\304\205 skolimowan\304\205

wi\304\205zk\304\231wysokoenergetycznych cz\304\205stek, za pomoc\304\205 kt\303\263-

rej z du\305\274\304\205precyzj\304\205 \"wypalaj\304\205\" obszar zaj\304\231ty przez

kom\303\263rki nowotworowe. Stosowane s\304\205tutaj zar\303\263wno

wi\304\205zki promieni X (otrzymywane w czasie wyhamo-
wywania wysokoenergetycznych elektron\303\263w), wi\304\205zki

neutron\303\263w (otrzymywane za po\305\233rednictwem zderzania

wi\304\205zek protonowych z berylem), jak i wi\304\205zki elektro-

nowe oraz protonowe pochodz\304\205ce bezpo\305\233rednio z akce-

lerator\303\263w. Stosowanie tego typu zabieg\303\263w ma t\304\231wielk\304\205

przewag\304\231 nad standardow\304\205 chirurgi\304\205, \305\274eenergia pada-

j\304\205cejwi\304\205zki mo\305\274eby\304\207tak dobrana, by zniszczy\304\207 tylko

chore tkanki znajduj\304\205ce si\304\231na konkretnej g\305\202\304\231boko\305\233ci

w ciele cz\305\202owieka. Szczeg\303\263lnie precyzyjne s\304\205wi\304\205zki pro-

tonowe, nad kt\303\263rych zastosowaniem w medycynie pra-

cuje w\305\202a\305\233nieCERN.

Czy badania prowadzone w CERN-ie mog\304\205przy-

da\304\207si\304\231jeszcze w jaki\305\233inny spos\303\263b? Jednym z najpo-

wa\305\274niejszych problem\303\263w, z kt\303\263rymi boryka si\304\231ludz-

ko\305\233\304\207,jest zagro\305\274enie ze strony \305\233mierciono\305\233nych wiru-

s\303\263w.Na \305\233wiecie \305\274yjedzisiaj ponad 30 mln ludzi zaka\305\274o-

nych wirusem HIV. Od pocz\304\205tku epidemii choroba ta

zabi\305\202aprzesz\305\202o 16 mln os\303\263b.Walka z wirusem toczona

jest na wielu frontach, wieloma sposobami. Jednym
z nich jest dok\305\202adne poznanie struktury owego wirusa.

Powszechnie stosowan\304\205 metod\304\205 badania budowy bar-

dzo ma\305\202ych obiekt\303\263w (a takim jest r\303\263wnie\305\274wirus) jest

wykorzystywanie promieniowania synchrotronowego -

intensywnego promieniowania rentgenowskiego i nad-

fioletowego. Akceleratory przy\305\233pieszaj\304\205 elektrony lub

protony, tak by osi\304\205gn\304\231\305\202yone wielk\304\205 energi\304\231, a nast\304\231p-

nie zakrzywiaj\304\205 za pomoc\304\205 pola magnetycznego tor

ich lotu, co powoduje emisj\304\231 promieniowania elektro-

magnetycznego. Promieniowanie to jest kierowane na

badany obiekt i rozprasza si\304\231na nim. Obserwuj\304\205c roz-

proszone fotony naukowcy s\304\205w stanie odtworzy\304\207 obraz

struktury obiektu. Dzi\305\233na ca\305\202ym \305\233wiecie istniej\304\205 42

synchrotrony przeprowadzaj\304\205ce takie badania, a wiele

kolejnych jest w budowie.
Obecniefizycy zajmuj\304\205cy si\304\231akceleratorami przy-

gotowuj\304\205 si\304\231do nast\304\231pnego kroku. W innym europej-)
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ski m laboratorium cz\304\205stek elementarnych
- O\305\233rodku

Niemieckiego Synchrotronu Elektronowego (DESY)
w Hamburgu - powstajeprojekt liniowego akcelera-

tora TESLA. W akceleratorzetym przy\305\233pieszane b\304\231d\304\205

elektrony, kt\303\263re, przechodz\304\205c przez specjalne uk\305\202ady

sk\305\202adaj\304\205cesi\304\231z silnych magnes\303\263w, b\304\231d\304\205emitowa\304\207

sp\303\263jn\304\205wi\304\205zk\304\231wysokoenergetycznego promieniowania

synchrotronowego. Ten tak zwany laser na swobodnych
elektronach powinien da\304\207naukowcom nowe narz\304\231dzie,

dzi\304\231ki kt\303\263remu stanie si\304\231mo\305\274liwe badanie struktury

mikroobiekt\037w z niespotykan\304\205 do tej pory dok\305\202adno-

\305\233ci\304\205.Ultrakr\303\263tkie impulsy promieniowania generowa-
nego przez ten laserpozwol\304\205 pozna\304\207 przebieg proces\303\263w

zachodz\304\205cych na poziomie atomowym.
Na tym nie koniec mo\305\274liwo\305\233ci.Wed\305\202ug znanego

powszechnie prawa Gordona Moore'a moc oblicze-
niowa dost\304\231pnych na rynku procesor\303\263w komputero-

wych podwaja si\304\231co 18 miesi\304\231cy. Aby sprosta\304\207 wyma-

ganiom tego prawa, naukowcy zajmuj\304\205cy si\304\231uk\305\202adami

scalonymi musz\304\205 stosowa\304\207 coraz bardziej zawansowane

techniki badania i wyrobu procesor\303\263w. Musz\304\205 oni m.in.

z wielk\304\205 precyzj\304\205 bada\304\207 p\303\263\305\202przewodniki, kt\303\263renast\304\231p-

nie wykorzystaj\304\205. W\305\202asno\305\233cip\303\263\305\202przewodnik\303\263ww bar-

dzo znacznym stopniu zale\305\274\304\205od niewielkich domieszek

r\303\263\305\274nychsubstancji. Domieszki te mog\304\205by\304\207specjalnie

wprowadzane, aby zmodyfikowa\304\207 charakterystyk\304\231 da-

nego p\303\263\305\202przewodnika. Naukowcy musz\304\205 dok\305\202adnie wie-

dzie\304\207, jak rozk\305\202ada si\304\231ich koncentracja. W tym celu
zwyk\305\202e domieszki zast\304\231puje si\304\231domieszkami promie-

niotw\303\263rczego izotopu tego samego pierwiastka. Obser-
wuj\304\205crozpady radioaktywne, do kt\303\263rych dochodzi we-

wn\304\205trz p\303\263\305\202przewodnika, mo\305\274na ustali\304\207, jak rozk\305\202adaj\304\205

si\304\231w nim domieszki. Izotopy te produkowane s\304\205za

pomoc\304\205 akcierator\303\263w.

Aby zwi\304\231kszy\304\207moc obliczeniow\304\205 procesor\303\263w, na

krzemowych p\305\202ytkach umieszcza si\304\231coraz wi\304\231cej ele-

ment\303\263w. W jaki spos\303\263b mo\305\274na je tam umie\305\233ci\304\207?Zada-

niem tym zajmuj\304\205 si\304\231wielkie grupy naukowc\303\263w pra-

cuj\304\205cych dla pot\304\231\305\274nychprzedsi\304\231biorstw wytwarzaj\304\205-

cych uk\305\202ady scalone. Aby wypali\304\207 na p\305\202ytce krzemowej

\305\233cie\305\274kio jak najmniejszej szeroko\305\233ci, potrzebne s\304\205fale

elektromagnetyczne o jak najwi\304\231kszej energii. Obec-

nie opracowywane s\304\205techniki tzw. litografii synchro-
tronowej, kt\303\263ra pozwoli zmniejszy\304\207 kilkukrotnie wiel-

ko\305\233\304\207element\303\263w nanoszonych na procesor, a tym sa-
mym zwi\304\231kszy\304\207jego wydajno\305\233\304\207.Dzi\304\231ki wykorzysta-

niu akcelerator\303\263w, kt\303\263re pierwotnie zosta\305\202y opraco-

wane przez fizyk\303\263w cz\304\205stek, wymogi stawiane przez

prawo Moore'a b\304\231d\304\205spe\305\202nione.

Czy to ju\305\274wszystkie dziedziny \305\274ycia i nauki,

kt\303\263re wykorzystuj\304\205 technologie opracowane przez fi-

zyk\303\263w cz\304\205stek? Oczywi\305\233cie nie. Przyk\305\202ady mo\305\274na by

mno\305\274y\304\207.Akceleratory cz\304\205stek s\304\205wykorzystywane do

pokrywania silnik\303\263w samolotowych cienk\304\205 warstw\304\205

chromu zabezpieczaj\304\205c\304\205 je przed korozj\304\205. Zaczynaj\304\205

by\304\207te\305\274stosowane na lotniskach, dzi\304\231ki czemu mo\305\274-

liwe staje si\304\231wykrywanie bomb, kt\303\263reterrory\305\233ci ukry-

waj\304\205w baga\305\274u. U\305\274ywane s\304\205do wyj\304\205tkowo dok\305\202ad-)
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nej sterylizacji narz\304\231dzi i do oblekania protez ko\305\233ci

(np. sztucznych staw\303\263w biodrowych) specjalnymi war-

stwami, dzi\304\231kikt\303\263rym zmniejsza si\304\231ryzyko odrzucenia

implantu przez organizm pacjenta Pojawi\305\202 si\304\231tak\305\274e

pomys\305\202 zastosowania akcelerator\303\263w do przetwarzania
odpad\303\263w promieniotw\303\263rczych w nieszkodliwe substan-

cje. Zagadnieniem tym zaj\304\205\305\202si\304\231mi\304\231dzy innymi by\305\202y

dyrektor CER\037-u i laureat Nagrody Nobla - Carlo
Rubbia. Prace nad tym pomys\305\202em s\304\205w toku.

Mo\305\274na jednak zada\304\207kolejne pytanie
- czy bez fi-

nansowania bada\305\204 nad cz\304\205stkami elementarnymi nie

opracowano by wymienionych technologii? Po co wy-

dawa\304\207 miliardy euro na utrzymywanie wielkich o\305\233rod-

k\303\263wnaukowych, kt\303\263rych jedynie ubocznym efektem

dzia\305\202alno\305\233cijest wprowadzanie nowych rozwi\304\205za\305\204do

innych dziedzin \305\274ycia? Czy nie lepiej przekaza\304\207 ca\305\202\304\205

t\304\231kwot\304\231 bezpo\305\233rednio biofizykom, informatykom czy
naukowcom zajmuj\304\205cym si\304\231cia\305\202em sta\305\202ym, a oni sami

b\304\231d\304\205potrafili wypracowa\304\207 owe rozwi\304\205zania?

Kraje gotowe przeznaczy\304\207 ogromne sumy pieni\304\231-

dzy na rozw\303\263j takich o\305\233rodk\303\263wjak CERN zrozumia\305\202y,

\305\274eodpowied\305\272 na to pytanie brzmi: nie, i \305\274eprze-

kazywane pieni\304\205dze nie s\304\205pieni\304\231dzmi \"utopionymi\"

w ambicje garstki szalonych naukowc\303\263w. Badania nad

cz\304\205stkami elementarnymi s\304\205bowiem awangard\304\205 ba-

da\305\204naukowych i jako takie wymagaj\304\205 opracowywania

wci\304\205\305\274nowych technologii. W o\305\233rodkach badawczych

gromadz\304\205 si\304\231najlepsi fizycy, informatycy i in\305\274yniero-

wie z ca\305\202ego \305\233wiata. Tutaj mog\304\205wymienia\304\207 bez prze-
szk\303\263d my\305\233li, razem szuka\304\207 rozwi\304\205za\305\204.Wszyscy pra-

cuj\304\205nad zg\305\202\304\231bieniemwiedzy z dziedziny fizyki wielkich
energii, ale, aby osi\304\205gn\304\205\304\207za\305\202o\305\274onycel, musz\304\205 rozwi-

k\305\202a\304\207tysi\304\205ce pojawiaj\304\205cych si\304\231problem\303\263w i wymy\305\233li\304\207

mn\303\263stwo nowych, oryginalnych rozwi\304\205za\305\204.Gdyby na-

ukowcy ci pracowali sami, oddzielenibarierami granic,

wiele z idei, kt\303\263re \"wyeksportowa\305\202y\" takie o\305\233rodki, jak

CERN, czeka\305\202oby jeszcze na swoich odkrywc\303\263w. Zrozu-

mieli to nawet ongi\305\233przyw\303\263dcy po obu stronach \305\274ela-

znej kurtyny, kt\303\263rzy pozwolili swoim fizykom wielkich

energii na praktycznie nieskr\304\231powane kontakty z na-
ukowcami z \"wrogiego\" obozu. Wielkie laboratoria, ta-
kie jak CERN czy DESY, ju\305\274na d\305\202ugo przed upad-
kiem muru berli\305\204skiego przyjmowa\305\202y do siebie fizyk\303\263w

z pa\305\204stw komunistycznych, staj\304\205c si\304\231zarazem dla tych
pa\305\204stw jednym z niewielu \"okien na \305\233wiat\".

W historii nauki XX wieku mo\305\274na znale\305\272\304\207do-

wody na to, \305\274epostawienie ambitnego celu przed
siln\304\205grup\304\205 najlepszych naukowc\303\263w owocuje rozwi\304\205-

zaniem nie tylko danego problemu, ale r\303\263wnie\305\274licz-

nymi innymi wynalazkami, kt\303\263reznajduj\304\205 zastosowa-

nia w wielu dziedzinach \305\274ycia.By\305\202otak zar\303\263wno w cza-

sie II wojny \305\233wiatowej, jak i w okresie wy\305\233cigu na Ksi\304\231-

\305\274yc.O\305\233rodki badawcze, takie jak CERN, daj\304\205mo\305\274li-

wo\305\233\304\207osi\304\205gania rozwoju nauki inaczej - w spos\303\263b godny

pochwa\305\202y
- w ramach mi\304\231dzynarodowej wsp\303\263\305\202pracy

i w celach pokojowych.
Jedynie niewielki procent bud\305\274etu CERN-u jest

\"przejadany\" przez naukowc\303\263w tam pracuj\304\205cych)
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Reszta, w postaci zam\303\263wie\305\204dla przemys\305\202u, wraca

do kraj\303\263w inwestuj\304\205cych. Zam\303\263wienia te tworz\304\205 ty-

si\304\205cemiejsc pracy i pozwalaj\304\205 na, rozw\303\263j licznych ga-

\305\202\304\231ziprzemys\305\202u. Do kraj\303\263w uczestnicz\304\205cych w przedsi\304\231-

wzi\304\231ciu przep\305\202ywaj\304\205technologie z pozosta\305\202ych panstw.

W ten spos\303\263b takie kraje, jak Niemcy i Anglia, nie in-
westuj\304\205 bezpo\305\233rednio w sw\303\263jprzemys\305\202, lecz decyduj\304\205

si\304\231na inwestowanie w nauk\304\231 i tym samym zapewniaj\304\205

rozw\303\263j przemys\305\202u oraz gromadzenie technologii. A to
procentuje, o czym chyba nie trzeba nikogo przeko-
nywa\304\207. Wystarczy por\303\263wna\304\207poziom rozwoju gospo-

darczego tych pa\305\204stw z poziomem rozwoju chocia\305\274by

Polski.

W naszym kraju bardzo cz\304\231sto porusza si\304\231pro-

blem finansowania nauki i sensowno\305\233ci rozwoju nie-

kt\303\263rych jej dziedzin. Cz\304\231sto zapomina si\304\231o tym, \305\274e

dana dziedzina nauki, kt\303\263rej odkry\304\207 nie mo\305\274na w bez-

po\305\233redni spos\303\263b prze\305\202o\305\274y\304\207na poprawienie jako\305\233ci \305\274y-

cia obywateli, mo\305\274ew ci\304\205gunast\304\231pnych kilkudziesi\304\231ciu

lat okaza\304\207 si\304\231t\304\205dziedzin\304\205, kt\303\263rastworzy idee i rozwi\304\205-

zania zmieniaj\304\205ce ca\305\202y\305\233wiat. A fizyka cz\304\205stek, pozo-

staj\304\205c na froncie bada\305\204 naukowych, jest w\305\202a\305\233nietak\304\205)
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dziedzin\304\205, kt\303\263ra na ka\305\274dym kroku wymaga dokony-
wania prze\305\202om\303\263wi wprowadzania innowacji. Zrozu-

mia\305\202y i wykorzystuj\304\205 to najwi\304\231ksze pot\304\231gi gospodar-

cze \305\233wiata. Mo\305\274ekiedy\305\233 w ko\305\204cu zrozumie to tak\305\274e

Polska.)
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Lew Landau: fizyk i rewolucjonista*)
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Lev Landau: physicist and revolutionary

Abstraet:A near-fatal accident 40 years ago robbedtheoretical physics of one its greatest minds. Although

Lev Landau was never to work again, he was awarded the Nobel Prize later that year and his legacy lives
on to th is day.)

Landaua przedstawia\304\207 nie trzeba. Jest zbyt do-
brze znany, cho\304\207mo\305\274enie tak dobrze rozumiany. Kilka
pokole\305\204 fizyk\303\263w-teoretyk\303\263w uczy\305\202o si\304\231swego fachu,

przedzieraj\304\205c si\304\231przez 10 tom\303\263w jego s\305\202ynnego Kursu

fizyki teoretycznej, popularnie zwanego \"Landauem
i Lifszycem\". Landau nadzorowa\305\202 jego tworzenie, sam

jednak nie napisa\305\202 tam ani jednego s\305\202owa. Kilkudzie-

si\304\231ciufizyk\303\263w, niekt\303\263rzy z nich niew\304\205tpliwie pierwszej

klasy, uwa\305\274a\305\202osi\304\231za cz\305\202onk\303\263wszko\305\202yLandaua jeszcze

d\305\202ugo po tym, jak sami stali si\304\231ju\305\274uznanymi uczo-

nymI.

Jego imi\304\231nosi kilkana\305\233cie kamieni milowych fi-

zyki. Gdyby trzeba by\305\202owskaza\304\207 jego naj istotniej-
sze osi\304\205gni\304\231cia,by\305\202yby to zapewne: jego teoria prze-
mian fazowych (1937), teoria nadp\305\202ynno\305\233ci ciek\305\202ego

helu (1941), Ginzburga i Landaua fenomenologiczna
teoria nadprzewodnictwa (1950) oraz Landaua teoria

\"cieczy Fermiego\" (1956). Jego s\305\202awa jest z pewno-

\305\233ci\304\205znacznie wi\304\231ksza ni\305\274mog\305\202yby sugerowa\304\207 tylko te

konkretne wyniki, nawet gdyby\305\233my tu jeszcze dodali

inne jego osi\304\205gni\304\231cia,jak landauowski diamagnetyzm

swobodnych elektron\303\263w (1930) czy t\305\202umienie landau-

owskie w plazmie (1946). Opublikowaneartyku\305\202y Lan-

daua s\304\205tak lakoniczne -
sk\305\202adaj\304\205si\304\231g\305\202\303\263wnieze wzo-

r\303\263wi kilku kategorycznych stwierdze\305\204, co jest s\305\202uszne,

a co nie, bez dostatecznego wyja\305\233nienia
- \305\274enawet za-

wodowi fizycy maj\304\205 cz\304\231sto k\305\202opoty ze zrozumieniem,

sk\304\205dwzi\304\231\305\202ysi\304\231jego idee.

Zycie i opinie Landaua r\303\263wnie\305\274by\305\202yprzedmiotem

kontrowersji i nieporozumie\305\204. Istnieje wiele opowiada\305\204

i po\305\233miertnych wspomnie\305\204, lecz bardzo ma\305\202ozacho-

wa\305\202osi\304\231wsp\303\263\305\202czesnych mu dokument\303\263w. Landau ani
sam nie pisa\305\202list\303\263w, anI nie przechowywa\305\202 otrzymywa-

nej korespondencji. Robi\305\202niemal wszystko, by utrud-
ni\304\207zadanie przysz\305\202ym historykom. Najbogatszym \305\272r\303\263-

d\305\202ems\304\205chyba archiwa KGB, kt\303\263rych wi\304\231kszo\305\233\304\207udo-)

st\304\231pniono w 1991 r. Jedn\304\205 z przyczyn braku \305\272r\303\263de\305\202

pisanych jest to, \305\274eLandau \305\274y\305\202w okresie rewolucyj-

nym, znacznie bardziej burzliwym i niebezpiecznym

ni\305\274obecny \305\233wiat. Liczne przejawy jego \305\274ycia, wyj\304\231te

z kontekstu tamtych bardzo trudnych czas\303\263w, wydaj\304\205

si\304\231wi\304\231cnam dzisiaj dziwne i paradoksalne.)

Fot. 1. Lew Dawidowicz Landau (1908-1968) by\305\202jed-

nym z tych fizyk\303\263w, kt\303\263rzy wywarli najwi\304\231kszy wp\305\202yw

na fizyk\304\231teoretyczn\304\205 XX w. Za swoje pionierskie teorie
materii skondensowanej otrzyma\305\202 w 1962 r. Nagrod\304\231 No-

bla z fizyki. (Dzi\304\231kiuprzejmo\305\233ci AlP Emilio Segre Visual
Archives) .)

Buntownik kwantowy)

Lew Dawidowicz Landau nale\305\274a\305\202do pierwszej

prawdziwie radzieckiej generacji naukowc\303\263w wykszta\305\202-

conych zaraz po rewolucji. Urodzi\305\202 si\304\231w 1908 r.

w Baku, zakaukaskiejstolicy naftowej, w \305\274ydowskiej,

nale\305\274\304\205cejdo klasy \305\233redniej rodzinie in\305\274yniera nafcia-

rza. By\305\202bardzo zdolnym, ale jednocze\305\233nie niezno\305\233nym

dzieckiem. Te cechy zachowa\305\202 do pewnego stopnia)

*
Artyku\305\202, opublikowany w Physics World 15, zesz.6, 35 (2002), zosta\305\202przet\305\202umaczony za zgod\304\205Autora i Wydawcy

[Translated with permission. @ 2002 IOP Publishing Ltd. Photographs from AlP Emilio SegreVisual Archives used

with a support from the Friends of the Center for History of Physics].)
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w doros\305\202ym \305\274yciu.Maj\304\205c 13 lat, zna\305\202ju\305\274rachunek r\303\263\305\274-

niczkowy i ca\305\202kowy, rozwa\305\274a\305\202mo\305\274liwo\305\233\304\207samob\303\263jstwa

i nieomal zosta\305\202wyrzucony ze szko\305\202yza swoj\304\205buntow-

niczo\305\233\304\207.'!rudno sobie wyobrazi\304\207, jak Landau radzi\305\202by

sobie w normalnym, zdyscyplinowanym systemie szkol-
nym. Mia\305\202to szcz\304\231\305\233cie,\305\274egdy komuni\305\233ci obj\304\231liw\305\202adz\304\231

na Kaukazie w 1920 r., zniesionow szko\305\202ach dawny,

staro\305\233wiecki system.

Nowa, radziecka szko\305\202aby\305\202abardziej otwarta, cha-

otyczna, podlega\305\202a wszelkiego rodzaju radykalnym re-

organizacjom i pedagogicznym eksperymentom. Re-

wolucyjny system edukacyjny nie uznawa\305\202 np. dyplo-
m\303\263wi tytu\305\202\303\263wakademickich. Mo\305\274na by\305\202ow zasadzie

p\303\263j\305\233\304\207na uniwersytet nie uko\305\204czywszy szko\305\202y\305\233redniej,

a potem rozpocz\304\205\304\207studia podyplomowe nie maj\304\205c dy-

plomu, wreszcie zosta\304\207 profesorem nie maj\304\205c dokto-

ratu. Dla kogo\305\233takiego jak Landau ten nowy system

by\305\202bardzo korzystny. M\303\263g\305\202opu\305\233ci\304\207r\303\263\305\274neformalne stu-

dia -
nigdy np. nie napisa\305\202 rozprawy doktorskiej. W la-

tach 1924-27ucz\304\231szcza\305\202jednak regularnie na wyk\305\202ady

na Uniwersytecie Leningradzkim.
W tych w\305\202a\305\233nielatach dotar\305\202a tam z Niemiec

nowa teoria - mechanika kwantowa. Landau studio-

wa\305\202j\304\205razem ze swoimi kolegami: George'em Gamo-
wem iDymitrem Iwanienk\304\205. Nieco od nich starsi Jakow
Frenkeli W\305\202adimir Fock zacz\304\231li wyk\305\202ada\304\207now\304\205fizyk\304\231.

Jeszcze przed ko\305\204cem studi\303\263w, nie pytaj\304\205c o pozwole-
nie i nie szukaj\304\205c wsparcia profesor\303\263w, Landau i jego

koledzy zacz\304\231li posy\305\202a\304\207swoje prace do Zeitschrift fur

Physik. Teoria kwant\303\263w wraz z radykalizmem spo\305\202ecz-

nym i politycznym, brakiem szacunku dla starszychko-
leg\303\263woraz zami\305\202owaniemdo poezji i robienia kawa\305\202\303\263w

sta\305\202ysi\304\231integraln\304\205 cz\304\231\305\233ci\304\205ich m\305\202odzie\305\204czejkultury.

W takim m\305\202odzie\305\204czym chaosie narodzi\305\202a si\304\231ra-

dziecka fizyka teoretyczna. W kraju jej rozwojowi

sprzyja\305\202a polityka kulturalna bolszewik\303\263w, przychyl-

niejsza w\303\263wczas radykalnym studentom ni\305\274ich bar-

dziej konserwatywnym profesorom. W skali mi\304\231dzy-

narodowej now\037 dyscyplina dojrzewa\305\202a dzi\304\231ki stypen-

diom rockefellerowskim, kt\303\263re umo\305\274liwi\305\202ykilku m\305\202o-

dym teoretykom radzieckim -
p\303\263\305\272niejszymwybitnym

postaciom dziedziny - sta\305\274ew g\305\202\303\263wnycho\305\233rodkach fi-

zyki europejskiej. Maj\304\205c takie stypendium, Landau po-
dr\303\263\305\274owa\305\202ponad rok, odwiedzaj\304\205c Berlin, Lipsk, Cam-

bridge, Zurych i Kopenhag\304\231. Szczeg\303\263lnie wiele nauczy\305\202

si\304\231od Nielsa Bohra i Wolfganga Pauliego. Powr\303\263ci\305\202

do Leningradu w marcu 1931 r., uwa\305\274aj\304\205c,\305\274ejego za-

daniem jest stworzenie w Zwi\304\205zku Radzieckim \"teo-

retyki\" , jak nazwa\305\202 swoj\304\205 dyscyplin\304\231. W umy\305\233le tego

m\305\202odego, 23-letniego cz\305\202owieka rewolucja spo\305\202eczna

w jego kraju i rewolucja w fizyce by\305\202ydwiema stro-

nami tego samego medalu.)

Rewolucyjne pomys\305\202y

M\305\202ody parweniusz by\305\202zjadliwym krytykiem i nic

go tak nie zach\304\231ca\305\202odo pracy badawczej, jak mo\305\274liwo\305\233\304\207

ujawnienia ogranicze\305\204 istniej\304\205cych teorii lub wykrycia

czyjej\305\233 pomy\305\202ki czy przeoczenia. Najbardziej znanym)
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z jego wczesnych osi\304\205gni\304\231\304\207by\305\202owykazanie w 1930 r.,
\305\274e\"paramagnetyzm spinowy\" Pauliego -.zgodne usta-
wianie si\304\231spin\303\263w w zewn\304\231trznympolu magnetycznym
- nie jest jedyn\304\205 w\305\202a\305\233ciwo\305\233ci\304\205magnetyczn\304\205 gazu swo-

bodnych elektron\303\263w w ciele sta\305\202ym. Landau zwr\303\263ci\305\202

uwag\304\231 na to, \305\274eelektrony mog\304\205 wykazywa\304\207 r\303\263wnie\305\274

przeciwny efekt - diamagnetyzm, wynikaj\304\205cy z kwan-

tyzacji ich orbit w polu magnetycznym.

Niekt\303\263re inne koncepcje tego m\305\202odego radyka\305\202a

sz\305\202yjednak zbyt daleko, nawet w mniemaniu \305\202aska-

wych dla niego autorytet\303\263w. Z entuzjazmem neofit\303\263w

on i Rudolf Peierls stosowali zasad\304\231 komplementarno-

\305\233ciBohra do relatywistycznej elektrodynamiki kwan-
towej. Dowodzili, \305\274eniesko\305\204czono\305\233ci i rozwi\304\205zania,

w kt\303\263rych wyst\304\231puje ujemna energia, w owych czasach
uwa\305\274ane za zgubne wady teorii, wynikaj\304\205 z ogranicze\305\204

niepewno\305\233ci pomiar\303\263w znacznie powa\305\274niejszych ni\305\274te,

kt\303\263rewed\305\202ug Bohra wyst\304\231powa\305\202y w nierelatywistycz-

nej teorii kwant\303\263w.

Nie tylko Landau i Peierls uwa\305\274ali, \305\274eelektrody-

namika kwantowa znajduje si\304\231w sytuacji kryzysu. We-

d\305\202ugBohra ich wezwanie do nowej rewolucji w podsta-
wowych poj\304\231ciach fizyki wybra\305\202o sobie jednak z\305\202ycel

ataku - klasyczne pole elektromagnetyczne.Ponadto
Landau prawdopodobnienie zdawa\305\202 sobie sprawy,

\305\274ew Kopenhadze, przeciwnie ni\305\274w rewolucyjnym

Zwi\304\205zku Radzieckim, nadal respektuje si\304\231hierarchi\304\231

akademick\304\205. Wyrafinowana debata o podstawach fi-
lozoficznychteorii kwant\303\263w by\305\202aprzywilejem Bohra

i kilku uznanych mistrz\303\263w, a nie nowicjuszy.

'!rzy lata zaj\304\231\305\202oBohrowi i Leonowi Rosenfeldowi

napisanie repliki, kt\303\263raw 1933 r. uprawomocni\305\202a poj\304\231-

cie pola elektromagnetycznego w relatywistycznej teo-
rii kwant\303\263w i przekona\305\202a wi\304\231kszo\305\233\304\207fizyk\303\263w. Landau,

cho\304\207pozosta\305\202 nieprzekonany, zachowa\305\202 milczenie i po

pewnym czasie odwr\303\263ci\305\202swoj\304\205uwag\304\231 od podstaw me-

chaniki kwantowej, a skierowa\305\202 j\304\205ku zastosowaniom.

Zanim to jednak nast\304\205pi\305\202o,w pracy z 1932 r. wysun\304\205\305\202

hipotez\304\231, \305\274eprawa fizyki kwantowej i zasada zachowa-
nia energii za\305\202amuj\304\205si\304\231w g\305\202\304\231bigwiazd w warunkach

olbrzymiej g\304\231sto\305\233cii temperatury. Bohr r\303\263wnie\305\274rozwa-

\305\274a\305\202ide\304\231niezachowania energii, lecz hipoteza Landaua
zaniepokoi\305\202a marksist\303\263w w jego ojczy\305\272nie, kt\303\263rzy uwa-

\305\274ali,\305\274eociera si\304\231ona o idealizm.

Wr\303\263ciwszy do Leningradu, Landau wy\305\233miewa\305\202

Abrama Joffego, nestora radzieckiej fizyki, tw\303\263rc\304\231

jej instytucjonalnego rozwoju. Landau twierdzi\305\202, \305\274e

Joffe niedostatecznie zrozumia\305\202 najnowsze teorie fi-

zyki. W stosunku do szefa swojego instytutu Landau

zachowa\305\202 si\304\231niegrzecznie, lecz jego opinia by\305\202as\305\202uszna.

Rozreklamowany projekt Joffego wytwarzania wyso-
kowydajnych izolator\303\263w z cienkich warstw by\305\202b\305\202\304\231dny

z punktu widzenia teorii i - jak si\304\231okaza\305\202o - oparty na

pewnych niedok\305\202adnych pomiarach wst\304\231pnych. Joffe,

przeciwnie ni\305\274Landau, by\305\202po staro\305\233wiecku uprzejmy,

o \305\202agodnych manierach, i mia\305\202bardziej tradycyjny po-

gl\304\205dna rol\304\231teorii w fizyce. W 1932 r. wraz z innymi,)
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starszymi do\305\233wiadczalnikami zablokowa\305\202 pr\303\263b\304\231utwo-

rzenia w\305\202asnego, oddzielnego instytutu przez zuchwa\305\202\304\205

band\304\231 m\305\202odych teoretyk\303\263w.

Po tym rozczarowaniu Landau przeni\303\263s\305\202si\304\231z Le-

ningradu do Charkowa, ok. 400 km na wsch\303\263d od Ki-

jowa, gdzie dyrekcja nowegoi bardziej nowoczesnego
Ukrai\305\204skiego Instytutu Fizyko- Technicznego chcia\305\202a

skupi\304\207 znacz\304\205c\304\205grup\304\231 teoretyk\303\263w. Pr\303\263ba \305\233ci\304\205gni\304\231cia

tam kogo\305\233starszego, np. Paula Ehrenfesta, nie uda\305\202a

si\304\231.Landau w ci\304\205guparu lat sta\305\202si\304\231g\305\202\303\263wnymteore-

tykiem Instytutu.)

W Charkowie)

W Charkowie Landau skupi\305\202 wok\303\263\305\202siebie grup\304\231

utalentowanych doktorant\303\263w. W\305\233r\303\263dnich byli: Alek-

sandr Kompaniejec, Jewgenij Lifszyc, Izaak Pomera\305\204-

czuk i Aleksandr Achiezer. Nie namawia\305\202 ich, by jak on
stali si\304\231rewolucjonistami, lecz by opanowali warsztat

zawodowyi zaj\304\231lisi\304\231rzeczywistymi zjawiskami. Czasy

si\304\231ju\305\274zmienia\305\202y i entuzjazm rewolucji kulturalnej za-
nika\305\202- zacz\304\231to k\305\202a\305\233\304\207nacisk na solidne wykszta\305\202cenie

i zdyscyplinowan\304\205 fachowo\305\233\304\207.Pocz\304\205wszy od 1934 r. ab-
solwenci radzieckichuczelni musieli znowu pisa\304\207prace

doktorskie i zdobywa\304\207 stopnie naukowe. Publikacje
Landaua sta\305\202ysi\304\231te\305\274bardziej opanowane i dok\305\202adniej-

sze, cho\304\207jego zachowanie wci\304\205\305\274nie by\305\202obynajmniej

uprzejmiejsze. Wraz ze swymi studentami prowadzi\305\202

obliczenia dla r\303\263\305\274nychzjawisk z dziedziny elektrodyna-
miki kwantowej

- hamowania cz\304\205stek, kreacji par, roz-

praszania \305\233wiat\305\202ana \305\233wietle - lecz jego zainteresowanie
kierowa\305\202o si\304\231coraz bardziej ku fizyce cia\305\202asta\305\202ego.

W 1934 r. w Charkowie, pod kierunkiem Lwa

Szubnikowa, skroplono hel. By\305\202o to pierwsze takie

osi\304\205gni\304\231ciew Zwi\304\205zku Radzieckim. Stworzono dobrze

rozwijaj\304\205cy si\304\231program bada\305\204 do\305\233wiadczalnych nad-

przewodnictwa i innych zjawisk zachodz\304\205cych w me-

talach w niskich temperaturach. Bliska wsp\303\263\305\202praca

z do\305\233wiadczalnikami pomog\305\202a Landauowi przewidzie\304\207

w 1933 r. zjawisko antyferromagnetyzmu, tj. mo\305\274li-

wo\305\233ciwyst\304\231powania w pewnych cia\305\202ach sta\305\202ych ant y-

r\303\263wnoleg\305\202egoustawienia s\304\205siednich moment\303\263w magne-

tycznych.
Pr\303\263bowa\305\202tak\305\274e rozwi\304\205za\304\207zagadk\304\231 nadprzewod-

nictwa -
przep\305\202ywu pr\304\205du elektrycznego bez oporu.

Wysun\304\205\305\202hipotez\304\231 lokalnych pr\304\205d\303\263wnasycenia, kt\303\263re

w pewnych warunkach mia\305\202yby podlega\304\207 uporz\304\205dko-

waniu, podobnie jak momenty magnetyczne w dome-
nach ferromagnetyka ustawiaj\304\205ce si\304\231zgodnie w polu

magnetycznym. Ten mikroskopowy model nie okaza\305\202

si\304\231dobry, ale Landauowi uda\305\202o si\304\231p\303\263\305\272niejstworzy\304\207

bardziej fenomenologiczn\304\205 teori\304\231. W 1937 r. opraco-
wa\305\202zadowalaj\304\205cy model stanu po\305\233redniego, opisuj\304\205cy

zachowanie si\304\231nadprzewodnika w polu magnetycznym
poni\305\274ej warto\305\233ci krytycznej, w kt\303\263rej zanika nadprze-

wodnictwo. W modelu Landaua stan ten by\305\202utwo-

rzony z kolejnych warstw fazy nad przewodz\304\205cej i nor-

malnej. Znacznie p\303\263\305\272niej,w 1950 r., wsp\303\263lnie z Wita-)
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lim Ginzburgiem sformu\305\202owa\305\202poprawny uk\305\202admakro-

skopowych r\303\263wna\305\204nadprzewodnictwa.

Ukoronowaniem osi\304\205gni\304\231\304\207Landaua w okresie

charkowskim by\305\202ajego teoria przemian fazowych dru-

giego rodzaju, w kt\303\263rych stan uk\305\202adu, np. energia,

zmienia si\304\231w spos\303\263b ci\304\205g\305\202y,natomiast symetria
- sko-

kowo.Landau chcia\305\202w zasadzie opisa\304\207 tylko przej\305\233cie

od stanu ciek\305\202ego do sta\305\202ego, lecz jego teoria termo-

dynamiczna by\305\202atak og\303\263lna, \305\274eznalaz\305\202a bardzo wiele

zastosowa\305\204. Rozwin\304\205\305\202j\304\205,b\304\231d\304\205cjeszcze w Charkowie,
ale gdy praca zosta\305\202a opublikowana w 1937 r., autor

zd\304\205\305\274y\305\202ju\305\274nagle przenie\305\233\304\207si\304\231do Moskwy.)

Ucieczka do Moskwy)

Spos\303\263b, w jaki Landau opu\305\233ci\305\202Chark\303\263w, jest ilu-

stracj\304\205 surrealistycznej ,natury czas\303\263w stalinowskich.

Sprawa zacz\304\231\305\202asi\304\231w grudniu 1936 r., gdy pok\305\202\303\263ci\305\202si\304\231

z rektorem Uniwersytetu Charkowskiego, gdzie doryw-
czo wyk\305\202ada\305\202.Wychodz\304\205c z zebrania, Landau o\305\233wiad-

czy\305\202,\305\274ewkr\303\263tce zostanie wyrzucony. Siedmiu jego ko-

leg\303\263wi doktorant\303\263w,w tym Szubnikow, chc\304\205cwywrze\304\207

nacisk na w\305\202adze uniwersyteckie, zg\305\202osi\305\202orezygnacje

z prowadzenia zaj\304\231\304\207w tej uczelni. W miesi\304\205c p\303\263\305\272niej

ten na poz\303\263r drobny incydent nabra\305\202 wagi zagra\305\274a-

j\304\205cej\305\274yciujego uczestnik\303\263w. Fala czystek antytroc-

kistowskich, przelewaj\304\205ca si\304\231przez kraj, dotar\305\202a do

Charkowa i cz\304\231\305\233\304\207kierownictwa Uniwersytetu, w\305\202\304\205cz-

nie z rektorem, znikn\304\231\305\202ana zawsze.

W tej zatrutej atmosferze polowania na czarow-

nice, wskazywania winnych i paranoicznego poszuki-
wania \"wewn\304\231trznych wrog\303\263w\" m\303\263wcy na zebraniu

otwartym w Charkowie twierdzili, \305\274etaka zbiorowa re-

zygnacja z pracy jest uderzeniem wymierzonym w ra-

dziecki ustr\303\263j. Landau albo po prostu si\304\231przerazi\305\202,

albo intuicyjnie zorientowa\305\202, \305\274eszybka zmiana miejsca

pobytu zwi\304\231kszy szans\304\231 jego prze\305\274ycia, i nagle znik\305\202

z Charkowa. Kilka tygodni p\303\263\305\272niejjego przyjaciele do-

stali wiadomo\305\233\304\207,\305\274eprzeni\303\263s\305\202si\304\231do Moskwy, gdzie do-
sta\305\202prac\304\231w nowo utworzonym Instytucie Problem\303\263w

Fizycznych, kt\303\263rego dyrektorem zosta\305\202 Piotr Kapica.

Kapica by\305\202poprzednio dyrektorem Laboratorium

Monda w Cambridge usytuowanegooboks\305\202ynnego La-

boratorium Cavendisha. W 1934 r. rz\304\205dradziecki zde-

cydowa\305\202, \305\274enie nale\305\274y ju\305\274d\305\202u\305\274ejsi\304\231zgadza\304\207 na prac\304\231

Kapicy za granic\304\205, i odm\303\263wi\305\202mu pozwolenia na po-
wr\303\263tdo Wielkiej Brytanii. Niespeszony tym Kapica
stworzy\305\202 w 1937 r. nowy instytut w Moskwie, wypo-

sa\305\274ony w kopie aparatury z Cambridge, i by\305\202got\303\263w

podj\304\205\304\207swoje badania magnetyzmu oraz zjawisk za-
chodz\304\205cych w niskich temperaturach.

Landau by\305\202w\305\202a\305\233nietakim teoretykiem, jakiego

Kapica potrzebowa\305\202 na sta\305\202e w swoim instytucie.
W tym trudnym roku 1937 rozpocz\304\205\305\202si\304\231dla nich obu

wspania\305\202y okres sukces\303\263w naukowych. W lutym Ka-

pica skropli\305\202 hel, a w ko\305\204cu roku m\303\263g\305\202ju\305\274donie\305\233\304\207

o wa\305\274kim odkryciu nowego zjawiska
- nadciek\305\202o\305\233ci.

Kapica odkry\305\202, \305\274ew temperaturze poni\305\274ej 2,18 K hel)
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przep\305\202ywa przez w\304\205skie kapilary bez mierzalnego tar-
CIa Dalsze do\305\233wiadczenIa ujawni\305\202y wi\304\231cej szczeg\303\263\305\202\303\263w

dziwnego zachowania si\304\231nadciek\305\202ego p\305\202ynu i wo\305\202a\305\202y

o wyja\305\233nienie. Landau zaj\304\205\305\202si\304\231teori\304\205 nadciek\305\202o\305\233ci

i rozwin\304\205\305\202j\304\205w 1941 r., a \305\274emog\305\202to zrobic, zawdzi\304\231cza\305\202

Kapicy.

Sze\305\233\304\207mIeSI\304\231cy po ucieczce Landaua chaotyczna
machina czystek urz\304\205dzi\305\202arze\305\272w Ukrai\305\204skim Instytu-

cie Fizyko- Technicznym Wielu najlepszych naukow-

c\303\263w,w\305\233r\303\263dnich Szubnikow, zosta\305\202o aresztowanych,

zmuszonych do przyznania si\304\231do \"szpiegostwa\" oraz

\"sabota\305\274u\" i po kr\303\263tkim procesie skazanych na \305\233mierc

i straconych. Nazwisko Landaua wyst\304\231powa\305\202o w nie-

kt\303\263rych z tych wymuszonych zezna\305\204, ale fakt, \305\274eznaj-

dowa\305\202si\304\231on w innym mie\305\233cie, op\303\263zni\305\202jego aresztowa-

nie o co najmniej 6 miesi\304\231cy. Znalaz\305\202 si\304\231jednak pod

obserwacj\304\205 i 28 kwietnia 1938 r. zosta\305\202wraz z dwoma

kolegami i przyjaci\303\263\305\202miaresztowany.)

Fot. 2. W czasie najwi\304\231kszego nasilenia czystek stali-
nowskich w 1938 r. Landau zosta\305\202uwi\304\231ziony. Po roku
zwolniono go dzi\304\231kistaraniom Piotra Kapicy. Jego akta,
kt\303\263repozosta\305\202y w archiwach KGB, s\304\205nadal najobszer-
niejszym \305\272r\303\263d\305\202eminformacji o jego \305\274yciu.(Dzi\304\231kiuprzej-

mosci AlP Emilio Segre Visual Archives).)

Dowodem obci\304\205\305\274aj\304\205cymby\305\202aulotka pierwszoma-

jowa napisana przez jednego z nich w imieniu uro-

jonego \"Moskiewskiego Komitetu Antyfaszystowskiej

Partii Robotniczej\", wzywaj\304\205ca towarzyszy, aby \"ra-
towali socjalizm przed kryminaln\304\205 klik\304\205stalinowsk\304\205\".

Cho\304\207niekt\303\263rzy z uczni\303\263w Landaua stale jeszcze nie s\304\205

przekonani o autentyczno\305\233ci tego dokumentu, ulotka

by\305\202aprawdopodobnie autentyczna i wydaje si\304\231,\305\274eto

Landau j\304\205podyktowa\305\202, a co najmniej zaaprobowa\305\202.)
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Mia\305\202jednak sporo szcz\304\231\305\233ciaw tej powa\305\274nej sprawie,

gdy\305\274w 1938 r. czystki ju\305\274nieco os\305\202ab\305\202y,a dochodzenia

i procesy nie by\305\202yju\305\274prowadzone tak b\305\202yskawicznie.

Da\305\202oto Kapicy czas, by wyci\304\205gn\304\205cLandaua z wi\304\231zie-

nIa.

Zmuszony do pozostania w Zwi\304\205zku Radzieckim,

Kapica zacz\304\205\305\202z ca\305\202\304\205\305\233wiadomo\305\233ci\304\205nawi\304\205zywa\304\207dobre

stosunki i wykorzystywa\304\207 okazje, by pisywa\304\207 do wy-

soko postawionych polityk\303\263w o swoich pracach i pro-
blemach. W przypadku Landaua Kapica zadzia\305\202a\305\202na-

tychmiast, wysy\305\202aj\304\205cosobisty list do Stalina. W rok
p\303\263\305\272niej,nie otrzymawszy ani odpowiedzi, ani \305\274adnych

wiadomo\305\233ci, napisa\305\202 do Wiaczes\305\202awa Mo\305\202otowa, \303\263w-

czesnego premiera, twierdz\304\205c, \305\274epotrzebuje pomocy

Landaua, aby zrozumie\304\207 swoje ostatnie odkrycia doty-
cz\304\205cehelu. Tym razem list zadzia\305\202a\305\202.Pozwolono Ka-

picy wyci\304\205gn\304\205\304\207skaza\305\204ca z wi\304\231zienia w zamian za pi-
semne zobowi\304\205zanie, \305\274epowstrzyma go od dalszych
\"antyrewolucyjnych\" czyn\303\263w. Gdyby Landau, bardzo

ju\305\274os\305\202abiony, pozosta\305\202 dalej w wi\304\231zieniu, m\303\263g\305\202bynie

przetrzyma\304\207 ci\304\231\305\274kichwarunk\303\263w wi\304\231ziennego \305\274ycia.)

Wzbudzenia kolektywne

Podczas gdy Landau siedzia\305\202 w wi\304\231zieniu, Laszlo

Tisza w Pary\305\274u rozwija\305\202 teori\304\231, wed\305\202ug kt\303\263rej atomy

ciek\305\202ego helu mia\305\202y tworzy\304\207 dwie frakcje
-

normaln\304\205

i nadciek\305\202\304\205.Wed\305\202ug Landaua ta \"dwucieczowa\" teoria
nies\305\202usznie zak\305\202ada\305\202a,\305\274ecz\304\231\305\233\304\207nadciek\305\202a jest tym sa-

mym co kondensat Bosego-Einsteinaw helu gazowym.

Uwa\305\274a\305\202,\305\274egaz doskona\305\202y nie jest realistycznym mode-
lem ciek\305\202ego helu, b\304\231d\304\205cegobardzo g\304\231stym uk\305\202adem,

w kt\303\263rym dzia\305\202aj\304\205du\305\274esi\305\202ymI\304\231dzyatomowe. Twier-

dzi\305\202,\305\274etraktowanie atom\303\263w helu tak, jakby by\305\202yswo-

bodnymi cz\304\205stkami gazu, jest fizycznie niepoprawne.
Zabra\305\202 si\304\231za tworzenie nieistniej\304\205cej w\303\263wczas teorii

cieczy kwanto\037ch.
W 1941 r. Landau opublikowa\305\202 swoj\304\205 wersj\304\231 teo-

rii nadciek\305\202o\305\233ci, opart\304\205 na zupe\305\202nie innych za\305\202o\305\274e-

niach. Postulowa\305\202, \305\274ew temperaturach bliskich zera

bezwzgl\304\231dnego, czyli w pobli\305\274u stanu podstawowego

o naj ni\305\274szej energii, ciek\305\202y hel mo\305\274na opisa\304\207 za po-

moc\304\205skwantowanych wzbudze\305\204 elementarnych. W\305\202a-

\305\233ciwo\305\233citych wzbudze\305\204 s\304\205podobne jak cz\304\205stek kwan-

towych, z tym wyj\304\205tkiem, \305\274enie mo\305\274na ich identyfiko-

wa\304\207z atomami lub grupami atom\303\263w. S\304\205one natomiast

jednostkami kolektywnego ruchu ca\305\202ego uk\305\202adu, czyli

wszystkich atom\303\263w razem. Przyk\305\202adem takIch wzbu-

dze\305\204by\305\202dobrze ju\305\274znany fonon, kwant fal akustycz-
nych czy drga\305\204 spr\304\231\305\274ystychw krysztale. Aby wyja\305\233ni\304\207

nadciek\305\202o\305\233\304\207,Landau za\305\202o\305\274y\305\202teraz istnienie dodatko-

wego typu wzbudzenia - rotonu, czyli kwantu ruchu

wir\303\263w.

Wiele przewidywa\305\204 konkuruj\304\205cych ze sob\304\205teorii

Landaua i teorii Tiszy by\305\202ozgodnych, ale istnia\305\202y te\305\274

takie, kt\303\263re by\305\202yze sob\304\205sprzeczne. Badaj\304\205c, ju\305\274po

wojnie, te niezgodno\305\233ci, fizycy do\305\233wiadczalni potwier-
dzili teori\304\231 Landaua. Teorie te r\303\263\305\274ni\305\202ysi\304\231jednak naj-

bardziej w odniesieniu do podstawowegoobrazu fizycz-)
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nego. Rozwi\304\205zanie Landaua nie ogranicza\305\202o si\304\231do zja-

wiska nadciek\305\202o\305\233ci, ale dawa\305\202o og\303\263lny spos\303\263b trakto-

wania g\304\231stych uk\305\202ad\303\263wwielu cia\305\202,rz\304\205dzonych du\305\274ymi

si\305\202ami. Podstawowe za\305\202o\305\274enie,\305\274eni\305\274sze stany wzbu-

dzone takich uk\305\202ad\303\263wmo\305\274na opisa\304\207 za pomoc\304\205 wzbu-

dze\305\204elementarnych, zastosowa\305\202 i Landau, i wielu in-

nych fizyk\303\263w do r\303\263\305\274nychproblem\303\263w zwi\304\205zanych z cia-

\305\202emsta\305\202ym, plazm\304\205 i cieczami. Wyniki by\305\202ytak zado-

walaj\304\205ce, \305\274ehipoteza wzbudze\305\204 elementarnych sta\305\202a

si\304\231,wed\305\202ug s\305\202owteoretyka Philipa Andersona, \"chyba
najbardziej owocn\304\205 koncepcj\304\205 w ca\305\202ejfizyce cia\305\202asta-

\305\202ego\".)

Fot. 3. Landau w czasie seminarium w latach 50. Wpro-
wadzone przez niego ideesta\305\202ysi\304\231kanonem fizyki wielu

cia\305\202i materii skondensowanej.)

Wzbudzenia kolektywne sta\305\202y si\304\231tak dobrze

znane, \305\274edzisiejsi fizycy mog\304\205si\304\231dziwi\304\207, dlaczego hi-

poteza Landaua wydawa\305\202a si\304\231pocz\304\205tkowo sprzeczna

z intuicj\304\205 ludziom takim, jak Fritz London, kt\303\263ryopra-

cowywa\305\202 inn\304\205teori\304\231fizyki niskich temperatur. Od tego
czasu w fizyce cia\305\202asta\305\202ego odkryto wiele nowych ro-

dzaj\303\263w wzbudze\305\204. Cz\304\231sto uwa\305\274a si\304\231je za synonim

kwazicz\304\205stek, kt\303\263res\304\205wprawdzie zbli\305\274onym, lecz bar-

dziej og\303\263lnym poj\304\231ciem. Inne kwazicz\304\205stki, jakie wpro-

wadzono do fizyki w tym samym mniej wi\304\231cej cza-

sie, to: dziura (Jakow Frenkel, 1926),ekscyton (Fren-

keI, 1931), polaron (Solomon Piekar, 1945)oraz pla-

zmon (David Bohm i David Pines, 1930).Opracowuj\304\205c

swoj\304\205 teori\304\231 nadciek\305\202o\305\233ci,Landau opar\305\202si\304\231zw\305\202aszcza

na poj\304\231ciu fononu, wprowadzonym przez Igora Tamma
w 1930 r.)

210)

Koncepcje poszczeg\303\263lnych fizyk\303\263w wprowadzaj\304\205-

cych poj\304\231cia r\303\263\305\274nychkwazicz\304\205stek r\303\263\305\274ni\305\202ysi\304\231,\305\202\304\205czy\305\202je

jednak taki sam stosunek do podstawowegoproblemu
swobody.G\305\202\303\263wnymwyzwaniem dla fizyk\303\263w cia\305\202asta-

\305\202egow owym czasie by\305\202o,jak si\304\231wydaje, opracowa-

nie poj\304\231cia stanu swobody cz\304\205stek w g\304\231stoupakowa-

nym ciele sta\305\202ym. Na przyk\305\202ad w teoriach pasmowych

przewodnictwa traktowano elektrony w metalach jako

cz\304\205stki swobodne. W teoriach ferromagnetyzmu na-
tomiast przyjmowano, \305\274ete same elektrony s\304\205zwi\304\205-

zane z poszczeg\303\263lnymi atomami. Podobne k\305\202opoty po-

jawia\305\202y si\304\231w prawie ka\305\274dym obszarze tej ga\305\202\304\231zifizyki.

Landau, podobnie jak Frenkel, Bohm i kilku jesz-
cze innych, uwa\305\274a\305\202,\305\274eoba przybli\305\274enia

- elektron\303\263w

swobodnych i elektron\303\263w zwi\304\205zanych
-

s\304\205zbyt grube.

Poszukiwali znacznie bardziej z\305\202o\305\274onychmatematycz-

nych modeli swobody uwzgl\304\231dniaj\304\205cych kolektywno\305\233\304\207

oddzia\305\202ywania, w kt\303\263rych cz\304\205stki by\305\202yby dostatecznie

swobodne, lecz nie ca\305\202kiem niezale\305\274ne jedne od dru-

gich. R\303\263\305\274neznalezione przez nich rozwi\304\205zania nazywa

si\304\231teraz zwykle kwazicz\304\205stkami. Sta\305\202ysi\304\231one g\305\202\303\263w-

nym poj\304\231ciem w kolektywnym opisie fizyki wielu cia\305\202.

Nie jest ca\305\202kowitym przypadkiem, \305\274ewi\304\231kszo\305\233\304\207fizy-

k\303\263w,kt\303\263rzy wprowadzali te poj\304\231cia i metody do fizyki,
traktowa\305\202a kolektywizm przychylnie i sympatyzowa\305\202a

z r\303\263\305\274nymiwersjami idei socjalizmu.)

Fizyka i socjalizm

Socjalizm w uj\304\231ciu Landaua by\305\202wysoce nieort0-

doksyjny. Nigdy nie by\305\202formalnie zwi\304\205zany z \305\274adnym

ruchem politycznym, lecz jego pogl\304\205dy grawitowa\305\202y ku

lewicy znacznie bardziej radykalnej ni\305\274akceptowana

przez radzieck\304\205 oficjaln\304\205 lini\304\231partyjn\304\205. Wy\305\233miewa\305\202si\304\231

z \"materializmu dialektycznego\"
- oficjalnej radziec-

kiej filozofii przyrody
- zw\305\202aszcza gdy stosowano j\304\205

do nauk \305\233cis\305\202ych.Uwa\305\274a\305\202jednak \"materializm histo-

ryczny\"
-

spo\305\202eczn\304\205teori\304\231 marksizmu - za podsta-
wowy przyk\305\202ad prawdy naukowej. Je\305\233liby\305\202jaki\305\233ra-

dziecki polityk, z kt\303\263rym Landau sympatyzowa\305\202, to

m\303\263g\305\202nim by\304\207Trocki. Nawet przed swoim aresztowa-
niem w 1938 r. Landau nienawidzi\305\202 Stalina i podziela\305\202

trockistowsk\304\205 lewicow\304\205 krytyk\304\231 Stalina.

Roczny pobyt w wi\304\231zieniu uderzaj\304\205co zmieni\305\202 jego

ocen\304\231 re\305\274imu stalinowskiego. Nie uwa\305\274a\305\202ju\305\274potem

ustroju radzieckiego za socjalistyczny, lecz za faszy-

stowsk\304\205 dyktatur\304\231. Mimo wszystkich przywilej\303\263w, sza-

cunku i uznania, jakie zyska\305\202w drugiej po\305\202owie \305\274ycia
-

w 1941 r. dosta\305\202 Nagrod\304\231 Stalinowsk\304\205, w 1946 r zosta\305\202

wybrany do Akademii Nauk ZSRR - Landau stale na-

zywa\305\202siebie \"naukowym niewolnikiem\". Zdawa\305\202 sobie

spraw\304\231, \305\274epostawione mu kiedy\305\233 zarzuty nigdy nie zo-

sta\305\202yoficjalnie wycofane i \305\274egdzie\305\233w archiwach KGB

figuruje jeszcze jako przest\304\231pca polityczny.

R\303\263wnie\305\274jego podstawowe przekonania naukowe

zmieni\305\202y si\304\231w okresie, gdy by\305\202wi\304\231ziony. Chocia\305\274 od

pocz\304\205tku uwa\305\274a\305\202model swobodnych elektron\303\263w w me-

talu za niezadowalaj\304\205cy, to jednak w latach 30. nie
m\303\263g\305\202unikn\304\205\304\207stosowania go \"co najmniej do wyj8\305\232nie-)
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nia granic stosowalno\305\233ci istniej\304\205cej teorii\". P\303\263\305\272niejod-

rzuca\305\202 tego typu modele - czy by\305\202to model Bosego-
-Einsteina gazu doskona\305\202ego dla helu, czy tez gazu
elektronowegow ciele sta\305\202ym. Opar\305\202 si\304\231natomiast na

metodzie wzbudze\305\204 kolektywnych. W jego teorii nad-
ciek\305\202o\305\233ciz roku 1941 wyst\304\231powa\305\202ywzbudzenia podle-

gaj\304\205ce statystyce Bosego-EInsteina.

W 1956 f. opracowa\305\202 inn\304\205wersj\304\231 teorii cieczy

kwantowych, w kt\303\263rej wzbudzenia elementarne pod-

lega\305\202y statystyce Fermiego-Diraca. Od tego czasu
w elektronowej teorii metali zamiast modelu gazu elek-
tronowego stosuje si\304\231opis oparty na wprowadzeniu
kwazicz\304\205stek podobnych do elektron\303\263w. W 1959 r.

uczen Landaua, Lew Pitajewski,przewidzia\305\202 na pod-

stawie teorii cieczy Fermiego istnienie nadciek\305\202o\305\233ci

helu-3. Zosta\305\202a ona odkryta do\305\233wiadczalnie p\303\263\305\272niej,na

pocz\304\205tku lat 70., przez Davida Lee, Douglasa Oshe-
roffa i Roberta Richardsona, za co ca\305\202atr\303\263jka otrzy-

ma\305\202aw 1996 r. Nagrod\304\231 Nobla.)

Fot. 4. Wok\303\263\305\202Landaua powsta\305\202a silna grupa wsp\303\263\305\202pra-

cownik\303\263w w Instytucie Problem\303\263w Fizycznych w Mo-
skwie, gdzie pracowa\305\202 od 1937 r. a\305\274do tragicznego wy-
padku w 1962 r. Na zdj\304\231ciu wida\304\207Landaua w 1956 r.
z Jewgenijem Lifszycem, wsp\303\263\305\202autorem s\305\202ynnego pod-

r\304\231cznika Kurs fizyki teoretycznej. W drugim rz\304\231dzie (od

lewej): S.S. Gersztejn, L.P. Pitajewski, L.A.Wajnsztejn,

R.G. Archipow i LE. Dzia\305\202oszy\305\204ski.W pierwszym rz\304\231-

dzie: L.A. Prozorowa, A.A. Abrikosow, I.M. Cha\305\202atni-

kow, L.D. Landau i J.M. Lifszyc. (Dzi\304\231ki uprzejmo\305\233ci

AlP Emilio Segre Visual Archives).)

To w\305\202a\305\233nieLandau, bardziej ni\305\274ktokolwiek inny,

uczyni\305\202 kwazicz\304\205stki podstawowym poj\304\231ciem wsp\303\263\305\202-

czesnej fizyki. Jego wp\305\202yw na rozw\303\263j fizyki nie ogra-
nicza\305\202si\304\231tylko do jego teorii i Kursu fizyki teoretycz-

nej. Przewodzi\305\202 tak\305\274e gromadzie wyznawc\303\263w
- m\305\202o-

dych fizyk\303\263w, znanych jako szko\305\202aLandaua, kt\303\263rzy pil-

nie i sp\303\263jnie stosowali do rozwi\304\205zywania wielu r\303\263\305\274nych

problem\303\263w w fizyce podej\305\233cie Mistrza. Ich imponuj\304\205ce

sukcesy przyczyni\305\202y si\304\231do wytworzenia wzorcowego j\304\231-

zyka fizyki wielu cia\305\202i fizyki cia\305\202asta\305\202ego. Jest ironi\304\205

losu, \305\274enawet fizycy, kt\303\263rzy nigdy nie darzyli sympa-)
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ti\304\205socjalizmu i kolektywizmu, np. pracowali w wielkich

korporacjach ameryka\305\204skich, zaczynali w sprawach fi-

zyki m\303\263wi\304\207i my\305\233le\304\207w j\304\231zyku kolektywizmu.

Szko\305\202y naukowe, takie jak landauowska, dosko-
nale pasowa\305\202y do struktury nauki w ZSRR. Jego grupa
funkcjonowa\305\202a jako kolektyw w radzieckim sensie tego
s\305\202owa - stanowi\305\202a charakterystyczn\304\205 mieszank\304\231 ko-

le\305\274e\305\204stwa,zwarto\305\233ci i hierarchii. Sprzyja\305\202o to r\303\263w-

nie\305\274wytworzeniu si\304\231silnego \"kultu jednostki\" , kt\303\263rego

obiektem sta\305\202si\304\231Landau.)

Fot. 5. Na piedestale - w ostatnich latach \305\274yciaLan-

daua nar\303\263s\305\202woko\305\202niego silny kult osobowo\305\233ci, g\305\202\303\263wnie

dzi\304\231kiz\305\274ytejgrupie jego wsp\303\263\305\202pracownik\303\263w.Zdj\304\231cieuka-

zuje Landaua w 1961 r. w Po\305\202\304\205dze,ba\305\202tyckim uzdrowi-

sku na Litwie, nied\305\202ugo przed tragicznym wypadkiem.
(Dzi\304\231ki uprzejmo\305\233ci AlP Emilio Segre Visual Archives).)

Tragedia zdarzy\305\202a si\304\231w 1962 r., gdy Landau by\305\202

u szczytu wp\305\202yw\303\263wi s\305\202awy. Ledwie prze\305\274y\305\202wypadek

samochodowy i nigdy ju\305\274nie by\305\202w stanie powr\303\263ci\304\207

do pracy. Jego ogromny wk\305\202ad do nauki zosta\305\202 doce-

niony jeszcze w tym samym roku przyznaniem mu N a-

grody Nobla za pionierskieteoriew fizyce fazy skon-

densowanej, w szczeg\303\263lno\305\233ci za teori\304\231 ciek\305\202ego helu.

Zar\303\263wno wypadek, jak i Nagroda jeszcze powi\304\231kszy\305\202y

s\305\202aw\304\231,jaka go otacza\305\202a.

Landau zmar\305\202w 1968 r. w wieku 60 lat, leczjego
szko\305\202a nawet po jego \305\233mierci kontynuowa\305\202a tw\303\263rcz\304\205

dzia\305\202alno\305\233\304\207,przeni\303\263s\305\202szysi\304\231do Instytutu Fizyki Teo-

retycznej pod Moskw\304\205. Mo\305\274na powiedzie\304\207, \305\274eszko\305\202a

Landaua nadal istnieje - nawet po rozbi\303\263rce nauki ra-

dzieckiej - cho\304\207dzi\305\233mo\305\274ebardziej w sensie duchowym
ni\305\274instytucjonalnym.

T\305\202umaczy\305\202aBarbara Wojtowicz

Warszawa)
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Oddzia\305\202 Cz\304\231stochowski)

W dniu 15 lipca 2003r. w Instytucie Fizyki Politech-

niki Cz\304\231stochowskiej odby\305\202osi\304\231Walne Zebranie Sprawoz-

dawczo-Wyborcze Oddzia\305\202u Cz\304\231stochowskiego PTF.

Wybrano nowy zarz\304\205d w sk\305\202adzie: przewodnicz\304\205ca
- Danuta P\305\202usa, cz\305\202onkowie - Zygmunt B\304\205k,Kazimierz

Dzili\305\204ski, Marian G\305\202owacki, Wojciech Gruhn, Ewa Ja-

kubczyk. Anna Przyby\305\202, J\303\263zef\305\232wi\304\205tek,Stanis\305\202aw Tka-

czyk, Boles\305\202aw Wys\305\202ocki oraz jako przewodnicz\304\205cy Ko-

mitetu Okr\304\231gowego Olimpiady Fizycznej
-

Henryk Ko\305\202o-

dziej.

W sk\305\202adKomisji Rewizyjnej weszli: Piotr Br\304\205giel,

Ryszard Hraba\305\204ski i Romualda Pfranger.

Ustalono, \305\274ekorespondentem Oddzia\305\202u wsp\303\263\305\202pra-

cuj\304\205cym z Post\304\231pami Fizyki b\304\231dzie Marian G\305\202owacki,

prof. WSP w Cz\304\231stochowie.

Aktualnie Oddzia\305\202 Cz\304\231stochowski PTF liczy 66

cz\305\202onk\303\263w,w tym 47 pracownik\303\263w naukowo-dydaktycz-)
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nych dw\303\263chcz\304\231stochowskich uczelni, 6 nauczycieli, 3 stu-
dent\303\263w i doktorant\303\263w oraz 10 emeryt\303\263w.

Na najwi\304\231ksza uwag\304\231zas\305\202uguje dzia\305\202alno\305\233\304\207popula-

ryzatorska obu uczelni. W Instytutach Fizyki WSP i PCz

by\305\202ykontynuowane pokazy do\305\233wiadcze\305\204fizycznych i zja-

wisk astronomicznych realizowane przez cz\305\202onk\303\263wPTF

dla uczni\303\263w szk\303\263\305\202podstawowych, gimnazj\303\263w i szk\303\263\305\202\305\233red-

nich. Pokazy ciekawych do\305\233wiadcze\305\204fizycznych przyczy-

niaj\304\205si\304\231do popularyzacji wiedzy z zakresu fizyki w\305\233r\303\263d

m\305\202odzie\305\274yi poprawiaj\304\205 wizerunek fizyki jako przedmiotu
szkolnego. W Instytucie Fizyki WSP organizowane s\304\205

w ci\304\205guroku szkolnego co wtorek dwa pokazy (od 1998 r.

odby\305\202y si\304\231304 pokazy, w kt\303\263rych uczestniczy\305\202o 15226

uczni\303\263w), a w Instytucie Fizyki PCz pokazy organizowane

s\304\205co miesi\304\205c lub cz\304\231\305\233ciej.

R\303\263wnie\305\274co miesi\304\205c w Instytucie Fizyki PCz organi-
zowanes\304\205seminaria interdyscyplinarne z udzia\305\202em wielu

s\305\202awnaukowych, bardzo popularne w\305\233r\303\263dmieszka\305\204c\303\263w

Cz\304\231stochowy.)

Marian G\305\202owacki)
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Jan Blinowski (1939-2002))

W pa\305\272dzierniku 2002 r., w tydzie\305\204 po swoich

63. urodzinach, zmar\305\202 profesor Jan Blinowski. Jesz-
cze w czerwcu nikt nie przypuszcza\305\202, \305\274edr\304\205\305\274ygo pod-

st\304\231pna, \305\233miertelna choroba. On sam, nie podejrzewaj\304\205c

nic gro\305\272nego, zbywa\305\202 z humorem jej pierwsze objawy
oraz zwi\304\205zane z tym os\305\202abienie i b\303\263l,m\303\263wi\304\205ctylko

przy coraz cz\304\231stszych okazjach: \"Nie mam si\305\202ydo tego

wszystkiego
- czas umiera\304\207\". \305\232miej\304\205csi\304\231z tego, nikt

z nas nie podejrzewa\305\202, \305\274etak szybko b\304\231dziemy musieli

zacz\304\205\304\207sobie radzi\304\207 bez jego wiedzy, m\304\205dro\305\233cii prawo-

\305\233ci,bez jego tolerancji i niezwyk\305\202ej \305\274yczliwo\305\233cidla lu-

dzi, wreszcie bez jego poczuciahumoru. Trudno powie-

dzie\304\207, ile czasu potrzebowaliby\305\233my my wszyscy: jego

rodzina, wsp\303\263\305\202pracownicy, studenci, \305\274ebypogodzi\304\207 si\304\231

z jego przedwczesnym odej\305\233ciem, ale na pewno czas,
kt\303\263ry zosta\305\202nam dany, by\305\202na to stanowczo za kr\303\263tki.

Jan Blinowski praktycznie przez ca\305\202eswoje zawo-

dowe \305\274ycieby\305\202zwi\304\205zany z Wydzia\305\202em Fizyki Uniwer-

sytetu Warszawskiego, gdzie od wielu lat kierowa\305\202 Za-

k\305\202adem Teorii Fizyki Cia\305\202aSta\305\202ego. By\305\202wybitnym fi-

zykiem o ogromnej wiedzy, kt\303\263ranie ogranicza\305\202a si\304\231do

w\304\205skiej dziedziny jego specjalizacji, o ogromnej ch\304\231ci

poznania i niezwyk\305\202ej bystro\305\233ci. To, co moim zdaniem

by\305\202ojednak zasadniczym wyr\303\263\305\274nikiemjego dzia\305\202alno-

\305\233cinaukowej, to fakt, \305\274eswoj\304\205 rol\304\231teoretyka widzia\305\202

w s\305\202u\305\274biedo\305\233wiadczeniu - w swoich pracach szuka\305\202wy-

t\305\202umaczenIaobserwowanych zjawisk, stara\305\202 si\304\231znaj-

dowa\304\207 dla nich wsp\303\263lny mianownik, wprowadza\304\207 \305\202ad

w pozornie sprzeczne ze sob\304\205wyniki do\305\233wiadczalne.

Mia\305\202przy tym t\304\231niezwyk\305\202\304\205umiej\304\231tno\305\233\304\207odr\303\263\305\274niania

rzeczy wa\305\274nych od niewa\305\274nych, wynikaj\304\205c\304\205z rozleg\305\202ej

wiedzy, zdrowego rozs\304\205dku, ale te\305\274pewnej skromno\305\233ci,

czy mo\305\274elepiej powiedzie\304\207
-

pokory. Nie chcia\305\202 by\304\207

\"najlepszym na \305\233wiecie specjalist\304\205 od. .. niczego\", jak
z\305\202o\305\233liwieacz celnie komentowa\305\202 niekt\303\263re z ukazuj\304\205cych

si\304\231w literaturze prac. Nie dobiera\305\202 temat\303\263w swoich

prac pod k\304\205tem tego, co umocni jego pozycj\304\231 w danej

dziedzinie, lecz szuka\305\202 takich zagadnie\305\204, kt\303\263rych roz-

wi\304\205zanie mog\305\202oby by\304\207dla kogo\305\233przydatne. Takie by\305\202y

jego fundamentalne prace dotycz\304\205ce interkalowanego

grafitu, takie by\305\202yte\305\274prace dotycz\304\205ce spinowych od-

dzia\305\202ywa\305\204w p\303\263\305\202przewodnikach p\303\263\305\202magnetycznych czy

te\305\274,ostatnio, oddzia\305\202ywa\305\204 mi\304\231dzy warstwami magne-

tycznymi w niskowymiarowych strukturach p\303\263\305\202prze-

wodnikowych. Dba\305\202przy tym przede wszystkim o to,
co si\304\231dzieje u nas, szuka\305\202 temat\303\263w w laboratoriach

za \305\233cian\304\205,a nie za granic\304\205. Ta skromno\305\233\304\207sprawia\305\202a

jednak, \305\274esam cz\304\231sto nie docenia\305\202 w\305\202asnych prac
-

gdy by\305\202yju\305\274zrobione, wydawa\305\202y mu si\304\231zawsze proste
i niewarte wysy\305\202ania do najlepszych \305\233wiatowych pe-

riodyk\303\263w naukowych. Gdy ju\305\274wiedzia\305\202, \"jak to jest\" ,
dzieli\305\202 si\304\231t\304\205wiedz\304\205 z zainteresowanymi na semina-

riach, konferencjach,pisa\305\202jaki\305\233kr\303\263tki komunikat i za-)
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biera\305\202 si\304\231do czego\305\233 innego. Potem okazywa\305\202o si\304\231,\305\274e

jego skromne komunikaty cytowano np. w Science.

By\305\202osob\304\205 znan\304\205 i szanowan\304\205 nie tylko na Uni-

wersytecie, nie tylko w \305\233rodowisku polskich fizyk\303\263w,

ale na ca\305\202ym \305\233wiecie. Nie dba\305\202o honory i presti\305\274owe

funkcje, ale nigdy si\304\231od ich sprawowania nie uchy-
la\305\202- z obowi\304\205zku skorzystania z mo\305\274liwo\305\233cizrobie-

nia czego\305\233 po\305\274ytecznego dla fizyki, dla fizyki w Pol-

sce, dla Uniwersytetu, z poczucia odpowiedzialno\305\233ci.

Przez wiele lat pe\305\202ni\305\202funkcj\304\231 prodziekana ds. studenc-

kich na Wydziale Fizyki UW, m.in. w trudnych la-
tach stanu wojennego.Doko\305\204ca, do ostatnich wakacji,

by\305\202przewodnicz\304\205cym Rady Naukowej Instytutu Fizyki
TeoretycznejUW. Pe\305\202ni\305\202r\303\263\305\274nefunkcje w Polskim To-

warzystwie Fizycznym. By\305\202zapraszany do komitet\303\263w

programowych wielu mi\304\231dzynarodowych konferencji,
w tym najpowa\305\274niejszej takiej imprezy w jego dzie-
dzinie, Mi\304\231dzynarodowej Konferencji Fizyki P\303\263\305\202prze-

wodnik\303\263w. By\305\202te\305\274przez wiele lat cz\305\202onkiem Komisji

Materii Skondensowanej Mi\304\231dzynarodowej Unii Fizyki

Czystej i Stosowanej.
To, czym si\304\231jednak przejmowa\305\202 najbardziej, co

uwa\305\274a\305\202za rzecz podstawowej wagi, to problem kszta\305\202-

cenia m\305\202odzie\305\274y.N a arenie mi\304\231dzynarodowej pracowa\305\202

w Mi\304\231dzyoddzia\305\202owej Grupie Edukacji Europejskiego

Towarzystwa Fizycznego. W kraju by\305\202jednym z tych

nielicznych ludzi, kt\303\263rzy nie tylko zgadzaj\304\205 si\304\231,\305\274ena-

sza przysz\305\202o\305\233\304\207zale\305\274y od tego, jak wykszta\305\202cimy m\305\202ode

pokolenie, nie tylko oceniaj\304\205 krytycznie obecny system

o\305\233wiatowy, ale pr\303\263buj\304\205co\305\233na to poradzi\304\207. Udziela\305\202

si\304\231na ka\305\274dym poziomie kszta\305\202cenia i w r\303\263\305\274nyspos\303\263b.

Sam by\305\202wybitnym na\037czycielem akademickim. Jego
wyk\305\202ady by\305\202yw\305\202a\305\233ciwietroch\304\231 ci\304\231\305\274kiei suche, nigdy

niczym nie kokietowa\305\202 s\305\202uchaczy, nigdy sobie nie po-
zwala\305\202na efektowne uproszczenia - przeciwnie,zawsze

przedstawia\305\202 dowody, podawa\305\202 wszystkie przybli\305\274enia

i ograniczenia. Ale za to uwa\305\274ny s\305\202uchacz wyk\305\202adu

otrzymywa\305\202 tak logiczny i pe\305\202ny obraz studiowanego

przedmiotu, \305\274eprawie nie musia\305\202 si\304\231go uczy\304\207, wystar-

czy\305\202oprzejrze\304\207 notatki (m\303\263wi\304\231to z w\305\202asnego do\305\233wiad-

czenia - pierwszy raz spotka\305\202am prof. Blinowskiego,

gdy jako studentka V roku musia\305\202am zaliczy\304\207 jego wy-

k\305\202adz teorii cia\305\202asta\305\202ego).

Jest on te\305\274autorem lub wsp\303\263\305\202autorem podr\304\231czni-

k\303\263wfizyki na poziomie licealnym: od Fizyki dla kan-

dydat\303\263w na wy\305\274sze uczelnie, wydanej w 1972 r., kt\303\263ra

doczeka\305\202a si\304\2318 wyda\305\204, przez 3 tomy pi\304\231knej ksi\304\205\305\274ki

Samochodem przez fizyk\304\231, w kt\303\263rej wszystkie dzia\305\202y

fizyki rozpatrzone s\304\205na przyk\305\202adzie dzia\305\202ania i ruchu

samochodu, do wydanej w 2002 r. Fizyki z astrono-

mi\304\205,podr\304\231cznika do I klasy, na poziomie rozszerzo-
nym, nowego liceum, kt\303\263ry wielu nauczycieli uzna\305\202o

za najlepszy na rynku. Pierwszy tom Fizyki z astro-)
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nomi\304\205, autorstwa Jana Blinowskiego i W\305\202odzimierza

Zielicza, zosta\305\202wyr\303\263\305\274niony,\037za wybitne walory eduka-

cyjne\" Nagrod\304\205 Edukacja XXI na 14. Targach Ksi\304\205\305\274ki

Edukacyjnej 2003 r. Nad drugim tomem tego podr\304\231cz-

nika pracowa\305\202 do ostatnich tygodni \305\274ycia
- niestety

nie zd\304\205\305\274y\305\202doko\305\204czy\304\207tej pracy (ksi\304\205\305\274kata, kt\303\263rej au-

torami s\304\205Jan Blinowski, Jan Gaj, Andrzej Szymacha
i W\305\202odzimierz Zielicz, jest ju\305\274dost\304\231pna na rynku).)

Jan Blinowski z autork\304\205 wspomnienia (fot. Tomasz Gie-
bu\305\202towicz))

Niestrudzenie je\305\272dzi\305\202po Polsce na spotkania au-
torskie, organizowane przez wydawc\303\263w jego podr\304\231cz-

nik\303\263w, rozmawia\305\202 z nauczycielami fizyki, przedstawia\305\202

swoje racje. Chcia\305\202, by dzieciom w szkole nie wt\305\202a-

czano do g\305\202owy masy niepotrzebnych informacji, by
uczono dziecimy\305\233le\304\207,by pokazywano im pi\304\231kno i przy-

datno\305\233\304\207fizyki. M\303\263wi\305\202,jak nale\305\274y pr\303\263bowa\304\207to osi\304\205-

gn\304\205\304\207.Mia\305\202te sprawy od dawna przemy\305\233lane i zdo-

by\305\202solidn\304\205 wiedz\304\231 w dziedzinie system\303\263w szkolnictwa.

W latach 1983- 2000 by\305\202cz\305\202onkiem komitetu redak-

cyjnego czasopisma dla nauczycieli Fizyka w Szkole.

W latach 80., gdy niezale\305\274na grupa intelektualist\303\263w

dzia\305\202aj\304\205capod szyldem stowarzyszenia \"Do\305\233wiadcze-

nie i Przysz\305\202o\305\233\304\207\"podj\304\231\305\202ainicjatyw\304\231 stworzenia ram

do samoobrony spo\305\202ecze\305\204stwa przed post\304\231puj\304\205c\304\205de-

gradacj\304\205 we wszystkich dziedzinach \305\274ycia, pro\302\243.Bli-

nowski wraz z utworzonym przez siebie zespo\305\202em zaj\304\205\305\202

si\304\231w DiP-ie prac\304\205nad reform\304\205 szkolnictwa. W wyniku

powsta\305\202 raport, opublikowany potem tak\305\274ew podziem-

nej Res Publice, omawiaj\304\205cy istniej\304\205ce na \305\233wiecie sys-)
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temy kszta\305\202cenia, ich wady i zalety oraz wynikaj\304\205ce

z tego wnioski. Jest to chyba ci\304\205gle jeszcze najpe\305\202-

niejsze i najlepsze opracowanie, jakie si\304\231u nas poja-
wi\305\202o.W wolnej Polsce, na pocz\304\205tku lat 90., pr\303\263bowa\305\202

(jako przewodnicz\304\205cy zespo\305\202u do opracowania podstaw

programowych reformy nauczania fizyki w biurze po-

wo\305\202anym przy Ministrze Edukacji Narodowej) wcieli\304\207

te Idee w \305\274ycie. Z ogromnym po\305\233wi\304\231ceniem pr\303\263bowa\305\202

doprowadzi\304\207 do tego, by zespo\305\202y reprezentuj\304\205ce r\303\263\305\274ne

przedmioty, przynajmniej przyrodnicze, przesta\305\202y wal-

czy\304\207o swoje partykularne interesy, lecz pomy\305\233la\305\202ybar-

dziej o dzieciach i ich rozwoju oraz spr\303\263bowa\305\202ywy-

pracowa\304\207 jakie\305\233 wsp\303\263lne stanowisko. Zanim to osi\304\205-

gn\304\205\305\202,kolejne zmiany polityczne doprowadzi\305\202y do likwi-

dacji biura i zmarnowania wszystkichjego wysi\305\202k\303\263w.

Mimo \305\274enie wierzy\305\202 w powodzenie nast\304\231pnych inicja-

tyw, odpowiada\305\202 na ka\305\274dewezwanie kolejnych ekip de-

cydent\303\263w. Pod pow\305\202ok\304\205sceptycznego racjonalisty kry\305\202

si\304\231w nim bowiem niepoprawny optymista i cz\305\202owiek

prawdziwie ideowy.

Z profesorem Blinowskim, z Jankiem,przyja\305\272ni-

\305\202amsi\304\231i wsp\303\263\305\202pracowa\305\202am20 lat -
opublikowali\305\233my

wsp\303\263lnie ponad 40 prac naukowych. Jeden z recenzen-
t\303\263wmojej rozprawy habilitacyjnej napisa\305\202: \"sylwetka

naukowa habilitantki zosta\305\202a ukszta\305\202towana przez wy-

bitnego fizyka, profesora Blinowskiego\"; stara\305\202am si\304\231

o to i by\305\202abym niezmiernie dumna, gdyby istotnie tak

by\305\202o.Bez w\304\205tpienia Janek nauczy\305\202 mnie wielu rzeczy,
nie tylko z dziedziny fizyki. Pokaza\305\202 mi, jak rzetel-

nie, uczciwie i z pokor\304\205 uprawia\304\207 nauk\304\231, jak dochodzi\304\207

prawdy i, co chyba najwa\305\274niejsze, nauczy\305\202 mnie rado-

\305\233ciz jej odkrywania. Praca z nim by\305\202apod ka\305\274dym

wzgl\304\231dem przyjemno\305\233ci\304\205. Po \305\233mierci Janka prof. Kos-

sut zada\305\202w nekrologu retoryczne pytanie: \"Kto teraz

b\304\231dzie korygowa\305\202 nasze b\305\202\304\231dy?\"Jeszcze bardziej dra-

matyczne wydaje mi si\304\231pytanie: czy zdo\305\202amy przeka-

za\304\207m\305\202odszym kolegom to, czego uczy\305\202nas swoj\304\205 po-

staw\304\205, czy b\304\231dziemy umieli go zast\304\205pi\304\207?Tego by sobie

na pewno \305\274yczy\305\202najbardziej, ale bardzo trudno to so-
bie wyobrazi\304\207.)

Per\305\202aKacman

Instytut Fizyki PAN

Warszawa)

Wspomnienie Perly Kacman ukazalo si\304\231tak-

\305\274ew Fizyce w Szkole (zesz. 2/2003,s. 117).)

Smaknauki: o profesorze Janie Blinowskim

Nawet nie wiem, kto dzis pracujew naszym daw-

nym pokoju na Ho\305\274ej. Przez dwana\305\233cie lat dzielili-

\305\233mytam z Jankiem Blinowskim zapyzia\305\202y pok\303\263j nr 7

w suterenie Instytutu Fizyki Teoretycznej. Mieli\305\233my do

dyspozycji biurka-giganty pami\304\231taj\304\205ce chyba jeszcze

carskie czasy, krzes\305\202a zbite przez instytutowych wo\305\272-

nych z desek wzi\304\231tych z paczek UNRRA. Za oknem wi-
dok przes\305\202ania\305\202abrudna (tak samo jak dzi\305\233)\305\233ciana ba-

raku-dziwa mieszcz\304\205cego cz\304\231\305\233\304\207Instytutu Bada\305\204 J\304\205dro-

wych (dzi\305\233Problem\303\263w J\304\205drowych), pod kt\303\263rym kto\305\233)
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postawi\305\202 trzy metalowe kub\305\202y na \305\233mieci oznakowane:

z\305\202oto,srebro, platyna! W tym pokoju toczy\305\202y si\304\231godzi-

nami rozmowy i dyskusje o wszystkim, od krytycznej

analizy naszych w\305\202asnych prac naukowych, artyku\305\202\303\263w

publicystycznych
- np. raport\303\263w DiP-u czy naszego

wsp\303\263lnego pomys\305\202u zastosowania stan\303\263w koherentnych

do opisu ruchu cz\304\205stki na\305\202adowanej w zewn\304\231trznym

polu magnetycznym. (Okaza\305\202o si\304\231,\305\274eproblem rozwi\304\205-

zali w latach 30. Darwin i Kennard. My nie opubliko-
wali\305\233my naszej pracy, lecz oczywi\305\233cie idea ta ukaza\305\202a

si\304\231w druku, bo kto\305\233inny mia\305\202w ko\305\204cu to samo skoja-

rzenie, ale w przeciwie\305\204stwie do nas nie mia\305\202zbytniej

ochoty sprawdza\304\207 czegokolwiek w ksi\304\205\305\274kach
- dzia\305\202a\305\202a

ju\305\274za oceanem zasada \"publish or perish\" ). Lista go\305\233ci

naszego pokoju by\305\202aby dzi\305\233uznana za list\304\231kombatan-

t\303\263wniejednej partii politycznej. Nasz trzeci, dosadzony
w pewnym momencie lokator, Jerzy Krupski, nie mia\305\202

z nami \305\202atwego \305\274ycia. Jakim\305\233 jednak cudem nie zruj-
nowali\305\233my mu doktoratu, p\305\202acht papieru, na kt\303\263rych

malowa\305\202 diagramy Feynmana, B\303\263gjeden wie kt\303\263rego

rz\304\231du.

W naszym pokoju toczy\305\202y si\304\231te\305\274dyskusje nad

rozdzia\305\202ami podr\304\231cznika fizyki pisanego przez Janka
razem z Jarkiem Trylskim. Wpada\305\202 cz\304\231sto Krzysiek

Ernst, a wtedy Janek i on wprowadzali mnie w stan
przera\305\274enia swoja wiedz\304\205 pi\305\202karsk\304\205i bryd\305\274ow\304\205.

PIerwszy odszed\305\202 Jarek Trylski; pami\304\231tam tra-

giczne zmagania si\304\231Janka z jakimi\305\233 w\305\202adcami stanu

wojennego, by m\303\263cdosta\304\207 przydzia\305\202 benzyny i poje-
cha\304\207po Danusi\304\231 Trylsk\304\205 do Gdyni, gdy ta wraca\305\202a do

Polski z urn\304\205z prochami Jarka.

Kiedy ja wyemigrowa\305\202em z Ho\305\274ej na S\305\202u\305\274ewiec,

moje biurko obj\304\205\305\202Jerzy Mycieiski, nasz przedtem naj-
wa\305\274niejszy go\305\233\304\207.Obawiam si\304\231,\305\274ewielu m\305\202odych ko-

leg\303\263w fizyk\303\263w nie zdaje sobie dzi\305\233sprawy z tego, ile

fizyka na Ho\305\274eji w og\303\263lew Warszawie zawdzi\304\231cza Jan-

kowi i Jurkowi.

Dzi\305\233Jurka te\305\274ju\305\274nie ma z nami. Jesieni\304\205 zesz\305\202ego

roku odszed\305\202 Janek, a zim\304\205po\305\274egna\305\202emKrzy\305\233ka. Jest

taka ameryka\305\204ska piosenka wojskowa, grana na nie-
mal wszystkichpogrzebachameryka\305\204skich weteran\303\263w:

Old Soldiers Never Die, They Just Fade Away. To

k\305\202amstwo, nikt nie znika powoli, ka\305\274dy odchodzi na-

gle i okrutnie. To my zatapiamy si\304\231w cichym b\303\263lu

i im dalej od dnia pogrzebu przyjaci\303\263\305\202,tym bardziej

zdajemy sobie spraw\304\231 z tego, co stracili\305\233my. Dla tych,

kt\303\263rzy go dobrze znali, Janek Blinowski by\305\202niezwykle

wa\305\274ny nie tylko dlatego, \305\274eby\305\202wspania\305\202ym fizykiem,

kim\305\233,kto doskonale rozumia\305\202, jak tocz\304\205si\304\231harmoniki

\305\233wiata, ale dlatego, \305\274emia\305\202poczucie \"smaku nauki\".

Bo wiedzia\305\202, co - nie tylko w fizyce
- jest prawdziwe,

pi\304\231kne i wa\305\274ne, a co jest tylko kolorowymi, tandet-
nymi koralikami, kt\303\263rymi obwieszaj\304\205 si\304\231coraz liczniejsi)
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w naszej profesji szalbierze. Janek wiedzia\305\202, \305\274ebez fi-

zyki nie ma wsp\303\263\305\202czesnejcywilizacji i \305\274eo tym trzeba

przekona\304\207 jak najwi\304\231cej ludzi. Dlatego pisa\305\202\305\233wietne

podr\304\231czniki dla uczni\303\263w szk\303\263\305\202,dlatego ksi\304\205\305\274kanapi-

sana z Jarkiem Trylskim Fizyka dla kandydatow na

wy\305\274sze uczelnie, niepoka\305\272ny tom wydany na szarym,
smutnym, PRL-owskimpapierze,jest ci\304\205gle wspania-

\305\202ympodr\304\231cznikiem fizyki.)
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Jan Blinowski)

Przez kilkana\305\233cie lat mieszkali\305\233my z Jankiem nie-

daleko od siebie. On Za \305\273elazna Bram\304\205, ja na Se-

natorskiej. Potem Janek przeni\303\263s\305\202si\304\231na Mokot\303\263w.

W ogr\303\263dku Justyny i Janka sp\304\231dzili\305\233myniejeden wspa-

nia\305\202ywiecz\303\263r. Po latach zmieni\305\202em mieszkanie i wyl\304\205-

dowa\305\202em znowu blisko Janka. Teraz nie mieli\305\233my ju\305\274,

niestety, tyle czasu, aby spotyka\304\207 si\304\231jak kiedy\305\233, nie-

mal co dnia. Nie by\305\202otakich spotka\305\204 jak
- w

la\037ach

80. - wieczorna wizyta w mieszkaniu Janka Za Zela-

zn\304\205Bram\304\205, z\305\202o\305\274onaprzez rosyjskiego fizyka, jednego
z \"refuznik\303\263w\". Stali\305\233my pod oknem, patrz\304\205c na gi-

n\304\205cyw b\305\202ocie plac przed Hal\304\205Mirowsk\304\205; go\305\233\304\207-dysy-

dent powiedzia\305\202: \"PatrzcIe, jak pi\304\231knie, od razu wi-

da\304\207,\305\274eto Europa\". Niedawno m\303\263jgo\305\233\304\207,amerykanski

fizyk, patrz\304\205c przez moje okno i widz\304\205c starannie za-

dbane kwietniki oraz kr\304\205\305\274\304\205cychprzy p\305\202ocie, ubranych

na czarno, uzbrojonych w drewniane pa\305\202kiochroniarzy,

powiedzia\305\202: \"Jak \305\202adnie, zupe\305\202nie jak u nas\". Ciekaw

jestem, Janku, jakbysna to zareagowa\305\202; gdziekolwiek

teraz jeste\305\233, bardzo chcia\305\202bym z Tob\304\205o tym porozma-
wia\304\207.)

\305\201ukasz A. Turski

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN

oraz Uniwersytet Kardyna\305\202a Stefana Wyszy\305\204skiego

Warszawa)
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Krzysztof
Marcin Ernst (1940-2003))

W\305\202a\305\233niemija p\303\263\305\202roku od \305\233mierci profesora

Krzysztofa Ernsta (fot. 1), by\305\202ego prodziekana (1989),

a nast\304\231pnie dziekana (1990-96) Wydzia\305\202u Fizyki Uni-

wersytetu Warszawskiego, a ostatnio, od 1996r., kie-

rownika Zak\305\202adu Optyki w Instytucie Fizyki Do\305\233wiad-

czalnej UW. My\305\233l\304\231,\305\274emusia\305\202o up\305\202yn\304\205\304\207co najmniej

tyle czasu, abym mog\305\202a uwierzy\304\207, \305\274eKrzysztof Ernst

rzeczywi\305\233cie opu\305\233ci\305\202nas bezpowrotnie. Wspomnienie
o nim pisz\304\231we W\305\202oszech, w Sienie N a Ho\305\274ejnie mo-

g\305\202amoderwa\304\207 si\304\231od tkwi\304\205cego w mej pami\304\231ci widoku

Krzysztofa coraz bardziej pogr\304\205\305\274aj\304\205cegosi\304\231w choro-

bie, a mimo to \"robi\304\205cego dobr\304\205 min\304\231do z\305\202ejgry\".

'lU wracaj\304\205 wspomnienia ze wsp\303\263lnego pobytu w Pi-

zie w 1977 r. (fot. 2) i kr\303\263tkiego spotkania w Sienie

we wrze\305\233niu 1993 r. W tym czasie KrzysztofErnst by\305\202

go\305\233ciem LENS (European Laboratory for Non-linear

Spectroscopy)na Uniwersyteciewe Florencji.Krzysz-

tof kocha\305\202 W\305\202ochy. Doskonale m\303\263wi\305\202po w\305\202osku i roz-

mowa w tym j\304\231zyku na dowolny temat sprawia\305\202a mu

ogromn\304\205 rado\305\233\304\207.Promienia\305\202 szcz\304\231\305\233ciem.)

')) '\\)

\\)

, \037)

Fot. 1. Krzysztof Ernst, koniec lat 90)

W 1977 r. w Pizie jednocze\305\233nie z nami by\305\202te\305\274Ga-

spar Orriols, kt\303\263ry teraz jest profesorem Autonomicz-

nego Uniwersytetu w Barcelonie. Pracowali\305\233myw r\303\263\305\274-

nych zespo\305\202ach. Krzysztof by\305\202zwi\304\205zany z grup\304\205 profe-

sora Franca Strumii, w kt\303\263rej m.in. byli Massimo In-

guscio, obecnie dyrektor LENS,oraz Paolo Minguzzi,

Nadia loli i Mauro Tonelli, kt\303\263rzy pozostali na Uni-

wersytecie w Pizie Gaspar i ja pracowali\305\233my w zespole

profesor\303\263w Adriana Gozziniego oraz Gerarda Alzetty.
Profesor Luigi Moi, obecny dyrektor Dipartimento di)

216)

Fisica na Uniwersytecie w Sienie, by\305\202wtedy najm\305\202od-

szym cz\305\202onkiem tego zespo\305\202u. Jak to czasami bywa,
grupy, do kt\303\263rych do\305\202\304\205czyli\305\233my,konkurowa\305\202y ze sob\304\205.

N am to jednak nie przeszkadza\305\202o sp\304\231dza\304\207wsp\303\263lnie so-

botnie wieczory. Krzysztof po mistrzowsku przygoto-
wywa\305\202 insalata mista\037 w kt\303\263rej bardzo wa\305\274ne jest za-

chowanie odpowiednich proporcji wszystkich sk\305\202adni-

k\303\263w.Gaspar by\305\202specjalist\304\205 od wariacji na temat pa-
elli, a mnie pozostawa\305\202o ju\305\274tylko pozmywa\304\207. Ciep\305\202o,

jakie emanowa\305\202o z Krzysztofa, sprawia\305\202o, \305\274e- mimo

oddalenia od naszych najbli\305\274szych
- razem czuli\305\233my

si\304\231doskonale.)

. .)

,,;)

-,)

..)

Fot. 2. Krzysztof Ernst z Aleksandr\304\205 Kopysty\305\204sk\304\205i jej

synem Wojtkiem, Piza 1977r)

Pozna\305\202am go jesieni\304\205 1961 r., kiedy rozpocz\304\231\305\202am

prac\304\231 w Zak\305\202adzie Optyki IFD na Wydziale Fizyki
UW. Kierownikiem Zak\305\202adu by\305\202prof. Tadeusz Ska-

li\305\204ski. Krzysztof robi\305\202u niego magisterium i jeszcze
przed jego zako\305\204czeniem zacz\304\205\305\202pracowa\304\207 na Uniwer-

sytecie jako asystent techniczny. Pracowali\305\233my w jed-

nym pokoju. Wtedy jeszczeKrzysztof nie spotka\305\202 swo-

jej przysz\305\202ej \305\274ony,wielkiej mi\305\202o\305\233cijego \305\274ycia
-

pi\304\231knej)
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Marii Zupa\305\204skiej, przez rodzin\304\231 i przyjaci\303\263\305\202nazywa-

nej Dzidk\304\205. By\305\202tak przystojny, \305\274estudentki zagl\304\205da\305\202y

do naszej pracowni przez dziurk\304\231 od klucza, \305\274ebycho-

cia\305\274przez chwil\304\231 na niego popatrzy\304\207. Pasjonowa\305\202 si\304\231

sportem, przede wszystkim pi\305\202k\304\205no\305\274n\304\205,doskonale gra\305\202

w bryd\305\274a, p\305\202ywa\305\202i gra\305\202w kosza. W zasadzie we wszyst-
kim, co robi\305\202,by\305\202\"the best\" .

Kariera naukowa Krzysztofa przebiega\305\202a bez za-

k\305\202\303\263ce\305\204.Zagraniczne sta\305\274enaukowe - 1,5 roku w Pizie

w latach 1966-68, rok w MIT (1973) i wiele p\303\263\305\272niej-

szych kr\303\263tszych pobyt\303\263w we W\305\202oszech (Piza, Neapol,

Florencja), stopnie i tytu\305\202y naukowe - magister (1963),
doktor (1970),doktor habilitowany (1982) i profesor
(1992) -

wszystko to stanowi\305\202o dla niego kolejne etapy
rozwoju i dojrzewania naukowego.

Krzysztof Ernst jest autorem lub wsp\303\263\305\202autorem

31 publikacji naukowych i 29 komunikat\303\263w konferen-

cyjnych z zakresu spektroskopii atomowej i cz\304\205stecz-

kowej. Obiektem jego zainteresowa\305\204 by\305\202yzagadnienia

zwi\304\205zane z pompowaniem optycznym, a tak\305\274e formo-

wanie si\304\231aerozolu w o\305\233wietlonych \305\233wiat\305\202emlaserowym

parach CS 2 - ten efekt nast\304\231pnie pi\304\231knie nazwa\305\202 \"\305\233nie-

giem laserowym\". W swoich pracach z \305\202atwo\305\233ci\304\205stoso-

wa\305\202takie nowe metody bada\305\204, jak optoakustyk\304\231i opto-
galwanik\304\231. Zgodnie ze \305\233wiatow\304\205tendencj\304\205 wykorzysta-

nia laser\303\263w diodowych w spektroskopii, z powodzeniem
stosowa\305\202 je w swoich badaniach naukowych. Do jego
najwi\304\231kszych osi\304\205gni\304\231\304\207niew\304\205tpliwie nale\305\274y zorganizo-

wanie w latach 1995-97 w Zak\305\202adzie Optyki grupy os\303\263b

prowadz\304\205cych badania naukowe w ramach zagadnie\305\204

zwi\304\205zanych z lidarem, a nast\304\231pnie przewodzenie jej.

Krzysztof Ernst jest te\305\274autorem a\305\27459 publika-

cji popularnonaukowych, kt\303\263re dziel\304\205 si\304\231na artyku\305\202y

zamieszczone w Post\304\231pach Fizyki, Delcie czy Wie-

dzy i \305\273yciu (12), artyku\305\202y wchodz\304\205ce w sk\305\202adcyklu)

Wspomnienia)

\"Fizyka sportu\" (38) i w sk\305\202adcyklu \"Fizyka zaba-

wek\" (9). Ponadto napisa\305\202 ksi\304\205\305\274k\304\231Fizyka sportu (Wy-
dawnictwo Naukowe PWN, 1992), kt\303\263r\304\205przet\305\202uma-

czy\305\202na j\304\231zyk w\305\202oski: Fisica delIo sport (1998). Na-
pisa\305\202te\305\274ksi\304\205\305\274k\304\231o zabawkach zatytu\305\202owan\304\205 Einstein

na hu\305\233tawce, czyli fizyka zabaw, gier i zabawek (Pr\303\263-

szy\305\204ski i S-ka, 2002). Bra\305\202udzia\305\202 w wielu programach

radiowych i telewizyjnych po\305\233wi\304\231conych popularyzacji

nauki.

W przygotowaniu i udziale w widowisku zaty-
tu\305\202owanym \"Physics of Ping-Pong\", przedstawionym
w Genewie w listopadzie 2000 r., kt\303\263re na mi\304\231dzyna-

rodowej imprezie \"Physics on Stage\" zosta\305\202o entuzja-

stycznie przyj\304\231te, Krzysztof Ernst uzewn\304\231trzni\305\202 ca\305\202\304\205

swoj\304\205bogat\304\205 i ciekaw;\304\205 osobowo\305\233\304\207.

Choroba spad\305\202a na niego jak grom z jasnego nieba.
By\305\202stycze\305\204 1996 roku. W\305\202a\305\233nieko\305\204czy\305\202ysi\304\231uroczy-

sto\305\233cizwi\304\205zane z 75-leciem Fizyki na Ho\305\274ej. Profesor

Krzysztof Ernst by\305\202wtedy Dziekanem i z ogromn\304\205

kultur\304\205, kt\303\263ra by\305\202ajego cech\304\205 wrodzon\304\205, celebrowa\305\202

wszystkie uroczysto\305\233ci. Z\305\202esamopoczucie k\305\202ad\305\202na

karb zm\304\231czenia, tymczasem to by\305\202yoznaki choroby,

kt\303\263raju\305\274wtedy wymaga\305\202a szybkiej interwencji chirur-

gicznej. Jego heroiczn\304\205 walk\304\231z chorob\304\205 obserwowali-

\305\233myz najwy\305\274szym uznaniem. Nie zszed\305\202z boiska, do-

p\303\263kipi\305\202kaby\305\202aw grze. W dniu 23 listopada 2002 r.
podczas plenarnego zebrania Zarz\304\205du G\305\202\303\263wnegooso-

bi\305\233cie odebra\305\202 nagrod\304\231 PTF za wybitne osi\304\205gni\304\231cia

w dziedzinie popularyzacji fizyki. W pi\304\205tek 22 grudnia

2002 r. uczestniczy\305\202 we wsp\303\263lnej Wigilii, jak\304\205co roku

organizujemy w Zak\305\202adzie Optyki. Zmar\305\202 2 stycznia

2003 r. Bardzo go nam brakuje.

Aleksandra Kopysty\305\204ska

Instytut Fizyki Do\305\233wiadczalnej UW

Warszawa)

Jacek Mayer (1944-2003))

Jacek Mayer urodzi\305\202 si\304\23124 stycznia 1944 r. Uczy\305\202

si\304\231w najlepszych krakowskich liceach og\303\263lnokszta\305\202c\304\205-

cych: I LO im. B. Nowodworskiegoi II LO im. Jana

III Sobieskiego, gdzie w 1961 r. zda\305\202matur\304\231. W la-

tach 1961-66 studiowa\305\202 fizyk\304\231 na Wydziale Matema-

tyczno- Fizyczno-Chemicznym Uniwersytetu Jagiello\305\204-

skiego. Prac\304\231 dyplomow\304\205 z fizyki cia\305\202asta\305\202ego obro-

ni\305\202z wynikiem bardzo dobrym, uzyskuj\304\205c tytu\305\202 ma-

gistra. Od razu zosta\305\202 zatrudniony na UJ w Katedrze
Bada\305\204 Strukturalnych Instytutu Fizyki, gdzie szybko
awansowa\305\202 na stanowisko starszego asystenta. Zaj\304\205\305\202

si\304\231skonstruowaniem i uruchomieniem niskotempera-
turowego kalorymetru adiabatycznego do bardzo pre-
cyzyjnych pomiar\303\263w ciep\305\202aw\305\202a\305\233ciwego.Analiza zmian

ciep\305\202aw\305\202a\305\233ciwegoz temperatur\304\205 pozwala wnioskowa\304\207)
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o przemianach fazowych, a wi\304\231co polimorfizmie krysz-
ta\305\202\303\263w.W 1972 r. Jacek Mayer zmieni\305\202 miejsce zatrud-

nienia z IF UJ na Instytut Fizyki J\304\205drowej, gdzie kon-

tynuowa\305\202 prac\304\231naukow\304\205 w zakresie kalorymetrii.

Stopie\305\204 doktora nauk fizycznych uzyska\305\202 na UJ

w 1974 r., broni\304\205c rozprawy \"Analiza sytuacji fazowej
w plastycznych i ciek\305\202ych kryszta\305\202ach\" , wykonanej pod
kierunkiem prof. J. Janika.W pracy tej zbada\305\202 poli-

morfizm fazy sta\305\202ejMBBA (metoksybenzylidenobuty-

loaniliny)
- pierwszegociek\305\202ego kryszta\305\202u

- w tempe-
raturze pokojowej.Da\305\202oto pocz\304\205tek badaniom mono-

tropowych przemian fazowych w kryszta\305\202ach moleku-

larnych.

Dwukrotnie, najpierw w latach 1974-78, a potem
1985-91, pracowa\305\202 w Laboratorium Fizyki Neutron\303\263w)
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ZIBJ w Dubnej. Podczas pierwszegopobytu zajmo-
wa\305\202si\304\231spektroskopi\304\205 rozpraszania neutron\303\263w w za-

stosowaniu do bada\305\204 materii skondensowanej, g\305\202\303\263wnie

kryszta\305\202\303\263wmolekularnych oraz wodorotlenk\303\263w metali

Drugi pobyt w Dubnej przeznaczy\305\202 na kontynu-

acj\304\231bada\305\204 neutronowych oraz kierowanie grup\304\205 pra-

cownik\303\263w, kt\303\263rej zadaniem by\305\202abudowa i urucho-

mienie nowego spektrometru neutronowego o wyso-

kiej zdolno\305\233ci rozdzielczej. Wybrane publikacje, g\305\202\303\263w-

nie z tego okresu, sta\305\202ysi\304\231podstaw\304\205 jego pracy habi-

litacyjnej.
Powr\303\263t do kraju wi\304\205za\305\202si\304\231dla Jacka Mayera r\303\263w-

nie\305\274z powrotem do kalorymetrii. Szybko nawi\304\205za\305\202kon-

takt z prof. J. Andrewsem,do kt\303\263rego w 1979 r. wy-
jecha\305\202 na sta\305\274naukowy do pracowni kalorymetrycz-
nej w Kent State University w USA. Do\305\233wiadczenie

tam zdobyte zaowocowa\305\202o podj\304\231ciem prac nad unowo-

cze\305\233nieniem i automatyzacj\304\205 kalorymetru adiabatycz-
nego w IF J. Prace te zako\305\204czy\305\202ysi\304\231sukcesem. Bu-

dowa i uruchomienie indukcyjnego mostka do precy-

zyjnych pomiar\303\263w temperatury, stanowi\304\205cegonajwa\305\274-

niejszy element pomiarowy wchodz\304\205cy w sk\305\202adkalo-

rymetru, zosta\305\202a nagrodzona Nagrod\304\205 II stopnia Pre-

zesa PAA.)

-
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Jacek Mayer)

Habilitowa\305\202 si\304\231w IFJ, w 1997 r., na podstawie
pracy \"Neutronowe badania polimorfizmu cia\305\202sta-

\305\202ych\". Po uzyskaniu stanowiska docenta jego dzia-
\305\202alno\305\233\304\207naukowa w dalszym ci\304\205gu przebiega\305\202a dwu-

torowo W zakresie kalorymetrii nawi\304\205za\305\202i rozwin\304\205\305\202)
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wsp\303\263\305\202prac\304\231z prof. Michio Sorai, dyrektorem Centrum
Termodynamiki Uniwersytetu w Osace. Pojecha\305\202 tam

w 2001 r., jako profesorgo\305\233\304\207,na kilka miesi\304\231cy. Wsp\303\263\305\202-

praca z Japoni\304\205 zaowocowa\305\202a nowymi publikacjami,

wyjazdami kolejnych os\303\263bz IF J do Osaki, przyjazdami
Japo\305\204czyk\303\263w do Polski. Badania neutronowe prowa-
dzi\305\202g\305\202\303\263wniepodczas wyjazd\303\263w do Dubnej i Kjeller

(Norwegia) z prof. Jerzym Janikiem.
W dorobku naukowym Jacka Mayera jest ok.

60 publikacji o zasi\304\231gu mi\304\231dzynarodowym, z poka\305\272n\304\205

liczba cytowa\305\204. Cz\304\231\305\233\304\207prac by\305\202awykonywana w ra-

mach kierowanych przez niego grant\303\263w KBN.

Jacek Mayer mia\305\202ogromny talent dydaktyczny.
Nie zako\305\204czy\305\202tej dzia\305\202alno\305\233cina prowadzeniu zaj\304\231\304\207

w I Pracowni Fizycznej na UJ, ale w IFJ prowa-

dzi\305\202wiele prac magisterskich. Jego referaty na r\303\263\305\274-

nych konferencjach naukowych i seminariach wzbu-

dza\305\202yogromne zainteresowanie i \305\274yw\304\205dyskusj\304\231. Uczy\305\202

fizyki w IV Liceum Og\303\263lnokszta\305\202c\304\205cym, potem od

1995 r. w VIII Prywatnym LO w Krakowie. Prowadzi\305\202

wyk\305\202ady z termodynamiki cia\305\202asta\305\202ego dla student\303\263w

wy\305\274szych lat Wydzia\305\202u Chemii UJ specjalizuj\304\205cych si\304\231

w fizyce chemicznej. W roku akad. 2002/03by\305\202profe-

sorem Akademii Pedagogicznej w Krakowie.

Od 1993 r. by\305\202cz\305\202onkiem i sekretarzem Podkomi-

sji (obecnie Komisji)MetodJ\304\205drowych w Fizyce Fazy

Skondensowanej Rady ds. Atomistyki.

By\305\202cz\305\202owiekiem powszechnie lubianym i szanowa-

nym. Mia\305\202szcz\304\231sliw\304\205rodzin\304\231: \305\274on\304\231i pi\304\231cioro zdolnych

dzieci Zmar\305\202 22 maja 2003 r.

Ma\305\202gorzata Nowina Konopka

Instytut Fizyki J\304\205drowej

im. H. Niewodnicza\305\204skiego

Krak\303\263w)

Migawki moich wspomnie\305\204 o Jacku Mayerze

22 maja 2003r. zmar\305\202doc. dr hab. Jacek Mayer,
m\303\263jnajbli\305\274szy wsp\303\263\305\202pracownik w Instytucie Fizyki J\304\205-

drowej w Krakowie Po ludzku rzecz bior\304\205c, zmar\305\202

przedwcze\305\233nie, mia\305\202bowiem dopiero 59 lat. Nie bar-
dzo umiem napisa\304\207 obiektywn\304\205, zwart\304\205 logicznie cha-

rakterystyk\304\231, dlatego ten tekst b\304\231dzie ci\304\205giem szkic\303\263w,

obraz\303\263w rysuj\304\205cych si\304\231w moich subiektywnych, rzecz

prosta, wspomnieniach.
Przypominam sobie chwil\304\231 w 1972 r., gdy dowie-

dzia\305\202em si\304\231,\305\274edecyzj\304\205 w\305\202adzpartyjnych zosta\305\202em po-

zbawiony stanowiska na Uniwersytecie Jagiello\305\204skim

i musz\304\231 zadowoli\304\207 si\304\231jednym etatem w IF J. By\305\202ato

szykana za moje zachowanie w 1968 r. Pierwsz\304\205 moj\304\205

my\305\233l\304\205po otrzymaniu tej wiadomo\305\233ci by\305\202pomys\305\202, \305\274eby

zwr\303\263ci\304\207si\304\231do najbli\305\274szego mi ucznia i kolegi, Jacka

Mayera, z pro\305\233b\304\205,a\305\274eby wraz ze mn\304\205przeni\303\263s\305\202si\304\231

do Instytutu Fizyki J\304\205drowej, \305\274eby\305\233mymogli pracowa\304\207

razem. Jacek nie zawi\303\263d\305\202,od razu si\304\231zgodzi\305\202, mimo \305\274e

w ten spos\303\263b rezygnowa\305\202 z dydaktyki, kt\303\263raniew\304\205tpli-

wie by\305\202ajego ogromn\304\205 pasj\304\205. Nigdy nie dowiedzia\305\202em

si\304\231,czy tego nie \305\274a\305\202owa\305\202.. .)
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Potem widz\304\231 w mych wspomnieniach Jacka, jak
razem z dr. Tadeuszem Walug\304\205 konstruuje kalorymetr

adiabatyczny, urz\304\205dzenie, kt\303\263re do dzisiaj (po wielu

ulepszeniach) jest jednym z wa\305\274niejszych w Instytucie.

Pami\304\231tam, jak operuj\304\205c r\303\263\305\274nymisekwencjami grza-
nia i ch\305\202odzenia pr\303\263bki materia\305\202u ciek\305\202okrystalicznego

znanego pod nazw\304\205 MBBA stwierdzi\305\202, \305\274emateria\305\202 ten

w pewnym zakresie temperatury mo\305\274eznajdowa\304\207 si\304\231

albo w odmianie trwa\305\202ej, albo metatrwa\305\202ej, o r\303\263\305\274nych

dla ka\305\274dej z tych odmian w\305\202a\305\233ciwo\305\233ciach.To i inne ana-

logiczne odkrycia, kt\303\263renast\304\205pi\305\202y,by\305\202ystymulacj\304\205 dla

g\305\202\304\231bokichstudi\303\263w i przemy\305\233le\305\204Jacka nad termodyna-

mik\304\205oraz jej opisem przemian fazowych w kryszta\305\202ach

i ciek\305\202ych kryszta\305\202ach. Wiedza Jacka w tej dziedzinie
zosta\305\202a zauwa\305\274ona w laboratorium kalorymetrycznym

Uniwersytetu w Osace, gdzie Jacek przebywa\305\202 kilka-

krotnie. Kondolencje otrzymane z Osaki po \305\233mierci

Jacka zawieraj\304\205 s\305\202owanajwy\305\274szego uznania dla uczo-

nego i kolegi. Ta \"japo\305\204ska linia\" dzia\305\202alno\305\233ciJacka

jest poza zakresem moich wspomnie\305\204, aczkolwiek ob-

serwowa\305\202em j\304\205z zainteresowaniem.

Nast\304\231pnie widz\304\231 Jacka w Zjednoczonym Instytu-
cie Bada\305\204 J\304\205drowych w Dubnej, gdzie sp\304\231dzi\305\202wiele

lat swego \305\274ycia. To jego i dr. Ireneusza Natka\305\204ca po-

mys\305\202em by\305\202ozbudowanie spektrometru neutronowego
o \305\233wiatowej klasie, wsp\303\263\305\202pracuj\304\205cegoz reaktorem im-

pulsowym IBR-2 w Dubnej. Bywa\305\202em wtedy w ZIBJ

regularnie co najmniej dwa razy w roku, uczestnicz\304\205c

w posiedzeniach Rady Naukowej Instytutu. Pami\304\231tam

moment, gdy trzeba by\305\202opodj\304\205\304\207trudn\304\205 decyzj\304\231 od\305\202o-

\305\274eniana jaki\305\233czas \"radosnej tw\303\263rczo\305\233ci\"naukowej, po-
niewa\305\274 kto\305\233musia\305\202 wykona\304\207 niezwykle dok\305\202adn\304\205prac\304\231

ustawienia i z\305\202o\305\274enianeutronowod\303\263w, kt\303\263re w wy-
niku wewn\304\231trznego odbicia wi\304\205zki neutron\303\263w nie do-

puszcza\305\202y do jej istotnego os\305\202abienia, mimo przeby-
cia przez neutrony znacznej odleg\305\202o\305\233ci(100 m) od re-
aktora do spektrometru.Pracata musia\305\202a by\304\207wyko-

nana przez kogo\305\233,kto rozumia\305\202 jej wa\305\274no\305\233\304\207.Nie mo\305\274na

jej by\305\202opowierzy\304\207 nieczuj\304\205cemu tej wa\305\274no\305\233cirobotni-

kowi. Ale oczywi\305\233cie nie by\305\202ato praca pasjonuj\304\205ca
-

raczej \"czarna robota\". Jacek Mayer podj\304\205\305\202si\304\231jej bez

wahania i przez wiele miesi\304\231cy konstruowa\305\202 neutron0-

w\303\263d,kt\303\263rydzia\305\202a do dzisiaj. Na szcz\304\231\305\233ciem\303\263g\305\202potem

wykona\304\207 na tym spektrometrze wiele ciekawych prac
naukowych, wykorzystuj\304\205c metody niespr\304\231\305\274ystego roz-

praszania i dyfrakcji neutron\303\263w.

Widz\304\231 te\305\274Jacka, jako mego towarzysza, podczas
naszychwsp\303\263lnych wyjazd\303\263w naukowych do Instytutu

Technologii Energii w Kjeller, w Norwegii. Widz\304\231, jak

razem z dr. Olavem Steinsvollem,naszym norweskim

wsp\303\263\305\202pracownikiem, mierzymy przy reaktorze JEEP II
quasi-spr\304\231\305\274yste rozpraszanie neutron\303\263w w wielu sub-

stancjach krystalicznych i ciek\305\202okrystalicznych, bada-

j\304\205c,jakie ruchy wykonuj\304\205 moleku\305\202y tych substancji.

Odk\304\205d Jacek Mayer zacz\304\205\305\202mi towarzyszy\304\207 w moich)
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podr\303\263\305\274achdo Norwegii, prace na ten temat podwy\305\274-

szy\305\202yzdecydowanie sw\303\263jstandard. Jacek by\305\202bowiem

nie tylko eksperymentatorem o zr\304\231cznych r\304\231kach, ale

umia\305\202 doskonale pos\305\202ugiwa\304\207si\304\231komputerem i na bie-

\305\274\304\205coopracowywa\304\207 dane pomiarowe. Widz\304\205c to pod-
niesienie standardu naszej pracy, nie mog\305\202em nie przy-

pomnie\304\207 sobie powiedzenia mojego Profesora, Henryka
Niewodnicza\305\204skiego: \"Szcz\304\231\305\233liwyten nauczyciel, kt\303\263-

rego ucze\305\204 prze\305\233cign\304\205\305\202\".

Pami\304\231tam moj\304\205wsp\303\263ln\304\205z Jackiem podr\303\263\305\274do Ka-

nady na konferencj\304\231 naukow\304\205 w Toronto w 1997 r.
Przylecieli\305\233my do Newark, naprzeciwko Manhattanu,
i na lotnisku wynaj\304\231li\305\233mysamoch\303\263d, kt\303\263rym planowa-

li\305\233myodby\304\207 podr\303\263\305\274do Kanady. Na lotnisku spotka-
li\305\233myte\305\274naszego wsp\303\263\305\202towarzysza Olava Steinsvolla,

kt\303\263ry przylecia\305\202 z _Norwegii. Od razu na pocz\304\205tku po-

dr\303\263\305\274yna p\303\263\305\202nocmieli\305\233my k\305\202opot. Nie mogli\305\233my zna-

le\305\272\304\207wyjazdu na autostrad\304\231 i b\305\202\304\205dzili\305\233mypo Newark,
od czasu do czasu wje\305\274d\305\274aj\304\205cdo niezbyt bezpiecz-

nych dzielnic. Wreszcie trafili\305\233my, ju\305\274po ciemku, do

domu mieszkaj\304\205cej w Stanach Zjednoczonych mojej
c\303\263rkiBasi. Samoch\303\263d prowadzili\305\233my na zmian\304\231: Jacek

i ja. Po dniu odpoczynku pojechali\305\233my dalej. Dojecha-

li\305\233mydo Toronto i uczestniczyli\305\233my w konferencji, jak

nale\305\274y.

Prawdziwa przygoda zdarzy\305\202a si\304\231ostatniego dnia

konferencji, gdy zabrano nas do wodospaduNiagara,

drog\304\205wodn\304\205 przez jezioro Ontario. Mniej wi\304\231cejw po-
\305\202owiedrogi zerwa\305\202si\304\231sztorm. Nasz statek hu\305\233ta\305\202niesa-

mowicie, z wiadomym skutkiem dla pasa\305\274er\303\263w,nie wy-

\305\202\304\205czaj\304\205cpisz\304\205cego te s\305\202owa.Po wyl\304\205dowaniuspyta\305\202em

Jacka, czy nie chorowa\305\202. Powiedzia\305\202, \305\274eniewiele brako-

wa\305\202o,ale wytrzyma\305\202. Gdy po powrocie z wycieczki (na
szcz\304\231\305\233cieautobusem) by\305\202em \305\233miertelnie zm\304\231czony, Ja-

cek opiekowa\305\202 si\304\231mn\304\205troskliwie, poj\304\205cherbat\304\205 i kar-

mi\304\205czaimprowizowan\304\205 kolacj\304\205. Nast\304\231pnego dnia wy-

ruszyli\305\233my w drog\304\231powrotn\304\205, znowu przez Stany, po-
dziwiaj\304\205c pi\304\231kn\304\205krain\304\231 zwan\304\205 Finger Lake na p\303\263\305\202nocy

stanu Nowy Jork. Po kr\303\263tkim pobycie u Basi dotarli-

\305\233mydo Newark, a potem do Warszawy.

Pami\304\231tam wreszcie, jak w 2001 r. byli\305\233my ra-

zem (wraz z grup\304\205 uczonych polskich) na kolejnym,
11. ju\305\274Seminarium \"Nauka-Religia-Dzieje\" w Castel
Gandolfo. Seminarium,w kt\303\263rym uczestniczy\305\202 Jan Pa-

we\305\202II, po\305\233wi\304\231coneby\305\202ozagadnieniu \"modeli Boga\".
Jacek by\305\202pierwszym referentem. Przedstawi\305\202 intere-

suj\304\205ce studium zagadnienia, czym jest model w fizyce.

Widz\304\231 go w moich wspomnieniach, jak p\303\263\305\272niej,po tym

referacie, siedzi szcz\304\231\305\233liwypodczas wsp\303\263lnego obiadu

obok Ojca \305\232wi\304\231tegoi z nim rozmawia.)

Jerzy Janik

Instytut Fizyki J\304\205drowej

im. H. Niewodnicza\305\204skiego

Krak\303\263w)
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. Bohdan Grz\304\205dkowski)

Urodzi\305\202 si\304\231w Warszawie w 1957 r. Ma \305\274on\304\231Joann\304\231

i troje dzieci: Filipa, Magd\304\231 i Marysi\304\231.

Uczy\305\202si\304\231w XLV Liceum w Warszawie, gdzie mia\305\202

\305\233wietnego nauczyciela fizyki, mgr. Jacka \305\201oskota, dzi\304\231ki

kt\303\263remu podj\304\205\305\202studia na Wydziale Fizyki UW. Prac\304\231ma-

gistersk\304\205 obroni\305\202 w 1981 r. i podj\304\205\305\202prac\304\231w Instytucie Fi-

zyki Teoretycznej UW, w Zak\305\202adzie Teorii Cz\304\205stek i Od-

dzia\305\202ywa\305\204Elementarnych, gdzie pracuje do dzi\305\233.Prac\304\231

doktorsk\304\205, kt\303\263rejpromotorem by\305\202prof. Stefan Pokorski,

obroni\305\202w 1985 r., habilitowa\305\202 si\304\231w 1993, a tytu\305\202naukowy

otrzyma\305\202 28 marca 2003 r.

Po doktoracie sp\304\231dzi\305\202ponad 2 lata (1986-88) na

sta\305\274uw Max-Planck-Institut fur Physik und Astrophy-

sik w Monachium, potem by\305\202jeszcze na kolejnym sta\305\274u

w University of California w Davis. W roku 1992 wyjecha\305\202

do CERN-u, gdzie pracowa\305\202 przez rok.)

Zajmuje si\304\231przede wszystkim teori\304\205 oddzia\305\202ywa\305\204

elektros\305\202abych. W ci\304\205guostatnich kilku lat jego specjal-
no\305\233ci\304\205sta\305\202ysi\304\231niestandardowe modele opisuj\304\205ce naru-

szenie parzysto\305\233ci kombinowanej CP. Wiele jego prac jest
po\305\233wi\304\231conychw\305\202asno\305\233ciomkwarku top, a w szczeg\303\263lno-

\305\233cimo\305\274liwo\305\233ciobserwacji naruszenia CP w jego oddzia-

\305\202ywaniach. Najcz\304\231\305\233ciejjego prace dotycz\304\205 konstrukcji ob-

serwabli, kt\303\263repozwoli\305\202yby na skuteczne testowanie r\303\263\305\274-

nych mo\305\274liwych uog\303\263lnie\305\204Modelu Standardowego w ist-

niej\304\205cych b\304\205d\305\272przysz\305\202ych akceleratorach. Od kilku lat

interesuje si\304\231modelami opisuj\304\205cymi oddzia\305\202ywania elek-

tros\305\202abe (i ewentualnie grawitacyjne) w teoriach zbudo-

wanych w czasoprzestrzeni o liczbie wymiar\303\263w wi\304\231kszej

ni\305\2744. S\304\205to teoretycznie bardzo atrakcyjne modele, ma-

j\304\205ceszanse na rozwi\304\205zanie niekt\303\263rych problem\303\263w Modelu

Standardowego. Ma zamiar jeszcze troch\304\231 zajmowa\304\207 si\304\231

tymi, nieco bardziej teoretycznymi, zagadnieniami. Wolny

czas najch\304\231tniej sp\304\231dza\305\202by\305\274egluj\304\205cpo Mazurach.)

220)

. Tadeusz Stacewicz)

Urodzi\305\202 si\304\231w 1952 r. w Warszawie. Studiowa\305\202 na

Wydziale Fizyki UW. Od 1976r. pracuje w Instytucie Fi-

zyki Do\305\233wiadczalnej UW, gdzie obecnie jest kierownikiem

Zak\305\202adu Optyki Doktorat obroni\305\202 w 1982 r., a stopie\305\204

doktora habilitowanego uzyska\305\202 w roku 1994 Tytu\305\202na-

ukowy otrzyma\305\202 12 marca 2003 r.)

Zajmuje si\304\231optyk\304\205. Do jego zainteresowa\305\204 nale\305\274y

spektroskopia laserowa, fizyka plazmy wytwarzanej w ga-

zach intensywnym, rezonansowym promieniowaniem la-
serowym, fizyka zderze\305\204 elektron\303\263w z atoma m i. Praco-
wa\305\202tak\305\274enad propagacj\304\205 promieniowania rezonansowego

w silnie wzbudzonych o\305\233rodkach oraz zjawiskami nielinio-

wymi pojawiaj\304\205cymi si\304\231w takich warunkach. Od 1995 r.

zajmuje si\304\231r\303\263wnie\305\274rozwojem metod zdalnego badania
w\305\202asno\305\233ciatmosfery za pomoc\304\205 technik optycznych, ze

szczeg\303\263lnym uwzgl\304\231dnieniem technik lidarowych. Obec-
nie pracuje nad rozwojem metod badania parametr\303\263w ae-

rozolu atmosferycznego.

Na Wydziale Fizyki UW przez wiele lat wyk\305\202ada\305\202

elektronik\304\231. Obecnie prowadzi wyk\305\202ady ze wst\304\231pu do

optyki i fizyki cia\305\202asta\305\202ego oraz wyk\305\202ad z fizyki fal.

Jest wsp\303\263\305\202autorem oko\305\202o50 artyku\305\202\303\263wnaukowych,

70 referat\303\263w i komunikat\303\263w konferencyjnych oraz trzech

podr\304\231cznik\303\263w i skrypt\303\263w akademickich. Opiekowa\305\202 si\304\231

trzema pracami doktorskimi, dwa dalsze przewody dok-

torskie s\304\205w toku. Aktywnie uczestniczy w popularyza-

cji fizyki, prowadz\304\205c wyk\305\202ady Polskiego Towarzystwa Fi-

zycznego oraz bior\304\205cudzia\305\202w licznych Piknikach Nauko-

wych w Warszawie i w Festiwalach Nauki. Ostatnio przez

dwie kadencje by\305\202sekretarzem Zarz\304\205du Oddzia\305\202u War-

szawskiego PTF.

Ma \305\274on\304\231\305\273anin\304\231i trzy c\303\263rki:Mart\304\231, Mari\304\231i Iren\304\231.)

POST\304\230PY FIZYKI) TOM 54 ZESZYT 5 ROK 2003)))



.-:::\037\037)

@

ZE ZJAZD\303\223W I KONFERENCJI)

Fizyka w zastosowaniach)

5 czerwca 2003 r. w Auli im. Stanis\305\202awa Ziemeckiego

Wydzia\305\202u Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS odby\305\202a

si\304\231kolejna, ju\305\274V Sesja Naukowa \"Fizyka w zastosowa-

niach\" . Sesj\304\231zorganizowa\305\202a Komisja Podstaw i Zastoso-

wa\305\204Fizyki i Chemii w Technice i Rolnictwie (KPiZ) Od-

dzia\305\202uLubelskiego PAN w Lublinie oraz Oddzia\305\202 Lubelski

Polskiego Towarzystwa Fizycznego. W Sesjiuczestniczy\305\202o

kilkadziesi\304\205t os\303\263breprezentuj\304\205cych UMCS, Politechnik\304\231

Lubelsk\304\205, Akademi\304\231 Rolnicz\304\205, Instytut Agrofizyki PAN

i Akademi\304\231 Medyczn\304\205 w Lublinie. Zebranych go\305\233ciprzy-

wita\305\202prof. Ryszard Walczak, przewodnicz\304\205cy Komisji.

Dalsze obrady poprowadzi\305\202 prof. Stanis\305\202aw Ha\305\202as,

zast\304\231pca przewodnicz\304\205cego OL PTF. W pierwszej cz\304\231\305\233ci

Sesji odby\305\202ysi\304\231trzy wyk\305\202ady. Pierwszy z nich, \"Zastoso-
wanie efektu Starka w badaniach biofizycznych\" , wyg\305\202osi\305\202

prof. Sta n is\305\202awKrawczyk z I nstytutu Fizyki U MCS. Efekt

Starka w badaniach bakterii i uk\305\202adu antenowego ro-

\305\233linwy\305\274szych umo\305\274liwia uzyskanie widm absorpcji, z kt\303\263-

rych okre\305\233la si\304\231m.in. zmiany elektrycznego momentu di-
polowego,wsp\303\263\305\202czynnikiabsorpcji oraz polaryzowalno\305\233\304\207.

Prof. Miros\305\202aw Wendeker (PL) w wyk\305\202adzie \"Ogniwa pa-
liwowe -

konstrukcje i zastosowania\" zaprezentowa\305\202 naj-

nowsze wyniki bada\305\204i \305\233wiatowe tendencje rozwoju ogniw

paliwowych. Idea Williama R. Groove'a z 1839 r. odwrot-
nej elektrolizy wody ma szans\304\231ju\305\274za ok. 25 lat sta\304\207si\304\231

podstaw\304\205 konstrukcji silnik\303\263w samochod\303\263w o sprawno\305\233ci

trzykrotnie wi\304\231kszej ni\305\274obecne silniki spalinowe, spe\305\202-

niaj\304\205cprzy tym wymogi ochrony \305\233rodowiska. Trzeci wy-

k\305\202ad,\"Teoretyczny opis agregacji surfaktant\303\263w na grani-
cach mi\304\231dzyfazowych\" , autorstwa prof. W\305\202adys\305\202awaRu-

dzi\305\204skiego i prof. Jolanty Narkiewicz-Micha\305\202ek (Instytut

Chemii UMCS), wyg\305\202osi\305\202ata ostatnia. Model teoretyczny
opisuje m.in. procesyagregacji i micelizacji oraz rozmiary
i rozk\305\202ad agregat\303\263w na granicy faz roztw\303\263r-cia\305\202osta\305\202e,)
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a tak\305\274ewoda-powietrze. Przedstawiony model ma za-
stosowaniew nanotechnologii.

Po przerwie m\305\202odzi pracownicy i doktoranci zapre-
zentowali 20-minutowe komunikaty o prowadzonych ba-

daniach. Kolejno wyst\304\205pili: dr Halina Krzy\305\274anowska (IF

UMCS)
- referat \"Od mumii egipskich po uk\305\202ady sca-

lone: badania metod\304\205 fluorescencji wzbudzonej w ca\305\202ko-

witym odbiciu promieni X\"; mgr in\305\274.Jaros\305\202aw Bienia\305\233

(PL)
-

\"Wybrane w\305\202a\305\233ciwo\305\233cii zastosowania materia\305\202\303\263w

kompozytowych\"; mgr Dariusz Nied\305\272wiedzki (IF UMCS)
- \"Metoda NEXAFS w poszukiwaniu poziom\303\263w energe-

tycznych karotenoid\303\263w\" oraz mgr in\305\274.Jacek Hunicz (PL)
-

\"Badanie procesu spalania w silniku o zap\305\202onie iskro-

wym z zastosowaniem metod spektrofotometrycznych\".

Na zako\305\204czenie nast\304\205pi\305\202awymiana informacji dotycz\304\205ca

organizowanych konferencji, sesji, warsztat\303\263w itp. aktyw-
no\305\233cinaukowej w \305\233rodowisku lubelskim.

Lubelski Oddzia\305\202 PAN obejmuje swym zasi\304\231giem

o\305\233rodki naukowe wojew\303\263dztw lubelskiego i podlaskiego.

Sesje naukowe, odbywaj\304\205ce si\304\231w pierwszy czwartek

czerwca ka\305\274dego roku, s\304\205jedn\304\205z form dzia\305\202alno\305\233ciKo-

misji Fizyki Stosowanej i Techniki PAN, kt\303\263rapowsta\305\202a

1 czerwca 2000 r. z inicjatywy lubelskiego \305\233rodowiska

fizyk\303\263w i technik\303\263w, a kt\303\263raprzekszta\305\202ci\305\202asi\304\231w KPiZ

w maju 2003 r. G\305\202\303\263wnymcelem spotka\305\204 naukowc\303\263w jest

wymiana informacji na temat prowadzonych bada\305\204 i po-

siadanej aparatury oraz inicjowanie wsp\303\263lnych projekt\303\263w

badawczych. V Sesja przyczyni\305\202a si\304\231do zaprezentowania
swoich osi\304\205gni\304\231\304\207przez naukowc\303\263w z r\303\263\305\274nycho\305\233rodk\303\263w

i nawi\304\205zania \305\233ci\305\233lejszejwsp\303\263\305\202pracy.Obrady toczy\305\202y si\304\231

w mi\305\202eji kole\305\274e\305\204skiejatmosferze.)

El\305\274bieta Jartych

Instytut Fizyki P L

Lublin)
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RECENZJE)

Energia
- wyzwanie XXI wieku)

Andrzej Hrynkiewicz: Energia -
wyzwanie XXI wieku, Wydaw-

nictwo Uniwersytetu Jagiello\305\204skiego, Krak\303\263w2002, s. 275.)

Jest to monografia, kt\303\263raopisuje r\303\263\305\274ne\305\272r\303\263d\305\202aener-

gii, sposoby jej pozyskiwania oraz zwi\304\205zane z tym aspekty

ekologiczne i ekonomiczne. Zosta\305\202a napisana przez znako-

mitego erudyt\304\231 i znawc\304\231 omawianej problematyki, kt\303\263ry

na poruszane problemy patrzy z punktu widzenia fizyka

i humanisty. Bez w\304\205tpienia prawdziwa jest notatka za-
mieszczona przez wydawc\304\231: \"Jego zainteresowanie pro-
blemami energetyki wynika z obawy przed konsekwen-

cjami nier\303\263wnomiernego dost\304\231pu do energii mieszka\305\204c\303\263w

\305\233wiata, a tak\305\274ez przekonania, \305\274eenergetyka jest dzie-

dzin\304\205ludzkiej dzia\305\202alno\305\233ci,kt\303\263rej niew\305\202a\305\233ciwykierunek

rozwoju mo\305\274eprowadzi\304\207 do nieodwracalnej dewastacji
\305\233rodowiska naturalnego i zagro\305\274enia zdrowia oraz \305\274ycia

obecnego i przysz\305\202ych pokole\305\204\" .

Ksi\304\205\305\274kaprzeznaczona jest d la szerokiego kr\304\231guod-

biorc\303\263w, przede wszystki m d la student\303\263w fizyki, che-

mii, ochrony \305\233rodowiska oraz kierunk\303\263w politechnicz-

nych zwi\304\205zanych z wytwarzaniem i przetwarzaniem ener-

gii. Mo\305\274naj\304\205poleci\304\207wszystkim zainteresowanym proble-
ma m i energetyki. Ksi\304\205\305\274kajest skarbn ic\304\205fa kt\303\263wpomoc-

nych w prowadzeniu seminari\303\263w z zakresu fizyki j\304\205drowej,

ochrony przed promieniowaniem jonizuj\304\205cym, szeroko ro-

zumianej energetyki oraz jej spo\305\202ecznych konsekwencji.

Zawiera wiele informacji rozproszonych w r\303\263\305\274nych

wydawnictwach specjalistycznych, kt\303\263rezosta\305\202y pracowi-

cie zebra ne, zestawione i opatrzone kr\303\263tkim, pojem nym
tre\305\233ciowo komentarzem. Autorowi uda\305\202osi\304\231po\305\202\304\205czy\304\207wie-

dz\304\231encyklopedyczn\304\205 z humanistyczn\304\205 i dalekowzroczn\304\205

postaw\304\205 naukowca. W ksi\304\205\305\274ceprzytaczane s\304\205dane ze

wskazaniem \305\272r\303\263de\305\202ich pochodzenia. Dzi\304\231kitemu intere-

suj\304\205ceczytelnika informacje mo\305\274na \305\202atwouzupe\305\202ni\304\207i roz-

szerzy\304\207, si\304\231gaj\304\205cdo oryginalnych opracowa\305\204 naukowych.

Istotn\304\205 zalet\304\205omawianej monografii jest usystema-
tyzowane podawanie informacji. Wyci\304\205ganie wniosk\303\263w

pozostawiono czytelnikowi. Drug\304\205 bardzo wa\305\274n\304\205cech\304\205

jest r\303\263wnoprawne traktowanie energetyki konwencjonal-

nej, j\304\205drowej i odnawialnej.

Ksi\304\205\305\274kask\305\202ada si\304\231z dw\303\263ch cz\304\231\305\233ci.W pierwszej zo-

sta\305\202yprzedstawione: r\303\263\305\274nerodzaje energii, jej zasoby i za-

potrzebowanie na energi\304\231 w Polsce i na \305\233wiecie oraz

wp\305\202ywenergetyki na \305\233rodowisko naturalne. Druga cz\304\231\305\233\304\207

po\305\233wi\304\231conajest energetyce j\304\205drowej i problemom z ni\304\205

zwi\304\205zanym. Przedstawione s\304\205zasady dzia\305\202ania reaktora

j\304\205drowego, przyczyny dwu g\305\202o\305\233nychawarii, kolejne ge-

neracje reaktor\303\263w j\304\205drowych ekonomiczne i ekologiczne

aspekty energetyki j\304\205drowej, unieszkodliwianie i przecho-)
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wywanie odpad\303\263w promieniotw\303\263rczych oraz \305\272r\303\263d\305\202apro-

mieniowania jonizuj\304\205cego. Om\303\263wiono tak\305\274emilitarne ob-

licze energii j\304\205drowej, nies\305\202usznie kojarzone z energetyk\304\205

j\304\205drow\304\205.Ksi\304\205\305\274kazawiera ponadto om\303\263wienie jednostek

energii oraz wielko\305\233ci i jednostek dozymetrycznych, ilo-

\305\233ciowej oceny ryzyka oraz wp\305\202ywu promieniowania joni-

zuj\304\205cego na organizmy \305\274ywe.

Odr\304\231bnego potraktowania wymagaj\304\205 trzy rozdzia\305\202y:

\"Smutna historia energetyki j\304\205drowej w Polsce\", \"Podsu-
mowanie: Czy czeka nas pora\305\274ka rozs\304\205dku?\" oraz \"Epi-

log: Apel do ekolog\303\263w\" . W rozdzia\305\202ach tych przejawia si\304\231

temperament polemisty walcz\304\205cego o racjonalne spojrze-
nie na ca\305\202\304\205energetyk\304\231, zar\303\263wno konwencjonaln\304\205 (i odna-

wialn\304\205), jak i na energetyk\304\231 j\304\205drow\304\205.

Kolorowa ok\305\202adka z dobrze wkomponowanymi zdj\304\231-

ciami zach\304\231ca do si\304\231gni\304\231ciapo t\304\231warto\305\233ciow\304\205pozycj\304\231.

Tekst jest czarno-niebieski. Tytu\305\202y rozdzia\305\202\303\263wi napisy

na rysunkach s\304\205koloru niebieskiego. Wa\305\274ne stwierdze-

nia i okre\305\233lenia podane s\304\205t\305\202ustym czarnym drukiem. Na

podkre\305\233lenie zas\305\202uguje staranne przygotowanie rysunk\303\263w.

Ksi\304\205\305\274kazosta\305\202a napisana znakomit\304\205 polszczyzn\304\205

z wykorzystaniem powszechnie zrozumia\305\202ych specjali-

stycznych okre\305\233le\305\204.Jest starannie zredagowana. Liczne
u\305\202atwienia o charakterze dydaktycznym sprzyjaj\304\205 percep-

cji jej tre\305\233ci. Uzupe\305\202nienia z fizyki, termodynamiki itp.,
niezb\304\231dne do pe\305\202nego zrozumienia tre\305\233ci, podawane s\304\205

oddzielnie w wyra\305\272nie zakre\305\233lonych ramkach. Ksi\304\205\305\274kazo-

sta\305\202aopatrzona indeksem rzeczowym i indeksem nazwisk,

literatur\304\205 \305\272r\303\263d\305\202ow\304\205,literatur\304\205 cytowan\304\205 w formie przy-

pis\303\263w,wykazem tabel, a nawet zak\305\202adk\304\205.Dane podane

na zak\305\202adce zawieraj\304\205 wykaz r\303\263\305\274nychjednostek stosowa-

nych w fizyce i energetyce oraz ich wzajemne przelicze-
nia. Zak\305\202adka opr\303\263cz funkcji utylitarnej odgrywa rol\304\231mi-

ninotatnika, znakomicie u\305\202atwiaj\304\205clektur\304\231 ksi\304\205\305\274ki.Jest

to \305\233wietny pomys\305\202, wart upowszechnienia w polskich wy-

dawnictwach naukowo-technicznych. To wszystko czyni

t\304\231ksi\304\205\305\274k\304\231przyjazn\304\205 czytelnikowi.

Jedyna uwaga krytyczna dotyczy ma\305\202oczytelnych

wska\305\272nik\303\263wprzy symbolach chemicznych na rys. 4.5,
11.1, 11.3i 11.4.

Gor\304\205co polecam recenzowan\304\205 monografi\304\231 wszystkim

studentom i nauczycielom akademickim - nie tylko fizy-

kom, chemikom, in\305\274ynierom, ale r\303\263wnie\305\274humanistom.

Profesor Andrzej Hrynkiewicz i Wydawnictwo UJ

w Krakowie zas\305\202u\305\274ylina wyrazy uznania za przygotowanie

tej warto\305\233ciowej pozycji.)

Mieczys\305\202aw Budzy\305\204ski

I nstytut Fizyki UMes
Lublin)
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Kariery naukowe -
habilitacje fizyk\303\263w)

Od lat 70. trwa w Polsce dyskusja nad tym, ile lat

potrzeba na przygotowanie rozprawy habilitacyjnej. Przy-

taczane s\304\205r\303\263\305\274neargumenty za i przeciw 9-letniemu okre-
sowi na jej przygotowanie. Aby zobaczy\304\207, jak to wygl\304\205da

w \305\233rodowisku fizyk\303\263w, wykona\305\202em, pos\305\202uguj\304\205csi\304\231opraco-

waniem Who is Who in Physics, Poland 1997, histogram
przedstawiony na rysunku i zaskoczy\305\202 mnie nie fakt, \305\274e

mo\305\274na go opisa\304\207odpowiedni\304\205 funkcj\304\205, ale \305\274emaksimum

tej funkcji le\305\274yw pobli\305\274u 9 lat. Z histogramu wynika, \305\274e

nakaz administracyjny jest silnym impulsem mobilizuj\304\205-

cym do opracowania rozprawy habilitacyjnej. Drugi wnio-

sek: po 15 latach od uzyskania stopnia doktora liczba

prac habilitacyjnych wyra\305\272nie maleje. Sugeruje to, \305\274enie

nale\305\274ywyd\305\202u\305\274a\304\207okresu na zrobienie habilitacji do 20 czy

30 lat, co niestety zrobi\305\202y senaty wielu uczelni.)
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Zale\305\274no\305\233\304\207liczby habilitacji od czasu jej przygotowania li-

czonego od uzyskania stopnia doktora.)

Czekam na kolejne wydanie Who is Who, aby zoba-

czy\304\207,jak zachodz\304\205ce zmiany, w szczeg\303\263lno\305\233cizmniejsza-

j\304\205cesi\304\231\305\233rodkifinansowe, wp\305\202yn\304\231\305\202yna rozw\303\263j kadry.)

Andrzej Szytu\305\202a

Instytut Fizyki UJ
Krak\303\263w)

o promieniotw\303\263rczo\305\233ci Q bizmutu)

24 kwietnia br. ukaza\305\202o si\304\231w Nature doniesienie

astrofizyka Pierre'a de Marcillaca ze wsp\303\263\305\202pracownikami)
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z Institut d'Astrophysique Spatiale (lAS) w Orsay k. Pa-

ry\305\274ao do\305\233wiadczalnymodkryciu (przypadkowo) promie-
niotw\303\263rczo\305\233cibizmutu-209, o czasie po\305\202owicznego roz-

padu (1,9:\305\202:O,2)
. 10 19

lat, uwa\305\274anego dot\304\205dza trwa\305\202y[1].

Przy tej okazji warto przypomnie\304\207, jako ciekawostk\304\231

historyczn\304\205, \305\274eo takiej promieniotw\303\263rczo\305\233ci (wprawdzie

bizmutu-208) pisa\305\202w 1912 r. Kazimierz Fajans w swej

podstawowej pracy o po\305\202o\305\274eniunuklid\303\263w promieniotw\303\263r-

czych w uk\305\202adzie okresowym [2]. W publikacji tej, rozpo-
rz\304\205dzaj\304\205c\303\263wczesnymi nie\305\233cis\305\202ymiwarto\305\233ciami mas ato-

mowych i niekompletnymi informacjami o w\305\202a\305\233ciwo\305\233ciach

chemicznych, na podstawie odkrytego przez siebieprawa

przesuni\304\231\304\207promieniotw\303\263rczych ten wybitny polski uczony

ustali\305\202po\305\202o\305\274eniew uk\305\202adzie okresowym wszystkich zna-

nych w\303\263wczas radionuklid\303\263w.

Opieraj\304\205c si\304\231na analogii mi\304\231dzy szeregami pro-

mieniotw\303\263rczymi torowym i uranowo-uranowym, wysun\304\205\305\202

przypuszczenie, i\305\274podobniejak w drugim z tych szereg\303\263w

rad D (2\037\037Pb) w przemianie (3 przekszta\305\202ca si\304\231w rad E

(2\037\037Bi),
w szeregu torowym tor D (2\037\037Pb), kt\303\263ryFajans

oznacza jako tor D2, mo\305\274ew takiej\305\274 przemianie prze-

kszta\305\202ci\304\207si\304\231w 2\037\037Bi. Fakt za\305\233,\305\274ebizmut ma mas\304\231ato-

mow\304\205o 4 jednostki wi\304\231ksz\304\205ni\305\274tal, podsun\304\205\305\202Fajansowi

my\305\233l,i\305\274- w zgodzie z prawem przesuni\304\231\304\207promieniotw\303\263r-

czych
- bizmut mo\305\274ez kolei w rozpadzie Q dawa\304\207 tal.

Szereg torowy n ie ko\305\204czy\305\202bysi\304\231wi\304\231cna torze D, lecz

mia\305\202by przed\305\202u\305\274enie:)

Q
ThC\"(ThD)

ThC (ThC1)
/

'; ThC' (ThC2)
\037 ThD (ThD2) \302\243Si \037 TI .

212,4 208,4 208,4 204,4)

W nawiasach podano symboleFajansa, a pod nimi przy-
toczone przezniego masy atomowe.

Fajans zaznacza jednak wyra\305\272nie, \305\274ejest to tylko hi-

poteza wymagaj\304\205ca do\305\233wiadczalnego zbadania. Nie zna-

laz\305\202szypotwierdzenia do\305\233wiadczalnego, ze swej hipotezy
si\304\231p\303\263\305\272niejwycofa\305\202.

Dzisiaj wiedz\304\205c, \305\274etor D ma j\304\205droatomowe podw\303\263j-

nie magiczne, trudno by\305\202obyprzypu\305\233ci\304\207,\305\274eulega on prze-
mianie {3.

[1] P.de Marcillac i in., Nature 422, 876 (2003)
[2]K. Fajans, Physik. Z. 14, 136 (1913).)

J\303\263zefHurwic

Universite de Provence
Marsylia, Francja)
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. Tytu\305\202y profesorskie

Tytu\305\202naukowy profesora nauk fizycznych, nadany

przez Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej, otrzymali

w dniu 2 lipca 2003 r.: Andrzej J\303\263zefCzopnik (INTiBS

PAN, Wroc\305\202aw), Czes\305\202aw Zygmunt Rudowicz (City Uni-

versity of Hong Kong) i Jan Wojciech W\304\205sicki (UAM);

w dniu 8 lipca 2003 r. tytu\305\202otrzymali: J\303\263zefFranciszek

Musielok (UO), Marek Urbanik (UJ), Zbys\305\202aw Jakub Wi-

lamowski (IF PAN) i Janusz Wolny (AGH).)

www.prezydent.pl)

. PorozumienieCERN-SESAME

SESAME (Synchrotron light for Experimental
Scienceand Applications in Middle East) jest organizacj\304\205

naukow\304\205 pa\305\204stw \305\232rodkowego Wschodu i ma mie\304\207struk-

tur\304\231podobn\304\205 do CERN-u. Wesz\305\202y do niej: Autonomia

Palesty\305\204ska, Bahrajn, Egipt, Iran, Izrael, Jordania, Paki-
stan, Turcja i Zjednoczone Emiraty Arabskie. Prezesem

Rady SESAME-u jest Herwig Schopper, by\305\202ydyrektor ge-

neralny CERN-u (patrz Kronika 2/03).

W pobli\305\274u Ammanu powstaje budynek \305\272r\303\263d\305\202apro-

mieniowania synchrotronowego wykorzystuj\304\205cego ele-

menty rozebranego synchrotronu BESSY1 z Berlina.
Urz\304\205dzenie ma rozpocz\304\205\304\207dzia\305\202anie w 2006 r. Szeroki

przedzia\305\202 cz\304\231sto\305\233cipromieniowania synchrotronowego (od

'podczerwieni do zakresu rentgenowskiego)umo\305\274liwia

jego r\303\263\305\274nezastosowania.

W czerwcu 2003 r., podczas wizyty kr\303\263laJordanii

Abdullaha II w Genewie, zosta\305\202o podpisane memorandum

w sprawie porozumienia CERN-SESAMEo wymianie per-

sonelu naukowego i oprzyrz\304\205dowania mi\304\231dzy tymi dwoma

la boratoria m i.)

CERN Courier 43, nr 6 (2003)) B. W.)

. Nagrodaim. Zdzis\305\202awa Szyma\305\204skiego

Dnia 6 pa\305\272dziernika 2003 r. dziekan Wydzia\305\202u Fizyki

UW wr\304\231czy\305\202dr. hab. Piotrowi Magierskiemu z Politech-
niki Warszawskiej Nagrod\304\231 im. Zdzis\305\202awa Szyma\305\204skiego

za rok 2002, przyznan\304\205 \"za badanie efekt\303\263w pow\305\202oko-

wych w uk\305\202adach fermionowych od j\304\205deratomowych po-

przez uk\305\202adymezoskopowe po gwiazdy neutronowe\" . Po-
ni\305\274ejkr\303\263tkainformacja o Nagrodzie, o Laureacie i o samej

uroczysto\305\233ci.

Profesor Zdzis\305\202aw Szyma\305\204ski (1926-1999) by\305\202

w ci\304\205guswojej kariery naukowej pracownikiem Politech-
niki \305\201\303\263dzkiej,Politechniki Warszawskiej, Polskiej Akade-

mii Nauk, Instytutu Bada\305\204 J\304\205drowych, a przede wszyst-
kim Instytutu Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu War-

szawskiego. By\305\202wi\304\231czawsze zwi\304\205zany z warszawskim

o\305\233rodkiem teorii struktury j\304\205draatomowego. S\305\202ynne s\304\205

historie, kr\304\205\305\274\304\205cedo dzi\305\233w\305\233r\303\263dfizyk\303\263w j\304\205dra atomo-

wego, o targach z lat 50. mi\304\231dzy o\305\233rodkiem warszaw-

skim i krakowskim, kto dostanie cyklotron, a kto - Szy-
ma\305\204skiego. O\305\233rodek warszawski by\305\202lepszym negocjato-

rem i prof. Szyma\305\204ski rozpocz\304\205\305\202prac\304\231tutaj. W ko\305\204cu)
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Warszawa dosta\305\202a r\303\263wnie\305\274i cyklotron, kt\303\263rywspaniale

dzi\305\233dzia\305\202ai przynosi wa\305\274ne wyniki naukowe, natomiast

Zdzis\305\202aw Szyma\305\204ski by\305\202oczywi\305\233cie niepowtarzalny i nie

do skopiowania.

Profesor Szyma\305\204ski by\305\202cz\305\202onkiem rzeczywistym Pol-

skiej Akademii Nauk, a Polskie Towarzystwo Fizyczne
nada\305\202o mu w 1989 r. swoje najwy\305\274sze odznaczenie - Me-

dal Mariana Smoluchowskiego. Ale dla nas by\305\202po prostu

znakomitym nauczycielem i wspania\305\202ym przyjacielem. To

on stworzy\305\202 warszawsk\304\205 grup\304\231teorii struktury j\304\205draato-

mowego. Trzydzie\305\233ci lat temu pawilon na Ho\305\274ejpe\305\202enby\305\202

m\305\202odych entuzjast\303\263w, zar\303\263wno z Warszawy, jak i spoza

Warszawy, np. z Lublina, kt\303\263rzywtedy pracowali pod kie-

runkiem Zdzis\305\202awa nad doktoratami, a teraz kieruj\304\205bada-

niami w tej dziedzinie, i to nie tylko w Polsce, ale i w kilku

o\305\233rodkach zagranicznych. W lutym 2001 r. Instytut Fizyki

Teoretycznej UW zorganizowa\305\202 mi\304\231dzynarodow\304\205 konfe-

rencj\304\231 naukow\304\205 \"High Spin Physics 2001\" po\305\233wi\304\231con\304\205

pami\304\231ci Zdzis\305\202awa Szyma\305\204skiego. By\305\202ypodczas .niej dys-
kutowane zagadnienia fizyki j\304\205deratomowych w warun-

kach szybkiego obrotu, dziedziny, kt\303\263raby\305\202apolem bada \305\204

i sukces\303\263w naukowych Szyma\305\204skiego. Bli\305\274sze informacje

o konferencji oraz wiele wspomnie\305\204 o Zdzis\305\202awie mo\305\274na

znale\305\272\304\207na internetowej stronie konferencji, pod adresem
www.fuw.edu.pl/....hs2001/.

W\305\202a\305\233niejego uczniowie postano\037ili dzia\305\202a\304\207w kie-

runku utworzenia Nagrody jego imienia. Nagroda ta ma
na celu promowanie bada\305\204w tej dziedzinie fizyki i hono-

rowanie najlepszych badaczy tej dziedziny, tak aby dzie\305\202o

Zdzis\305\202awa mog\305\202oprzynosi\304\207 owoce r\303\263wnie\305\274i w przysz\305\202o-

\305\233ci.Jeste\305\233my niezwykle wdzi\304\231czni Dziekanowi i Radzie

Wydzia\305\202u Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego za to, \305\274e

wsparli nasz\304\205inicjatyw\304\231 swoim autorytetem. W kwietniu

ubieg\305\202ego roku Rada Wydzia\305\202u ustanowi\305\202a regulamin Na-

grody i powo\305\202a\305\202ajej Kapitu\305\202\304\231.Na przewodnicz\304\205cego Ka-

pitu\305\202ypowo\305\202any zosta\305\202prof. Zdzis\305\202aw Wilhelmi, a w jej
sk\305\202adweszli profesorowie Janusz D\304\205browski, Stanis\305\202aw

Grzegorz Rohozi\305\204ski, Jan Stycze\305\204 i Stanis\305\202aw Szpikowski.

Gor\304\205ce podzi\304\231kowania nale\305\274\304\205si\304\231prof. Wilhelmiemu za

wspania\305\202e pokierowanie pracami Kapitu\305\202y, pracami, kt\303\263re

doprowadzi\305\202y do wy\305\202onienia pierwszego laureata Nagrody.

Zach\304\231cam gor\304\205codo odwiedzenia strony internetowej Na-

grody, pod adresem www.fuw.edu.pl/....szymanskj, gdzie
mo\305\274na znale\305\272\304\207pe\305\202nei szczeg\303\263\305\202oweinformacje.

Nagrod\304\231 im. Zdzis\305\202awa Szyma\305\204skiego stanowi dy-

plom cytuj\304\205cy osi\304\205gni\304\231cienaukowe laureata lub laureatki
oraz roczne stypendium naukowe. Stypendium to finan-

sowane jest ze sk\305\202adek os\303\263bprywatnych i instytucji, kt\303\263-

rym drogie s\304\205zar\303\263wno cele, dla jakich Nagroda zosta\305\202a

ustanowiona, jak i pami\304\231\304\207o Zdzis\305\202awie. Obs\305\202ug\304\231finan-

sow\304\205Nagrody zapewnia fundacja \"Pro Physica\" . Ka\305\274dy

darczy\305\204ca uzyskuje tytu\305\202Fundatora-Za\305\202o\305\274yciela Nagrody

i jego nazwisko lub nazwa (za jego zgod\304\205) s\304\205publiko-

wane na naszej stronie internetowej. W tym roku zebrane

fundusze pozwoli\305\202y na wyp\305\202acenie Laureatowi sumy 6000

z\305\202otych. Dalekosi\304\231\305\274nym planem finansowym, do kt\303\263rego)
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b\304\231dziemy usilnie d\304\205\305\274y\304\207,jest zebranie kapita\305\202u za\305\202o\305\274yciel-

skiego, kt\303\263rypozwala\305\202by na wyp\305\202acanie Nagrody z odse-

tek i zapewni\305\202by jej trwa\305\202\304\205podstaw\304\231 na przysz\305\202o\305\233\304\207Mamy

wielk\304\205nadziej\304\231, \305\274epodstaw\304\231 tego kapita\305\202u b\304\231d\304\205stanowi\304\207

wk\305\202ady od instytucji naukowych, z kt\303\263rymi Zdzis\305\202aw by\305\202

zWi\304\205zany

Niezwykle wa\305\274nes\304\205te\305\274jednak wp\305\202aty indywidualne.

W Polsce nie ma tradycji zbierania funduszy na szczytne
cele, tak jak i nie ma tradycji finansowego wspomagania
najlepszych naukowc\303\263w. (W og\303\263letradycja p\305\202acenia na-

ukowcom za ich prac\304\231szczeg\303\263lnie podupad\305\202a ostatnimi

laty). Nie mam w\304\205tpliwo\305\233ci.\305\274eNagroda b\304\231dzie przyzna-

wana tak d\305\202ugo, jak d\305\202ugob\304\231d\304\205ludzie, dla kt\303\263rych jej

istnienie nie jest oboj\304\231tne.

Pierwszy laureat Nagrody, dr hab. Piotr Magierski

(Instytut Fizyki Politechniki Warszawskiej) jest m\305\202odym,

\305\233wietnie rozwijaj\304\205cym si\304\231i bardzo aktywnym fizykiem

struktury j\304\205dra atomowego. Mimo m\305\202odego wieku jest

on wspo\305\202autorem 25 prac opublikowanych (lub b\304\231d\304\205cych

w druku) w renomowanych czasopismach o zasi\304\231gu mi\304\231-

dzynarodowym. O jego aktywno\305\233ci naukowej \305\233wiadcz\304\205

tak\305\274e liczne referaty wyg\305\202oszone na konferencjach na-

ukowych. W ubieg\305\202ym roku, w wieku zaledwie 33 lat,
uzyska\305\202 stopie\305\204 doktora habilitowanego za prac\304\231zatytu-

\305\202owan\304\205\"W\305\202asno\305\233ciwzbudze\305\204 kolektywnych w uk\305\202adach

j\304\205drowych i ich zwi\304\205zek ze struktur\304\205 pow\305\202okow\304\205\".Praca

ta stanowi swoiste podsumowanie jego dotychczasowego

dorobku naukowego, ktory ukierunkowany jest na bada-

nie efekt\303\263w pow\305\202okowych, korelacji typu nadprzewodni-
kowego oraz efekt\303\263w kolektywnych w uk\305\202adach fermio-

nowych. Na uwag\304\231zas\305\202uguje bogactwo metod wykorzy-

stywanych przez kandydata, jak i szeroki zasi\304\231gjego za-

interesowa\305\204. Z r\303\263wn\304\205bieg\305\202o\305\233ci\304\205pos\305\202uguje si\304\231metodami

teoretycznymi w klasycznych zagadnieniach fizyki j\304\205dro-

wej, jak r\303\263wnie\305\274w zagadnieniach astrofizycznych, czy te\305\274

w zagadnieniach z pogranicza fizyki materii skondensowa-

nej. Dyplom Nagrody za rok 2002 wr\304\231czony zosta\305\202przez

Pani\304\205Wies\305\202aw\304\231Szyma\305\204sk\304\205w Krzy\305\274ach podczas XXVIII

Mazurskiej Szko\305\202yFizyki J\304\205drowej, gdzie podczas specjal-

nej sesji laureat wyg\305\202osi\305\202na zaproszenie referat na temat

prowadzonych przez siebie bada\305\204.

Uroczysto\305\233\304\207przyznania Nagrody i wr\304\231czenia sym-

bolicznego czeku na stypendium naukowe, jaka odby\305\202a

si\304\231na Ho\305\274ej, mia\305\202a niezwykle bogat\304\205 opraw\304\231. Wzi\304\231li

w niej udzia\305\202cz\305\202onkowie rodziny Profesora Szyma\305\204skiego,

a w\305\233r\303\263dn ich syn Pawe\305\202, kt\303\263ryjest wybitnym polski m

kompozytorem muzyki wsp\303\263\305\202czesnej.Jego utw\303\263rna wio-

lonczel\304\231 \"A kaleidoscope for M.C.E.\" wykona\305\202 na zako\305\204-

czenie uroczysto\305\233ci m\305\202odyi niezwykle utalentowany wio-

lonczelista Miko\305\202aj Pa \305\202osz.Nie przypadkiem ten w\305\202a\305\233nie

utwor zosta\305\202wybrany przez kompozytora dla u\305\233wietnie-

nia uroczysto\305\233ci wr\304\231czenia Nagrody im. Zdzis\305\202awa Szy-

ma\305\204skiego. Profesor Szyma\305\204ski by\305\202bowiem wielbicie-

lem malarstwa Mauritisa Cornelisa Eschera, ktorego ini-

cja\305\202yzakodowane s\304\205w tytule utworu. Utw\303\263r jest nie-

zwykle trudny do wykonania, ale wyj\304\205tkowo przyst\304\231pny

w odbiorze (oczywi\305\233cie w skali tego, co mo\305\274emy obec-

nie us\305\202ysze\304\207na salach koncertowych jako muzyk\304\231 wsp\303\263\305\202-)
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czesn\304\205) Mimo \305\274ekompozytor zdecydowanie od\305\274egnuje

si\304\231od przypisywania jego muzyce cech ilustracyjnych

stru ktu ra utworu jest krysta I iczn ie czystym od biciem styl u

grafik Eschera. Skomplikowane konstrukcje tego utworu

stopniowo bowiem zanikaj\304\205, zamiast dzwi\304\231k\303\263wzaczynaj\304\205

brzmie\304\207 pauzy, by wreszcie pauzy mog\305\202yprzeistoczy\304\207 si\304\231

zn\303\263ww d\305\272wi\304\231kii odrodzi\304\207 wst\304\231pne bogactwo utworu)

OD
D Q<Q,,(J

o! I)

. Jt4lU') f.,............-

u \302\267Jf -)

1\037.u.\037': I)

2'1.::\302\267\037....)

Laureat Nagrody Piotr Magierski z czekiem na 6000 z\305\202otych

wraz z Pani\304\205Wies\305\202aw\304\205Szyma\305\204sk\304\205i Dziekanem Wydzia\305\202u

Fizyki prof. Janem Barteiskim (fot. B. Sikora).)

Nagroda im. Zdzis\305\202awa Szyma\305\204skiego przyznawana

b\304\231dzieka\305\274dego roku osobie, kt\303\263raw roku poprzedzaj\304\205cym

uzyska\305\202a doktorat, habilitacj\304\231 lub tytu\305\202naukowy w dzie-

dzinie teoretycznych lub do\305\233wiadczalnych bada\305\204 struk-

tury j\304\205draatomowego. Kandydat\303\263w mog\304\205zg\305\202aszac Rady

Naukowe i Rady Wydzia\305\202\303\263w,ale r\303\263wnie\305\274i specjali\305\233ci w tej

dziedzinie fizyki, nie wy\305\202\304\205czaj\304\205csamej osoby kandyduj\304\205-

cej. Wszystkich kandydatow zapraszamy do wsp\303\263\305\202zawod-

nictwa o Nagrod\304\231 za rok 2003, kt\303\263rab\304\231dzie przyznana

w przysz\305\202ym roku.)

Jacek Dobaczewski)

Bezpieczniejsze os\305\202ony

dla prom\303\263w kosmicznych

Yuri Estrin z Politechniki w Clau,sthal (Niemcy) wraz

z kolegami z Uniwersytetu Zachodniej Australii, Pa\305\204stwo-

wego Uniwersytetu Moskiewskiego i Mi\304\231dzynarodowego

Uniwersytetu w Bremie zaprojektowali p\305\202ytki.ktore b\304\231d\304\205

mog\305\202ypolepszy\304\207 wytrzyma\305\202o\305\233\304\207os\305\202onytermicznej prom\303\263w

kosmicznych. Nowy typ p\305\202ytekwykorzystuje \"sprz\304\231ganie

topologiczne\", co ma zapewni\304\207 ogromn\304\205 wytrzyma\305\202o\305\233\304\207

na wysokie temperatury i uderzenia zewn\304\231trznych przed-

miot\303\263w.

Dotychczas p\305\202ytkios\305\202onowe pojazd\303\263w kosmicznych

by\305\202yalbo spajane ze sob\304\205klejem, co by\305\202oniekorzystne

w bardzo wysokiej temperaturze, jaka powstajewskutek

tarcia przy wchodzeniu w atmosfer\304\231, albo mocowane me-

chanicznie, co mo\305\274eprowadzi\304\207 do niebezpiecznej koncen-

tracji na pr\304\231\305\274en)

225)))



Kronika)

Prototyp projektu Estrina i koleg\303\263w to p\305\202ytkiz \305\274y-

wicy poliestrowej, kt\303\263re\305\202\304\205cz\304\205si\304\231ze sob\304\205tylko dzi\304\231kiswo-

jej geometrii. Cz\304\231\305\233\304\207wypuk\305\202a p\305\202ytkisczepia si\304\231z cz\304\231\305\233ci\304\205

wkl\304\231s\305\202\304\205s\304\205siedniej. Ka\305\274dap\305\202ytkajest otoczona przez 6 s\304\205-

siad\303\263w, dzi\304\231kiczemu jest unieruchomiona. Ponadto p\304\231k-

ni\304\231cianie przenosz\304\205 si\304\231z jednej p\305\202ytkina drug\304\205, bo nie

ma \"most\303\263w\" w postaci warstw kleju lub \305\202\304\205cznik\303\263wme-

cha n icznych.

Phys. World 16, nr 7 (2003) B. W.

. Astronomia poci\304\205ga Amerykanki

Ponad po\305\202owa m\305\202odych ameryka\305\204skich pracownik\303\263w

naukowych uprawiaj\304\205cych astronomi\304\231 to kobiety.
Z przegl\304\205du przeprowadzonego przez Ameryka\305\204skie

Towarzystwo Astronomiczne wynika, \305\274ekobiety stano-

wi\304\20557% cz\305\202onk\303\263wTowarzystwa urodzonych w latach
1980-85. W nieco starszej grupie wiekowej (1975-80) jest

ju\305\274tylko 40% kobiet. Jest to jednak i tak znacznie wi\304\231-

cej ni\305\274\305\233redniodsetek kobiet zatrudnionych we wszyst-
kich naukach fizycznych, kt\303\263rywed\305\202ug spisu wykonanego

w 2002 r. dla National Science Foundation wynosi 23%.

Nature 424, nr 6944 (2003) B. W.

. Nagrodaz procentem dla doktorant\303\263w

Dan David, prezeslondy\305\204skiej firmy Photo-Me Inter-

national produkuj\304\205cej budki fotomat\303\263w, za\305\202o\305\274y\305\202fundacj\304\231

(umiejscowion\304\205 w Tel Awiwie) z kapita\305\202em 100 mln do-

lar\303\263wameryka\305\204skich, kt\303\263raprzyznaje doroczne nagrody
trzem osobom b\304\205d\305\272instytucjom za rozszerzanie wiedzy
o przesz\305\202o\305\233ci,tera\305\272niejszo\305\233ci oraz przysz\305\202o\305\233ci.

Tegoroczn\304\205 nagrod\304\231 \"za przesz\305\202o\305\233\304\207\"w wysoko\305\233ci

1 mln dolar\303\263w otrzyma\305\202 fizyk John BahcalI, teoretyk z In-

stitute for Advanced Studies w Princeton, za wieloraki

wk\305\202addo astrofizyki, m.in. interpretacj\304\231 linii absorpcyj-

nych widm kwazar\303\263w, odkrycie towarzysza gwiazdy neu-

tronowej oraz obliczenie strumienia neutrin s\305\202onecznych

dochodz\304\205cych do Ziemi, wykazuj\304\205ce, \305\274ejest ich 3 razy
wi\304\231cej, ni\305\274si\304\231obserwuje. To ostatnie zosta\305\202o, jak wia-

domo, wyja\305\233nione zjawiskiem oscylacji neutrin.

Nagroda Dana Davida opatrzona jest niezwyk\305\202ym

warunkiem: 10% z niej laureaci musz\304\205odda\304\20720 m\305\202odym

naukowcom pracuj\304\205cym w ich dziedzinach, przy czym 10
z nich powinno by\304\207doktorantami uniwersytetu w Tel Awi-

wie, a 10 - doktorantami w innych krajach \305\233wiata.

Phys. Today 56, nr 5 (2003) B. W.

. B\304\231dzie Nagroda im. Shulla

Na ameryka\305\204skiej konferencji nt. rozpraszania neu-
tron\303\263w w czerwcu 2002 r. James Rhyne, prezes Amery-

ka\305\204skiego Towarzystwa Rozpraszania Neutron\303\263w, og\305\202osi\305\202

ustanowienie Nagrody im. Clifforda G. Shulla za badania

neutronowe. Nagroda w wysoko\305\233ci 5 000 dolar\303\263w b\304\231dzie

przyznawana co 2 lata.
C.G. Shull (1915-2001) otrzyma\305\202 (wsp\303\263lnie z Ber-

tramem Brockhousem) w 1994 r. Nagrod\304\231 Nobla z fizyki
za pionierskie badania rozpraszanianeutron\303\263w.

IUCr Newsletter 10, nr 3 (2003) B. W.)
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. Uniwersytety 'hIszpa\305\204skie

przeciwne badaniom militarnym

Jedena\305\233cie hiszpa\305\204skich uniwersytet\303\263w odm\303\263wi\305\202o

prowadzenia bada\305\204 podstawowych i stosowanych (R&D)
w dziedzinach zwi\304\205zanych z wojskiem.

Hiszpania przeznacza na badania militarne co naj-
mniej 1/3 swegorocznego bud\305\274etu R&D, kt\303\263rego wyso-

ko\305\233\304\207si\304\231gaok. 4 mld dolar\303\263w ameryka\305\204skich. Prowadz\304\205 je

g\305\202\303\263wniefirmy prywatne, cz\304\231\305\233\304\207funduszy jest jednak kie-
rowana do uniwersytet\303\263w.

W Autonomicznym Uniwersytecie Madryckim za-
broniono prowadzenia bada\305\204, kt\303\263re promowa\305\202yby \"ka-

rier\304\231zbrojeniow\304\205\" . Taka polityka mo\305\274epowa\305\274nie dotkn\304\205\304\207

uczelnie techniczne, kt\303\263restrac\304\205wsparcie finansowe prac
w dziedzinie komputer\303\263w i elektroniki.

Warto doda\304\207, \305\274ebadacze uniwersyteccy czasami nie

zdaj\304\205sobie sprawy, i\305\274ich praca jest finansowana ze \305\272r\303\263de\305\202

wojskowych.

Science 301, nr 5629 (2003) B_ W.)

. Fizycy na scenie

Po sztukach teatralnych przedstawiaj\304\205cych roz-

mow\304\231, jak\304\205w czasie wojny przeprowadzi\305\202 Werner Hei-

senberg z Nielsem Bohrem (\"Kopenhaga\,") oraz \305\274y-

cie Lise Meitner (\"Wspomnienie o pannie Meitner\", PF

4/03), teraz mo\305\274na si\304\231spodziewa\304\207 opery \"Doctor Ato-

mic\" o \305\274yciuRoberta Oppenheimera. Autorem jest kali-

fornijski kompozytor John Adams. Premiera ma si\304\231odby\304\207

w 2005 r. w San Francisco.
Natomiast osi\304\205gni\304\231ciaEinsteina (szczeg\303\263lna teoria

wzgl\304\231dno\305\233ci,zjawisko fotoelektryczne, ruchy Browna) b\304\231-

dzie ilustrowa\304\207 (jak?) spektakl baletowy zam\303\263wiony przez

brytyjski Institute of Physics. Premierar\303\263wnie\305\274w \"Roku

Fizyki\" 2005 w Londyn ie.

Nature 423, nr 6943 (2003) B. W.)

. LII Olimpiada Fizyczna

W zawodach LII Olimpiady Fizycznej, kt\303\263reodby-

wa\305\202ysi\304\231w roku szkolnym 2002/03, uczestniczy\305\202o: zawody

I stopnia
- 1119 uczni\303\263w, zawody II stopnia, cz\304\231\305\233\304\207teore-

tyczna
- 536 uczni\303\263w, zawody II stopnia, cz\304\231\305\233\304\207do\305\233wiad-

czalna - 134 uczni\303\263w, zawody III stopnia - 68 uczni\303\263w.

Zawody III stopnia odby\305\202ysi\304\231w dniach 21-25 kwiet-
nia 2003 r. w Warszawie.

Po zako\305\204czeniu zawod\303\263w cz\305\202onkowie Komitetu

G\305\202\303\263wnegoom\303\263wili z uczestnikami zadania olimpijskie i ich

rozwi\304\205zania, wskazali typowe b\305\202\304\231dy,a tak\305\274eciekawe po-

mys\305\202yrozwi\304\205za\305\204.

25 kwietnia w auli Instytutu Fizyki PAN odby\305\202o si\304\231

uroczyste zako\305\204czenie LII Olimpiady, og\305\202oszono wyniki,

rozdano dyplomy i nagrody.

Tytu\305\202 laureata przyznano 23 uczestnikom, a ty-

tu\305\202finalisty, zgodnie z regulaminem OF, pozosta\305\202ym 45

uczestnikom zawod\303\263w III stopnia. Wszyscy uczestnicy za-
wod\303\263w III stopnia otrzymali nagrody ksi\304\205\305\274koweufundo-

wane przez wydawnictwa PWN i WNT oraz pami\304\205tkowe)
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dyplomy. Laureaci i ich nauczyciele otrzymali ponadto na-
grody pieni\304\231\305\274neufundowane przez Komitet G\305\202\303\263wnyOlim-

piady Fizycznej oraz nagrody ksi\304\205\305\274kowei roczne prenu-

meraty Post\304\231p\303\263wFizyki ufundowane przez Polskie Towa-
rzystwo Fizyczne.

Laureaci LII Olimpiady Fizycznej:

1. Szymon Piotr Szafraniec (II LO im. Marii Sk\305\202o-

dowskiej-Curie w Gorzowie Wlkp., nauczyciel -
mgr Bo-

gumi\305\202a Jankowska, klasa IV),
2. Marcin \305\201ukasz Pilipczuk (XIV LO im. Stanis\305\202awa

Staszica w Warszawie, na uczyciel - dr El\305\274bieta Zawistow-

ska, klasa IV),
3. Krzysztof Iwaszczuk (I LO im. Adama Mickiewi-

cza w Bia\305\202ymstoku. nauczyciel
- mgr Miros\305\202awa \305\273uber,

klasa IV),

4. Bart\305\202omiej Maciej Szczygie\305\202 (II LO im. Cypriana
Kamila Norwida w Jeleniej G\303\263rze, nauczyciel

- mgr An-

drzej Jarnuszkiewicz, klasa III),
5. TomaszWiktor Kazimierczuk (I LO im Miko\305\202aja

Kopernika w Kro\305\233nie, nauczyciel
- mgr Barbara Lenert,

klasa IV),)

d,J
\\ ')
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Zwyci\304\231zca LII Olimpiady Fizycznej, Szymon Szafraniec,
i jego nauczycielka. mgr Bogumi\305\202a Jankowska. Na drugim
planie zdobywca II miejsca, Marcin Pilipczuk, i jego nauczy-
cielka, dr El\305\274bietaZawistowska, z lewej przewodnicz\304\205cy KG

OF, prof. Jan Mostowski.)

6. Leszek Grzegorz Grudzie\305\204 (II LO im. Jana \305\232nia-

deckiego w Kielcach, nauczyciel -
mgr Beata Pr\304\231dota,

klasa IV),

7. Piotr Krzysztof Migda\305\202 (V LO w Bielsku-Bia\305\202ej,

nauczyciel
- mgr Ewa Gajda, klasa I),)
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8. Mateusz Micha\305\202 Nowaczyk (I LO im. Miko\305\202aja

Kopernika w \305\201odzi, nauczyciel
- mgr Hanna Szybu rska ,

klasa III),
9. Jerzy Stanis\305\202aw Or\305\202owski (XXVII LO im Tade-

usza Czackiego w Warszawie, nauczyciel
- mgr Maria

Ku\305\233mierek, klasa IV),

10. Damian Koniecki (I LO im. Miko\305\202aja Koper-

nika w Krosnie, nauczyciel -
mgr Grzegorz Depczy\305\204ski,

klasa IV),

11. Kamil Faber (XIV LO im. Stanis\305\202awa Sta-

szica w Warszawie, nauczyciel -
mgr Stanis\305\202aw Lipi\305\204ski,

klasa IV),
12. Jan Aleksander Gutt (XIV LO im. Stanis\305\202awa

Staszica w Warszawie, nauczyciel -
mgr Stanis\305\202aw Lipi\305\204-

ski, klasa IV),
13. Micha\305\202 Piotr Heller (V LO im. Augusta Witkow-

skiego w Krakowie, nauczyciel -
mgr Ryszard Zapa\305\202a,

klasa IV),
14. \305\201ukasz Piotr B\304\205k(V LO im Augusta Witkow-

skiego w Krakowie, nauczyciel- dr S\305\202awomir Brzezowski,

klasa III),

15. Pawe\305\202Zbigniew Budzowski (LO im. Komisji Edu-

kacji Narodowej w Stalowej Woli, nauczyciel -
mgr Sta-

nis\305\202awSzymonik, klasa IV),
16. Artur Jan Fija\305\202kowski (III LO im. Adama Mic-

kiewicza w Katowicach, nauczyciel
- dr Halina Broda,

klasa IV) t

17. Piotr Stawi\305\204ski (I LO im. Stanis\305\202awa Dubois w

Koszalinie, nauczyciel -
mgr Maria K\305\202ysz,klasa IV),

18. Krzysztof Grzegorz Sobczak (V LO im. ks. Jo-
zefa Poniatowskiegow Warszawie, nauczyciel- mgr Anna
Mazurkiewicz, klasa IV),

19. Pawe\305\202\305\232led\305\272(XIII LO w Szczecinie, nauczyciel -

mgr Krzysztof \305\201yszczek. klasa III),

20. Mateusz J\303\263zefMicha\305\202ek (V LO im. Augusta Wit-

kowskiego w Krakowie, nauczyciel
- dr S\305\202awomir Brze-

zowski, klasa III),
21. \305\201ukasz Pawicki (XIV LO im. Polonii Belgijskiej

we Wroc\305\202awiu, nauczyciel
- mgr Marian B\304\205k,klasa IV),

22-23. Marek Jerzy Szyprowski (XIV LO im. Stani-
s\305\202awaStaszica w Warszawie, nauczyciel -

mgr Stanis\305\202aw

Lipi\305\204ski, klasa IV),

22-23. Adam Jan Latosi\305\204ski (Spo\305\202eczne LO im. het-

mana Jana Tarnowskiegow Tarnobrzegu, nauczyciel
-

mgr Jacek B\304\205k,klasa IV).

Wszyscy uczestnicy Olimpiady (uczniowie i nauczy-

ciele) mieli mo\305\274nos\304\207wys\305\202ucha\304\207wyk\305\202ad\303\263w:\"Kryptografia

kwantowa\" (prof. Czes\305\202aw Radzewicz, IFD UW) i \"Fizyka

strza\305\202\303\263wz bicza\" (prof. Piotr Piera\305\204ski, Politechnika Po-

zna\305\204ska), a r\303\263wnie\305\274obejrze\304\207 przedstawienie. Rewizora\"

Gogola w Teatrze Dramatycznym oraz seansw kinie tr\303\263j-

wymiarowym Imax.)

Pawe\305\202Janiszewski)

. Mi\304\231dzynarodowa Olimpiada Fizyczna

W 2003 r. zawody Mi\304\231dzynarodowej Olimpiady Fi-

zycznej odby\305\202ysi\304\231w Taipei, stolicy Tajwanu. Ze wzgl\304\231du)

227)))
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na panuj\304\205c\304\205na wiosn\304\231 tego roku epidemi\304\231 SARS ich ter-

min zosta\305\202 przesuni\304\231ty z lipca na sierpie\305\204 i ostatecznie

odby\305\202y si\304\231w dniach 2-11 sierpnia 2003 r., ju\305\274po odwo-

\305\202aniuprzez WHO stanu zagro\305\274enia. W tegorocznej Olim-

piadzie wzi\304\231\305\202oudzia\305\202265 zawodnik\303\263w z 55 kraj\303\263w. Ka\305\274dy

kraj, poza nielicznymi wyj\304\205tkami, przys\305\202a\305\202pi\304\231ciuzawod-

nikow, uczni\303\263w szk\303\263\305\202\305\233rednich, oraz dw\303\263ch opiekun\303\263w.

Z Polski przyjechali uczniowie, ktorzy zaj\304\231liczo\305\202owe miej-

sca w tegorocznej krajowej Olimpiadzie Fizycznej. Byli
to: Szymon Piotr Szafraniec, absolwent II LO w Gorzo-
wie Wielkopolskim, Marcin \305\201ukasz Pilipczuk, absolwent

XIV LO w Warszawie, Krzysztof Iwaszczuk, absolwent
I LO w Bia\305\202ymstoku, Bart\305\202omiej Maciej Szczygie\305\202, ucze\305\204

II LO w Jeleniej G\303\263rzeoraz Tomasz Wiktor Kazimierczuk,
absolwent I LO w Kro\305\233nie. Opiekunami byli cz\305\202onkowie

Komitetu G\305\202\303\263wnegoOlimpiady Fizycznej, Jan Mostowski
i Pawe\305\202Janiszewski. Wyjazd na MOF by\305\202poprzedzony

dziesi\304\231ciodniowym obozem przygotowawczym, kt\303\263ryod-

by\305\202si\304\231w czerwcu w Warszawie.

Zgodnie ze statutem MOF wszystkie zadania s\304\205

przygotowywane przez organizator\303\263w i zatwierdzane,

a cz\304\231sto r\303\263wnie\305\274modyfikowane, przez Mi\304\231dzynarodow\304\205

Komisj\304\231, kt\303\263r\304\205tworz\304\205 opiekunowie ze wszystkich uczest-

nicz\304\205cych kraj\303\263w. Zadania s\304\205przygotowywane w j\304\231zyku

angielskim i t\305\202umaczone przez opiekun\303\263w dru\305\274yn na j\304\231-

zyki narodowe.

Zawodnicy rozwi\304\205zuj\304\205zadania w swoich ojczystych
j\304\231zykach. Jest to du\305\274eu\305\202atwienie dla uczestnik\303\263w, sta-

nowi jednak pewn\304\205trudno\305\233\304\207dla os\303\263boceniaj\304\205cych. Dla-

tego te\305\274rozwi\304\205zania oceniane s\304\205zar\303\263wno przez organi-

zator\303\263w, jak i opiekun\303\263w dru\305\274yn poszczeg\303\263lnych kraj\303\263w;

nast\304\231pnie oceny s\304\205uzgadniane, przy czym decyduj\304\205cy

g\305\202osmaj\304\205organizatorzy, a ewentualne sporne kwestie roz-
strzyga kilkuosobowa komisja powo\305\202ywana przez Komisj\304\231

Mi\304\231dzynarodow\304\205.

W tym roku przyznano 20 z\305\202otych medali, 39 srebr-

nych, 38 br\304\205zowych oraz 56 wyr\303\263\305\274nie\305\204.Absolutnym zwy-

ci\304\231zc\304\205Olimpiady zosta\305\202Pavel Batrachenko z USA. Polscy
zawodnicy uzyskali nast\304\231puj\304\205cewyniki: Marcin Pilipczuk)

228)

-
z\305\202otymedal (dziewi\304\205te miejsce w bezwzgl\304\231dnej klasyfi-

kacji); Szymon Szafraniec, Krzysztof Iwaszczuk, Bart\305\202o-

miej Szczygie\305\202 i Tomasz Kazimierczuk -
br\304\205zowe medale.)

I) I) I) I)

\305\202')

.....---)

Polska ekipa na lotnisku w Taipei. Od lewej: Bart\305\202omiej

Szczygie\305\202, Marcin Pilipczuk, Jan Mostowski, Krzysztof

Iwaszczuk, Pawe\305\202Janiszewski, Tomasz Kazimierczuk, Szy-
mon Szafraniec, Linda Tsou (przewodniczka polskiej ekipy

z ramienia organizatorow).)

Zgodnie ze statutem Mi\304\231dzynarodowa Olimpiada Fi-

zyczna jest konkursem mi\304\231dzy poszczeg\303\263lnymi uczestni-

kami i nie prowadzi si\304\231klasyfikacji kraj\303\263w.

W zwi\304\205zku z zako\305\204czeniem kadencji odby\305\202y si\304\231wy-

bory prezesa Mi\304\231dzynarodowej Olimpiady Fizycznej. Po

raz kolejny wybrano na to stanowisko dra Waldemara
Gorzkowskiegoz Instytutu Fizyki PAN w Warszawie.

Nast\304\231pna Mi\304\231dzynarodowa Olimpiada Fizyczna od-

b\304\231dziesi\304\231w lipcu 2004 r. w Korei Po\305\202udniowej.

Wi\304\231cej informacji mo\305\274na znale\305\272\304\207na stronie interne-

towej Mi\304\231dzynarodowej Olimpiady Fizycznej: www.jyu.fi/

tdk/kastdk/ olympiads/.)

Pawe\305\202Janiszewski, Jan Mostowski)
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WARUNKI PRENUMERATY) NOWE
KSI\304\204\305\273KI)

Cena prenumeraty krajowej w 2004 r. wynosi 36,00 z\305\202za p\303\263\305\202

roku, 72,00 z\305\202za rok. Prenumerat\304\231przyjmuj\304\205:)

\302\267Georgius Antonius Janik doctor honoris causa universitatis studiorum

Mickiewiczianae posnaniensis, Wyd. Naukowe UAM, Pozna\305\204 2002,

s. 23, cena 7 z\305\202.

\302\267S.W. Hawking, K.S. Thorne, I. Nowikow, T. Ferris, A. Lightman,
Przysz\305\202o\305\233\304\207czasoprzestrzeni, z j\304\231z.a ngielskiego t\305\202um. Piotr Amster-

damski; Zysk i S-ka, Pozna\305\204 2002, s. 182, cena 29 z\305\202.

\302\267Fizyka -spojrzenie na czas, przestrze\305\204 i materi\304\231. Encyklopedia PWN,

PWN, Warszawa 2003, s..192,cena 24,90 z\305\202.

\302\267Z dziej\303\263w polskich bada\305\204 nad oddzia\305\202ywaniempromieniowania z ma-
teri\304\205,red. Jerzy Kroh; Akademickie Centrum Graficzno-Marketingowe
Lodart, \305\201\303\263d\305\2722003, s. 490, cena 40 z\305\202.

\302\267Henryk Niewodnicza\305\204ski -1900-1968, PAU, seria \"W s\305\202u\305\274bienauki\",

nr 8, Krak\303\263w 2003, s. 120 + 23 wk\305\202adki fot., cena 28 z\305\202.

\302\267Etyka w nauce, Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej, Warszawa 2003.)

I. \"RUCH\" S.A.

. 1. Wp\305\202atyna prenumerat\304\231przyjmuj\304\205jednostki kolporta\305\274owe

\"RUCH\" S.A. w\305\202a\305\233ciwedla miejsca zamieszkania lub siedziby

prenumeratora.

2. Informacji o prenumeracie ze zleceniem dostawy za gra-

nic\304\231udziela Dzia\305\202Prenumerat i Wsp\303\263\305\202pracyz Zagranic\304\205,

ul. Jana Kazimierza 31/33, 01-248 Warszawa, tel. (+4822)

5328731, e-mail: prenumerata@okdp.ruch.com.pl. Internet:

www.ruch.pol.pl.

3. Terminy przyjmowania wp\305\202atna prenumerat\304\231krajow\304\205i za-

graniczn\304\205:do 5 grudnia
- na I p\303\263\305\202roczeroku nast\304\231pnego,do

5 czerwca - na II p\303\263\305\202roczeroku bie\305\274\304\205cego.)

II. ZARZ\304\204DG\305\201\303\223WNYPTF

Wp\305\202atynale\305\274ydokona\304\207na konto Zarz\304\205duG\305\202\303\263wnegoPTF

w PKO BP IX O/Warszawa nr 5110201097 122911128 lub

w Biurze Zarz\304\205duG\305\202\303\263wnegoPTF. Dostawa Post\304\231p\303\263wFizyki

nast\304\231pujedrog\304\205pocztow\304\205pod wskazany adres.)

POST\304\230PY FIZYKI W INTERNECIE)

INFORMACJE DLA AUTOR\303\223W)

Zapraszamy do odwiedzania naszej strony internetowej

www.fuw.edu.pl/....postepy. na kt\303\263rejmo\305\274na znale\305\272\304\207:'

-
szczeg\303\263\305\202owespisy tre\305\233ci wszystkich zeszyt\303\263w wydanych od roku

1993, z mo\305\274liwo\305\233ci\304\205ich przeszukiwania,

-
materia\305\202y dodatkowe, uzupe\305\202niaj\304\205cetre\305\233\304\207niekt\303\263rych artyku\305\202\303\263w,

-
materia\305\202y XXXV Zjazdu Fizyk\303\263w Polskich w Bia\305\202ymstoku w 1999 r.

(spis tre\305\233ci obu zeszyt\303\263w dodatkowych Post\304\231p\303\263wFizyki z 1999
i 2000 r.),

-
materia\305\202y XXXVI Zjazdu Fizyk\303\263w Polskich w Toruniu w 2001 r.

(PE\305\201NE TEKSTY WSZYSTKICH ARTYKU\305\201\303\223W tomu dodatko-

wego Post\304\231p\303\263wFizyki, 53D (2002), w formacie pdf).
- PE\305\201NE TEKSTY WYBRANYCH ARTYKU\305\201\303\223W:

\302\267Wolfgang Ketterle -
Gdy atomy zachowuj\304\205 si\304\231jak fale: kondensa-

cja Bosego-Einsteina i laser atomowy (zesz. 1/2003)
\302\267Janusz Zakrzewski - Na 50-lecie odkrycia hiperj\304\205der (zesz.

2/2003)
\302\267Andrzej Krasi\305\204ski - Jak powstawa\305\202a teoria wzgl\304\231dno\305\233ci(zesz.

3/2003)
\302\267Janusz Zakrzewski -

Cz\304\205stki Modelu Standardowego: co nowego?
(zesz. 4/2003))

III. ODDZIA\305\201YPTF

Op\305\202atadla cz\305\202onk\303\263wPTF oraz student\303\263wwynosi 48,00 z\305\202.

Dostawa Post\304\231p\303\263wFizyki odbywa si\304\231za po\305\233rednictwemod-

dzia\305\202uPTF.)

Artyku\305\202ypowinny mie\304\207charakter przegl\304\205dowyi by\304\207przy-

st\304\231pnedla og\303\263\305\202ufizyk\303\263w.Prace nale\305\274ynadsy\305\202a\304\207pod adresem

redakcji. O przyj\304\231ciupracy do druku decyduje komitet redak-

cyjny. Maszynopis\303\263wprac niezam\303\263wionychi niezakwalifiko-

wanych do druku redakcja nie zwraca. Bardziej szczeg\303\263\305\202owe

informacje na temat uk\305\202adui sposobu przygotowania pracy

znajduj\304\205si\304\231na .stronie internetowej Post\304\231p\303\263wFizyki.)

REKLAMA W POST\304\230PACH FIZYKI)

Zapraszamy
-

szczeg\303\263lnieprzedstawicieli producent\303\263wapara-

tury oraz sprz\304\231tui oprcrgramowania komputerowego, wydaw-

c\303\263wpodr\304\231cznik\303\263wi ksi\304\205\305\274eknaukowych oraz popularnonauko-

wych
- do zamieszczania og\305\202osze\305\204reklamowych w Post\304\231pach

Fizyki. Nasze czasopismo dociera do wi\304\231kszo\305\233cipolskich fizy-

k\303\263w,z kt\303\263rychwielu decyduje o bie\305\274\304\205cychzakupach uczelni,

instytut\303\263wi szk\303\263\305\202.Zainteresowanych prosimy o kontakt z re-

dakcj\304\205pod adresem: postepy@fuw.edu.pl.)
WKR\303\223TCE W POST\304\230PACH)

POST\304\230PY FIZYKI

(ADVANCES IN PHYSICS))

\302\267
Wyk\305\202ady noblowskie Masatoshiego Koshiby i Ric-
carda Giacconiego

\302\267
Anthony P. French - Fizyka XX wieku: moje
wspomnieniai fascynacje

\302\267Waldemar Tomaszewski i Piotr Piera\305\204ski o fizyce

strza\305\202u z bicza)

founded in 1949, published bimonthly in Polish with titles

in English by the Polish Physical Society with a support of

the Polish State Research Committee (KBN) and the Physics

Faculty of the Warsaw University.)

INFORMATION FOR SUBSCRIBERS

A subscription order can be sent through the local press

distributor or directly to \"RUCH\" S.A. Oddzia\305\202Krajo-

wej Dystrybucji Prasy, ul. Jana Kazimierza 31/33, skrytka

pocztowa 12, 00-958 Warszawa, Poland (for details see

http://www.ruch.pol.pl).)

\302\267Stanis\305\202aw Bednarek -
Dokqd zmierza fizyka za-

bawek?)))
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