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TOM 77
Drogie Koleżanki i Koledzy, Członkowie Polskiego Towarzystwa Fizycznego,
Rozpoczeliśmy już nowy rok pracy w szkołach, a jesteśmy u progu nowego roku akademickiego. W całym kraju we wrześniu 
odbywają się imprezy popularyzujące naukę, a różne istytucje rozpoczynają konkursy fizyczne dla uczniów. Startuje także 
kolejna edycja Olimpiady Fizycznej - najbardziej prestiżowych zawodów w naszej dyscyplinie nauki. Naukowcy zaś zbierają 
się na przeróżnych konferencjach i szkołach naukowych.
W biuletynie zabieramy Was do tych wszystkich miejsc, gdzie fizyka żyje w naszym kraju. Życzymy miłej lektury i wielu 
sukcesów w nowym okresie naszej pracy dydaktycznej, naukowej i społecznej.
					     Krzysztof Petelczyc /Redaktor działu „Ludzie i Wydarzenia” Postępów Fizyki/

Cała Polska

76. Olimpiada Fizyczna
Rozpoczęła się 76. Olimpiada Fizyczna. Pierwszy etap, podobnie 
jak w poprzednich latach, składa się z dwóch części. Pierwsza od-
bywa się na platformie internetowej i potrwa do 9 października. 
Rozwiązania drugiej części będzie można nadsyłać do 13 listopa-
da, a lista osób zakwalifikowanych do kolejnego etapu ma zostać 
ogłoszona 14 grudnia. Do udziału konieczna jest rejestracja – tak-
że w przypadku osób startujących w poprzedniej edycji.

Wśród czterech tegorocznych zadań teoretycznych znalazła się 
kosmiczna przesyłka, którą ze stacji orbitalnej należy skierować 
ku ziemskiej atmosferze – i porównać dwa pozornie zupełnie róż-
ne sposoby jej wystrzelenia. Jest też niezwykły silnik z wirnikiem 
w kształcie gwiazdy szeryfa, pracującym w polu magnetycznym, 
oraz klasycznie wyglądający układ źródło światła – soczewka – 
ekran, w którym informacja o jasności dwóch ostrych obrazów 
pozwala wyznaczyć ogniskową soczewki.
Najbardziej rozbudowany problem przenosi uczestników na 
Srebrny Glob. Dwie identyczne rakiety wyruszają z Ziemi ku 
Księżycowi z tą samą prędkością, ale w różnych kierunkach. 
Zadaniem jest numeryczne prześledzenie ich ruchu w polu gra-
witacyjnym Ziemi i Księżyca, zarówno w układzie związanym 
z gwiazdami, jak i obracającym się wraz z Księżycem. Rozwiąza-
nie ma zawierać opis algorytmu, kod programu, kontrolę dokład-
ności i interpretację uzyskanych trajektorii.

Uczestnicy muszą także rozwiązać test oraz wybierają dwa spo-
śród trzech zadań doświadczalnych. Do badań wystarczą przed-
mioty, które można znaleźć w domu lub łatwo zdobyć: szklanka 
z wodą i smartfon do analizy dźwięku, niewielkie baterie i ma-
gnetometr telefonu albo szklana butelka obserwowana na tle od-
ległych obiektów. 
Pełne treści zadań 76. Olimpiady Fizycznej są już dostępne na 
stronie Komitetu Głównego Olimpiady Fizycznej: kgof.edu.pl

(wizualizacje treści zadań zawarte w tej notatce wykonano z użyciem sztucznej inteligencji)

https:/kgof.edu.pl


Czaplino

Politechnika Gdańska z nauką na Pol’and’Rock Festival
W dniach 30 lipca – 1 sierpnia 2026 roku Politechnika Gdańska 
ponownie była obecna w Strefie Akademii Sztuk Przepięknych 
podczas festiwalu Pol’and’Rock Festival. Uczelnia zaprezento-
wała szeroką ofertę aktywności popularyzujących naukę, za-
chęcając uczestników do odkrywania świata technologii, inży-
nierii i nauk ścisłych.

Na stoisku PG odwiedzający mogli wziąć udział w pokazach 
eksperymentów oraz teleturniejach sprawdzających wiedzę. 
Interaktywna formuła wydarzeń pozwalała nie tylko poszerzyć 
wiedzę, lecz także przekonać się, jak wiele zjawisk naukowych 
towarzyszy nam w codziennym życiu. Uczestnicy mieli okazję 
samodzielnie testować rozwiązania techniczne, poznawać no-
woczesne technologie oraz rozmawiać z osobami związanymi 
z nauką i badaniami.

Program obejmował również spotkania i rozmowy poświęcone 
znaczeniu nauki we współczesnym świecie, wyzwaniom stoją-
cym przed inżynierami oraz możliwościom rozwoju zawodowe-
go. Dużym zainteresowaniem cieszyły się informacje dotyczące 
kierunków studiów, procesu rekrutacji oraz perspektyw, jakie 
daje studiowanie na Politechnice Gdańskiej. Wielu uczestników 
chętnie pytało o ofertę edukacyjną uczelni, a także o możliwości 
realizacji projektów badawczych i zdobywania doświadczenia 
już podczas studiów.

Stoisko było także miejscem spotkań społeczności akademic-
kiej – odwiedzali je zarówno kandydaci na studia, jak i obecni 
studenci oraz absolwenci Politechniki Gdańskiej. Rozmowy, 
wymiana doświadczeń i wspólne odkrywanie nauki stworzyły 
wyjątkową atmosferę, która doskonale wpisywała się w charak-
ter festiwalu.

Udział Politechniki Gdańskiej w Pol’and’Rock Festival 2026 
stanowi element działań uczelni na rzecz popularyzacji nauki 
i budowania zainteresowania kierunkami technicznymi wśród 
młodych ludzi. To również okazja do pokazania, że nauka może 
inspirować, angażować i być dostępna dla każdego, niezależnie 
od wieku czy wcześniejszych doświadczeń.

Kraków

Łaziki na marsjańskim torze
W dniach 4–6 września kampus Akademii Górniczo-Hutniczej 
stał się miejscem 12. edycji European Rover Challenge, jednych 
z największych w Europie międzynarodowych zawodów robo-
tyki planetarnej. Do tegorocznej rywalizacji zgłosiły się 124 ze-
społy z 29 krajów, spośród których do finału zakwalifikowano 
25 drużyn. Zaawansowane konstrukcyjnie łaziki pracowały na 

specjalnie przygotowanym Marsyardzie, którego powierzchnia 
odwzorowywała fragment Hellas Planitia – rozległego basenu 
uderzeniowego i najniżej położonego obszaru Marsa. Zawod-
nicy wykonywali zadania inspirowane rzeczywistymi misja-
mi kosmicznymi, obejmujące m.in. autonomiczną nawigację, 
analizę terenu, pobieranie próbek i precyzyjne operacje tech-
niczne. Zwyciężył szwajcarski zespół EPFL Xplore, natomiast 
AGH Space Systems z łazikiem Kalman zajęło drugie miejsce 
w klasyfikacji generalnej. European Rover Challenge to jednak 
znacznie więcej niż zawody konstruktorów. Imprezie towarzy-
szyła otwarta strefa edukacyjna z pokazami, warsztatami i pre-
zentacjami technologii oraz spotkania poświęcone przyszłości 
eksploracji Księżyca i Marsa.

Lublin

Fizyka pokazana na żywo
We wrześniu Instytut Fizyki UMCS po raz 66. zaprasza mło-
dzież szkolną na Pokazy z Fizyki – przedsięwzięcie należące do 
najbardziej rozpoznawalnych w Polsce cyklicznych form popu-
laryzacji tej dziedziny. Tegoroczna edycja odbywa się w czterech 
turach: 7–11, 14–18, 21–25 oraz 28–30 września. Program tworzą 
cztery dwugodzinne bloki: „Elektromagnetyzm”, „Fizyka w ko-
smosie”, „Rezonanse” oraz „Ruch obrotowy”. W odróżnieniu od 
tradycyjnego wykładu zasadniczą rolę odgrywa tu doświadcze-
nie – zjawiska znane z lekcji i podręczników można zobaczyć 
w dużej skali, często w układach eksperymentalnych, których 
szkoła nie jest w stanie przygotować samodzielnie. Pokazy orga-
nizują Instytut Fizyki UMCS, Stowarzyszenie LuTEN i Oddział 
Lubelski Polskiego Towarzystwa Fizycznego. Wieloletnia trady-
cja wydarzenia dobrze pokazuje znaczenie współpracy uczelni 
z nauczycielami: dla uczniów jest to okazja do spotkania z fizyką 
eksperymentalną, dla nauczycieli – możliwość wykorzystania 
demonstracji jako uzupełnienia regularnego kursu szkolnego.

Katowice

Osobliwości Świata Fizyki wracają we wrześniu
Przez cały wrzesień katowicki kampus Uniwersytetu Śląskiego 
ponownie zamienia się w Uniwersyteckie Miasteczko Nauko-
we, a jednym z jego najstarszych i najbardziej rozpoznawalnych 
„przystanków” są Osobliwości Świata Fizyki. Wykłady rozpo-
częły się 7 września i potrwają do końca miesiąca. W całym 
Uniwersyteckim Miasteczku Naukowym bierze co roku udział 
około 17 tys. uczniów, a fizyczna część programu łączy wykład 
z eksperymentem – prawa przyrody są nie tylko omawiane, ale 
demonstrowane na oczach publiczności.
W tegorocznej edycji znalazły się m.in. dwa programy: „Kodo-
wanie rzeczywistości – jak widzimy świat?” oraz „Woda – ży-
wioł niezwykły, najdziwniejsza substancja, jaką znasz”. Pierwszy 
prowadzi od fizycznej informacji docierającej do naszych zmy-

Uczestnicy Pol’and’Rock Festival z Politechniki Gdańskiej 
(fot. PG)

Pokazy z Fizyki w Lublinie (fot. UMCS)
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słów do sposobów jej filtrowania i interpretowania przez układ 
nerwowy; drugi wykorzystuje doświadczenia do pokazania 
anomalnych właściwości wody i praw fizycznych, które za nimi 
stoją. Oferta skierowana jest do uczniów szkół podstawowych 
i ponadpodstawowych, a specjalna inauguracja tegorocznego 
Miasteczka odbyła się 7 września na katowickim kampusie UŚ.

Wrocław

Fizyka i astronomia bliżej nas
„Poznaj, polub, pamiętaj!” – pod tym hasłem odbywa się XXIX 
Dolnośląski Festiwal Nauki. Wrocławska część wydarzenia 
trwa od 12 do 19 września, a następnie, od 21 września do 30 
października, Festiwal przeniesie się do kilkunastu miejscowo-
ści regionu. Fizyka i astronomia są w programie obecne bardzo 
szeroko. Wydział Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Wrocław-
skiego przygotował wykłady, pokazy, warsztaty i obserwacje 
dotyczące m.in. obliczeń kwantowych, zachowania atomów 
i cząsteczek na powierzchniach, komet czy asterosejsmologii – 
badania budowy gwiazd na podstawie ich drgań. Nie zabrakło 
również Planetarium i „Cyrku Fizycznego”. Na Politechnice 
Wrocławskiej Koło Naukowe Fizyków NABLA wraz z Wydzia-
łem Podstawowych Problemów Techniki przygotowało wysta-
wę „Fizyka – bo magia to za mało”, natomiast w Centrum Festi-
walowym prezentowane są studenckie projekty związane m.in. 
z promieniowaniem, dozymetrią i kosmosem. Festiwal pokazu-
je więc fizykę z wielu perspektyw – od prostego doświadczenia 
po współczesne badania prowadzone w laboratoriach. 

Warszawa

Trzydziesty Festiwal Nauki
18 września rozpoczyna się jubileuszowy 30. Festiwal Nauki 
w Warszawie. W ciągu dziesięciu dni, do 27 września, ponad 
113 instytucji naukowych, edukacyjnych i kulturalnych przy-
gotuje niemal tysiąc wydarzeń: debat, wykładów, warsztatów, 
pokazów, wystaw, wycieczek i wizyt w laboratoriach. Fizyka 
tradycyjnie zajmuje w programie ważne miejsce – uczestniczą 
w nim warszawskie wydziały fizyki, instytuty PAN, NCBJ oraz 
inne jednostki prowadzące badania podstawowe i stosowane. 
Tegoroczna edycja ma przy tym charakter szczególny nie tylko 
ze względu na jubileusz. Jednym z najważniejszych spotkań fi-
zycznych będzie zaplanowany na 26 września wykład i dyskusja 
„Badanie niewidzialnego Wszechświata” z udziałem Barry’ego 
Barisha, laureata Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki z 2017 r. 
i jednej z kluczowych postaci projektu LIGO. Rozmowę popro-
wadzi prof. Leszek Roszkowski. Festiwal zachowuje przy tym 
swoją pierwotną ideę: umożliwić publiczności bezpośredni kon-
takt nie tyle z gotową „wiedzą”, ile z ludźmi, którzy tę wiedzę 
tworzą i pokazują, jak stawia się pytania naukowe.

Warszawa

Młodzi inżynierowie otwierają Politechnikę
W weekend 19–20 września Politechnika Warszawska zorga-
nizowała piątą edycję Festiwalu Młodych Inżynierów. W jubi-
leuszowym roku 200-lecia uczelni wydarzenie po raz pierwszy 
otrzymało dwie odsłony. W sobotę „FMI Południe” odbył się 
w Gmachu Inżynierii Materiałowej przy ul. Wołoskiej, gdzie 
swoje stanowiska przygotowały m.in. wydziały inżynierii mate-
riałowej, mechatroniki oraz inżynierii chemicznej i procesowej. 
W niedzielę „FMI Północ” przeniósł się do Gmachu Głównego 
PW; w tej części uczestniczył również Wydział Fizyki. Zamiast 
ciągu klasycznych wykładów organizatorzy zaproponowali in-
teraktywne stanowiska prowadzone przez studentów, doktoran-
tów i pracowników: można było samodzielnie eksperymentować, 
rozwiązywać zadania inżynierskie, uczestniczyć w warsztatach 
i oglądać pokazy. Festiwal był częścią 30. Festiwalu Nauki i sta-
nowił jego wyraźnie techniczną, praktyczną odsłonę – pokazał 
nauki ścisłe nie tylko jako zbiór teorii, lecz jako podstawę urzą-
dzeń i technologii obecnych w codziennym życiu.

Wrocław

180 lat od odkrycia Neptuna
23 września minie dokładnie 180 lat od odkrycia Neptuna – wy-
darzenia szczególnego w historii fizyki i astronomii, ponieważ 
istnienie oraz przybliżone położenie planety zostały wcześniej 
przewidziane na podstawie obliczeń. Analizując zaburzenia ru-
chu Urana, Urbain Le Verrier wyznaczył obszar nieba, w któ-
rym należało szukać nieznanego ciała. Johann Gottfried Galle 
i Heinrich Louis d’Arrest rozpoczęli obserwacje 23 września 
1846 r. w Berlinie i znaleźli planetę zaledwie około jednego stop-
nia od wskazanej pozycji. Uniwersytet Wrocławski wykorzysta 
rocznicę, by przypomnieć postać Gallego, który od 1851 r. przez 
46 lat był związany z wrocławską uczelnią i jej obserwatorium. 
O godz. 14 na Schodach Cesarskich Gmachu Głównego UWr 
zostanie odsłonięta poświęcona mu tablica, a godzinę później 
rozpocznie się sesja popularnonaukowa. Wieczorem Instytut 
Astronomiczny zaprosi natomiast na obserwacje teleskopowe – 
przy sprzyjającej pogodzie ich naturalnym celem będzie właśnie 
Neptun.

Gdańsk, Gliwice, Kraków, Łódź, Poznań, Toruń, Wrocław

Dwudziesta Noc Naukowców
Jesienią 2026 r. w wielu regionach Polski po raz kolejny otwo-
rzą się wieczorem laboratoria, pracownie i sale wykładowe. Noc 
Naukowców nie jest przy tym jednym centralnie organizowa-
nym wydarzeniem o identycznym programie w całym kraju. 
Część regionalnych imprez należy bezpośrednio do European 
Researchers’ Night, zainicjowanej przez Komisję Europejską 
i obchodzonej w tym roku 25 września, inne rozwinęły się jako 

Dolnośląski Festiwal Nauki 2025 
(fot. Paweł Piotrowski)

Festiwal Młodych Inżynierów 2026 (fot. PW)
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pokrewne lokalne inicjatywy i odbywają się w nieco innych ter-
minach. Łączy je ta sama idea: na kilka godzin skrócić dystans 
między laboratorium a jego otoczeniem i pozwolić publiczności 
nie tylko posłuchać o nauce, lecz także spotkać badaczy, zoba-
czyć ich miejsca pracy i samodzielnie eksperymentować. Euro-
pejska Noc Naukowców 2026 obejmie wydarzenia w około 40 
krajach.

Najwcześniej, 18 września, odbędzie się IV Noc Naukowców we 
Wrocławiu, stanowiąc jeden z głównych paneli Dolnośląskiego 
Festiwalu Nauki. Wieczorny program rozproszony jest pomię-
dzy uczelnie i instytucje miasta; wśród propozycji fizycznych 
znajdą się m.in. obserwacje jesiennego nieba historycznym re-
fraktorem Clarka-Repsolda w Instytucie Astronomicznym 
UWr.

Kulminacja przypadnie na 25 września. W Trójmieście odbę-
dzie się Pomorska Noc Naukowców, realizowana w ramach 
finansowanego z programu Horyzont Europa projektu Resear-
ch4Resilience. Uczelnie i instytucje Gdańska i Gdyni przygotu-
ją doświadczenia, warsztaty, pokazy, gry i wizyty w miejscach 
na co dzień niedostępnych dla publiczności. Tegoroczny pro-
gram łączy popularyzację nauk ścisłych, przyrodniczych i me-
dycznych z pytaniem o to, jak badania pomagają społeczeństwu 
reagować na współczesne kryzysy.

Tego samego dnia odbędzie się jubileuszowa, 20. Małopolska 
Noc Naukowców. To przedsięwzięcie od początku ma charak-
ter regionalny, a nie wyłącznie krakowski. Uczestniczą w nim 
uczelnie, instytuty, muzea, obserwatoria i placówki badawcze 
w wielu miejscowościach Małopolski. Szczególnie bogaty pro-
gram fizyczny przygotowuje IFJ PAN: pokazy doświadczeń, 
zwiedzanie laboratoriów i pracowni, konkursy oraz akcję „Na-
ukowcy w Szkołach”. W 2025 r. małopolską edycję współtwo-
rzyło ponad 70 instytucji w 13 miejscowościach, przygotowując 
przeszło 3000 aktywności; w 2026 r. koordynację wydarzenia 
przejęło Małopolskie Centrum Nauki Cogiteon.

Również 25 września Poznań będzie gospodarzem jubileuszo-
wej 20. Wielkopolskiej Nocy Naukowców. Swoje drzwi otworzą 
największe poznańskie uczelnie oraz instytuty badawcze. Dla 
środowiska fizycznego szczególnie interesujący jest program 
Instytutu Fizyki Molekularnej PAN oraz Politechniki Poznań-
skiej, gdzie zaplanowano m.in. doświadczenia i pokazy fizyczne, 
zagadnienia dotyczące materiałów wykorzystywanych w tech-
nologiach kosmicznych, nanotechnologii i pozyskiwania ener-
gii z otoczenia.

Do wspólnego wrześniowego rytmu dołącza Toruńska Noc Na-
ukowców w Centrum Nowoczesności Młyn Wiedzy. 25 wrze-
śnia w godz. 16–22 uczestnicy będą mogli korzystać z ekspery-

mentów, warsztatów, stanowisk interaktywnych i Science Show 
oraz spotykać się z badaczami. Tegoroczny temat przewodni 
stanowi bioróżnorodność, ale program sięga również zmian kli-
matycznych, dezinformacji i przyszłości człowieka na Marsie.

Naukowe noce nie kończą się jednak wraz z ostatnim piątkiem 
września. 9 października w Centrum Nauki i Techniki EC1 
w Łodzi odbędzie się IV Łódzka Noc Naukowców. W historycz-
nych przestrzeniach dawnej elektrowni pojawią się laboratoria, 
stanowiska badawcze, mikroskopy, modele i symulatory, a pro-
gram połączy wykłady, doświadczenia, warsztaty i teatr ekspe-
rymentalny. Dzień później, 10 października, odbędzie się już 21. 
Noc Naukowców Politechniki Śląskiej. Ponad 260 aktywności 
zaplanowano równolegle w czterech kampusach – Gliwicach, 
Katowicach, Zabrzu i Rybniku. W programie znajdą się pro-
jekty i doświadczenia z fizyki, chemii, biologii, inżynierii, bu-
downictwa i nowych technologii; organizatorzy zapowiadają 
m.in. zagadnienia dotyczące nanomateriałów, elektryczności 
wykorzystywanej w medycynie czy technologii ograniczających 
skutki zmian klimatycznych.

Choć poszczególne regionalne edycje różnią się skalą, terminem 
i sposobem organizacji, łączy je charakterystyczne odwrócenie 
codziennych ról. To nie publiczność przychodzi na formalną 
konferencję naukową, lecz naukowcy wychodzą ze swoich pra-
cowni, otwierają laboratoria i pokazują badania podczas ich 
prowadzenia. Dla fizyki, której aparatura i metody eksperymen-
talne bywają na co dzień szczególnie trudno dostępne, jest to 
jedna z najbardziej naturalnych form popularyzacji. 

Warszawa

Dzień z fizyką w Instytucie Fizyki PAN
26 września w ramach 30. Festiwalu Nauki szczególnie bogaty 
program przygotuje Instytut Fizyki PAN. Dzieci będą mogły 
samodzielnie eksperymentować ze światłem, elektrostatyką, 
magnetyzmem i prostymi układami elektronicznymi, a nawet 
wykorzystać doświadczenia optyczne do rozwiązania przygoto-
wanej zagadki „kryminalnej”. Dla starszej publiczności przewi-
dziano m.in. wykład o historii awarii i wypadków związanych 
z promieniotwórczością i energetyką jądrową oraz spotkanie 
„Ekologia oczami fizyka”, poświęcone m.in. rzeczywistym źró-
dłom zanieczyszczeń i różnym technologiom energetycznym. 
Jedną z najbardziej widowiskowych propozycji będzie pokaz 
„Jak ekstremalne zimno zmienia materię?”, wykorzystujący cie-
kły azot o temperaturze około –196°C. Program dobrze ilustru-
je ideę festiwalowego „dnia otwartego”: obok popularyzacji naj-
nowszej nauki pojawiają się elementarne doświadczenia, dzięki 
którym także najmłodsi mogą przejść od obserwacji zjawiska do 
pytania o jego fizyczną przyczynę.

Pomorska Noc Naukowców 2025 (fot. P. Sudara/GUMed)
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Szczecin

Paul Davies w kwantowej Krainie Czarów
15 października Uniwersy-
tet Szczeciński będzie gościł 
prof. Paula C.W. Daviesa, fi-
zyka teoretycznego, kosmo-
loga i jednego z najbardziej 
znanych popularyzatorów 
nauki, któremu uczelnia 
przyzna tytuł doktora hono-
ris causa. Z tej okazji o godz. 
17 w Auli Uniwersytetu 
Szczecińskiego przy ul. Kra-
kowskiej 71–74 odbędzie się 

otwarty wykład „Wędrówka przez kwantową Krainę Czarów” 
(Navigating the Quantum Wonderland).
Paul Davies jest profesorem Arizona State University, związa-
nym z tamtejszym Department of Physics oraz BEYOND Cen-
ter for Fundamental Concepts in Science. Jego zainteresowania 
badawcze obejmują m.in. kwantową teorię pola w zakrzywionej 
czasoprzestrzeni, kosmologię wczesnego Wszechświata, fizykę 
czarnych dziur, naturę czasu, a także astrobiologię i problemy 
z pogranicza fizyki i biologii. Jest autorem kilkudziesięciu ksią-
żek i setek prac naukowych i przeglądowych; w 1995 r. otrzymał 
Nagrodę Templetona, a wśród jego innych wyróżnień znajdują 
się m.in. Kelvin Medal and Prize Institute of Physics oraz Mi-
chael Faraday Prize Royal Society.
W szczecińskim wykładzie Davies wyjdzie od paradoksalne-
go statusu mechaniki kwantowej: teorii niezwykle skutecznej, 
stanowiącej fundament znacznej części współczesnej techniki, 
a jednocześnie wciąż prowokującej zasadnicze pytania o sposób 
opisu rzeczywistości. Punktem wyjścia będzie stulecie narodzin 
mechaniki kwantowej, dalej zaś prelegent przejdzie do „drugiej 
rewolucji kwantowej” – Quantum 2.0 – obejmującej kompute-
ry kwantowe, teleportację stanów kwantowych i perspektywę 
połączenia technologii kwantowych ze sztuczną inteligencją. 
Wykład ma jednak sięgnąć dalej niż same zastosowania: od na-
rodzin Wszechświata po problemy świadomości i pytanie, dla-
czego mimo stu lat sukcesów teoria kwantowa nadal pozostawia 
otwarte problemy interpretacyjne i fundamentalne.

Warszawa

IV Kongres Nauczycieli Fizyki
W dniach od 4 do 6 września 2026 odbył się w Warszawie  
IV Kongres Nauczycieli Fizyki, pod auspicjami Polskiego Towa-
rzystwa Fizycznego. Partnerami strategicznymi, spośród kogo 
wyłonieni zostali w większości członkowie Komitetu Organiza-
cyjnego, był Wydział Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz 
Wydział Fizyki Politechniki Warszawskiej. Komitet Programo-
wy, który był odpowiedzialny za program wystąpień był składał 
w całości z osób z Zarządu Sekcji Dydaktyki Fizyki PTF oraz 
Zarządu Głównego PTF. 
W Kongresie zarejestrowało się ponad 400 uczestników, głów-
nie czynnych nauczycieli oświaty i nauczycieli akademickich.  
Każdy z trzech dni Kongresu rozpoczynał się sesją plenarną, 
w której prelegenci poruszali ważne problemy środowiska na-
uczycielskiego. Występowali przedstawiciele Centralnej Komi-
sji Egzaminacyjnej, twórcy nowego programu nauczania fizyki 
w szkole podstawowej, przedstawiciele środowisk – twórców 
nowoczesnych technologii opartych na współczesnej fizyce, 
praktycy i popularyzatorzy fizyki o zasięgu ogólnopolskim, na-

ukowcy przybliżający fascynujące tematy jak fale grawitacyjne 
oraz  gość specjalny David Featonby – legendarny organizator 
i obecny wiceprzewodniczący organizacji  Science on Stage Eu-
rope.
Odbyło się w sumie 9 sesji panelowych poświęconych różnym 
nowym i nowatorskim aspektom nauczania fizyki – zarówno 
szkolnej jak i akademickiej. Ważna częścią Kongresu były bez-
pośrednie dyskusji i wymiana myśli podczas sesji poświęconych 
warsztatom fizycznym, pokazom i doświadczeniom fizycznym, 
czy też wizytom w laboratoriach fizycznych. 
Zwieńczeniem Kongresu były dwie dyskusje panelowe. Jedna 
było to bezpośrednie spotkanie z Min. Oświaty Katarzyną Lub-
nauer oraz dyskusja w formie wystąpień władz PTF i niedawno 
utworzonej Sekcji Dydaktyki Fizyki PTF oraz w formie dyskusji 
Okrągłego Stołu nad przyszłością metod nauczania Fizyki i od-
powiedzi na pytanie jak sprostać wyzwaniom rzucanym przez 
dzisiejszy świat.  

Łódź

Tydzień z matematyką, fizyką i chemią
W dniach 7–11 września Politechnika Łódzka po raz szesnasty 
otworzyła swoje aule, pracownie i laboratoria przed uczniami 
szkół ponadpodstawowych podczas Tygodnia z matematyką, 
fizyką i chemią. Inicjatywa organizowana przez Centrum Na-
uczania Matematyki i Fizyki PŁ sięga 2010 r.; początkowo sku-
piała się na matematyce i fizyce, a w 2023 r. została poszerzo-
na o chemię. W tegorocznej edycji uczestniczyło 172 uczniów 
z czterech liceów z Poddębic, Tomaszowa Mazowieckiego, Sie-
radza i Wielunia.
Przez pięć dni szkolne lekcje zostały zastąpione akademickimi 
wykładami, ćwiczeniami, warsztatami, pokazami i zajęciami la-
boratoryjnymi prowadzonymi przez pracowników Politechni-
ki. Założeniem programu jest nie tyle przyspieszone przerobie-
nie kolejnych partii materiału, ile pokazanie nauk ścisłych jako 
sposobu rozwiązywania rzeczywistych problemów. Uczniowie 
mogą przy tym poznać zaplecze laboratoryjne uczelni i choć 
przez kilka dni funkcjonować w rytmie bardziej przypomina-
jącym studia niż szkołę średnią. Organizatorzy podkreślają, 
że kolejne edycje mają służyć także budowaniu długotrwałej 
współpracy ze szkołami patronackimi.

Chęciny

Konferencja studentów dla studentów
W dniach 6–8 września w Europejskim Centrum Edukacji Geo-
logicznej UW w Chęcinach odbyła się piąta edycja MiniMo-
des – konferencji przygotowanej przez Koło Naukowe Optyki 

MiniModes (fot. UW)
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i Fotoniki Uniwersytetu Warszawskiego. Jej formuła jest niety-
powa: to przede wszystkim spotkanie młodych badaczy orga-
nizowane przez studentów i dla studentów. Uczestnikami są 
osoby na studiach licencjackich, magisterskich i doktoranckich 
zajmujące się optyką, fotoniką oraz dziedzinami pokrewnymi. 
Każdy może przedstawić własne wyniki lub projekt w formie 
plakatu i krótkiej prezentacji, a młodsi studenci – również prze-
gląd interesującego problemu czy pomysł dopiero rozwijany 
w laboratorium. Program połączył wystąpienia zaproszonych 
naukowców i specjalistów z przemysłu, sesje posterowe, „Mini-
Talks” i rozmowy o ścieżkach kariery. Organizatorzy pokrywali 
koszty transportu, zakwaterowania i wyżywienia uczestników. 
MiniModes jest więc nie tylko konferencją naukową, lecz także 
szkołą wchodzenia do środowiska badawczego: uczy prezentacji 
własnej pracy, zadawania pytań i budowania pierwszych kon-
taktów zawodowych.

Kraków

Pierwszy własny eksperyment na synchrotronie
W dniach 16–19 września w Narodowym Centrum Promie-
niowania Synchrotronowego SOLARIS trwał Crosscarpatian 
Synchrotron School 2026. Szkoła była przeznaczona dla studen-
tów, młodych doktorów, ale także bardziej doświadczonych na-
ukowców, którzy dotychczas mieli niewielki kontakt z ekspery-
mentami wykorzystującymi promieniowanie synchrotronowe. 
Tegoroczna edycja skupiała się na spektroskopii i mikroskopii 
rentgenowskiej. Intensywny program łączył wykłady z pracą na 
rzeczywistych liniach badawczych: uczestnicy przechodzą cały 
cykl eksperymentu – od zaprojektowania pomiaru i przygoto-
wania próbki po zebranie i analizę danych. Praktyczne zajęcia 
prowadzone były m.in. na liniach DEMETER, PIRX, URANOS, 
PHELIX, POLYX i ASTRA. Szczególnie wartościowym elemen-
tem był warsztat przygotowywania wniosku o czas pomiarowy. 
Liczbę uczestników ograniczono do 18, a końcowym efektem 
szkoły ma być przygotowanie przez każdego z nich własnej apli-
kacji o beamtime w następnym konkursie SOLARIS. W ten spo-
sób szkolenie prowadzi bezpośrednio od nauki obsługi metod 
do samodzielnego projektu badawczego.

Warszawa

VISTULA: od statystyki do badania Wszechświata
W dniach 21–25 września w warszawskiej siedzibie NCBJ odbę-
dą się warsztaty VISTULA – VIewing Space ThroUgh machine 
Learning and Astrostatistics. Są one adresowane przede wszyst-
kim do studentów i młodych naukowców wchodzących w świat 
współczesnej astrofizyki, w której umiejętność analizy wielkich 
zbiorów danych staje się równie ważna jak znajomość samej fi-
zyki badanych obiektów. Program rozpoczyna się od podstaw 
rachunku prawdopodobieństwa, statystyki i analizy sygnałów, 
a następnie przechodzi do metod uczenia nadzorowanego i nie-

nadzorowanego, klasyfikacji, redukcji wymiaru, regresji oraz 
wyboru modeli. Zajęcia będą łączyć wykłady z praktyczną pra-
cą na danych. Wśród zaproszonych prowadzących są badacze 
z ośrodków w Marsylii, Groningen, Lejdzie i NCBJ. Warsztaty 
organizowane są w ramach partnerstwa CLEVER-NAWA i mają 
nie tylko przekazywać konkretne narzędzia analityczne, ale 
także tworzyć wspólny język dla osób zajmujących się obserwa-
cjami astronomicznymi, statystyką i uczeniem maszynowym.

Warszawa

Jesienne Zajęcia otwarte z fizyki
W październiku Oddział Warszawski PTF i Wydział Fizyki UW 
rozpoczynają kolejną odsłonę Zajęć otwartych z fizyki – progra-
mu, który pod wspólną nazwą łączy kilka różnych form pracy 
z uczniami. W wybrane soboty odbywają się otwarte wykła-
dy przeznaczone dla uczestników indywidualnych, natomiast 
w środy na Wydział przychodzą zorganizowane grupy szkolne 
wraz z nauczycielami. Uzupełnieniem są wykłady prowadzone 
bezpośrednio w szkołach, Pracownia Fizyczna dla uczniów oraz 
Fizyczna Karuzela adresowana do młodszych odbiorców. War-
szawski korespondent PTF zwraca uwagę, że kolejna edycja roz-
poczyna się właśnie w październiku; przedsięwzięcie jest reali-
zowane wspólnie przez PTF i FUW i współfinansowane przez 
Biuro Edukacji m.st. Warszawy. Wspólną cechą wszystkich tych 
form jest wyjście poza standardową lekcję: uczniowie mogą ze-
tknąć się z eksperymentem, aparaturą oraz naukowcami pra-
cującymi na uczelni. Program jest dobrym przykładem trwałej, 
systematycznej współpracy środowiska PTF ze szkołami.

Warszawa

Dziesiąta „Ochota na Naukę”
W roku szkolnym 2026/2027 odbędzie się jubileuszowa, dzie-
siąta edycja programu „Ochota na Naukę”. Jest to grantowy 
program dla grup młodzieżowych, pozwalający uczniom przy-
gotować własny projekt badawczy albo edukacyjny z dziedziny 
nauk ścisłych i przyrodniczych, a następnie samodzielnie go 
zrealizować. W przeciwieństwie do wielu szkolnych konkursów 
punktem wyjścia nie jest zadanie narzucone przez organizato-
ra, lecz pomysł samych uczestników. Dzięki temu młodzi lu-
dzie mogą przejść możliwie pełną drogę charakterystyczną dla 
pracy naukowej: sformułować problem, zaplanować działania, 
wykorzystać otrzymane środki, skonsultować się ze specjalista-
mi, a na końcu zaprezentować rezultat. Wśród osób związanych 
z wcześniejszymi edycjami programu byli późniejsi uczestnicy 
i laureaci konkursów konstrukcyjnych, twórcy kół naukowych 
czy młodzi wynalazcy. Nabór do edycji 2026/2027 trwa do 9 
października. Program jest finansowany ze środków Biura Edu-
kacji m.st. Warszawy w ramach programu Aktywna Warszaw-
ska Młodzież.

Zakopane

Ekstrema świata jąder atomowych
Od 30 sierpnia do 6 września odbyła się 59. Zakopane Confe-
rence on Nuclear Physics, historycznie nazywana Zakopiańską 
Szkołą Fizyki. 
Cykl organizowany jest od 1963 r. przez Instytut Fizyki Jądro-
wej im. Henryka Niewodniczańskiego PAN i Instytut Fizyki 
im. Mariana Smoluchowskiego UJ, a z czasem przekształcił się 
w duży, odbywający się co dwa lata międzynarodowy kongres 
poświęcony fizyce jądrowej niskich energii. Tegoroczna edycja 
nosiła tytuł „Extremes of the Nuclear Landscape”. Program 
obejmował zarówno teorię, jak i eksperyment: strukturę jąder 
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dalekich od stabilności, reakcje jądrowe, rozszczepienie, wła-
sności jąder superciężkich, astrofizykę jądrową oraz nowe meto-
dy obliczeniowe. Charakter konferencji dobrze oddaje jej trady-
cyjna nazwa „szkoły” – obok prezentacji najnowszych wyników 
pozostaje w niej miejsce na wykłady przekrojowe i dyskusje, 
które pozwalają łączyć poszczególne specjalności. Zakopiańskie 
spotkania należą dziś do najdłużej trwających polskich cykli 
konferencyjnych o międzynarodowej renomie w fizyce jądro-
wej.

Kraków

Od podstaw dynamiki wiązki do projektowania 
akceleratora
8 października rozpocznie się kolejna edycja cyklu „National 
Centre SOLARIS – Basics of Accelerator Physics”, przygotowa-
nego przez Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotro-
nowego SOLARIS. Kurs potrwa do 28 stycznia 2027 r. i będzie 
prowadzony w formie cotygodniowych zajęć online. 
Program rozpoczyna się od historii akceleratorów i przeglądu 
podstawowych typów urządzeń, następnie obejmuje liniową 
dynamikę poprzeczną i podłużną wiązki, źródła błędów, ko-
rekcję orbit, chromatyczność i elementy dynamiki nieliniowej. 
Osobne zajęcia poświęcone zostaną diagnostyce, kolimacji, źró-
dłom promieniowania synchrotronowego oraz zastosowaniom 
akceleratorów w medycynie i przemyśle. Istotną częścią są ćwi-
czenia z programami MAD-X i XSuite, stosowanymi profesjo-
nalnie do modelowania optyki akceleratorowej. Kurs prowadzi 
dr Marcin Patecki z Politechniki Warszawskiej. Oficjalna karta 
wydarzenia potwierdza termin 8 października 2026 – 28 stycz-
nia 2027, choć w tekście opisu pozostały pojedyncze daty sko-
piowane z poprzedniej edycji; przy redakcji należy więc opierać 
się na metadanych wydarzenia.

Kraków

Na granicach badań polimerów i materiałów 
zaawansowanych
W dniach 6–9 września Akademia Górniczo-Hutnicza gościła 
17th International Conference on Frontiers of Polymers and 
Advanced Materials – ICFPAM 2026. Cykl, rozwijany od po-
nad trzydziestu lat, tworzy interdyscyplinarne forum spotkania 
fizyków, chemików, inżynierów materiałowych oraz przedsta-
wicieli przemysłu. 
Tegoroczny zakres tematyczny dobrze pokazuje, jak szeroko 
rozrosło się pojęcie materiałów zaawansowanych. W progra-
mie znalazły się fotonika i elektronika organiczna, materiały 
do magazynowania i konwersji energii, biomateriały, sensory, 
kompozyty i materiały węglowe, zielona chemia, technologie 
kosmiczne i obronne oraz współczesne metody charakteryza-
cji. Wspólnym mianownikiem jest poszukiwanie zależności 
między strukturą materiału, jego właściwościami fizycznymi 
a możliwą funkcją technologiczną. Organizatorzy podkreśla-
ją również rolę konferencji jako miejsca inicjowania współ-
pracy między laboratoriami akademickimi i przemysłem 
– wcześniejsze edycje gromadziły po kilkuset uczestników  
z różnych krajów.

Warszawa

AGATA: śledzenie kwantów gamma
W dniach 7–11 września Środowiskowe Laboratorium Ciężkich 
Jonów UW gościło 26. AGATA Week oraz doroczne spotkanie 
AGATA Collaboration Council. AGATA – Advanced GAmma 
Tracking Array – jest jednym z najbardziej zaawansowanych 

systemów detekcji promieniowania gamma rozwijanych dla 
europejskiej fizyki jądrowej. W przeciwieństwie do klasycz-
nych spektrometrów wykorzystuje elektrycznie segmentowane 
kryształy germanowe HPGe, analizę kształtu rejestrowanych 
impulsów oraz algorytmy rekonstruujące kolejne oddziaływa-
nia kwantu gamma w materiale detektora. Pozwala to z dużą 
precyzją odtworzyć energię i kierunek promieniowania emi-
towanego przez wzbudzone jądra. Pierwsze dwa dni warszaw-
skiego spotkania przeznaczono na obrady rady współpracy 
AGATA, natomiast w dniach 9–11 września odbyły się sesje 
techniczne i naukowe dotyczące stanu spektrometru, planów 
jego rozbudowy oraz kolejnych kampanii eksperymentalnych. 
Organizacja AGATA Week w Warszawie była zarazem widocz-
nym potwierdzeniem udziału polskiego środowiska w rozwoju 
tej europejskiej infrastruktury badawczej.

Warszawa

Sztuczna inteligencja i komputery kwantowe między 
fizyką a medycyną
W dniach 7–11 września odbyła się trzecia edycja International 
Workshop on Machine Learning and Quantum Computing 
Applications in Medicine and Physics – WMLQ2026. Spotka-
nie zorganizowane przez NCBJ we współpracy z naukowca-
mi z Uniwersytetu Wiedeńskiego, UJ, IFJ PAN, laboratorium 
CREATIS i IT:U Austria miało świadomie interdyscyplinarną 
formułę. Podobne metody obliczeniowe są dziś stosowane do 
pozornie bardzo odległych problemów – analizy danych z eks-
perymentów wysokich energii, obrazowania medycznego, ra-
dioterapii czy astrofizyki – dlatego jednym z celów warsztatów 
była wymiana narzędzi między tymi środowiskami. Program 
objął klasyczne i kwantowe uczenie maszynowe, symulacje i al-
gorytmy kwantowe, generatywne sieci stosowane do szybkich 
symulacji, nowe techniki obrazowania medycznego oraz obli-
czenia wysokiej wydajności na GPU i FPGA. Pojawiły się także 
wyzwania związane z nową generacją wielkich zbiorów danych 
astronomicznych. WMLQ pokazuje obszar, w którym tradycyj-
ny podział na dyscypliny coraz słabiej odpowiada rzeczywistej 
praktyce badawczej.

Warszawa

Materia w ekstremalnej gęstości: spotkanie współpracy 
CBM
Na Wydziale Fizyki UW miało miejsce 48th CBM Collabora-
tion Meeting. Spotkanie rozpoczęło się 13 września specjalnym 
dniem dla młodych badaczy, podczas którego omawiano m.in. 

Uczestnicy AGATA Week w hali cyklotronu ŚLCJ UW (fot. UW)
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pomiary przepływu, korelacji i fluktuacji w relatywistycznych 
zderzeniach ciężkich jonów oraz badanie diagramu fazowego 
QCD. Następne dni poświęcone są pracom międzynarodowej 
współpracy CBM – Compressed Baryonic Matter. Eksperyment 
CBM jest jednym z głównych przedsięwzięć przygotowywanych 
dla ośrodka FAIR w Darmstadt i ma badać materię silnie od-
działującą przy bardzo dużych gęstościach barionowych, czyli 
w warunkach, których nie można utrzymać w zwykłej materii 
laboratoryjnej, ale które mają znaczenie m.in. dla zrozumienia 
ewolucji materii jądrowej i własności gęstych obiektów astrofi-
zycznych. Spotkania współpracy służą równocześnie dyskusji 
fizycznej, koordynacji budowy detektorów, systemów akwizycji 
i rekonstrukcji oraz przygotowaniu przyszłego programu po-
miarowego.

Kraków

Wspólne spotkanie użytkowników synchrotronów 
i kriomikroskopii
W dniach 14–16 września na Wydziale Chemii UJ odbyło się Jo-
int Meeting of PSRS Members and SOLARIS Centre Users. Spo-
tkanie kontynuuje tradycję Krajowych Sympozjów Użytkow-
ników Promieniowania Synchrotronowego organizowanych 
od 1991 r., lecz od kilku lat ma już wyraźnie międzynarodowy 
i szerszy charakter, obejmując również kriogeniczną mikrosko-
pię elektronową. Program prowadził od badań biomedycznych 
i strukturalnych przez chemię materiałów, katalizę i magazy-
nowanie energii po nanotechnologię, materiały kwantowe, 
magnetyzm, badania powierzchni, geologię i nauki kosmiczne. 
Ważną częścią spotkania były informacje o dostępie polskich 
badaczy do ESRF, European XFEL i innych europejskich infra-
struktur. Trzeci dzień poświęcono CERIC-ERIC z okazji dzie-
sięciolecia polskiego członkostwa w tym konsorcjum. Konfe-
rencja stanowiła więc jednocześnie przegląd wyników, forum 
użytkowników dużej infrastruktury i miejsce, w którym mogą 
rodzić się nowe projekty wymagające specjalistycznych źródeł 
promieniowania i mikroskopii.
Warszawa

Europejskie spotkanie badaczy materiałów
W dniach 14–17 września główny kampus Politechniki War-
szawskiej gościł 2026 Fall Meeting & Exhibit European Materials 
Research Society. E-MRS skupia kilka tysięcy badaczy z uczelni, 
instytutów, przemysłu i administracji, a jego jesienne spotkania 
w Warszawie należą do największych regularnych międzynaro-
dowych konferencji materiałowych organizowanych w Polsce. 
Tegoroczny program obejmował 25 równoległych sympozjów 
zgrupowanych w sześciu obszarach: materiały dla elektroniki, 
optoelektroniki i sensorów; materiały funkcjonalne; bioma-
teriały; nanomateriały i materiały inteligentne; modelowanie 
i charakteryzację oraz zastosowania energetyczne i środowisko-
we. Wspólnym mianownikiem było przejście od zrozumienia 
zjawisk na poziomie atomowym i mezoskopowym do projek-
towania materiałów o pożądanych właściwościach użytkowych. 
Program tworzyły wykłady zaproszone, wystąpienia uczestni-
ków, sesje posterowe i sesja plenarna, a części naukowej towa-
rzyszyła wystawa aparatury i usług dla laboratoriów.
Kalisz

Nadprzewodnictwo w centrum uwagi polskich fizyków
W Kaliszu zakończyła się XXII Krajowa Konferencja Nadprze-
wodnictwa, organizowana w dniach 14–18 września przez In-
stytut Niskich Temperatur i Badań Strukturalnych PAN we 
Wrocławiu. Od niemal czterdziestu lat konferencja integruje 

polskie środowisko eksperymentatorów, teoretyków i inżynie-
rów zajmujących się różnymi aspektami nadprzewodnictwa. 
Tegoroczny zakres nie ograniczał się jednak do samego zaniku 
oporu elektrycznego. Współczesne badania prowadzą do silnie 
skorelowanych układów elektronowych, materiałów o nietrywi-
alnych własnościach topologicznych i szerszych problemów fizy-
ki niskich temperatur, wymagających łączenia wielu metod do-
świadczalnych i teoretycznych. Prezentowane są wyniki polskich 
zespołów oraz badaczy zagranicznych pracujących w krajowych 
instytucjach. Organizatorzy podkreślają swobodny, dyskusyjny 
charakter spotkania – jego rolą jest nie tylko przedstawienie go-
towych rezultatów, lecz również rozmowa o kierunkach dalszych 
badań. 15 września konferencji towarzyszył ponadto wykład po-
pularyzatorski o nadprzewodnictwie przygotowany dla uczniów 
kaliskiego liceum.

Warszawa

Grafen i rodzina materiałów dwuwymiarowych
18 września dobiegła końca 11. konferencja „Graphene and 
other 2D materials”, wspólnie organizowana przez Wydział 
Fizyki Politechniki Warszawskiej, Wydział Fizyki UW i Od-
dział Warszawski PTF. Jej zakres dobrze pokazuje, jak bardzo 
badania zapoczątkowane zainteresowaniem grafenem roz-
rosły się w szeroką dziedzinę materiałów dwuwymiarowych, 
heterostruktur i nanoukładów. Program prowadził od metod 
syntezy przez mikroskopię, spektroskopię i badania transpor-
tu po projektowanie struktur o nowych własnościach i możli-
we zastosowania. Wykład otwierający wygłosił Stephan Ro-
che z ICN2 i ICREA, przedstawiając sztuczną inteligencję jako 
narzędzie przyspieszające poszukiwanie nowych materiałów 
2D, heterostruktur i kompozytów. Kolejne sesje odbywały się 
zarówno na Politechnice Warszawskiej, jak i na Uniwersytecie 
Warszawskim. Ważną funkcją konferencji pozostaje integracja 
stosunkowo rozproszonego polskiego środowiska oraz umożli-
wienie młodym badaczom bezpośredniego kontaktu z naukow-
cami z zagranicznych ośrodków.

Naukowcy z INTiBS PAN w kaliskim Liceum in. M. kopernika 
(fot. III LO w Kaliszu)

Konferencja “Graphene and other 2D materials” (fot. PW)
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Wojcieszyce

Od wnętrza kryształu do jego powierzchni
W dniach 20–24 września w Wojcieszycach koło Jeleniej Góry 
odbywa się 11th International Workshop on Surface Physics, 
będący zarazem 113. warsztatem IUVSTA. Tegoroczne ha-
sło „From the bulk to the surface of a solid” podkreśla jedno 
z podstawowych pytań fizyki materii skondensowanej: w jaki 
sposób własności znane z objętości materiału zmieniają się na 
powierzchni, w cienkiej warstwie czy na granicy dwóch ośrod-
ków. W takich miejscach zerwana symetria i odmienna koordy-
nacja atomów mogą prowadzić do zjawisk nieobecnych w ma-
teriale objętościowym, co ma znaczenie zarówno dla badań 
podstawowych, jak i dla katalizy, sensorów czy nanoelektroni-
ki. Zakres warsztatu obejmuje m.in. materiały dwuwymiarowe 
i warstwowe, nanostruktury, magnetyzm, kwantowe własności 
powierzchni, plazmonikę oraz materiały dla technologii ener-
getycznych. Kameralna forma warsztatu ma sprzyjać dłuższym 
dyskusjom i wymianie doświadczeń między badaczami wyko-
rzystującymi różne metody badania powierzchni.

Warszawa

Fizyka pyta o własne podstawy
W dniach 23–24 września Politechnika Warszawska jest gospo-
darzem pierwszej konferencji „The Warsaw Dialogues in the 
Philosophy of Physics”. Choć formalnie organizuje ją Philoso-
phy of Physics Group na Wydziale Administracji i Nauk Spo-
łecznych PW, przedmiotem spotkania są problemy leżące w sa-
mym fundamencie współczesnych teorii fizycznych. Program 
obejmuje m.in. interpretacyjne zagadnienia mechaniki kwanto-
wej, pojęcie informacji i splątania, termodynamiczną i kwanto-
wą strzałkę czasu, status symetrii czasoprzestrzennych, teorie 
cechowania, osobliwości czarnych dziur i podstawy współcze-
snej kosmostatystyki. Wśród prelegentów znajdują się badacze 
z Warszawy, Bristolu, UC San Diego, Mediolanu, Singapuru 
i innych ośrodków. Idea konferencji polega nie na zastępowaniu 
fizyki filozofią, lecz na dokładnym badaniu pojęć, założeń i spo-
sobów wnioskowania obecnych w teoriach fizycznych. 
Lublin

Struktura, wzbudzenia i rozpady jąder
W dniach 28–30 września Instytut Fizyki UMCS będzie gospo-
darzem 32nd Nuclear Physics Workshop. Spotkanie organizu-
ją Katedra Fizyki Teoretycznej UMCS i Narodowe Centrum 
Badań Jądrowych, we współpracy z Oddziałem Lubelskim 
PTF i Sekcją Fizyki Jądrowej PTF. Hasłem tegorocznej edycji 
jest „Nuclear physics: structure, excitations, decays”. Program 
obejmie rozszczepienie i inne procesy rozpadu, zderzenia cięż-
kich jonów, efektywne oddziaływania jądrowe, symetrie i ich 
łamanie oraz szeroki zakres zagadnień struktury jąder – od 
wzbudzeń kolektywnych i stanów izomerycznych po układy 
znajdujące się daleko od doliny stabilności. Jedną z sesji roz-
pocznie przypomnienie dorobku prof. Krzysztofa Pomorskiego, 
po którym przedstawione zostaną najnowsze wyniki dotyczące 
m.in. produktów rozszczepienia i lekkich jąder egzotycznych. 
Warsztaty zachowują formułę umożliwiającą dłuższą dyskusję 
niż w typowej dużej konferencji i są ważnym punktem dorocz-
nych kontaktów polskiego środowiska fizyki jądrowej.

Gdańsk

Fizycy medyczni o medycynie przyszłości
Od 30 września do 3 października Gdańsk będzie gospodarzem 
XIX Kongresu Polskiego Towarzystwa Fizyki Medycznej, naj-

ważniejszego cyklicznego spotkania krajowego środowiska tej 
specjalności. Tegoroczna edycja odbywa się pod hasłem „Fi-
zyk medyczny w centrum medycyny przyszłości” i zgromadzi 
przedstawicieli praktyki klinicznej, badań podstawowych i kli-
nicznych oraz firm rozwijających aparaturę i oprogramowanie 
medyczne. Zakres obrad obejmie radioterapię, diagnostykę ob-
razową, medycynę nuklearną, dozymetrię, ochronę radiologicz-
ną i kontrolę jakości, ale także coraz istotniejsze zastosowania 
sztucznej inteligencji, analizy biosygnałów i nanotechnologii.

Kongres rozpocznie 30 września spotkanie Sekcji Diagnostyki 
Obrazowej, poświęcone optymalizacji procedur radiologicz-
nych – od stomatologii po procedury wysokodawkowe i syste-
my monitorowania dawek pacjentów. W programie znalazło się 
również jubileuszowe, dziesiąte spotkanie Sekcji Brachyterapii. 
Ważnym elementem będą dwa przygotowywane projekty wie-
loośrodkowe: pierwszy dotyczący praktyki ponownego napro-
mieniania pacjentów, w tym fuzji obrazów i sumowania dawek, 
drugi – porównania metod dozymetrycznych i procedur kon-
troli jakości w radioterapii. Organizatorzy chcą w ten sposób 
wykorzystać kongres nie tylko do prezentacji rezultatów, ale 
również do inicjowania badań prowadzonych wspólnie przez 
wiele ośrodków.

Warszawa

Fizyka medyczna spotyka farmację
2 października na Wydziale Farmaceutycznym Warszawskie-
go Uniwersytetu Medycznego odbędzie się VI Ogólnopolska 
Konferencja „Fizyka Medyczna – Farmacja Fizyczna”, organi-
zowana wspólnie z Wydziałem Fizyki Politechniki Warszaw-
skiej. Spotkanie jest adresowane do studentów, doktorantów 
i pracowników naukowych działających na styku fizyki, medy-
cyny, farmacji i nauk pokrewnych. Jego idea wyrasta z faktu, 
że współczesna diagnostyka, obrazowanie, radioterapia, bada-
nia materiałów biomedycznych czy projektowanie postaci leku 
coraz częściej wymagają tych samych metod pomiarowych 
i modeli fizycznych. Konferencja ma umożliwiać prezentację 
wyników, ale również integrację środowisk, które na co dzień są 
rozdzielone instytucjonalnie między wydziały fizyki, farmacji 
i medycyny. Szczególne znaczenie ma udział młodych badaczy 
– wydarzenie daje możliwość pierwszej konferencyjnej prezen-
tacji rezultatów i skonfrontowania ich z odbiorcami wywodzą-
cymi się z innych dyscyplin.

Warszawa

Materiały, technologie jądrowe i radiofarmaceutyki
13–14 października Narodowe Centrum Badań Jądrowych bę-
dzie gospodarzem NOMATEN Winter School 2026. Spotkanie 
zgromadzi badaczy, doktorantów i ekspertów Centrum Dosko-
nałości NOMATEN oraz współpracujących instytucji. Program 
łączy trzy obszary, które są kluczowe dla działalności Centrum: 
zaawansowane materiały, nauki radiofarmaceutyczne i techno-
logie jądrowe. Zaplanowano wykłady zaproszone, prezentacje 
wyników, specjalne sesje dla młodych badaczy oraz zwiedzanie 
laboratoriów NCBJ. Istotna będzie również część poświęcona 
bezpośrednim kontaktom między zespołami – NOMATEN 
powstał właśnie jako projekt wzmacniający zdolność polskiego 
ośrodka do współpracy na poziomie europejskim i budowania 
trwałych kompetencji badawczych. Winter School ma więc cha-
rakter szerszy niż zwykła konferencja: z jednej strony prezen-
tuje konkretne wyniki, z drugiej służy przekazywaniu wiedzy 
między bardziej doświadczonymi naukowcami i młodym poko-
leniem oraz inicjowaniu wspólnych projektów.
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Z kolei 15 października NCBJ i Centrum Doskonałości NO-
MATEN zorganizują Radiopharma Innovation Day 2026 – wy-
darzenie poświęcone radiochemii, radiofarmacji i technolo-
giom farmaceutycznym. W programie znajdą się wystąpienia  
ekspertów z NCBJ, Instytutu Chemii i Techniki Jądrowej, Uni-
wersytetu Warszawskiego, Warszawskiego Uniwersytetu Me-
dycznego, Narodowego Instytutu Onkologii i innych ośrodków. 
Spotkanie ma jednak świadomie wyjść poza tradycyjną formułę 
konferencji akademickiej. Organizatorzy zapraszają również 
przedstawicieli przemysłu farmaceutycznego, producentów 
technologii medycznych oraz osoby zajmujące się transferem 
technologii. Dyskusja ma dotyczyć zarówno wyników badań, 
jak i możliwości wykorzystania infrastruktury oraz budowania 
wspólnych projektów badawczo-rozwojowych prowadzących 
do realnych zastosowań medycznych. To obszar, w którym fizy-
ka jądrowa, chemia, biologia i medycyna spotykają się wyjątko-
wo bezpośrednio: właściwości konkretnego radionuklidu mogą 
ostatecznie decydować o sposobie obrazowania albo leczenia 
pacjenta.

Warszawa

Różne oblicza chromodynamiki kwantowej
W dniach 16–18 października, a więc tuż poza pierwotną gra-
nicą 15 października, lecz zgodnie z przyjętym rozszerzeniem 
zestawienia, w Środowiskowym Laboratorium Ciężkich Jonów 
UW odbędzie się kolejna edycja warsztatów „Various Faces of 
QCD”. Organizatorzy zwracają uwagę na paradoks chromody-
namiki kwantowej: jej podstawowy formalizm jest zwarty, ale 
fizyczna treść niezwykle bogata, a po ponad pięćdziesięciu la-
tach badań część zjawisk wynikających z oddziaływań silnych 
nadal pozostaje trudna do opisania. Warszawskie spotkanie 
ma przedstawić różne kierunki badań QCD rozwijane obecnie 
w polskich ośrodkach i stworzyć miejsce bezpośredniej dysku-
sji pomiędzy badaczami pracującymi nad pozornie odległymi 
aspektami tej samej teorii. Warsztaty będą odbywać się wyłącz-
nie stacjonarnie i mają stosunkowo kameralny charakter, sprzy-
jający rozmowie po prezentacjach. Gospodarzem wydarzenia 
jest NCBJ, a patronat nad nim objęła Sekcja Fizyki Oddziały-
wań Fundamentalnych Polskiego Towarzystwa Fizycznego.

Karpacz

Fizyka i energetyka jądrowa na Forum Ekonomicznym
XXXV Forum Ekonomiczne, które odbyło się 8–10 września 
w Karpaczu, zgromadziło ponad 6500 uczestników i obejmo-
wało ponad 500 debat. Choć wydarzenie ma przede wszystkim 
charakter gospodarczy i publiczny, w tegorocznej edycji nauka 
i technologie były obecne wyjątkowo mocno. Ministerstwo 

Nauki i Szkolnictwa Wyższego prowadziło dyskusje dotyczą-
ce m.in. suwerenności technologicznej, sztucznej inteligencji, 
transferu wyników badań do przemysłu i kształcenia kadr dla 
sektorów strategicznych. Dla fizyków szczególnie interesują-
ca była debata „Atom dla Polski: bezpieczeństwo, gospodarka 
i technologia w nowym porządku energetycznym”. Uczestni-
czyli w niej m.in. prof. Jakub Kupecki, dyrektor NCBJ, prof. 
Krzysztof Turzyński z Wydziału Fizyki UW, przedstawiciel 
Polskich Elektrowni Jądrowych i Państwowej Agencji Atomi-
styki. Jednym z wątków było napięcie między koniecznością 
wdrażania dojrzałych technologii już dziś a długim horyzon-
tem badań, których rezultaty mogą zmienić energetykę dopiero 
za kilka dekad. Forum pokazało tym samym fizykę nie tylko 
jako dziedzinę akademicką, lecz także element decyzji strate-
gicznych państwa.

Katowice

Dziesięć lat InterNanoPoland
W dniach 14–15 października w Katowicach odbędzie się jubi-
leuszowa, dziesiąta edycja InterNanoPoland, międzynarodowe-
go spotkania nauki i biznesu poświęconego nanotechnologii, 
materiałom zaawansowanym i technologiom deep-tech. Or-
ganizatorami są Fundacja Wspierania Nanonauk i Nanotech-
nologii NANONET oraz Śląski Klaster Nano, a jednym z part-
nerów – Uniwersytet Śląski. Charakter wydarzenia odróżnia je 
od klasycznej konferencji materiałowej: głównym pytaniem nie 
jest wyłącznie to, co udało się odkryć w laboratorium, lecz rów-
nież w jaki sposób wynik może przejść drogę do technologii, 
produktu albo procesu przemysłowego. Tegoroczny program 
obejmie m.in. zaawansowane materiały dla transformacji ener-
getycznej, nanomedycynę, materiały bioinspirowane, sztuczną 
inteligencję w projektowaniu materiałów, funkcjonalne nano-
materiały, gospodarkę obiegu zamkniętego, bezpieczeństwo 
nanotechnologii oraz transfer technologii. Wśród zapowiedzia-
nych ekspertów są przedstawiciele europejskich inicjatyw mate-
riałowych, laboratoriów metrologicznych oraz ośrodków bada-
jących nanomedycynę. Oprócz wykładów i paneli przewidziano 
sesję posterową oraz warsztaty związane z aparaturą badawczą 
i tworzeniem projektów współpracy nauka–biznes.

Warszawa

Przemysł wokół polskiego programu jądrowego
13–14 października w Warszawie odbędzie się IV Nuclear Po-
wer Industry Congress – dwudniowe spotkanie poświęcone 
tworzeniu przemysłowego i instytucjonalnego zaplecza dla pol-
skiego programu energetyki jądrowej. Program obejmuje stan 
realizacji pierwszej elektrowni w lokalizacji Lubiatowo-Kopa-
lino, perspektywę kolejnych dużych bloków jądrowych, roz-
wój małych reaktorów modułowych, bezpieczeństwo i dozór, 
a przede wszystkim udział krajowych przedsiębiorstw w łańcu-
chu dostaw. Przy jednym stole mają spotkać się przedstawiciele 
administracji, Państwowej Agencji Atomistyki, Urzędu Dozoru 
Technicznego, inwestorów, dostawców technologii i przemysłu; 
w programie obecny jest także NCBJ. Z punktu widzenia środo-
wiska fizycznego szczególnie interesujący jest etap, na którym 
znalazła się polska energetyka jądrowa: pytania o reaktory prze-
stają dotyczyć wyłącznie analiz scenariuszowych i kształcenia 
przyszłych kadr, a coraz częściej odnoszą się do rzeczywistych 
procedur inwestycyjnych, bezpieczeństwa, kwalifikacji tech-
nicznych i transferu kompetencji. To właśnie na tej granicy ba-
dania, edukacja i infrastruktura naukowa spotykają się z wiel-
koskalowym przedsięwzięciem przemysłowym.

Debata “Atom dla Polski” na Forum Ekonomicznym  
w Karpaczu (fot. UW)
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Mikroskop sił tarcia wykrywa defekty pod powierzchnią
Wykrywanie pojedynczych brakujących atomów w ma-
teriale jest trudnym zadaniem. Szczególnie interesujące 
są defekty znajdujące się nie na samej powierzchni, lecz 
także w warstwie atomowej położonej pod nią. Między-
narodowy zespół badaczy, w tym z Instytutu Fizyki im. 

Mariana Smoluchowskiego Uniwersytetu Jagiellońskiego w Krakowie, 
pokazał, że można je wykrywać za pomocą mikroskopii sił bocznych 
(LFM, lateral force microscopy) – odmiany mikroskopii sił atomowych, 
która mierzy siły tarcia działające na przesuwaną po powierzchni ostrą 
końcówkę. 
Obiektem badań był dwusiarczek molibdenu (MoS₂), materiał o struk-
turze warstwowej. Podczas przesuwania końcówki mikroskopu po 
powierzchni jej ruch ma charakterystyczny przebieg zaczep-poślizg. 
Obecność brakującego atomu zaburza ten ruch, co można rozpoznać na 
wykresie mierzonej siły. W eksperymentach obserwowano powtarzal-
ne sygnały o rozmiarze około 1 nm, odpowiadające defektom w skali 
atomowej.
Badacze odkryli dwa różne rodzaje sygnału. Brak atomu siarki 
w wierzchniej warstwie powoduje wyraźny spadek siły przy wejściu 
końcówki w obszar defektu, a następnie jej wzrost przy wyjeździe. 
W przypadku defektu znajdującego się pod powierzchnią początkowe-
go spadku nie ma, ale wyjazd z obszaru defektu również wymaga więk-
szej siły. Dzięki temu można nie tylko wykryć defekt, ale także określić 
jego położenie względem powierzchni. Eksperymenty uzupełniono 
obliczeniami komputerowymi, które pozwoliły wyjaśnić pochodzenie 
obserwowanych sygnałów. Pokazały one, że kluczową rolę odgrywa 
geometryczne zaburzenie układu atomów w miejscu defektu.
Artykuł opublikowany na łamach Nature Communications pokazał 
tym samym zupełnie nowe możliwości badania defektów atomowych 
w materiałach warstwowych. Znajomość rodzaju i rozmieszczenia de-
fektów atomowych jest ważna, ponieważ mogą one w istotny sposób 
zmieniać właściwości elektryczne, mechaniczne i chemiczne materia-
łów, a w przypadku materiałów warstwowych mogą mieć decydujące 
znaczenie dla ich zastosowań (głównie w elektronice).

Fale grawitacyjne pomagają kalibrować detektory
Od wykrycia pierwszych fal grawitacyjnych w 2015 
roku detektory LIGO i Virgo stały się niezwykle 
czułymi obserwatoriami Wszechświata. Aby jednak 
na podstawie zarejestrowanych sygnałów wiarygodnie 
określać właściwości ich źródeł, konieczna jest bardzo 

dokładna kalibracja detektorów. Międzynarodowy zespół LIGO–Virgo–
KAGRA pokazał, że rolę wzorca pomiarowego mogą pełnić… same fale 
grawitacyjne.
Badacze przeanalizowali dwa wyjątkowo silne sygnały pochodzące ze 
zlania się par czarnych dziur. W przypadku pierwszego z nich w detektorze 
LIGO Hanford występował istotny, zależny od częstotliwości błąd 
kalibracji. W drugim detektor nie był jeszcze w pełni ustabilizowany 
i nie dysponowano wiarygodnym pomiarem jego charakterystyki. 
Okazało się, że na podstawie kształtu fali grawitacyjnej można określić, 
jak detektor zniekształcił sygnał, i uwzględnić tę poprawkę w analizie.
To ważny krok dla astronomii fal grawitacyjnych. Im dokładniej znamy 
działanie detektorów, tym precyzyjniej można wyznaczać położenie 
źródeł na niebie, badać właściwości czarnych dziur oraz testować 
przewidywania ogólnej teorii względności. Autorzy pokazali również, 
że pominięcie niepewności kalibracji może prowadzić do błędnej 
interpretacji danych jako rzeczywistego efektu astrofizycznego.

MIESIĄC BADAŃ W badaniach uczestniczyli naukowcy z sześciu polskich instytucji: 
Centrum Astronomicznego im. Mikołaja Kopernika PAN, Instytutu 
Matematycznego PAN, Narodowego Centrum Badań Jądrowych, 
Uniwersytetu Warszawskiego, Uniwersytetu Jagiellońskiego oraz 
Uniwersytetu w Białymstoku. Wyniki opublikowano w czasopiśmie 
Physical Review Letters.

Gość spoza Układu Słonecznego
Kometa 3I/ATLAS to dopiero trzeci potwierdzony 
obiekt, który przybył do Układu Słonecznego 
z przestrzeni międzygwiazdowej. Daje więc 
wyjątkową możliwość zbadania materii pochodzącej 
spoza naszego Układu Słonecznego. Astronomowie, 

w tym naukowcy z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza 
w Poznaniu, obserwowali kometę od lipca do września 2025 roku, 
gdy zbliżała się do Słońca, wykonując zdjęcia w różnych zakresach 
światła i analizując jej widmo. Wyniki badań opublikowano 
w periodyku The Astrophysical Journal.
Obserwacje pokazały, że 3I/ATLAS ma wyraźnie czerwonawy 
kolor, który czasie badania prawie się nie zmieniał. Jej otoczenie 
jest zdominowane przez pył. W widmie komety wyraźnie wykryto 
emisję CN, natomiast inne związki tworzące łańcuchy węglowe nie 
zostały wiarygodnie wykryte. Taki skład odróżnia 3I/ATLAS od 
wielu komet obserwowanych w Układzie Słonecznym.
Na zdjęciach widać także wyraźny strumień materii skierowany 
w stronę Słońca. Utrzymywał się on w podobnym położeniu 
przez kilka miesięcy. Wskazuje to na lokalny, aktywny obszar na 
powierzchni jądra komety, z którego wydobywa się materia.
Analiza sposobu rozpraszania światła przez pył sugeruje, że tworzą 
go skupiska materii organicznej i minerałów krzemianowych. 
Autorzy podkreślają jednak, że jest to tylko przybliżony obraz składu 
komety. Wyniki wskazują, że 3I/ATLAS powstała w środowisku 
różniącym się od tego, w którym powstał Układ Słoneczny.

Kształt jąder atomowych wpływa na zachowanie 
materii podczas zderzeń

Co dzieje się z materią powstającą podczas zderzeń 
jąder atomowych przy ogromnych energiach? Na 
to pytanie starają się odpowiedzieć na łamach 
czasopisma Physical Review Letters naukowcy 
z zespołu ALICE, którzy zbadali zderzenia jąder 

tlenu-16 i neonu-20 przy energii 5,36 TeV na parę nukleonów 
(dla porównania: energia protonu przyspieszonego w Wielkim 
Zderzaczu Hadronów LHC sięga 7 TeV).
Wyniki eksperymentu pokazały, że sposób, w jaki cząstki powstające 
w zderzeniu rozchodzą się w przestrzeni, zależy od budowy jąder, 
które się zderzyły. Szczególnie wyraźną różnicę zaobserwowano 
w najbardziej centralnych zderzeniach. W przypadku neonu 
kierunki ruchu powstających cząstek były silniej uporządkowane niż 
w przypadku tlenu. Autorzy wiążą tę różnicę z odmienną budową 
obu jąder: we współczesnych modelach jądro tlenu-16 ma strukturę 
przypominającą tetraedr, natomiast jądro neonu-20 jest bardziej 
wydłużone i przypomina kształtem kręgiel. Uzyskane wyniki 
dobrze zgadzają się z obliczeniami uwzględniającymi budowę jąder 
i zachowanie materii powstającej podczas zderzenia. Wspiera to 
obraz tej materii jako układu zachowującego się podobnie do bardzo 
szybko rozszerzającej się cieczy. 
Przytoczone badania pokazują, że zderzenia lekkich jąder mogą być 
cennym sposobem badania ich budowy oraz procesów zachodzących 
w pierwszych chwilach po zderzeniu, otwierając nowe możliwości 
poznawania struktury jąder atomowych.
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W badaniach uczestniczyli także naukowcy z polskich ośrodków, 
m.in. AGH w Krakowie, Narodowego Centrum Badań Jądrowych, 
Instytutu Fizyki Jądrowej PAN, Uniwersytetu Śląskiego, Politechniki 
Warszawskiej i Uniwersytetu Wrocławskiego. Warto podkreślić, że 
praca została wyróżniona w Physical Review Letters jako Editors’ 
Suggestion.

Kwantowy gaz cząstek, które nie mogą się wzajemnie 
nakładać

Opis układu wielu wzajemnie oddziałujących 
cząstek należy do trudnych problemów fizyki 
kwantowej. Szczególnie ciekawym przykładem są 
układy jednowymiarowe, w których cząstki mogą 
poruszać się tylko wzdłuż jednej linii. Zespół fizyków 

z London Institute for Mathematical Sciences oraz z Wydziału Fizyki 
UW uzyskał dokładny opis jednego z takich modeli.
W badanym modelu cząstki można wyobrazić sobie jako krótkie 
pręty poruszające się wzdłuż jednej linii. Nie mogą się one wzajemnie 
nakładać, dlatego ich ruchy są ze sobą powiązane. Taki prosty model 
pozwala badać, jak oddziaływania między cząstkami wpływają na 
zachowanie całego układu. Podobne układy mogą być realizowane 
doświadczalnie m.in. z wykorzystaniem ultrazimnych atomów lub 
cząsteczek.
Autorzy wyznaczyli dokładny sposób opisu tego, jak zmiany 
rozmieszczenia cząstek rozchodzą się w przestrzeni i czasie. 
Otrzymany wynik obowiązuje zarówno dla układu w temperaturze 
zerowej, jak i dla wyższych temperatur. Dzięki temu wynik może 
być wykorzystany do porównywania przewidywań teoretycznych 
z wynikami doświadczeń, także prowadzonych w skończonych 
temperaturach. Szczególnie ciekawy wynik uzyskano dla układu 
o temperaturze zerowej. Autorzy pokazali, że jego właściwości mają 
uniwersalny charakter – podobne zależności pojawiają się także 
w innych, pozornie odmiennych problemach fizycznych.
Zaproponowany dokładny opis modelu twardych prętów może 
stanowić punkt odniesienia dla dalszych badań nad kwantowymi 
układami wielu cząstek. Badania takich układów pozwalają 
zrozumieć, jak wzajemne oddziaływania ogromnej liczby cząstek 
prowadzą do nowych właściwości całej materii, których to 
właściwości nie można przewidzieć, badając cząstki pojedynczo.
Praca ukazała się w czasopiśmie Physical Review Letters, gdzie 
została wyróżniona jako Editors’ Suggestion.

Gdzie ukryta jest liczba barionowa?
Liczba barionowa jest jedną z liczb kwantowych 
używanych do opisu cząstek elementarnych. Proton 
i neutron mają liczbę barionową równą 1, a ich 
antycząstki – −1. Protony i neutrony są zbudowane 
z trzech kwarków. Zgodnie z przyjmowanym 

od dawna obrazem każdy z nich przenosi jedną trzecią liczby 
barionowej. Istnieje jednak inna możliwość: liczba barionowa może 
być związana z „węzłem barionowym” – szczególną konfiguracją pól 
gluonowych łączącą trzy kwarki.
Jak rozstrzygnąć, który z tych opisów jest właściwy? Pomocne może 
być obserwowanie, jak liczba barionowa przemieszcza się podczas 
zderzeń jąder atomowych. W eksperymencie STAR, prowadzonym 
przy akceleratorze RHIC, badano między innymi zderzenia jąder 
złota z fotonami. Foton nie przenosi liczby barionowej, dzięki 
czemu można było sprawdzić, w jaki sposób liczba barionowa 
pochodząca z jądra złota jest transportowana w wyniku zderzenia. 
W badaniach, których wyniki zostały opublikowane w czasopiśmie 
Science, uczestniczyli naukowcy z Akademii Górniczo-Hutniczej 
w Krakowie i Politechniki Warszawskiej.

Zaobserwowany transport liczby barionowej był większy, niż można 
by oczekiwać, jeśli liczba ta byłaby związana wyłącznie z kwarkami. 
Wynik ten jest natomiast zgodny z przewidywaniami modelu, 
w którym za przenoszenie liczby barionowej odpowiadają węzły 
barionowe. Podobny wniosek wynika z porównania zderzeń jąder 
rutenu i cyrkonu: liczba barionowa przemieszczała się znacznie 
skuteczniej niż ładunek elektryczny.
Wyniki eksperymentu STAR przemawiają więc przeciwko 
tradycyjnemu obrazowi, w którym liczba barionowa jest przypisana 
poszczególnym kwarkom, choć nie są jeszcze ostatecznym dowodem 
na istnienie węzłów barionowych. Dalsze eksperymenty mają pomóc 
rozstrzygnąć, co rzeczywiście przenosi liczbę barionową i w jaki 
sposób jest ona transportowana podczas zderzeń cząstek.

Światło, które wybiera kierunek
Czy można sprawić, aby światło o jednej polaryzacji 
pobiegło w jedną stronę, a światło o przeciwnej 
polaryzacji w drugą? Zespół badaczy z Uniwersytetu 
Warszawskiego i Instytutu Fizyki PAN pokazał, 
że jest to możliwe w niewielkich strukturach 

wykonanych z perowskitu CsPbBr₃. Wykorzystano w tym celu 
polarytony – szczególne kwazicząstki powstające w wyniku 
silnego połączenia światła z materią. Co ważne, doświadczenie 
przeprowadzono w temperaturze pokojowej, a badana struktura 
nie wymagała stosowania dodatkowych luster ani skomplikowanej 
budowy warstwowej. Wyniki badań zostały opublikowane na 
łamach Nature Communications.
Badany kryształ miał postać bardzo cienkiego mikrodrutu. Jego 
kształt sprawiał, że światło mogło poruszać się wzdłuż niego, 
a odbijanie się od jego końców pozwalało utworzyć w jego wnętrzu 
naturalną wnękę optyczną. Po odpowiednim oświetleniu w strukturze 
powstawał kondensat polarytonów – spójny stan, w którym wiele 
polarytonów zachowuje się w sposób skoordynowany.
Kluczową rolę odgrywa tutaj polaryzacja światła. W czasie ruchu 
polarytonów może ona zmieniać się w sposób zależny od kierunku 
ich propagacji. Zjawisko to, związane z tzw. optycznym spinowym 
efektem Halla, powoduje rozdzielenie polarytonów o różnych 
polaryzacjach. Charakterystyczne wzory polaryzacji zaobserwowano 
zarówno w obrazie badanego mikrodrutu, jak i w rozkładzie pędów 
polarytonów.
Szczególnie ciekawy efekt uzyskano, oświetlając mikrodrut 
niesymetrycznie. Wówczas z jego przeciwległych końców 
emitowane było światło o przeciwnej polaryzacji kołowej. Stopień 
tego uporządkowania, określany jako chiralość, przekraczał 80%, 
a spinowo spolaryzowany sygnał był obserwowany na odległości 
kilkudziesięciu mikrometrów.
Pokazany efekt może znaleźć zastosowanie w miniaturowych 
elementach optycznych, które nie tylko prowadzą światło, ale 
również rozdzielają je według polaryzacji. Takie spinowe filtry 
i rozdzielacze mogą w przyszłości zostać wykorzystane do 
przesyłania i przetwarzania informacji za pomocą światła.

Nowy sposób badania materii z początków 
Wszechświata

Co dzieje się z materią powstającą podczas zderzenia 
ciężkich jąder atomowych? W takich zderzeniach, 
zachodzących przy ogromnych energiach, może 
powstać niezwykle gorący i gęsty stan materii: 
plazma kwarkowo-gluonowa. Tym samym 

naukowcy potrafią na chwilę odtworzyć warunki podobne do 
tych, jakie panowały we wczesnym Wszechświecie – przez 
pierwsze klika-kilkanaście mikrosekund od Wielkiego Wybuchu. 
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Jednym ze sposobów badania tej plazmy jest obserwowanie 
wysokoenergetycznych dżetów, czyli wąskich wiązek cząstek 
powstających w wyniku zderzeń kwarków i gluonów.
Badania, których wyniki opublikowano w periodyku Physical Review 
Letters jako Editors’ Suggestion, przeprowadził międzynarodowy 
zespół naukowców w ramach współpracy CMS (Compact Muon 
Solenoid), działającej przy Wielkim Zderzaczu Hadronów (LHC) 
w CERN-ie. CMS jest jednym z głównych detektorów LHC 
rejestrujących cząstki powstające podczas zderzeń. Naukowcy 
analizowali zderzenia jąder ołowiu przy energii 5,02 TeV na parę 
nukleonów i porównywali je ze zderzeniami protonów przy tej 
samej energii. 
Dżet przechodzący przez plazmę kwarkowo-gluonową nie tylko 
traci w niej część swojej energii, ale również przekazuje energię 
i pęd otaczającej materii, zaburzając jej ruch. Jednym ze śladów 
tego oddziaływania jest charakterystyczny ubytek liczby cząstek 
po przeciwnej stronie względem kierunku lotu dżetu. Efekt ten, 
przewidywany teoretycznie i nazywany falą dyfuzyjną, został właśnie 
zaobserwowany w badanych zderzeniach. Dzięki przeprowadzonym 
eksperymentom udało się ustalić, że fala dyfuzyjna jest szczególnie 
wyraźna w najbardziej centralnych zderzeniach jąder ołowiu i słabnie 
dla bardziej peryferyjnych zderzeń oraz dla cząstek o większym 
pędzie. Nie pojawia się natomiast w obliczeniach, w których nie 
uwzględnia się oddziaływania dżetu z materią. 
Znaczenie odkrycia polega więc na tym, że udało się za pomocą 
dżetów uchwycić bezpośrednią reakcję plazmy na przechodzącą 
przez nią wysokoenergetyczną cząstkę. Pozwala to lepiej oddzielić 
utratę energii przez dżet od jego wpływu na otaczającą materię, 
a tym samym dokładniej badać właściwości i dynamikę plazmy 
kwarkowo-gluonowej.
W opisywanych badaniach uczestniczyli naukowcy z AGH 
w Krakowie, Narodowego Centrum Badań Jądrowych, Uniwersytetu 
Warszawskiego i Politechniki Warszawskiej.

Jak wykryć absorpcję pojedynczego fotonu przez 
pojedynczy jon molekularny?

Spektroskopia absorpcyjna jest jednym 
z podstawowych narzędzi badania struktury 
materii. Jej zastosowanie do pojedynczej cząsteczki 
stanowi jednak poważne wyzwanie: sygnał związany 
z pochłonięciem światła jest niezwykle mały i łatwo 

ginie w szumie. Zespół badaczy z Uniwersytetu w Innsbrucku, 
Uniwersytetu Palackiego w Ołomuńcu i Uniwersytetu Warszawskiego 
opracował metodę pozwalającą pokonać tę trudność. Wyniki pracy 
opublikowano w Nature.
Zamiast mierzyć zmniejszenie natężenia wiązki światła, naukowcy 
wykrywają odrzut przekazany cząsteczce przez pochłonięty foton. 
Eksperyment przeprowadzono na pojedynczym jonie molekularnym 
CaOH+ uwięzionym w pułapce razem z jonem Ca+. Oddziaływanie 
Coulomba sprzęga ruch obu jonów, dzięki czemu informacja 
o niewielkim odrzucie cząsteczki może zostać przeniesiona na jon 
atomowy i odczytana poprzez jego stan elektronowy.
Kluczowym elementem doświadczenia jest wykorzystanie 
nieklasycznego stanu ruchu nazywanego stanem Schrödingera 
lub stanem kocim. Pochłonięcie fotonu powoduje bardzo 
małe przesunięcie tego stanu, które dzięki jego szczególnym 
właściwościom może zostać wzmocnione i przekształcone w zmianę 
stanu jonu Ca+, która z kolei jest możliwa do wykrycia za pomocą 
fluorescencji.
Metodę wykorzystano do zbadania drgania rozciągającego wiązanie 
O–H w pojedynczym jonie CaOH+. Zastosowanie impulsów 

femtosekundowego lasera pozwoliło uzyskać widmo przejścia 
w zakresie 3600–4000 cm-¹. Położenie maksimum absorpcji było 
bliskie wartości przewidywanej na podstawie obliczeń ab initio, 
choć zastosowany model nie odtwarzał poprawnie bezwzględnej 
wartości sygnału absorpcyjnego.
Praca stanowi pierwszy pokaz metody wykrywania absorpcji 
pojedynczego fotonu przez pojedynczy jon molekularny. Otwiera to 
drogę do nieniszczącej spektroskopii oraz detekcji i kontroli stanów 
kwantowych bardziej złożonych cząsteczek.

Straty, które poprawiają dokładność pomiaru
Straty sygnału są zwykle poważnym problemem 
w bardzo precyzyjnych pomiarach. Dotyczy to także 
czujników kwantowych, w których część informacji 
może zostać utracona podczas odczytu wyniku. 
Naukowcy z Centrum Optycznych Technologii 

Kwantowych Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu 
Warszawskiego oraz Wydziału Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego 
pokazali jednak, że odpowiednie wykorzystanie oddziaływań 
między atomami może sprawić, że pomiar stanie się bardziej 
odporny na takie straty.
W eksperymencie wykorzystano bardzo zimny gaz atomów rubidu. 
Część atomów wzbudzano do tzw. stanów Rydberga, w których 
atomy mają bardzo duże momenty dipolowe i silnie oddziałują 
ze sobą. Elektryczne pole mikrofal powodowało przechodzenie 
atomów między dwoma takimi stanami. Sposób, w jaki przebiegało 
to przejście, pozwalał określić natężenie badanego pola.
Kluczowym pomysłem było wykorzystanie oddziaływań między 
atomami jeszcze przed odczytaniem wyniku. Powodowały one 
dodatkowe, kontrolowane straty części wzbudzeń. Paradoksalnie 
dzięki temu informacja o mierzonym polu stawała się bardziej 
odporna na straty zachodzące później (podczas detekcji światła). 
W eksperymencie ilość informacji dostępnej z pomiaru wzrosła 
około trzykrotnie w porównaniu ze standardową metodą. 
Uzyskana niepewność pomiaru natężenia pola wynosiła 217 μV/
cm, czyli 0,217 V/m. Dla porównania, w standardowym pomiarze 
Rabiego, przy takich samych założeniach dotyczących liczby 
wzbudzeń i sprawności detekcji, oczekiwana niepewność wynosi 
około 0,40 V/m. Nowa metoda pozwala więc zmniejszyć niepewność 
pomiaru niemal dwukrotnie. 
Opublikowana na łamach Nature Communications praca pokazuje, 
że oddziaływania między atomami tworzącymi czujnik kwantowy 
można wykorzystać do ochrony informacji przed stratami 
podczas detekcji. Takie podejście może zwiększyć praktyczną 
użyteczność czujników kwantowych i znaleźć zastosowanie także 
w innych urządzeniach wykorzystujących przetwarzanie informacji 
kwantowej.

Magazynowanie wodoru w niższej temperaturze
Jedną z przeszkód w wykorzystaniu materiałów 
stałych do magazynowania wodoru jest wysoka 
temperatura potrzebna do jego uwolnienia. 
Naukowcy, m.in. z Wojskowej Akademii Technicznej 
w Warszawie, poszukują więc materiałów, które 

można będzie wykorzystać w temperaturach zbliżonych do 
temperatury pracy ogniw paliwowych. Szczególnie interesujące jest 
wykorzystanie do tego celu ciepła, które w ogniwie paliwowym jest 
odpadem. Temu problemowi poświęcili oni artykuł opublikowany 
w czasopiśmie Nature Communications.
Autorzy pracy badali mieszaniny zawierające wodorek litu, 
amidek magnezu i borowodorek litu. Okazało się, że zwiększenie 

13

https://doi.org/10.1103/ctqx-vxrj
https://doi.org/10.1103/89sf-9t1x
https://doi.org/10.1103/89sf-9t1x


zawartości borowodorku litu prowadzi do zmiany przebiegu reakcji 
zachodzących w materiale. W przypadku najlepszego z badanych 
składów, oznaczonego jako 6-9-18, uwalnianie wodoru rozpoczynało 
się już w temperaturze około 350 K, czyli 77°C. Jest to o około 100 K 
mniej niż w podstawowym układzie pozbawionym borowodorku litu.
Zmiana składu nie tylko obniżyła temperaturę początku uwalniania 
wodoru, ale także ograniczyła powstawanie niepożądanego 
amoniaku. Badania wskazały, że przy dużej zawartości borowodorku 
litu zachodzą inne reakcje niż w materiałach wcześniej badanych. To 
właśnie one umożliwiają łatwiejsze uwalnianie wodoru.
Wstępne testy potwierdziły, że materiał 6-9-18 może działać 
odwracalnie – po uwolnieniu wodoru może go ponownie przyjąć. 
Po trzech cyklach uzyskano około 3% masowych odwracalnie 
magazynowanego wodoru. To dobry wynik, zwłaszcza w połączeniu 
z obniżeniem temperatury uwalniania wodoru, choć nadal nie 
osiąga on około 4% uznawanych przez autorów za pożądane dla 
praktycznych zastosowań. Potrzebne są również dalsze badania 
trwałości materiału podczas większej liczby cykli.
Najważniejszym osiągnięciem jest połączenie odwracalnego 
magazynowania wodoru z temperaturą jego uwalniania mieszczącą 
się w zakresie niskotemperaturowego ciepła odpadowego z ogniw 
paliwowych. Otwiera to możliwość wykorzystania takiego ciepła 
bezpośrednio do uwalniania wodoru z materiału magazynującego.

Sterowanie wzrostem nanorurek węglowych
Nanorurki węglowe są lekkie, wytrzymałe oraz 
bardzo dobrze przewodzą prąd i ciepło. Dzięki temu 
mogą znaleźć zastosowanie m.in. w elektronice, 
magazynowaniu energii i produkcji wytrzymałych 
materiałów. Ich właściwości zależą jednak od 

sposobu, w jaki powstają. Podczas wzrostu nanorurek atomy węgla 
tworzą charakterystyczne struktury, a ich uporządkowanie wpływa 
na właściwości otrzymywanego materiału. Warunki produkcji 
wciąż jednak dobiera się metodą prób i błędów. Międzynarodowy 
zespół z udziałem naukowców z Wydziału Fizyki Politechniki 
Warszawskiej zbadał początkowe etapy powstawania nanorurek. 
Naukowcy wykorzystali metodę, w której związki zawierające 
węgiel są rozkładane w wysokiej temperaturze, a powstający węgiel 
buduje nanorurki. Doświadczenia połączono z komputerowymi 
symulacjami procesów zachodzących podczas syntezy.
Badacze sprawdzili, jak na ilość i strukturę powstającego materiału 
wpływa rodzaj związku węglowego oraz temperatura. Okazało się, 
że warunki sprzyjające powstawaniu większej ilości materiału nie 
zawsze prowadzą do powstania bardziej uporządkowanej struktury. 
Istotne znaczenie ma także sposób, w jaki związki węglowe rozpadają 
się w wysokiej temperaturze i jak w tym procesie powstają cząstki 
żelaza, które pomagają w tworzeniu nanorurek. Modelowanie 
pokazało ponadto, że znaczenie ma nie tylko skład mieszaniny 
i temperatura, ale także miejsce, w którym zachodzi reakcja w 
reaktorze. Niewielkie różnice warunków w jego poszczególnych 
częściach mogą wpływać na rodzaj i jakość powstającego materiału.
Jak widać, o właściwościach nanorurek decydują więc już pierwsze 
etapy ich powstawania. Lepsze poznanie tych procesów może 
pozwolić na bardziej przewidywalną produkcję nanorurek o 
pożądanych właściwościach, zamiast doboru warunków metodą 
prób i błędów.

Ślady nasycenia gluonów w jądrze ołowiu
Przy bardzo wysokich energiach liczba gluonów w 
protonach i jądrach szybko rośnie. Chromodynamika 
kwantowa – teoria opisująca oddziaływania 
kwarków i gluonów – przewiduje jednak, że gdy ich 
gęstość staje się bardzo duża, procesy prowadzące 

do powstawania kolejnych gluonów zaczynają być równoważone 
przez ich łączenie. Zjawisko to, nazywane nasyceniem gluonów, jest 
jednym z ważnych zagadnień współczesnej fizyki cząstek.
Poszukując jego oznak, współpraca ALICE wykorzystała tzw. 
ultraperyferyjne zderzenia jąder ołowiu w Wielkim Zderzaczu 
Hadronów (LHC). Jądra przelatywały bardzo blisko siebie, ale 
nie zderzały się bezpośrednio. Pole elektromagnetyczne jednego 
z nich działało jak źródło wysokoenergetycznego fotonu, który 
oddziaływał z drugim jądrem, prowadząc do powstania mezonu . 
Prawdopodobieństwo powstania tego mezonu zależy od struktury 
pola gluonowego w jądrze, dzięki czemu jego produkcja pozwala 
pośrednio badać rozmieszczenie gluonów. Eksperyment zmierzył 
produkcję mezonów dla energii oddziaływania fotonu z jądrem 
od 20 do 633 GeV, badając różne skale przestrzenne wewnątrz 
jądra. Przy większych skalach produkcja ta rosła wraz z energią. W 
najmniejszych badanych obszarach, o skali około 0,2 femtometra, 
wzrost ten był jednak wyraźnie słabszy. Oznacza to, że wraz ze 
wzrostem energii nie obserwuje się już takiego przyrostu sygnału 
związanego z gluonami, jakiego można by oczekiwać bez efektów 
nasycenia.
Zaobserwowane zachowanie jest zgodne z przewidywaniami modeli 
uwzględniających nasycenie gluonów. Wynik stanowi więc istotną 
wskazówkę, że przy bardzo dużej gęstości dalszy wzrost liczby 
gluonów jest hamowany przez ich wzajemne oddziaływania. Nie jest 
to jednak jeszcze ostateczne potwierdzenie tego zjawiska. 
W badaniach uczestniczyli naukowcy z Politechniki Warszawskiej, 
Narodowego Centrum Badań Jądrowych i Instytutu Fizyki Jądrowej 
PAN. 

Biuletyn przygotowało Biuro Medialne PTF. 
Wszystkich członków PTF zachęcamy do nadsyłania informacji o bieżących 
i planowanych wydarzeniach. 
BIURO MEDIALNE: Krzysztof Petelczyc (koordynator), Wojciech Olszewski 
(Białystok), Yuriy Zorenko (Bydgoszcz), Marcin Jarosik (Częstochowa), Beata 
Bochentyn (Gdańsk), Andrzej Wilczek (Katowice), Witold Zawadzki (Kraków),  
Janusz Filiks (Lublin), Janusz Kuliński (Łódź), Dawid Mazur (Opole), Mikołaj 
Baranowski (Poznań), Adam Balcerzak (Szczecin), Jakub Borkowski (Toruń), 
Jan Kalinowski (Warszawa), Adam Pikul (Wrocław), Zbigniew Ficek (Zielona 
Góra), Bogumiła Świeżewska (Sekcja FOF), Krzysztof Karpierz (Sekcja DF), 
Grzegorz Siudem (Sekcja FENS), Piotr Rączka (Sekcja FP)
e-mail: media@ptf.net.pl
POSTĘPY FIZYKI – REDAKCJA: Jerzy Garbarczyk (redaktor naczelny),  
Krzysztof Petelczyc (sekretarz), Adam Pikul, Agnieszka Winiarska-Furtak,
e-mail: postepy.fizyki@ptf.net.pl
RADA REDAKCYJNA: Adam Maj (przewodniczący), Andrzej Kajetan Wróblewski 
(czł. honorowy), Grażyna Chełkowska, Jerzy Garbarczyk, Maciej Lisicki,  
Tomasz Pietrzak
Adam Pikul, Piotr Sułkowski, Andrzej Wilczek
ISSN 0032-5430, ISSN 2658-2422 (online)
© Copyright by Polskie Towarzystwo Fizyczne
Wydawca: Polskie Towarzystwo Fizyczne

14

mailto:postepy.fizyki@ptf.net.pl
https://doi.org/10.1103/89sf-9t1x
https://doi.org/10.1103/89sf-9t1x


