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Drogie Kolezanki i Koledzy, Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Fizycznego,
Rozpoczelismy juz nowy rok pracy w szkotach, a jesteSmy u progu nowego roku akademickiego. W catym kraju we wrzesniu
odbywaja sie imprezy popularyzujace nauke, a rézne istytucje rozpoczynaja konkursy fizyczne dla ucznidéw. Startuje takze
kolejna edycja Olimpiady Fizycznej - najbardziej prestizowych zawoddw w naszej dyscyplinie nauki. Naukowcy za$s zbieraja
sie na przeréznych konferencjach i szkotach naukowych.

W biuletynie zabieramy Was do tych wszystkich miejsc, gdzie fizyka zyje w naszym kraju. Zyczymy mitej lektury i wielu
sukcesOw w nowym okresie naszej pracy dydaktycznej, naukowej i spoteczne.

Krzysztof Petelczyc /Redaktor dziatu ,Ludzie i Wydarzenia” Postepow Fizyki/

CAtA POLSKA #
76. Olimpiada Fizyczna

Rozpoczeta sie 76. Olimpiada Fizyczna. Pierwszy etap, podobnie
jak w poprzednich latach, sklada si¢ z dwoch czesci. Pierwsza od-
bywa sie na platformie internetowej i potrwa do 9 pazdziernika.
Rozwigzania drugiej czesci bedzie mozna nadsyla¢ do 13 listopa-
da, a lista osob zakwalifikowanych do kolejnego etapu ma zostaé
ogloszona 14 grudnia. Do udziatu konieczna jest rejestracja — tak-
ze w przypadku oséb startujacych w poprzedniej edycji.

Uczestnicy muszg takze rozwigzaé test oraz wybieraja dwa spo-
$réd trzech zadan doswiadczalnych. Do badan wystarczg przed-
mioty, ktére mozna znalez¢ w domu lub fatwo zdoby¢: szklanka
z wodg i smartfon do analizy dzwigku, niewielkie baterie i ma-
gnetometr telefonu albo szklana butelka obserwowana na tle od-
legtych obiektow.

Pelne tresci zadan 76. Olimpiady Fizycznej sg juz dostgpne na
stronie Komitetu Giéwnego Olimpiady Fizycznej: KGOF.EDU.PL

Wsrdd czterech tegorocznych zadan teoretycznych znalazla sig
kosmiczna przesylka, ktorg ze stacji orbitalnej nalezy skierowaé
ku ziemskiej atmosferze - i poréwna¢ dwa pozornie zupelnie réz-
ne sposoby jej wystrzelenia. Jest tez niezwykly silnik z wirnikiem
w ksztalcie gwiazdy szeryfa, pracujacym w polu magnetycznym,
oraz klasycznie wygladajacy uklad zrédlo $wiatla — soczewka -
ekran, w ktérym informacja o jasnosci dwoch ostrych obrazéw
pozwala wyznaczy¢ ogniskowg soczewki.

Najbardziej rozbudowany problem przenosi uczestnikéw na
Srebrny Glob. Dwie identyczne rakiety wyruszaja z Ziemi ku
Ksiezycowi z ta sama predkoscia, ale w réznych kierunkach.
Zadaniem jest numeryczne przesledzenie ich ruchu w polu gra-
witacyjnym Ziemi i Ksiezyca, zaréwno w ukladzie zwigzanym
z gwiazdami, jak i obracajacym sie wraz z Ksigzycem. Rozwigza-
nie ma zawiera¢ opis algorytmu, kod programu, kontrole dokfad-

noéci i interpretacje; uzyskanych traj ektorii. (wizualizacje tresci zadar zawarte w tej notatce wykonano z uzyciem sztucznej inteligencji)
UWAGA: Do subskrypcji biuletynu mozna zapisac sie, wysytajac pusty e-mail na adres biuletyn@ptf.net.pl ISIN 0032-2430 89
ze stowem ,SUBSCRIBE” w tytule, a nastepnie potwierdzic klikajac w link w e-mailu zwrotnym. || | | | | |
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CzapLINO
Politechnika Gdanska z nauka na Pol'and’Rock Festival

W dniach 30 lipca - 1 sierpnia 2026 roku Politechnika Gdanska
ponownie byta obecna w Strefie Akademii Sztuk Przepigknych
podczas festiwalu Pol'and’Rock Festival. Uczelnia zaprezento-
wala szeroka oferte aktywnosci popularyzujacych nauke, za-
checajac uczestnikéw do odkrywania $wiata technologii, inzy-
nierii i nauk $cistych.

Na stoisku PG odwiedzajacy mogli wzig¢ udzial w pokazach
eksperymentéw oraz teleturniejach sprawdzajacych wiedze.
Interaktywna formuta wydarzen pozwalata nie tylko poszerzy¢
wiedze, lecz takze przekona¢ sig, jak wiele zjawisk naukowych
towarzyszy nam w codziennym zyciu. Uczestnicy mieli okazje
samodzielnie testowaé rozwigzania techniczne, poznawaé no-
woczesne technologie oraz rozmawia¢ z osobami zwigzanymi
z naukg i badaniami.

Program obejmowal réwniez spotkania i rozmowy po$wiecone
znaczeniu nauki we wspdlczesnym $wiecie, wyzwaniom stojg-
cym przed inzynierami oraz mozliwosciom rozwoju zawodowe-
go. Duzym zainteresowaniem cieszyly sie informacje dotyczace
kierunkéw studiéw, procesu rekrutacji oraz perspektyw, jakie
daje studiowanie na Politechnice Gdanskiej. Wielu uczestnikéw
chetnie pytalo o oferte edukacyjna uczelni, a takze o mozliwosci
realizacji projektéw badawczych i zdobywania do§wiadczenia
juz podczas studiow.

Stoisko bylo takze miejscem spotkan spolecznosci akademic-
kiej — odwiedzali je zaréwno kandydaci na studia, jak i obecni
studenci oraz absolwenci Politechniki Gdanskiej. Rozmowy,
wymiana doswiadczen i wspolne odkrywanie nauki stworzyty
wyjatkowa atmosfere, ktéra doskonale wpisywata sie w charak-
ter festiwalu.

Udzial Politechniki Gdanskiej w Pol’and’Rock Festival 2026
stanowi element dziatan uczelni na rzecz popularyzacji nauki
i budowania zainteresowania kierunkami technicznymi wsréd
mlodych ludzi. To réwniez okazja do pokazania, ze nauka moze
inspirowa¢, angazowac i by¢ dostepna dla kazdego, niezaleznie

od wieku czy wezeéniejszych doswiadczen.

W dniach 4-6 wrzesnia kampus Akademii Gérniczo-Hutniczej
stal si¢ miejscem 12. edycji European Rover Challenge, jednych
z najwigkszych w Europie miedzynarodowych zawodéw robo-
tyki planetarnej. Do tegorocznej rywalizacji zglosily sie 124 ze-
spoly z 29 krajéw, sposrdd ktérych do finalu zakwalifikowano
25 druzyn. Zaawansowane konstrukeyjnie taziki pracowaty na

KRAKOW
taziki na marsjanskim torze

specjalnie przygotowanym Marsyardzie, ktérego powierzchnia
odwzorowywata fragment Hellas Planitia — rozleglego basenu
uderzeniowego i najnizej poozonego obszaru Marsa. Zawod-
nicy wykonywali zadania inspirowane rzeczywistymi misja-
mi kosmicznymi, obejmujace m.in. autonomiczng nawigacje,
analize terenu, pobieranie prébek i precyzyjne operacje tech-
niczne. Zwyciezyl szwajcarski zespdt EPFL Xplore, natomiast
AGH Space Systems z lazikiem Kalman zajeto drugie miejsce
w klasyfikacji generalnej. European Rover Challenge to jednak
znacznie wigcej niz zawody konstruktordéw. Imprezie towarzy-
szyla otwarta strefa edukacyjna z pokazami, warsztatami i pre-
zentacjami technologii oraz spotkania poswiecone przyszlosci
eksploracji Ksiezyca i Marsa.

LUBLIN

* o
Fizyka pokazana na zywo

We wrzeéniu Instytut Fizyki UMCS po raz 66. zaprasza mlo-
dziez szkolng na Pokazy z Fizyki - przedsiewziecie nalezgce do
najbardziej rozpoznawalnych w Polsce cyklicznych form popu-
laryzacji tej dziedziny. Tegoroczna edycja odbywa sie w czterech
turach: 7-11, 14-18, 21-25 oraz 28-30 wrze$nia. Program tworzg
cztery dwugodzinne bloki: ,,Elektromagnetyzm”, ,,Fizyka w ko-
smosie”, ,Rezonanse” oraz ,,Ruch obrotowy”. W odréznieniu od
tradycyjnego wykladu zasadniczg role odgrywa tu doswiadcze-
nie — zjawiska znane z lekeji i podrecznikéw mozna zobaczy¢
w duzej skali, czesto w ukladach eksperymentalnych, ktérych
szkota nie jest w stanie przygotowaé samodzielnie. Pokazy orga-
nizujg Instytut Fizyki UMCS, Stowarzyszenie LuTEN i Oddziat
Lubelski Polskiego Towarzystwa Fizycznego. Wieloletnia trady-
cja wydarzenia dobrze pokazuje znaczenie wspdlpracy uczelni
z nauczycielami: dla uczniéw jest to okazja do spotkania z fizyka
eksperymentalng, dla nauczycieli - mozliwo$¢ wykorzystania
demonstracji jako uzupetnienia regularnego kursu szkolnego.

KATOWICE
Osobliwosci Swiata Fizyki wracaja we wrzesni

Przez caly wrzesien katowicki kampus Uniwersytetu Slaskiego
ponownie zamienia si¢ w Uniwersyteckie Miasteczko Nauko-
we, a jednym z jego najstarszych i najbardziej rozpoznawalnych
~przystankow” sa Osobliwosci Swiata Fizyki. Wyktady rozpo-
czely sie 7 wrzesénia i potrwajg do konca miesigca. W calym
Uniwersyteckim Miasteczku Naukowym bierze co roku udziat
okolo 17 tys. uczniéw, a fizyczna cze$¢ programu taczy wyktad
z eksperymentem - prawa przyrody sg nie tylko omawiane, ale
demonstrowane na oczach publiczno$ci.

W tegorocznej edycji znalazly sie m.in. dwa programy: ,,Kodo-
wanie rzeczywistosci - jak widzimy $wiat?” oraz ,Woda - zy-
wiol niezwyktly, najdziwniejsza substancja, jaka znasz”. Pierwszy
prowadzi od fizycznej informacji docierajacej do naszych zmy-



stéw do sposobdw jej filtrowania i interpretowania przez uklad
nerwowy; drugi wykorzystuje doswiadczenia do pokazania
anomalnych wlasciwosci wody i praw fizycznych, ktdre za nimi
stoja. Oferta skierowana jest do uczniéw szkdt podstawowych
i ponadpodstawowych, a specjalna inauguracja tegorocznego
Miasteczka odbyta sie 7 wrzesnia na katowickim kampusie US.

WROCEAW
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Fizyka i astronomia blizej nas

»Poznaj, polub, pamietaj!” - pod tym hastem odbywa si¢ XXIX
Dolnoslaski Festiwal Nauki. Wroclawska cze$¢ wydarzenia
trwa od 12 do 19 wrzeénia, a nastepnie, od 21 wrzesnia do 30
pazdziernika, Festiwal przeniesie si¢ do kilkunastu miejscowo-
$ci regionu. Fizyka i astronomia sg w programie obecne bardzo
szeroko. Wydzial Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Wroctaw-
skiego przygotowal wyklady, pokazy, warsztaty i obserwacje
dotyczace m.in. obliczenn kwantowych, zachowania atoméw
i czgsteczek na powierzchniach, komet czy asterosejsmologii —
badania budowy gwiazd na podstawie ich drgan. Nie zabraklo
réwniez Planetarium i ,,Cyrku Fizycznego”. Na Politechnice
Wroclawskiej Kolo Naukowe Fizykéw NABLA wraz z Wydzia-
fem Podstawowych Probleméw Techniki przygotowalo wysta-
we ,, Fizyka - bo magia to za malo”, natomiast w Centrum Festi-
walowym prezentowane sg studenckie projekty zwigzane m.in.
z promieniowaniem, dozymetrig i kosmosem. Festiwal pokazu-
je wiec fizyke z wielu perspektyw — od prostego doswiadczenia
po wspolczesne badania prowadzone w laboratoriach.
WARSZAWA

Trzydziesty Festiwal Nauki #

18 wrzeénia rozpoczyna si¢ jubileuszowy 30. Festiwal Nauki
w Warszawie. W ciagu dziesieciu dni, do 27 wrzesnia, ponad
113 instytucji naukowych, edukacyjnych i kulturalnych przy-
gotuje niemal tysiac wydarzen: debat, wykladéw, warsztatéw,
pokazéw, wystaw, wycieczek i wizyt w laboratoriach. Fizyka
tradycyjnie zajmuje w programie wazne miejsce — uczestnicza
w nim warszawskie wydziaty fizyki, instytuty PAN, NCBJ oraz
inne jednostki prowadzace badania podstawowe i stosowane.
Tegoroczna edycja ma przy tym charakter szczegélny nie tylko
ze wzgledu na jubileusz. Jednym z najwazniejszych spotkan fi-
zycznych bedzie zaplanowany na 26 wrzeé$nia wyktad i dyskusja
»Badanie niewidzialnego Wszech§wiata” z udzialem Barry’ego
Barisha, laureata Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki z 2017 r.
i jednej z kluczowych postaci projektu LIGO. Rozmowe popro-
wadzi prof. Leszek Roszkowski. Festiwal zachowuje przy tym
swoja pierwotna idee: umozliwi¢ publiczno$ci bezposredni kon-
takt nie tyle z gotowa ,wiedzg”, ile z ludzmi, ktérzy te wiedze
tworzg i pokazuja, jak stawia si¢ pytania naukowe.

WARSZAWA

Mtodzi inzynierowie otwieraja Politechnike #

W weekend 19-20 wrzesnia Politechnika Warszawska zorga-
nizowala piata edycje Festiwalu Mlodych Inzynieréw. W jubi-
leuszowym roku 200-lecia uczelni wydarzenie po raz pierwszy
otrzymatlo dwie odslony. W sobote ,,FMI Potudnie” odbyt sie
w Gmachu Inzynierii Materialowej przy ul. Woloskiej, gdzie
swoje stanowiska przygotowaly m.in. wydzialy inzynierii mate-
rialowej, mechatroniki oraz inzynierii chemicznej i procesowe;j.
W niedziele ,,FMI Pétnoc” przenidst si¢ do Gmachu Gtéwnego
PW; w tej czesci uczestniczyl réwniez Wydziat Fizyki. Zamiast
ciggu klasycznych wykladéw organizatorzy zaproponowali in-
teraktywne stanowiska prowadzone przez studentéw, doktoran-
tow i pracownikow: mozna bylo samodzielnie eksperymentowac,
rozwiazywac zadania inzynierskie, uczestniczy¢ w warsztatach
i oglada¢ pokazy. Festiwal byt czescig 30. Festiwalu Nauki i sta-
nowil jego wyraznie techniczng, praktyczna odstone - pokazat
nauki $ciste nie tylko jako zbidr teorii, lecz jako podstawe urzg-

dzen i technologii obecnych w codziennym zyciu.

23 wrzeénia minie doktadnie 180 lat od odkrycia Neptuna - wy-
darzenia szczegélnego w historii fizyki i astronomii, poniewaz
istnienie oraz przyblizone polozenie planety zostaly wcze$niej
przewidziane na podstawie obliczen. Analizujgc zaburzenia ru-
chu Urana, Urbain Le Verrier wyznaczyl obszar nieba, w kto-
rym nalezalo szuka¢ nieznanego ciala. Johann Gottfried Galle
i Heinrich Louis d’Arrest rozpoczeli obserwacje 23 wrzesnia
1846 r. w Berlinie i znalezli planete zaledwie okolo jednego stop-
nia od wskazanej pozycji. Uniwersytet Wroctawski wykorzysta
rocznice, by przypomnie¢ postaé Gallego, ktory od 1851 r. przez
46 lat byt zwigzany z wroclawska uczelnig i jej obserwatorium.
O godz. 14 na Schodach Cesarskich Gmachu Gltéwnego UWr
zostanie odslonieta poswiecona mu tablica, a godzine pdzniej
rozpocznie sie sesja popularnonaukowa. Wieczorem Instytut
Astronomiczny zaprosi natomiast na obserwacje teleskopowe —
przy sprzyjajacej pogodzie ich naturalnym celem bedzie wlasnie

Neptun.

Jesienig 2026 r. w wielu regionach Polski po raz kolejny otwo-
rzg sie wieczorem laboratoria, pracownie i sale wyktadowe. Noc
Naukowcéw nie jest przy tym jednym centralnie organizowa-
nym wydarzeniem o identycznym programie w catlym kraju.
Cze$¢ regionalnych imprez nalezy bezpo$rednio do European
Researchers’ Night, zainicjowanej przez Komisje Europejska
i obchodzonej w tym roku 25 wrzesnia, inne rozwinety sie jako

WROCLAW
180 lat od odkrycia Neptuna

GDANSK, GLIWICE, KRAKOW, £ODZ, POZNAN, TORUN, WROCLAW
Dwudziesta Noc Naukowcow



pokrewne lokalne inicjatywy i odbywaja si¢ w nieco innych ter-
minach. Laczy je ta sama idea: na kilka godzin skréci¢ dystans
miedzy laboratorium a jego otoczeniem i pozwoli¢ publicznosci
nie tylko postucha¢ o nauce, lecz takze spotka¢ badaczy, zoba-
czy¢ ich miejsca pracy i samodzielnie eksperymentowa¢. Euro-
pejska Noc Naukowcédw 2026 obejmie wydarzenia w okolo 40
krajach.

Najwczesniej, 18 wrze$nia, odbedzie sie IV Noc Naukowcow we
Wroctawiu, stanowiac jeden z gtéwnych paneli Dolnoélaskiego
Festiwalu Nauki. Wieczorny program rozproszony jest pomie-
dzy uczelnie i instytucje miasta; wsréd propozycji fizycznych
znajda sie m.in. obserwacje jesiennego nieba historycznym re-
fraktorem Clarka-Repsolda w Instytucie Astronomicznym
UWr.

Kulminacja przypadnie na 25 wrze$nia. W Tréjmieécie odbe-
dzie sie Pomorska Noc Naukowcdéw, realizowana w ramach
finansowanego z programu Horyzont Europa projektu Resear-
ch4Resilience. Uczelnie i instytucje Gdanska i Gdyni przygotu-
ja do$wiadczenia, warsztaty, pokazy, gry i wizyty w miejscach
na co dzien niedostepnych dla publicznoéci. Tegoroczny pro-
gram laczy popularyzacje nauk $cistych, przyrodniczych i me-
dycznych z pytaniem o to, jak badania pomagaja spoteczenstwu
reagowac na wspolczesne kryzysy.

Tego samego dnia odbedzie si¢ jubileuszowa, 20. Matopolska
Noc Naukowcow. To przedsiewziecie od poczatku ma charak-
ter regionalny, a nie wyltacznie krakowski. Uczestnicza w nim
uczelnie, instytuty, muzea, obserwatoria i placowki badawcze
w wielu miejscowosciach Matopolski. Szczegdlnie bogaty pro-
gram fizyczny przygotowuje IF] PAN: pokazy do$wiadczen,
zwiedzanie laboratoriéw i pracowni, konkursy oraz akcje ,,Na-
ukowcy w Szkolach”. W 2025 r. malopolska edycje wspottwo-
rzylo ponad 70 instytucji w 13 miejscowosciach, przygotowujac
przeszlo 3000 aktywnosci; w 2026 r. koordynacje wydarzenia
przejeto Malopolskie Centrum Nauki Cogiteon.

Réwniez 25 wrzesnia Poznan bedzie gospodarzem jubileuszo-
wej 20. Wielkopolskiej Nocy Naukowcdw. Swoje drzwi otworzg
najwieksze poznanskie uczelnie oraz instytuty badawcze. Dla
$rodowiska fizycznego szczegélnie interesujacy jest program
Instytutu Fizyki Molekularnej PAN oraz Politechniki Poznan-
skiej, gdzie zaplanowano m.in. do$§wiadczenia i pokazy fizyczne,
zagadnienia dotyczgce materialow wykorzystywanych w tech-
nologiach kosmicznych, nanotechnologii i pozyskiwania ener-
gii z otoczenia.

Do wspoélnego wrzesniowego rytmu dotgcza Toruniska Noc Na-
ukowcéw w Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy. 25 wrze-
$nia w godz. 16-22 uczestnicy beda mogli korzysta¢ z ekspery-

mentdw, warsztatow, stanowisk interaktywnych i Science Show
oraz spotykac¢ si¢ z badaczami. Tegoroczny temat przewodni
stanowi bior6znorodnoé¢, ale program sigga réwniez zmian kli-
matycznych, dezinformacji i przyszlosci czlowieka na Marsie.

Naukowe noce nie konczg sie jednak wraz z ostatnim pigtkiem
wrze$nia. 9 pazdziernika w Centrum Nauki i Techniki EC1
w Lodzi odbedzie sie IV Lddzka Noc Naukowcéw. W historycz-
nych przestrzeniach dawnej elektrowni pojawig si¢ laboratoria,
stanowiska badawcze, mikroskopy, modele i symulatory, a pro-
gram polaczy wyktady, doswiadczenia, warsztaty i teatr ekspe-
rymentalny. Dzien p6Zniej, 10 pazdziernika, odbedzie sie¢ juz 21.
Noc Naukowcow Politechniki Slaskiej. Ponad 260 aktywnosci
zaplanowano réwnolegle w czterech kampusach - Gliwicach,
Katowicach, Zabrzu i Rybniku. W programie znajda sie pro-
jekty i doswiadczenia z fizyki, chemii, biologii, inzynierii, bu-
downictwa i nowych technologii; organizatorzy zapowiadaja
m.in. zagadnienia dotyczace nanomaterialéw, elektrycznosci
wykorzystywanej w medycynie czy technologii ograniczajacych
skutki zmian klimatycznych.

Cho¢ poszczegélne regionalne edycje roznia sie skala, terminem
i sposobem organizacji, faczy je charakterystyczne odwrdcenie
codziennych rél. To nie publicznoé¢ przychodzi na formalng
konferencj¢ naukowsy, lecz naukowcy wychodzg ze swoich pra-
cowni, otwieraja laboratoria i pokazuja badania podczas ich
prowadzenia. Dla fizyki, ktdrej aparatura i metody eksperymen-
talne bywaja na co dzien szczegélnie trudno dostepne, jest to

jedna z najbardziej naturalnych form popularyzacji.

26 wrzesnia w ramach 30. Festiwalu Nauki szczegélnie bogaty
program przygotuje Instytut Fizyki PAN. Dzieci beda mogly
samodzielnie eksperymentowa¢ ze $wiatlem, elektrostatyka,
magnetyzmem i prostymi ukifadami elektronicznymi, a nawet
wykorzysta¢ doswiadczenia optyczne do rozwigzania przygoto-
wanej zagadki ,,kryminalnej”. Dla starszej publicznosci przewi-
dziano m.in. wyktad o historii awarii i wypadkéw zwigzanych
z promieniotwdrczoscig i energetyka jadrowa oraz spotkanie
»Ekologia oczami fizyka”, po§wigcone m.in. rzeczywistym zré-
dlom zanieczyszczen i réznym technologiom energetycznym.
Jedna z najbardziej widowiskowych propozycji bedzie pokaz
»Jak ekstremalne zimno zmienia materie?”, wykorzystujacy cie-
kty azot o temperaturze okoto -196°C. Program dobrze ilustru-
je idee festiwalowego ,,dnia otwartego™ obok popularyzacji naj-
nowszej nauki pojawiajg si¢ elementarne do§wiadczenia, dzigki
ktérym takze najmlodsi moga przejs$¢ od obserwacji zjawiska do
pytania o jego fizyczng przyczyne.

WARSZAWA
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Paul Davies w kwantowej Krainie Czarow ‘-’

15 pazdziernika Uniwersy-
tet Szczecinski bedzie goscit
prof. Paula CW. Daviesa, fi-
zyka teoretycznego, kosmo-
loga i jednego z najbardziej
znanych  popularyzatordéw
nauki, ktéremu uczelnia
przyzna tytul doktora hono-
ris causa. Z tej okazji o godz.
17 w Auli Uniwersytetu
Szczecinskiego przy ul. Kra-
kowskiej 71-74 odbedzie si¢
otwarty wyklad ,Wedréwka przez kwantowa Kraing Czaréw”
(Navigating the Quantum Wonderland).

Paul Davies jest profesorem Arizona State University, zwigza-
nym z tamtejszym Department of Physics oraz BEYOND Cen-
ter for Fundamental Concepts in Science. Jego zainteresowania
badawcze obejmujg m.in. kwantowa teorie pola w zakrzywionej
czasoprzestrzeni, kosmologie wczesnego Wszechéwiata, fizyke
czarnych dziur, nature czasu, a takze astrobiologie i problemy
z pogranicza fizyki i biologii. Jest autorem kilkudziesieciu ksig-
zek i setek prac naukowych i przegladowych; w 1995 r. otrzymat
Nagrode Templetona, a wérdd jego innych wyrdznien znajdujg
sie m.in. Kelvin Medal and Prize Institute of Physics oraz Mi-
chael Faraday Prize Royal Society.

W szczecinskim wyktadzie Davies wyjdzie od paradoksalne-
go statusu mechaniki kwantowej: teorii niezwykle skutecznej,
stanowigcej fundament znacznej cze$ci wspdlczesnej techniki,
a jednoczesnie wcigz prowokujacej zasadnicze pytania o sposéb
opisu rzeczywistoéci. Punktem wyjscia bedzie stulecie narodzin
mechaniki kwantowej, dalej za$ prelegent przejdzie do ,,drugiej
rewolucji kwantowej” — Quantum 2.0 — obejmujacej kompute-
ry kwantowe, teleportacje stanéw kwantowych i perspektywe
polaczenia technologii kwantowych ze sztuczng inteligencja.
Wryktad ma jednak siegna¢ dalej niz same zastosowania: od na-
rodzin Wszech$wiata po problemy §wiadomosci i pytanie, dla-
czego mimo stu lat sukceséw teoria kwantowa nadal pozostawia
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otwarte problemy interpretacyjne i fundamentalne.

IV Kongres Nauczycieli Fizyki

W dniach od 4 do 6 wrze$nia 2026 odbyl si¢ w Warszawie
I'V Kongres Nauczycieli Fizyki, pod auspicjami Polskiego Towa-
rzystwa Fizycznego. Partnerami strategicznymi, sposrod kogo
wylonieni zostali w wigkszoéci cztonkowie Komitetu Organiza-
cyjnego, byl Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz
Wydzial Fizyki Politechniki Warszawskiej. Komitet Programo-
wy, ktory byl odpowiedzialny za program wystgpien byl sktadat

w calosci z 0s6b z Zarzadu Sekeji Dydaktyki Fizyki PTF oraz
Zarzadu Gléwnego PTF.

W Kongresie zarejestrowalo sie ponad 400 uczestnikéw, glow-
nie czynnych nauczycieli o§wiaty i nauczycieli akademickich.
Kazdy z trzech dni Kongresu rozpoczynat si¢ sesja plenarna,
w ktdrej prelegenci poruszali wazne problemy $rodowiska na-
uczycielskiego. Wystepowali przedstawiciele Centralnej Komi-
sji Egzaminacyjnej, twércy nowego programu nauczania fizyki
w szkole podstawowej, przedstawiciele $rodowisk — tworcoéw
nowoczesnych technologii opartych na wspdlczesnej fizyce,
praktycy i popularyzatorzy fizyki o zasiegu ogélnopolskim, na-

ukowcy przyblizajacy fascynujace tematy jak fale grawitacyjne
oraz go$¢ specjalny David Featonby - legendarny organizator
i obecny wiceprzewodniczacy organizacji Science on Stage Eu-
rope.

Odbylo sie w sumie 9 sesji panelowych po$wieconych réznym
nowym i nowatorskim aspektom nauczania fizyki - zaréwno
szkolnej jak i akademickiej. Wazna czgsciag Kongresu byly bez-
posrednie dyskusji i wymiana mysli podczas sesji po§wigconych
warsztatom fizycznym, pokazom i do§wiadczeniom fizycznym,
czy tez wizytom w laboratoriach fizycznych.

Zwienczeniem Kongresu byly dwie dyskusje panelowe. Jedna
byto to bezposrednie spotkanie z Min. O$wiaty Katarzyng Lub-
nauer oraz dyskusja w formie wystapien wtadz PTF i niedawno
utworzonej Sekcji Dydaktyki Fizyki PTF oraz w formie dyskusji
Okraglego Stotu nad przyszloscig metod nauczania Fizyki i od-
powiedzi na pytanie jak sprosta¢ wyzwaniom rzucanym przez
0Dz

dzisiejszy $wiat.

Tydzien z matematyka, fizyka i chemia ﬁ

W dniach 7-11 wrzesnia Politechnika L.ddzka po raz szesnasty
otworzyla swoje aule, pracownie i laboratoria przed uczniami
szkét ponadpodstawowych podczas Tygodnia z matematyka,
fizyka i chemia. Inicjatywa organizowana przez Centrum Na-
uczania Matematyki i Fizyki PL sigga 2010 r.; poczatkowo sku-
piala si¢ na matematyce i fizyce, a w 2023 r. zostala poszerzo-
na o chemie. W tegorocznej edycji uczestniczylo 172 ucznidow
z czterech liceéw z Poddgbic, Tomaszowa Mazowieckiego, Sie-
radza i Wielunia.

Przez pig¢ dni szkolne lekcje zostaly zastapione akademickimi
wykladami, ¢wiczeniami, warsztatami, pokazamiizajeciamila-
boratoryjnymi prowadzonymi przez pracownikéw Politechni-
ki. Zalozeniem programu jest nie tyle przyspieszone przerobie-
nie kolejnych partii materiatu, ile pokazanie nauk $cistych jako
sposobu rozwiazywania rzeczywistych probleméw. Uczniowie
moga przy tym poznaé zaplecze laboratoryjne uczelni i cho¢
przez kilka dni funkcjonowa¢ w rytmie bardziej przypomina-
jacym studia niz szkole $rednig. Organizatorzy podkreslaja,
ze kolejne edycje majg stuzy¢ takze budowaniu dlugotrwalej
wspolpracy ze szkolami patronackimi.

CHECINY #
Konferencja studentow dla studentow

W dniach 6-8 wrzesnia w Europejskim Centrum Edukacji Geo-
logicznej UW w Checinach odbyla sie¢ piata edycja MiniMo-
des - konferencji przygotowanej przez Koto Naukowe Optyki



i Fotoniki Uniwersytetu Warszawskiego. Jej formula jest niety-
powa: to przede wszystkim spotkanie miodych badaczy orga-
nizowane przez studentéw i dla studentéw. Uczestnikami sg
osoby na studiach licencjackich, magisterskich i doktoranckich
zajmujace si¢ optyka, fotonikg oraz dziedzinami pokrewnymi.
Kazdy moze przedstawi¢ wlasne wyniki lub projekt w formie
plakatu i krétkiej prezentacji, a mtodsi studenci - réwniez prze-
glad interesujacego problemu czy pomyst dopiero rozwijany
w laboratorium. Program polaczyt wystapienia zaproszonych
naukowcow i specjalistow z przemystu, sesje posterowe, ,,Mini-
Talks” i rozmowy o §ciezkach kariery. Organizatorzy pokrywali
koszty transportu, zakwaterowania i wyzywienia uczestnikow.
MiniModes jest wiec nie tylko konferencja naukowas, lecz takze
szkola wchodzenia do $rodowiska badawczego: uczy prezentacji
wlasnej pracy, zadawania pytan i budowania pierwszych kon-
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taktow zawodowych.

Pierwszy wtasny eksperyment na synchrotronie

W dniach 16-19 wrze$nia w Narodowym Centrum Promie-
niowania Synchrotronowego SOLARIS trwal Crosscarpatian
Synchrotron School 2026. Szkota byta przeznaczona dla studen-
tow, mlodych doktoréw, ale takze bardziej do§wiadczonych na-
ukowcdw, ktorzy dotychcezas mieli niewielki kontakt z ekspery-
mentami wykorzystujacymi promieniowanie synchrotronowe.
Tegoroczna edycja skupiala si¢ na spektroskopii i mikroskopii
rentgenowskiej. Intensywny program laczyt wyklady z pracg na
rzeczywistych liniach badawczych: uczestnicy przechodzg caty
cykl eksperymentu - od zaprojektowania pomiaru i przygoto-
wania probki po zebranie i analize danych. Praktyczne zajecia
prowadzone byly m.in. na liniach DEMETER, PIRX, URANOS,
PHELIX, POLYX i ASTRA. Szczegdlnie warto$ciowym elemen-
tem byl warsztat przygotowywania wniosku o czas pomiarowy.
Liczbe uczestnikéw ograniczono do 18, a koncowym efektem
szkoly ma by¢ przygotowanie przez kazdego z nich wtasnej apli-
kacji o beamtime w nastepnym konkursie SOLARIS. W ten spo-
sob szkolenie prowadzi bezposrednio od nauki obstugi metod
do samodzielnego projektu badawczego.
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VISTULA: od statystyki do badania Wszechswiata

W dniach 21-25 wrzes$nia w warszawskiej siedzibie NCB] odbe-
dag sie warsztaty VISTULA - VIewing Space ThroUgh machine
Learning and Astrostatistics. Sg one adresowane przede wszyst-
kim do studentéw i mtodych naukowcéw wchodzacych w $wiat
wspolczesnej astrofizyki, w ktorej umiejetnosé¢ analizy wielkich
zbioréw danych staje sie réwnie wazna jak znajomo$¢ samej fi-
zyki badanych obiektéw. Program rozpoczyna sie od podstaw
rachunku prawdopodobienstwa, statystyki i analizy sygnaléw,
a nastepnie przechodzi do metod uczenia nadzorowanego i nie-

nadzorowanego, klasyfikacji, redukcji wymiaru, regresji oraz
wyboru modeli. Zajecia beda taczy¢ wyklady z praktyczng pra-
ca na danych. Wéréd zaproszonych prowadzacych sg badacze
z o$rodkéw w Marsylii, Groningen, Lejdzie i NCB]. Warsztaty
organizowane s3 w ramach partnerstwa CLEVER-NAWA i maja
nie tylko przekazywal konkretne narzedzia analityczne, ale
takze tworzy¢ wspolny jezyk dla oséb zajmujacych si¢ obserwa-
cjami astronomicznymi, statystyka i uczeniem maszynowym.
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Jesienne Zajecia otwarte z fizyki

W pazdzierniku Oddzial Warszawski PTF i Wydziat Fizyki UW
rozpoczynajg kolejng odstone Zaje¢ otwartych z fizyki — progra-
mu, ktéry pod wspdlng nazwg faczy kilka réznych form pracy
z uczniami. W wybrane soboty odbywaja sie otwarte wyktla-
dy przeznaczone dla uczestnikdéw indywidualnych, natomiast
w $rody na Wydzial przychodzg zorganizowane grupy szkolne
wraz z nauczycielami. Uzupelnieniem sg wyktady prowadzone
bezposrednio w szkotach, Pracownia Fizyczna dla uczniéw oraz
Fizyczna Karuzela adresowana do mtodszych odbiorcéw. War-
szawski korespondent PTF zwraca uwage, ze kolejna edycja roz-
poczyna sie wlasnie w pazdzierniku; przedsiewziecie jest reali-
zowane wspoélnie przez PTF i FUW i wspolfinansowane przez
Biuro Edukacji m.st. Warszawy. Wsp6lng cechg wszystkich tych
form jest wyjécie poza standardowg lekcje: uczniowie moga ze-
tkna¢ sie z eksperymentem, aparatura oraz naukowcami pra-
cujgcymi na uczelni. Program jest dobrym przykladem trwalej,
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systematycznej wspotpracy srodowiska PTF ze szkotami.
Dziesigta ,,Ochota na Nauke”
W roku szkolnym 2026/2027 odbedzie si¢ jubileuszowa, dzie-
sigta edycja programu ,,Ochota na Nauke”. Jest to grantowy
program dla grup mlodziezowych, pozwalajacy uczniom przy-
gotowa¢ wlasny projekt badawczy albo edukacyjny z dziedziny
nauk $cistych i przyrodniczych, a nastepnie samodzielnie go
zrealizowal. W przeciwienstwie do wielu szkolnych konkurséw
punktem wyjscia nie jest zadanie narzucone przez organizato-
ra, lecz pomyst samych uczestnikéw. Dzieki temu mlodzi lu-
dzie mogg przej$¢ mozliwie pelna droge charakterystyczna dla
pracy naukowej: sformutowaé problem, zaplanowaé dzialania,
wykorzysta¢ otrzymane srodki, skonsultowac sie ze specjalista-
mi, a na koncu zaprezentowa¢ rezultat. Wéréd oséb zwigzanych
z wczesniejszymi edycjami programu byli pézniejsi uczestnicy
i laureaci konkurséw konstrukcyjnych, twércy két naukowych
czy mlodzi wynalazcy. Nabdr do edycji 2026/2027 trwa do 9
pazdziernika. Program jest finansowany ze §rodkéw Biura Edu-
kacji m.st. Warszawy w ramach programu Aktywna Warszaw-
ZAKOPANE

ska Mtodziez.

Ekstrema Swiata jader atomowych { : }
Od 30 sierpnia do 6 wrzesnia odbyla si¢ 59. Zakopane Confe-
rence on Nuclear Physics, historycznie nazywana Zakopianska
Szkotlq Fizyki.

Cykl organizowany jest od 1963 r. przez Instytut Fizyki Jadro-
wej im. Henryka Niewodniczanskiego PAN i Instytut Fizyki
im. Mariana Smoluchowskiego U], a z czasem przeksztalcit sie
w duzy, odbywajacy sie co dwa lata miedzynarodowy kongres
poswiecony fizyce jadrowej niskich energii. Tegoroczna edycja
nosila tytul ,Extremes of the Nuclear Landscape”. Program
obejmowal zaréwno teorie, jak i eksperyment: strukture jader



dalekich od stabilnosci, reakcje jadrowe, rozszczepienie, wla-
snoéci jader superciezkich, astrofizyke jadrowg oraz nowe meto-
dy obliczeniowe. Charakter konferencji dobrze oddaje jej trady-
cyjna nazwa ,,szkoly” — obok prezentacji najnowszych wynikéw
pozostaje w niej miejsce na wyklady przekrojowe i dyskusje,
ktére pozwalajg faczy¢ poszczegolne specjalnos$ci. Zakopianskie
spotkania nalezg dzi§ do najdluzej trwajacych polskich cykli
konferencyjnych o miedzynarodowej renomie w fizyce jadro-
wej.

*@
0d podstaw dynamiki wigzki do projektowania Q
akceleratora
8 pazdziernika rozpocznie si¢ kolejna edycja cyklu ,National
Centre SOLARIS - Basics of Accelerator Physics”, przygotowa-
nego przez Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotro-

nowego SOLARIS. Kurs potrwa do 28 stycznia 2027 r. i bedzie
prowadzony w formie cotygodniowych zaje¢ online.
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Program rozpoczyna si¢ od historii akceleratoréw i przegladu
podstawowych typdw urzadzen, nastepnie obejmuje liniowa
dynamike poprzeczng i podluzng wigzki, zrédla bledéw, ko-
rekcje orbit, chromatyczno$¢ i elementy dynamiki nieliniowe;j.
Osobne zajecia poswigcone zostang diagnostyce, kolimacji, Zré-
dlom promieniowania synchrotronowego oraz zastosowaniom
akceleratoréw w medycynie i przemysle. Istotng czescig sg ¢wi-
czenia z programami MAD-X i XSuite, stosowanymi profesjo-
nalnie do modelowania optyki akceleratorowej. Kurs prowadzi
dr Marcin Patecki z Politechniki Warszawskiej. Oficjalna karta
wydarzenia potwierdza termin 8 pazdziernika 2026 - 28 stycz-
nia 2027, cho¢ w tekscie opisu pozostaly pojedyncze daty sko-
piowane z poprzedniej edycji; przy redakeji nalezy wiec opierad
sie na metadanych wydarzenia.

Na granicach badan polimerow i materiatow
zaawansowanych

W dniach 6-9 wrze$nia Akademia Gérniczo-Hutnicza goscita
17th International Conference on Frontiers of Polymers and
Advanced Materials - ICFPAM 2026. Cykl, rozwijany od po-
nad trzydziestu lat, tworzy interdyscyplinarne forum spotkania

fizykéw, chemikéw, inzynieréw materialowych oraz przedsta-
wicieli przemystu.
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Tegoroczny zakres tematyczny dobrze pokazuje, jak szeroko
rozrosto si¢ pojecie materiatéw zaawansowanych. W progra-
mie znalazly si¢ fotonika i elektronika organiczna, materiaty
do magazynowania i konwersji energii, biomateriaty, sensory,
kompozyty i materialy weglowe, zielona chemia, technologie
kosmiczne i obronne oraz wspoélczesne metody charakteryza-
cji. Wspdlnym mianownikiem jest poszukiwanie zaleznosci
miedzy struktura materialtu, jego wlasciwosciami fizycznymi
a mozliwg funkcja technologiczng. Organizatorzy podkresla-
ja réwniez role konferencji jako miejsca inicjowania wspot-
pracy miedzy laboratoriami akademickimi i przemyslem
- wczeéniejsze edycje gromadzily po kilkuset uczestnikéw
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z réznych krajow.

AGATA: sledzenie kwantow gamma ‘¢i
W dniach 7-11 wrze$nia Srodowiskowe Laboratorium Cigzkich
Jonéw UW goscito 26. AGATA Week oraz doroczne spotkanie
AGATA Collaboration Council. AGATA - Advanced GAmma
Tracking Array - jest jednym z najbardziej zaawansowanych

systemow detekcji promieniowania gamma rozwijanych dla
europejskiej fizyki jadrowej. W przeciwienstwie do klasycz-
nych spektrometréw wykorzystuje elektrycznie segmentowane
krysztaly germanowe HPGe, analize ksztaltu rejestrowanych
impulséw oraz algorytmy rekonstruujace kolejne oddziatywa-
nia kwantu gamma w materiale detektora. Pozwala to z duzg
precyzja odtworzy¢ energie i kierunek promieniowania emi-
towanego przez wzbudzone jadra. Pierwsze dwa dni warszaw-
skiego spotkania przeznaczono na obrady rady wspolpracy
AGATA, natomiast w dniach 9-11 wrzeé$nia odbyly si¢ sesje
techniczne i naukowe dotyczace stanu spektrometru, planéw
jego rozbudowy oraz kolejnych kampanii eksperymentalnych.
Organizacja AGATA Week w Warszawie byta zarazem widocz-
nym potwierdzeniem udzialu polskiego $rodowiska w rozwoju
tej europejskiej infrastruktury badawczej.
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Sztuczna inteligencja i komputery kwantowe miedzy
fizyka a medycyna

W dniach 7-11 wrze$nia odbyta sie trzecia edycja International
Workshop on Machine Learning and Quantum Computing
Applications in Medicine and Physics - WMLQ2026. Spotka-
nie zorganizowane przez NCBJ we wspdlpracy z naukowca-
mi z Uniwersytetu Wiedenskiego, U], IF] PAN, laboratorium
CREATIS i IT:U Austria mialo $wiadomie interdyscyplinarna
formule. Podobne metody obliczeniowe sg dzi$ stosowane do
pozornie bardzo odleglych probleméw - analizy danych z eks-
perymentéw wysokich energii, obrazowania medycznego, ra-
dioterapii czy astrofizyki - dlatego jednym z celéw warsztatow
byta wymiana narzedzi miedzy tymi $rodowiskami. Program
objal klasyczne i kwantowe uczenie maszynowe, symulacje i al-
gorytmy kwantowe, generatywne sieci stosowane do szybkich
symulacji, nowe techniki obrazowania medycznego oraz obli-
czenia wysokiej wydajnosci na GPU i FPGA. Pojawily sie takze
wyzwania zwigzane z nowa generacja wielkich zbioréw danych
astronomicznych. WMLQ pokazuje obszar, w ktérym tradycyj-
ny podzial na dyscypliny coraz stabiej odpowiada rzeczywistej

praktyce badawczej.

Materia w ekstremalnej gestosci: spotkanie wspotpracy
CBM
Na Wydziale Fizyki UW mialo miejsce 48th CBM Collabora-

tion Meeting. Spotkanie rozpoczelo sie 13 wrzeénia specjalnym
dniem dla mtodych badaczy, podczas ktérego omawiano m.in.

WARSZAWA



pomiary przeptywu, korelacji i fluktuacji w relatywistycznych
zderzeniach cig¢zkich jonéw oraz badanie diagramu fazowego
QCD. Nastepne dni po$wiecone sg pracom migdzynarodowej
wspoipracy CBM - Compressed Baryonic Matter. Eksperyment
CBM jest jednym z gtéwnych przedsiewzie¢ przygotowywanych
dla o$rodka FAIR w Darmstadt i ma bada¢ materie silnie od-
dziatujaca przy bardzo duzych gestoéciach barionowych, czyli
w warunkach, ktérych nie mozna utrzymaé w zwyklej materii
laboratoryjnej, ale ktére maja znaczenie m.in. dla zrozumienia
ewolucji materii jadrowej i wlasnoéci gestych obiektow astrofi-
zycznych. Spotkania wspdlpracy stuza réwnoczesnie dyskusji
fizycznej, koordynacji budowy detektordw, systemow akwizycji
i rekonstrukeji oraz przygotowaniu przyszlego programu po-

miarowego.

Wspolne spotkanie uzytkownikow synchrotronow
i kriomikroskopii

W dniach 14-16 wrze$nia na Wydziale Chemii UJ odbylo si¢ Jo-
int Meeting of PSRS Members and SOLARIS Centre Users. Spo-
tkanie kontynuuje tradycje Krajowych Sympozjéw Uzytkow-
nikéw Promieniowania Synchrotronowego organizowanych
od 1991 r., lecz od kilku lat ma juz wyraznie miedzynarodowy
i szerszy charakter, obejmujac réwniez kriogeniczng mikrosko-
pie elektronowg. Program prowadzit od badan biomedycznych
i strukturalnych przez chemie materiatéw, katalize i magazy-
nowanie energii po nanotechnologie, materialy kwantowe,
magnetyzm, badania powierzchni, geologie i nauki kosmiczne.
Wazng czesécig spotkania byly informacje o dostepie polskich
badaczy do ESRF, European XFEL i innych europejskich infra-
struktur. Trzeci dzien po$wiecono CERIC-ERIC z okazji dzie-
sieciolecia polskiego cztonkostwa w tym konsorcjum. Konfe-
rencja stanowila wiec jednoczesnie przeglad wynikéw, forum
uzytkownikow duzej infrastruktury i miejsce, w ktorym mogg
rodzi¢ sie nowe projekty wymagajace specjalistycznych Zrddet

promieniowania i mikroskopii.
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Europejskie spotkanie badaczy materiatow

W dniach 14-17 wrzeénia gtéwny kampus Politechniki War-
szawskiej go$cit 2026 Fall Meeting & Exhibit European Materials
Research Society. E-MRS skupia kilka tysiecy badaczy z uczelni,
instytutéw, przemystu i administracji, a jego jesienne spotkania
w Warszawie naleza do najwigkszych regularnych miedzynaro-
dowych konferencji materialowych organizowanych w Polsce.
Tegoroczny program obejmowat 25 réwnoleglych sympozjow
zgrupowanych w szesciu obszarach: materialy dla elektroniki,
optoelektroniki i sensor6w; materialy funkcjonalne; bioma-
terialy; nanomaterialy i materialy inteligentne; modelowanie
i charakteryzacje oraz zastosowania energetyczne i Srodowisko-
we. Wspdlnym mianownikiem bylo przejscie od zrozumienia
zjawisk na poziomie atomowym i mezoskopowym do projek-
towania materiatéw o pozadanych wlasciwosciach uzytkowych.
Program tworzyly wyktady zaproszone, wystapienia uczestni-
kéw, sesje posterowe i sesja plenarna, a czesci naukowej towa-
rzyszyta wystawa aparatury i ustug dla laboratoriow.

KALISZ

Nadprzewodnictwo w centrum uwagi polskich fizykow

W Kaliszu zakonczyla si¢ XXII Krajowa Konferencja Nadprze-
wodnictwa, organizowana w dniach 14-18 wrzeénia przez In-
stytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we
Wroctawiu. Od niemal czterdziestu lat konferencja integruje

KRAKOW

polskie $rodowisko eksperymentatoréw, teoretykéw i inzynie-
réw zajmujacych sie réoznymi aspektami nadprzewodnictwa.
Tegoroczny zakres nie ograniczal si¢ jednak do samego zaniku
oporu elektrycznego. Wspodlczesne badania prowadzg do silnie
skorelowanych ukladéw elektronowych, materialéw o nietrywi-
alnych wtasnos$ciach topologicznych i szerszych probleméw fizy-
ki niskich temperatur, wymagajacych taczenia wielu metod do-
$wiadczalnych i teoretycznych. Prezentowane sa wyniki polskich
zespoléw oraz badaczy zagranicznych pracujacych w krajowych
instytucjach. Organizatorzy podkreslaja swobodny, dyskusyjny
charakter spotkania - jego rolg jest nie tylko przedstawienie go-
towych rezultatéw, lecz réwniez rozmowa o kierunkach dalszych
badan. 15 wrze$nia konferencji towarzyszy! ponadto wyklad po-
pularyzatorski o nadprzewodnictwie przygotowany dla uczniow
kaliskiego liceum.

WARSZAWA
Grafen i rodzina materiatow dwuwymiarowych

18 wrzesénia dobiegta konca 11. konferencja ,Graphene and
other 2D materials”, wspdlnie organizowana przez Wydziat
Fizyki Politechniki Warszawskiej, Wydziat Fizyki UW i Od-
dzial Warszawski PTF. Jej zakres dobrze pokazuje, jak bardzo
badania zapoczatkowane zainteresowaniem grafenem roz-
rosty si¢ w szeroka dziedzing materiatéw dwuwymiarowych,
heterostruktur i nanoukladéw. Program prowadzil od metod
syntezy przez mikroskopie, spektroskopie i badania transpor-
tu po projektowanie struktur o nowych wlasno$ciach i mozli-
we zastosowania. Wyklad otwierajacy wyglosil Stephan Ro-
che z ICN2 i ICREA, przedstawiajac sztuczng inteligencje jako
narzedzie przyspieszajace poszukiwanie nowych materialéw
2D, heterostruktur i kompozytéw. Kolejne sesje odbywaly sie
zaréwno na Politechnice Warszawskiej, jak i na Uniwersytecie
Warszawskim. Wazng funkcjg konferencji pozostaje integracja
stosunkowo rozproszonego polskiego srodowiska oraz umozli-
wienie mtodym badaczom bezposredniego kontaktu z naukow-
cami z zagranicznych o$rodkéw.



WOJCIESZYCE

0d wnetrza krysztatu do jego powierzchni #

W dniach 20-24 wrze$nia w Wojcieszycach kolo Jeleniej Gory
odbywa si¢ 11th International Workshop on Surface Physics,
bedacy zarazem 113. warsztatem IUVSTA. Tegoroczne ha-
sto ,,From the bulk to the surface of a solid” podkresla jedno
z podstawowych pytan fizyki materii skondensowanej: w jaki
sposob wlasnosci znane z objetosci materialu zmieniaja sie na
powierzchni, w cienkiej warstwie czy na granicy dwoch oérod-
kéw. W takich miejscach zerwana symetria i odmienna koordy-
nacja atoméw moga prowadzi¢ do zjawisk nieobecnych w ma-
teriale objetoSciowym, co ma znaczenie zaréwno dla badan
podstawowych, jak i dla katalizy, sensoré6w czy nanoelektroni-
ki. Zakres warsztatu obejmuje m.in. materialy dwuwymiarowe
i warstwowe, nanostruktury, magnetyzm, kwantowe wlasnosci
powierzchni, plazmonike oraz materiaty dla technologii ener-
getycznych. Kameralna forma warsztatu ma sprzyja¢ dtuzszym
dyskusjom i wymianie do$wiadczen miedzy badaczami wyko-
rzystujacymi rézne metody badania powierzchni.

WARSZAWA #
Fizyka pyta o wtasne podstawy

W dniach 23-24 wrze$nia Politechnika Warszawska jest gospo-
darzem pierwszej konferencji ,,The Warsaw Dialogues in the
Philosophy of Physics”. Cho¢ formalnie organizuje ja Philoso-
phy of Physics Group na Wydziale Administracji i Nauk Spo-
fecznych PW, przedmiotem spotkania sg problemy lezace w sa-
mym fundamencie wspdlczesnych teorii fizycznych. Program
obejmuje m.in. interpretacyjne zagadnienia mechaniki kwanto-
wej, pojecie informacji i splatania, termodynamiczng i kwanto-
wa strzalke czasu, status symetrii czasoprzestrzennych, teorie
cechowania, osobliwosci czarnych dziur i podstawy wspélcze-
snej kosmostatystyki. Wérdd prelegentéw znajdujg sie badacze
z Warszawy, Bristolu, UC San Diego, Mediolanu, Singapuru

iinnych osrodkéw. Idea konferencji polega nie na zastgpowaniu
fizyki filozofig, lecz na doktadnym badaniu poje¢, zalozen i spo-

sobow wnioskowania obecnych w teoriach fizycznych.

LUBLIN
Struktura, wzbudzenia i rozpady jader

W dniach 28-30 wrzesnia Instytut Fizyki UMCS bedzie gospo-
darzem 32nd Nuclear Physics Workshop. Spotkanie organizu-
ja Katedra Fizyki Teoretycznej UMCS i Narodowe Centrum
Badan Jadrowych, we wspétpracy z Oddzialem Lubelskim
PTF i Sekcjg Fizyki Jadrowej PTF. Hastem tegorocznej edycji
jest ,Nuclear physics: structure, excitations, decays”. Program
obejmie rozszczepienie i inne procesy rozpadu, zderzenia cigz-
kich jonéw, efektywne oddzialywania jadrowe, symetrie i ich
famanie oraz szeroki zakres zagadnien struktury jader — od
wzbudzen kolektywnych i stanéw izomerycznych po uktady
znajdujgce si¢ daleko od doliny stabilnosci. Jedna z sesji roz-
pocznie przypomnienie dorobku prof. Krzysztofa Pomorskiego,
po ktérym przedstawione zostang najnowsze wyniki dotyczace
m.in. produktéw rozszczepienia i lekkich jader egzotycznych.
Warsztaty zachowuja formule umozliwiajacg dtuzsza dyskusje
niz w typowej duzej konferencji i s3 waznym punktem dorocz-

nych kontaktéw polskiego srodowiska fizyki jadrowe;.

0d 30 wrze$nia do 3 pazdziernika Gdansk bedzie gospodarzem
XIX Kongresu Polskiego Towarzystwa Fizyki Medycznej, naj-

GDANSK
Fizycy medyczni o medycynie przysztosci

wazniejszego cyklicznego spotkania krajowego $rodowiska tej
specjalnoéci. Tegoroczna edycja odbywa sie pod hastem ,,Fi-
zyk medyczny w centrum medycyny przysziosci” i zgromadzi
przedstawicieli praktyki klinicznej, badan podstawowych i kli-
nicznych oraz firm rozwijajacych aparature i oprogramowanie
medyczne. Zakres obrad obejmie radioterapie, diagnostyke ob-
razowg, medycyne nuklearna, dozymetrig, ochrong radiologicz-
ng i kontrole jakosci, ale takze coraz istotniejsze zastosowania
sztucznej inteligencji, analizy biosygnaléw i nanotechnologii.

Kongres rozpocznie 30 wrzesnia spotkanie Sekcji Diagnostyki
Obrazowej, poswigcone optymalizacji procedur radiologicz-
nych - od stomatologii po procedury wysokodawkowe i syste-
my monitorowania dawek pacjentéw. W programie znalazlo sie
réwniez jubileuszowe, dziesigte spotkanie Sekcji Brachyterapii.
Waznym elementem beda dwa przygotowywane projekty wie-
loosrodkowe: pierwszy dotyczacy praktyki ponownego napro-
mieniania pacjentéw, w tym fuzji obrazéw i sumowania dawek,
drugi - poréwnania metod dozymetrycznych i procedur kon-
troli jako$ci w radioterapii. Organizatorzy chca w ten sposéb
wykorzysta¢ kongres nie tylko do prezentacji rezultatéw, ale
réwniez do inicjowania badan prowadzonych wspoélnie przez
WARSZAWA

wiele o$rodkow.
. .
Fizyka medyczna spotyka farmacje

2 pazdziernika na Wydziale Farmaceutycznym Warszawskie-
go Uniwersytetu Medycznego odbedzie sie VI Ogodlnopolska
Konferencja ,,Fizyka Medyczna - Farmacja Fizyczna”, organi-
zowana wspolnie z Wydziatem Fizyki Politechniki Warszaw-
skiej. Spotkanie jest adresowane do studentéw, doktorantdéw
i pracownikéw naukowych dziatajacych na styku fizyki, medy-
cyny, farmacji i nauk pokrewnych. Jego idea wyrasta z faktu,
ze wspolczesna diagnostyka, obrazowanie, radioterapia, bada-
nia materiatéw biomedycznych czy projektowanie postaci leku
coraz czeSciej wymagaja tych samych metod pomiarowych
i modeli fizycznych. Konferencja ma umozliwiaé prezentacje
wynikoéw, ale rowniez integracje sSrodowisk, ktdre na co dzien sg
rozdzielone instytucjonalnie miedzy wydzialy fizyki, farmacji
i medycyny. Szczegélne znaczenie ma udzial mlodych badaczy
- wydarzenie daje mozliwo$¢ pierwszej konferencyjnej prezen-
tacji rezultatow i skonfrontowania ich z odbiorcami wywodzg-

cymi sie z innych dyscyplin.

Materiaty, technologie jadrowe i radiofarmaceutyki

13-14 pazdziernika Narodowe Centrum Badan Jadrowych be-
dzie gospodarzem NOMATEN Winter School 2026. Spotkanie
zgromadzi badaczy, doktorantéw i ekspertéw Centrum Dosko-
nalosci NOMATEN oraz wspétpracujacych instytucji. Program
taczy trzy obszary, ktére sg kluczowe dla dziatalnoéci Centrum:
zaawansowane materialy, nauki radiofarmaceutyczne i techno-
logie jadrowe. Zaplanowano wyktady zaproszone, prezentacje
wynikoéw, specjalne sesje dla mlodych badaczy oraz zwiedzanie
laboratoriéw NCBJ. Istotna bedzie réwniez cze$¢ poswiecona
bezposrednim kontaktom miedzy zespolami - NOMATEN
powstal wlasnie jako projekt wzmacniajacy zdolno$¢ polskiego
osrodka do wspolpracy na poziomie europejskim i budowania
trwatych kompetencji badawczych. Winter School ma wiec cha-
rakter szerszy niz zwykta konferencja: z jednej strony prezen-
tuje konkretne wyniki, z drugiej stuzy przekazywaniu wiedzy
miedzy bardziej doswiadczonymi naukowcami i mtodym poko-
leniem oraz inicjowaniu wspolnych projektow.

WARSZAWA



Z kolei 15 pazdziernika NCBJ i Centrum Doskonatosci NO-
MATEN zorganizujg Radiopharma Innovation Day 2026 - wy-
darzenie poswigcone radiochemii, radiofarmacji i technolo-
giom farmaceutycznym. W programie znajda sie¢ wystgpienia
ekspertow z NCBJ, Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej, Uni-
wersytetu Warszawskiego, Warszawskiego Uniwersytetu Me-
dycznego, Narodowego Instytutu Onkologii i innych osrodkéw.
Spotkanie ma jednak §wiadomie wyjs¢ poza tradycyjng formule
konferencji akademickiej. Organizatorzy zapraszaja réwniez
przedstawicieli przemystu farmaceutycznego, producentdéw
technologii medycznych oraz osoby zajmujace si¢ transferem
technologii. Dyskusja ma dotyczy¢ zar6wno wynikéw badan,
jak i mozliwosci wykorzystania infrastruktury oraz budowania
wspélnych projektéw badawczo-rozwojowych prowadzacych
do realnych zastosowan medycznych. To obszar, w ktérym fizy-
ka jadrowa, chemia, biologia i medycyna spotykaja sie wyjatko-
wo bezposrednio: wlasciwosci konkretnego radionuklidu moga
ostatecznie decydowaé o sposobie obrazowania albo leczenia
WARSZAWA

pacjenta.

Rozne oblicza chromodynamiki kwantowej ‘-}
W dniach 16-18 pazdziernika, a wiec tuz poza pierwotng gra-
nica 15 pazdziernika, lecz zgodnie z przyjetym rozszerzeniem
zestawienia, w Srodowiskowym Laboratorium Ciezkich Jonéw
UW odbedzie si¢ kolejna edycja warsztatéw ,Various Faces of
QCD”. Organizatorzy zwracajg uwage na paradoks chromody-
namiki kwantowej: jej podstawowy formalizm jest zwarty, ale
fizyczna tre$¢ niezwykle bogata, a po ponad pieédziesieciu la-
tach badan cze$¢ zjawisk wynikajacych z oddziatywan silnych
nadal pozostaje trudna do opisania. Warszawskie spotkanie
ma przedstawié rozne kierunki badant QCD rozwijane obecnie
w polskich o$rodkach i stworzy¢ miejsce bezposredniej dysku-
sji pomiedzy badaczami pracujacymi nad pozornie odlegltymi
aspektami tej samej teorii. Warsztaty bedg odbywac sie wylacz-
nie stacjonarnie i majg stosunkowo kameralny charakter, sprzy-
jajacy rozmowie po prezentacjach. Gospodarzem wydarzenia
jest NCBJ, a patronat nad nim objeta Sekcja Fizyki Oddziaty-
wan Fundamentalnych Polskiego Towarzystwa Fizycznego.

KARPACZ
Fizyka i energetyka jadrowa na Forum Ekonomicznym

XXXV Forum Ekonomiczne, ktére odbylo sie 8-10 wrzeénia
w Karpaczu, zgromadzito ponad 6500 uczestnikéw i obejmo-
walo ponad 500 debat. Cho¢ wydarzenie ma przede wszystkim
charakter gospodarczy i publiczny, w tegorocznej edycji nauka
i technologie byly obecne wyjatkowo mocno. Ministerstwo

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego prowadzilo dyskusje dotycza-
ce m.in. suwerennoéci technologicznej, sztucznej inteligencji,
transferu wynikéw badan do przemystu i ksztalcenia kadr dla
sektorow strategicznych. Dla fizykéw szczegélnie interesuja-
ca byla debata ,,Atom dla Polski: bezpieczenistwo, gospodarka
i technologia w nowym porzadku energetycznym”. Uczestni-
czyli w niej m.in. prof. Jakub Kupecki, dyrektor NCB]J, prof.
Krzysztof Turzynski z Wydzialu Fizyki UW, przedstawiciel
Polskich Elektrowni Jadrowych i Panstwowej Agencji Atomi-
styki. Jednym z watkéw bylo napiecie miedzy koniecznos$cia
wdrazania dojrzatych technologii juz dzi§ a dlugim horyzon-
tem badan, ktdérych rezultaty moga zmieni¢ energetyke dopiero
za kilka dekad. Forum pokazalo tym samym fizyke nie tylko
jako dziedzine akademicky, lecz takze element decyzji strate-
gicznych panstwa.

KATOWICE
Dziesigc lat InterNanoPoland

W dniach 14-15 pazdziernika w Katowicach odbedzie sie jubi-
leuszowa, dziesigta edycja InterNanoPoland, miedzynarodowe-
go spotkania nauki i biznesu poswig¢conego nanotechnologii,
materialom zaawansowanym i technologiom deep-tech. Or-
ganizatorami sa Fundacja Wspierania Nanonauk i Nanotech-
nologii NANONET oraz Slaski Klaster Nano, a jednym z part-
neréw — Uniwersytet Slaski. Charakter wydarzenia odréznia je
od klasycznej konferencji materialowej: gléwnym pytaniem nie
jest wylacznie to, co udato si¢ odkry¢ w laboratorium, lecz réw-
niez w jaki sposéb wynik moze przejs¢ droge do technologii,
produktu albo procesu przemystowego. Tegoroczny program
obejmie m.in. zaawansowane materialy dla transformacji ener-
getycznej, nanomedycyne, materialy bioinspirowane, sztuczng
inteligencje w projektowaniu materialéw, funkcjonalne nano-
materialy, gospodarke obiegu zamknietego, bezpieczenstwo
nanotechnologii oraz transfer technologii. Wéréd zapowiedzia-
nych ekspertow sg przedstawiciele europejskich inicjatyw mate-
rialowych, laboratoriéw metrologicznych oraz o$rodkéw bada-
jacych nanomedycyne. Oprocz wykladdw i paneli przewidziano
sesje posterowq oraz warsztaty zwigzane z aparaturg badawczg
i tworzeniem projektéw wspotpracy nauka-biznes.

WARSZAWA
Przemyst wokot polskiego programu jadrowego

13-14 pazdziernika w Warszawie odbedzie si¢ IV Nuclear Po-
wer Industry Congress — dwudniowe spotkanie po$wigcone
tworzeniu przemystowego i instytucjonalnego zaplecza dla pol-
skiego programu energetyki jadrowej. Program obejmuje stan
realizacji pierwszej elektrowni w lokalizacji Lubiatowo-Kopa-
lino, perspektywe kolejnych duzych blokéw jadrowych, roz-
woj matych reaktoréw modulowych, bezpieczenstwo i dozor,
a przede wszystkim udzial krajowych przedsigbiorstw w tancu-
chu dostaw. Przy jednym stole maja spotka¢ sie przedstawiciele
administracji, Panistwowej Agencji Atomistyki, Urzedu Dozoru
Technicznego, inwestoréw, dostawcow technologii i przemystu;
w programie obecny jest takze NCBJ. Z punktu widzenia $rodo-
wiska fizycznego szczegolnie interesujacy jest etap, na ktorym
znalazla sie polska energetyka jadrowa: pytania o reaktory prze-
staja dotyczy¢ wylacznie analiz scenariuszowych i ksztalcenia
przysztych kadr, a coraz czesciej odnosza sie do rzeczywistych
procedur inwestycyjnych, bezpieczenstwa, kwalifikacji tech-
nicznych i transferu kompetencji. To wlasnie na tej granicy ba-

dania, edukacja i infrastruktura naukowa spotykaja sie z wiel-
koskalowym przedsiewzigciem przemystowym.
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] MIESIAC BADAN

Mikroskop sit tarcia wykrywa defekty pod powierzchnia
Wykrywanie pojedynczych brakujacych atoméw w ma-
teriale jest trudnym zadaniem. Szczegolnie interesujace
sa defekty znajdujace si¢ nie na samej powierzchni, lecz
takze w warstwie atomowej polozonej pod nig. Miedzy-
narodowy zesp6t badaczy, w tym z Instytutu Fizyki im.
Mariana Smoluchowskiego Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie,
pokazal, ze mozna je wykrywaé za pomoca mikroskopii sit bocznych
(LEM, lateral force microscopy) - odmiany mikroskopii sit atomowych,
ktéra mierzy sily tarcia dzialajace na przesuwang po powierzchni ostrg
koncowke.

Obiektem badan byl dwusiarczek molibdenu (MoS,), material o struk-
turze warstwowej. Podczas przesuwania koncéwki mikroskopu po
powierzchni jej ruch ma charakterystyczny przebieg zaczep-poslizg.
Obecnos¢ brakujgcego atomu zaburza ten ruch, co mozna rozpozna¢ na
wykresie mierzonej sity. W eksperymentach obserwowano powtarzal-
ne sygnaly o rozmiarze okoto 1 nm, odpowiadajace defektom w skali
atomowej.

Badacze odkryli dwa réine rodzaje sygnatu. Brak atomu siarki
w wierzchniej warstwie powoduje wyrazny spadek sily przy wejéciu
koncowki w obszar defektu, a nastgpnie jej wzrost przy wyjezdzie.
W przypadku defektu znajdujacego sie pod powierzchnig poczatkowe-
go spadku nie ma, ale wyjazd z obszaru defektu réwniez wymaga wigk-
szej sily. Dzigki temu mozna nie tylko wykry¢ defekt, ale takze okresli¢
jego polozenie wzgledem powierzchni. Eksperymenty uzupelniono
obliczeniami komputerowymi, ktére pozwolily wyjasni¢ pochodzenie
obserwowanych sygnaléw. Pokazaly one, ze kluczows role odgrywa
geometryczne zaburzenie uktadu atoméw w miejscu defektu.

Artykul opublikowany na famach Nature Communications pokazal
tym samym zupelnie nowe mozliwosci badania defektow atomowych
w materiatach warstwowych. Znajomo$¢ rodzaju i rozmieszczenia de-
fektéw atomowych jest wazna, poniewaz mogg one w istotny sposob
zmienia¢ wlasciwosci elektryczne, mechaniczne i chemiczne materia-
6w, a w przypadku materiatéw warstwowych moga mie¢ decydujace
znaczenie dla ich zastosowan (gtéwnie w elektronice).

Fale grawitacyjne pomagaja kalibrowac detektory

Od wykrycia pierwszych fal grawitacyjnych w 2015
roku detektory LIGO i Virgo staly si¢ niezwykle
czulymi obserwatoriami Wszech$wiata. Aby jednak
na podstawie zarejestrowanych sygnaléw wiarygodnie
okresla¢ wlasciwosci ich Zrédet, konieczna jest bardzo
doktadna kalibracja detektoréw. Miedzynarodowy zespét LIGO-Virgo-
KAGRA pokazal, ze role wzorca pomiarowego moga pelni¢... same fale
grawitacyjne.

Badacze przeanalizowali dwa wyjatkowo silne sygnaly pochodzace ze
zlaniasi¢ par czarnych dziur. W przypadku pierwszegoz nich wdetektorze
LIGO Hanford wystepowal istotny, zalezny od czestotliwosci biad
kalibracji. W drugim detektor nie byl jeszcze w pelni ustabilizowany
i nie dysponowano wiarygodnym pomiarem jego charakterystyki.
Okazalo sig, ze na podstawie ksztattu fali grawitacyjnej mozna okreglic,
jak detektor znieksztalcit sygnat, i uwzglednic te poprawke w analizie.

To wazny krok dla astronomii fal grawitacyjnych. Im dokladniej znamy
dzialanie detektoréw, tym precyzyjniej mozna wyznaczaé polozenie
zrodet na niebie, bada¢ wlasciwosci czarnych dziur oraz testowal
przewidywania ogolnej teorii wzglednosci. Autorzy pokazali réwniez,
ze pominiecie niepewnosci kalibracji moze prowadzi¢ do blednej
interpretacji danych jako rzeczywistego efektu astrofizycznego.
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W badaniach uczestniczyli naukowcy z szesciu polskich instytucji:
Centrum Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika PAN, Instytutu
Matematycznego PAN, Narodowego Centrum Badan Jadrowych,
Uniwersytetu Warszawskiego, Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz
Uniwersytetu w Bialymstoku. Wyniki opublikowano w czasopismie
Physical Review Letters.

Gosc spoza Uktadu Stonecznego

of ] Kometa 3I/ATLAS to dopiero trzeci potwierdzony
ﬁ::‘ = obiekt, ktéry przybyl do Ukladu Stonecznego
z przestrzeni miedzygwiazdowej. Daje wiec
O] wyjatkowa mozliwo$¢ zbadania materii pochodzacej
spoza naszego Ukladu Stonecznego. Astronomowie,
w tym naukowcy z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, obserwowali komete od lipca do wrzesnia 2025 roku,
gdy zblizata si¢ do Storica, wykonujac zdjecia w réznych zakresach
$wiatta i analizujac jej widmo. Wyniki badan opublikowano
w periodyku The Astrophysical Journal.
Obserwacje pokazaly, ze 3I/ATLAS ma wyraznie czerwonawy
kolor, ktory czasie badania prawie si¢ nie zmienial. Jej otoczenie
jest zdominowane przez pyl. W widmie komety wyraznie wykryto
emisje CN, natomiast inne zwigzki tworzace tancuchy weglowe nie
zostaly wiarygodnie wykryte. Taki sklad odréznia 3I/ATLAS od
wielu komet obserwowanych w Ukladzie Stonecznym.

Na zdjeciach wida¢ takze wyrazny strumie materii skierowany
w strone Stonca. Utrzymywal sie on w podobnym polozeniu
przez kilka miesiecy. Wskazuje to na lokalny, aktywny obszar na
powierzchni jadra komety, z ktérego wydobywa si¢ materia.

Analiza sposobu rozpraszania $wiatla przez pyt sugeruje, ze tworza
go skupiska materii organicznej i mineraléw krzemianowych.
Autorzy podkreslaja jednak, ze jest to tylko przyblizony obraz skladu
komety. Wyniki wskazuja, ze 3I/ATLAS powstala w $rodowisku
rézniacym sie od tego, w ktérym powstat Uktad Stoneczny.

Ksztatt jader atomowych wptywa na zachowanie
materii podczas zderzen

Co dzieje si¢ z materia powstajacg podczas zderzen
jader atomowych przy ogromnych energiach? Na
to pytanie starajg si¢ odpowiedzie¢ na tamach
czasopisma Physical Review Letters naukowcy
z zespotu ALICE, ktérzy zbadali zderzenia jader
tlenu-16 i neonu-20 przy energii 5,36 TeV na pare nukleonéw
(dla poréwnania: energia protonu przyspieszonego w Wielkim
Zderzaczu Hadronéw LHC sigga 7 TeV).

Wyniki eksperymentu pokazaty, ze sposéb, w jaki czastki powstajace
w zderzeniu rozchodza si¢ w przestrzeni, zalezy od budowy jader,
ktére si¢ zderzyly. Szczegdélnie wyrazng rdznice zaobserwowano
w najbardziej centralnych zderzeniach. W przypadku neonu
kierunki ruchu powstajacych czastek byly silniej uporzadkowane niz
w przypadku tlenu. Autorzy wigza te réznice z odmienng budows
obu jader: we wspélczesnych modelach jadro tlenu-16 ma strukture
przypominajacy tetraedr, natomiast jadro neonu-20 jest bardziej
wydluzone i przypomina ksztalttem kregiel. Uzyskane wyniki
dobrze zgadzajg si¢ z obliczeniami uwzgledniajacymi budowe jader
i zachowanie materii powstajacej podczas zderzenia. Wspiera to
obraz tej materii jako uktadu zachowujacego si¢ podobnie do bardzo
szybko rozszerzajacej sie cieczy.

Przytoczone badania pokazuja, ze zderzenia lekkich jader moga by¢
cennym sposobem badania ich budowy oraz procesow zachodzacych
w pierwszych chwilach po zderzeniu, otwierajac nowe mozliwoséci
poznawania struktury jader atomowych.
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W badaniach uczestniczyli takze naukowcy z polskich osrodkéow,
m.in. AGH w Krakowie, Narodowego Centrum Badan Jadrowych,
Instytutu Fizyki Jadrowej PAN, Uniwersytetu Slaskiego, Politechniki
Warszawskiej i Uniwersytetu Wroctawskiego. Warto podkresli¢, ze
praca zostala wyrdzniona w Physical Review Letters jako Editors’
Suggestion.

Kwantowy gaz czastek, ktore nie moga sie wzajemnie
naktadac

Opis uktadu wielu wzajemnie oddzialujacych
czastek nalezy do trudnych probleméw fizyki
kwantowej. Szczegdlnie ciekawym przykladem sa
uktady jednowymiarowe, w ktorych czastki moga
porusza¢ sie tylko wzdtuz jednej linii. Zespot fizykow
z London Institute for Mathematical Sciences oraz z Wydzialu Fizyki
UW uzyskat doktadny opis jednego z takich modeli.

W badanym modelu czastki mozna wyobrazi¢ sobie jako krotkie
prety poruszajace si¢ wzdtuz jednej linii. Nie mogg si¢ one wzajemnie
naklada¢, dlatego ich ruchy sg ze soba powigzane. Taki prosty model
pozwala bada¢, jak oddziatywania miedzy czastkami wplywaja na
zachowanie calego ukladu. Podobne uktady mogg by¢ realizowane
doswiadczalnie m.in. z wykorzystaniem ultrazimnych atoméw lub
czasteczek.

Autorzy wyznaczyli dokladny sposdb opisu tego, jak zmiany
rozmieszczenia czastek rozchodzg sie w przestrzeni i czasie.
Otrzymany wynik obowiazuje zaréwno dla ukladu w temperaturze
zerowej, jak i dla wyzszych temperatur. Dzigki temu wynik moze
by¢ wykorzystany do poréwnywania przewidywan teoretycznych
z wynikami do$wiadczen, takze prowadzonych w skonczonych
temperaturach. Szczegélnie ciekawy wynik uzyskano dla ukladu
o temperaturze zerowej. Autorzy pokazali, ze jego wlasciwosci maja
uniwersalny charakter - podobne zalezno$ci pojawiaja sie takze
w innych, pozornie odmiennych problemach fizycznych.

Zaproponowany dokladny opis modelu twardych pretéw moze
stanowi¢ punkt odniesienia dla dalszych badan nad kwantowymi
ukfadami wielu czgstek. Badania takich ukladéw pozwalajg
zrozumie¢, jak wzajemne oddziatywania ogromnej liczby czastek
prowadza do nowych wlasciwosci calej materii, ktérych to
wlasciwosci nie mozna przewidzie¢, badajac czastki pojedynczo.
Praca ukazala si¢ w czasopiSmie Physical Review Letters, gdzie
zostala wyrdzniona jako Editors’ Suggestion.

Gdzie ukryta jest liczba barionowa?

Liczba barionowa jest jedng z liczb kwantowych
uzywanych do opisu czastek elementarnych. Proton
i neutron maja liczbe barionowa réwng 1, a ich
antyczastki — —1. Protony i neutrony s3 zbudowane
z trzech kwarkéw. Zgodnie z przyjmowanym
od dawna obrazem kazdy z nich przenosi jedng trzecig liczby
barionowej. Istnieje jednak inna mozliwos¢: liczba barionowa moze
by¢ zwiazana z ,wezlem barionowym” - szczegdlna konfiguracja pdl
gluonowych taczacg trzy kwarki.

Jak rozstrzygna¢, ktory z tych opisow jest wlasciwy? Pomocne moze
by¢ obserwowanie, jak liczba barionowa przemieszcza si¢ podczas
zderzen jader atomowych. W eksperymencie STAR, prowadzonym
przy akceleratorze RHIC, badano miedzy innymi zderzenia jader
zlota z fotonami. Foton nie przenosi liczby barionowej, dzigki
czemu mozna bylo sprawdzi¢, w jaki sposéb liczba barionowa
pochodzaca z jadra zlota jest transportowana w wyniku zderzenia.
W badaniach, ktérych wyniki zostaly opublikowane w czasopismie
Science, uczestniczyli naukowcy z Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie i Politechniki Warszawskiej.

Zaobserwowany transport liczby barionowej byl wigkszy, niz mozna
by oczekiwad, jesli liczba ta bytaby zwiazana wylacznie z kwarkami.
Wynik ten jest natomiast zgodny z przewidywaniami modelu,
w ktérym za przenoszenie liczby barionowej odpowiadaja wezly
barionowe. Podobny wniosek wynika z poréwnania zderzen jader
rutenu i cyrkonu: liczba barionowa przemieszczala sie znacznie
skuteczniej niz fadunek elektryczny.

Wyniki eksperymentu STAR przemawiaja wiec przeciwko
tradycyjnemu obrazowi, w ktérym liczba barionowa jest przypisana
poszczegdlnym kwarkom, cho¢ nie sg jeszcze ostatecznym dowodem
na istnienie weztéw barionowych. Dalsze eksperymenty maja pomdc
rozstrzygnaé, co rzeczywiscie przenosi liczbe barionowg i w jaki
sposoéb jest ona transportowana podczas zderzen czastek.

Swiatto, ktore wybiera kierunek

40 Czy mozna sprawi¢, aby wiatlo o jednej polaryzacji
pobieglo w jedna strong, a $wiatlo o przeciwnej
polaryzacji w druga? Zespot badaczy z Uniwersytetu
Warszawskiego i Instytutu Fizyki PAN pokazal,
ze jest to mozliwe w niewielkich strukturach
wykonanych z perowskitu CsPbBr;. Wykorzystano w tym celu
polarytony - szczegdlne kwaziczastki powstajace w wyniku
silnego polaczenia $wiatta z materia. Co wazne, doswiadczenie
przeprowadzono w temperaturze pokojowej, a badana struktura
nie wymagata stosowania dodatkowych luster ani skomplikowanej
budowy warstwowej. Wyniki badan zostaly opublikowane na
tamach Nature Communications.

Badany krysztal mial posta¢ bardzo cienkiego mikrodrutu. Jego
ksztalt sprawial, ze $wiatto moglo porusza¢ sie wzdluz niego,
a odbijanie si¢ od jego koncdw pozwalato utworzy¢ w jego wnetrzu
naturalng wneke optyczng. Po odpowiednim o$wietleniu wstrukturze
powstawal kondensat polarytonéw - spojny stan, w ktorym wiele
polarytonéw zachowuje si¢ w sposob skoordynowany.

Kluczowg role odgrywa tutaj polaryzacja $wiatla. W czasie ruchu
polarytonéw moze ona zmieniac si¢ w sposob zalezny od kierunku
ich propagacji. Zjawisko to, zwiazane z tzw. optycznym spinowym
efektem Halla, powoduje rozdzielenie polarytonéw o réznych
polaryzacjach. Charakterystyczne wzory polaryzacji zaobserwowano
zaréwno w obrazie badanego mikrodrutu, jak i w rozkladzie pedéw
polarytonow.

Szczegllnie ciekawy efekt uzyskano, oswietlajac mikrodrut
niesymetrycznie. Wowczas z jego przeciwleglych koncow
emitowane bylo $wiatlo o przeciwnej polaryzacji kotowej. Stopien
tego uporzadkowania, okreslany jako chiralo§¢, przekraczat 80%,
a spinowo spolaryzowany sygnal byl obserwowany na odleglosci
kilkudziesieciu mikrometréw.

Pokazany efekt moze znalez¢ zastosowanie w miniaturowych
elementach optycznych, ktére nie tylko prowadza $wiatlo, ale
réwniez rozdzielaja je wedlug polaryzacji. Takie spinowe filtry
i rozdzielacze moga w przyszloéci zosta¢ wykorzystane do
przesytania i przetwarzania informacji za pomocg $wiatla.

Nowy sposob badania materii z poczatkow
Wszechswiata

O 0| Co dzieje sie z materig powstajacg podczas zderzenia
4. ciezkich jader atomowych? W takich zderzeniach,
zachodzacych przy ogromnych energiach, moze
[=] | powsta¢ niezwykle goracy i gesty stan materii:
) plazma  kwarkowo-gluonowa. Tym  samym
naukowcy potrafia na chwile odtworzy¢ warunki podobne do
tych, jakie panowaly we wczesnym Wszechswiecie - przez
pierwsze klika-kilkanascie mikrosekund od Wielkiego Wybuchu.
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Jednym ze sposobéw badania tej plazmy jest obserwowanie
wysokoenergetycznych dzetow, czyli waskich wigzek czastek
powstajacych w wyniku zderzen kwarkéw i gluonow.

Badania, ktérych wyniki opublikowano w periodyku Physical Review
Letters jako Editors’ Suggestion, przeprowadzil mi¢dzynarodowy
zesp6l naukowcdw w ramach wspotpracy CMS (Compact Muon
Solenoid), dziatajacej przy Wielkim Zderzaczu Hadronéw (LHC)
w CERN-ie. CMS jest jednym z gléwnych detektoréw LHC
rejestrujacych czastki powstajace podczas zderzen. Naukowcy
analizowali zderzenia jader ofowiu przy energii 5,02 TeV na pare
nukleondw i poréwnywali je ze zderzeniami protondéw przy tej
samej energii.

Dzet przechodzacy przez plazme kwarkowo-gluonowg nie tylko
traci w niej cze$¢ swojej energii, ale réwniez przekazuje energie
i ped otaczajacej materii, zaburzajac jej ruch. Jednym ze $ladéw
tego oddzialywania jest charakterystyczny ubytek liczby czastek
po przeciwnej stronie wzgledem kierunku lotu dzetu. Efekt ten,
przewidywany teoretycznie i nazywany fala dyfuzyjna, zostat wtasnie
zaobserwowany w badanych zderzeniach. Dzieki przeprowadzonym
eksperymentom udalo si¢ ustalié, ze fala dyfuzyjna jest szczegolnie
wyrazna w najbardziej centralnych zderzeniach jader ofowiu i stabnie
dla bardziej peryferyjnych zderzen oraz dla czastek o wiekszym
pedzie. Nie pojawia si¢ natomiast w obliczeniach, w ktérych nie
uwzglednia si¢ oddziatywania dzetu z materig.

Znaczenie odkrycia polega wigc na tym, ze udalo sie za pomocg
dzetéw uchwyci¢ bezposrednia reakcje plazmy na przechodzaca
przez nig wysokoenergetyczna czastke. Pozwala to lepiej oddzieli¢
utrate energii przez dzet od jego wplywu na otaczajaca materie,
a tym samym dokladniej bada¢ wiasciwosci i dynamike plazmy
kwarkowo-gluonowe;.

W opisywanych badaniach uczestniczyli naukowcy z AGH
w Krakowie, Narodowego Centrum Badan Jadrowych, Uniwersytetu
Warszawskiego i Politechniki Warszawskiej.

Jak wykry¢ absorpcje pojedynczego fotonu przez
pojedynczy jon molekularny?

Spektroskopia  absorpcyjna  jest  jednym
z podstawowych narzedzi badania struktury
materii. Jej zastosowanie do pojedynczej czasteczki
stanowi jednak powazne wyzwanie: sygnal zwigzany
z pochlonieciem $wiatla jest niezwykle maly i fatwo
ginie w szumie. Zespol badaczy z Uniwersytetu w Innsbrucku,
Uniwersytetu Palackiego w Otomuncu i Uniwersytetu Warszawskiego
opracowal metode pozwalajaca pokona¢ te trudno$¢. Wyniki pracy
opublikowano w Nature.

Zamiast mierzy¢ zmniejszenie natezenia wigzki $wiatta, naukowcy
wykrywajg odrzut przekazany czasteczce przez pochloniety foton.
Eksperyment przeprowadzono na pojedynczym jonie molekularnym
CaOH* uwiezionym w pulapce razem z jonem Ca*. Oddziatywanie
Coulomba sprzega ruch obu jonéw, dzieki czemu informacja
o niewielkim odrzucie czasteczki moze zostaé przeniesiona na jon
atomowy i odczytana poprzez jego stan elektronowy.

Kluczowym elementem do$wiadczenia jest wykorzystanie
nieklasycznego stanu ruchu nazywanego stanem Schrodingera
lub stanem kocim. Pochloniecie fotonu powoduje bardzo
male przesuniecie tego stanu, ktore dzieki jego szczegdlnym
wladciwo$ciom moze zosta¢ wzmocnione i przeksztatcone w zmiang
stanu jonu Ca’, ktdra z kolei jest mozliwa do wykrycia za pomoca
fluorescenciji.

Metode wykorzystano do zbadania drgania rozciagajacego wigzanie
O-H w pojedynczym jonie CaOH*. Zastosowanie impulséw
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femtosekundowego lasera pozwolito uzyska¢ widmo przejécia
w zakresie 3600-4000 cm™. Polozenie maksimum absorpcji byto
bliskie wartosci przewidywanej na podstawie obliczen ab initio,
cho¢ zastosowany model nie odtwarzal poprawnie bezwzglednej
wartoéci sygnalu absorpcyjnego.

Praca stanowi pierwszy pokaz metody wykrywania absorpcji
pojedynczego fotonu przez pojedynczy jon molekularny. Otwiera to
droge do nieniszczacej spektroskopii oraz detekcji i kontroli stanow
kwantowych bardziej zfozonych czasteczek.

Straty, ktore poprawiaja doktadnos$¢ pomiaru

Straty sygnalu sg zwykle powaznym problemem
w bardzo precyzyjnych pomiarach. Dotyczy to takze
czujnikéw kwantowych, w ktorych czeé¢ informacji
moze zosta¢ utracona podczas odczytu wyniku.
Naukowcy z Centrum Optycznych Technologii
Kwantowych  Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu
Warszawskiego oraz Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
pokazali jednak, ze odpowiednie wykorzystanie oddziatywan
miedzy atomami moze sprawié, ze pomiar stanie si¢ bardziej
odporny na takie straty.

W eksperymencie wykorzystano bardzo zimny gaz atoméw rubidu.
Czgé¢ atoméw wzbudzano do tzw. standéw Rydberga, w ktérych
atomy majg bardzo duze momenty dipolowe i silnie oddzialuja
ze soba. Elektryczne pole mikrofal powodowalo przechodzenie
atoméw miedzy dwoma takimi stanami. Sposdb, w jaki przebiegato
to przejscie, pozwalal okregli¢ natezenie badanego pola.

Kluczowym pomystem bylo wykorzystanie oddziatywan miedzy
atomami jeszcze przed odczytaniem wyniku. Powodowaly one
dodatkowe, kontrolowane straty czes$ci wzbudzen. Paradoksalnie
dzieki temu informacja o mierzonym polu stawala sie bardziej
odporna na straty zachodzace pézniej (podczas detekeji $wiatta).
W eksperymencie ilo$¢ informacji dostepnej z pomiaru wzrosta
okolo trzykrotnie w poréwnaniu ze standardowa metoda.

Uzyskana niepewno$¢ pomiaru natezenia pola wynosita 217 pV/
cm, czyli 0,217 V/m. Dla poréwnania, w standardowym pomiarze
Rabiego, przy takich samych zalozeniach dotyczacych liczby
wzbudzen i sprawnosci detekeji, oczekiwana niepewno$¢ wynosi
okolo 0,40 V/m. Nowa metoda pozwala wiec zmniejszy¢ niepewnosé
pomiaru niemal dwukrotnie.

Opublikowana na tamach Nature Communications praca pokazuje,
ze oddzialywania miedzy atomami tworzacymi czujnik kwantowy
mozna wykorzystaé do ochrony informacji przed stratami
podczas detekcji. Takie podejscie moze zwiekszy¢ praktyczng
uzyteczno$¢ czujnikéw kwantowych i znalez¢é zastosowanie takze
w innych urzadzeniach wykorzystujacych przetwarzanie informacji
kwantowej.

Magazynowanie wodoru w nizszej temperaturze

OERRa0 Jedna z przeszkdd w wykorzystaniu materiatow
vhax stalych do magazynowania wodoru jest wysoka
temperatura potrzebna do jego uwolnienia.
[= Naukowcy, m.in. z Wojskowej Akademii Technicznej
) w Warszawie, poszukuja wiec materialow, ktore
mozna bedzie wykorzysta¢ w temperaturach zblizonych do
temperatury pracy ogniw paliwowych. Szczegdlnie interesujace jest
wykorzystanie do tego celu ciepla, ktére w ogniwie paliwowym jest
odpadem. Temu problemowi poswiecili oni artykut opublikowany
w czasopi$mie Nature Communications.

Autorzy pracy badali mieszaniny zawierajgce wodorek litu,
amidek magnezu i borowodorek litu. Okazalo sie, ze zwiekszenie
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zawartosci borowodorku litu prowadzi do zmiany przebiegu reakcji
zachodzacych w materiale. W przypadku najlepszego z badanych
sktadéw, oznaczonego jako 6-9-18, uwalnianie wodoru rozpoczynato
si¢ juz w temperaturze okoto 350 K, czyli 77°C. Jest to o okoto 100 K
mniej niz w podstawowym ukladzie pozbawionym borowodorku litu.

Zmiana sktadu nie tylko obnizyla temperature poczatku uwalniania
wodoru, ale takze ograniczyla powstawanie niepozadanego
amoniaku. Badania wskazaly, ze przy duzej zawartosci borowodorku
litu zachodzg inne reakcje niz w materialach wczesniej badanych. To
wlasnie one umozliwiaja fatwiejsze uwalnianie wodoru.

Wstepne testy potwierdzily, ze material 6-9-18 moze dzialaé
odwracalnie - po uwolnieniu wodoru moze go ponownie przyjac.
Po trzech cyklach uzyskano okolo 3% masowych odwracalnie
magazynowanego wodoru. To dobry wynik, zwlaszcza w polaczeniu
z obnizeniem temperatury uwalniania wodoru, cho¢ nadal nie
osiaga on okolo 4% uznawanych przez autoréw za pozadane dla
praktycznych zastosowan. Potrzebne sa réwniez dalsze badania
trwalo$ci materiatu podczas wigkszej liczby cykli.

Najwazniejszym osiagnieciem jest polaczenie odwracalnego
magazynowania wodoru z temperaturg jego uwalniania mieszczaca
si¢ w zakresie niskotemperaturowego ciepla odpadowego z ogniw
paliwowych. Otwiera to mozliwo$¢ wykorzystania takiego ciepla
bezposrednio do uwalniania wodoru z materiatlu magazynujacego.

Sterowanie wzrostem nanorurek weglowych
. Nanorurki weglowe s3 lekkie, wytrzymale oraz
E'_%:’: [=] bardzo dobrze przewodza prad i ciepto. Dzigki temu
moga znalez¢ zastosowanie m.in. w elektronice,
] magazynowaniu energii i produkcji wytrzymatych
materialéw. Ich wladciwosci zalezg jednak od
sposobu, w jaki powstajg. Podczas wzrostu nanorurek atomy wegla
tworzg charakterystyczne struktury, a ich uporzagdkowanie wplywa
na wlasciwosci otrzymywanego materialu. Warunki produkcji
wcigz jednak dobiera sie metoda prob i bledéw. Miedzynarodowy
zespol z udzialem naukowcéw z Wydzialu Fizyki Politechniki
Warszawskiej zbadal poczatkowe etapy powstawania nanorurek.
Naukowcy wykorzystali metode, w ktdrej zwiazki zawierajace
wegiel sg rozktadane w wysokiej temperaturze, a powstajacy wegiel
buduje nanorurki. Do$wiadczenia polgczono z komputerowymi
symulacjami proceséw zachodzacych podczas syntezy.
Badacze sprawdzili, jak na ilo§¢ i strukture powstajacego materiatu
wplywa rodzaj zwigzku weglowego oraz temperatura. Okazalo sie,

$lady nasycenia gluonow w jadrze otowiu

R ] Przy bardzo wysokich energiach liczba gluonéw w

. protonachijadrachszybkorosnie. Chromodynamika

A . kwantowa - teoria opisujaca oddzialywania

[=] kwarkoéw i gluonéw - przewiduje jednak, ze gdy ich

gesto$¢ staje sie bardzo duza, procesy prowadzace

do powstawania kolejnych gluonéw zaczynaja by¢ réwnowazone

przez ich Iaczenie. Zjawisko to, nazywane nasyceniem gluonéw, jest
jednym z waznych zagadnien wspolczesnej fizyki czastek.

Poszukujac jego oznak, wspdlpraca ALICE wykorzystala tzw.
ultraperyferyjne zderzenia jader olowiu w Wielkim Zderzaczu
Hadronéw (LHC). Jadra przelatywaly bardzo blisko siebie, ale
nie zderzaly si¢ bezposrednio. Pole elektromagnetyczne jednego
z nich dziatato jak zZrédlto wysokoenergetycznego fotonu, ktéry
oddzialywat z drugim jadrem, prowadzac do powstania mezonu .
Prawdopodobienistwo powstania tego mezonu zalezy od struktury
pola gluonowego w jadrze, dzieki czemu jego produkcja pozwala
posrednio bada¢ rozmieszczenie gluondw. Eksperyment zmierzyt
produkcje mezonéw dla energii oddzialywania fotonu z jadrem
od 20 do 633 GeV, badajac rézne skale przestrzenne wewnatrz
jadra. Przy wiekszych skalach produkeja ta rosta wraz z energia. W
najmniejszych badanych obszarach, o skali okoto 0,2 femtometra,
wzrost ten byt jednak wyraznie stabszy. Oznacza to, ze wraz ze
wzrostem energii nie obserwuje sie juz takiego przyrostu sygnatu
zwigzanego z gluonami, jakiego mozna by oczekiwa¢ bez efektow
nasycenia.

Zaobserwowane zachowanie jest zgodne z przewidywaniami modeli
uwzgledniajacych nasycenie gluonéw. Wynik stanowi wiec istotna
wskazowke, ze przy bardzo duzej gestosci dalszy wzrost liczby
gluondw jest hamowany przez ich wzajemne oddzialywania. Nie jest
to jednak jeszcze ostateczne potwierdzenie tego zjawiska.

W badaniach uczestniczyli naukowcy z Politechniki Warszawskiej,
Narodowego Centrum Badan Jadrowych i Instytutu Fizyki Jadrowej
PAN.
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ze warunki sprzyjajace powstawaniu wiekszej ilosci materiatu nie
zawsze prowadza do powstania bardziej uporzagdkowanej struktury.
Istotne znaczenie ma takze sposdb, w jaki zwigzki weglowe rozpadaja
sie w wysokiej temperaturze i jak w tym procesie powstaja czastki
zelaza, ktére pomagaja w tworzeniu nanorurek. Modelowanie
pokazalo ponadto, ze znaczenie ma nie tylko sklad mieszaniny
i temperatura, ale takze miejsce, w ktérym zachodzi reakcja w
reaktorze. Niewielkie réznice warunkéw w jego poszczegélnych
cze$ciach moga wplywacd na rodzaj i jako$¢ powstajacego materiatu.
Jak wida¢, o wlasciwosciach nanorurek decyduja wiec juz pierwsze
etapy ich powstawania. Lepsze poznanie tych proceséw moze
pozwoli¢ na bardziej przewidywalng produkcje nanorurek o
pozadanych wlasciwosciach, zamiast doboru warunkéw metodg
prob i bledow.
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