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TOM 77
Drogie Koleżanki i Koledzy, Członkowie Polskiego Towarzystwa Fizycznego,
Wakacyjny numer naszego Biuletynu zaczynamy od dłuższego opisu Polskiej Mapy Infrastruktury Badawczej. Niech ten 
temat napełni nas w te letnie dni dumą z osiągnąć minionego roku akademickiego i świadomością, jak dużym potencjałem 
dysponuje fizyka w naszym kraju. 
Na stronach biuletynu zamieszczamy też szczegółowy program IV Kongresu Nauczycieli Fizyki, który na początku 
września Polskie Towarzystwo Fizyczne organizuje w Warszawie. Liczymy, że spotkanie nauczycieli z całej Polski stanie 
się świętem fizyki nie tylko dla nauczycieli szkolnych, lecz także dydaktyków akademickich i naukowców. 
					     Krzysztof Petelczyc /Redaktor działu „Ludzie i Wydarzenia” Postępów Fizyki/

Polska Mapa Infrastruktury Badawczej
Polska Mapa Infrastruktury Badawczej, ogłoszona 5 sierpnia 
2026 r., wpisuje się w europejski system planowania rozwijany 
przez Europejskie Forum Strategii ds. Infrastruktur Badawczych 
(ESFRI). PMIB nie jest jednak kopią europejskiej mapy drogowej: 
obejmuje zarówno instalacje działające w kraju, jak i udział Polski 
w międzynarodowych przedsięwzięciach uznanych za strategicz-
ne dla krajowej nauki. Wpis ma też wymiar praktyczny, ponieważ 
może otwierać dostęp do odrębnych od grantów NCN środków 
na budowę i wykorzystanie infrastruktury oraz udział polskich 
zespołów. Choć wykaz wskazuje jednego wnioskodawcę lub koor-
dynatora, za nim często stoi całe konsorcjum, a powiązania mię-
dzy projektami są równie istotne jak same urządzenia.

Wytworzyć zjawisko
Największej skali wymagają badania elementarnych składników 
materii. Udział w eksperymentach prowadzonych w Europejskiej 
Organizacji Badań Jądrowych CERN pod Genewą daje polskim 
fizykom dostęp do Wielkiego Zderzacza Hadronów i innych wy-
jątkowych urządzeń. Formalnym wnioskodawcą tej pozycji na 
Mapie jest IFJ PAN, ale oficjalny rejestr CERN obejmuje zespoły 
z wielu polskich instytucji: uczelni z Warszawy, Krakowa, Łodzi, 
Torunia, Kielc, Wrocławia, Poznania i Katowic, a także NCBJ, IF 
PAN, CAMK PAN, AstroCeNT oraz IFPiLM. Polska jest więc 
w CERN reprezentowana przez bardzo rozległe środowisko ba-
dawcze.
Podobnie wygląda udział w programach Narodowego Laborato-
rium Brookhaven w Stanach Zjednoczonych. W eksperymencie 
STAR, badającym materię powstającą w zderzeniach ciężkich 
jąder przy akceleratorze RHIC, uczestniczą AGH i PW. Przygo-
towywany detektor ePIC przy zderzaczu elektron–jon EIC ma 
natomiast odsłonić wewnętrzną strukturę protonów i jąder ato-
mowych. W badaniach uczestniczą m.in. AGH i IFJ PAN.
Jeszcze szerszą polską sieć zbudowano wokół powstającego 
w Darmstadcie Ośrodka Badań Antyprotonami i Jonami FAIR. 
Koordynowane przez UJ konsorcjum skupia dwanaście instytu-
cji, w tym AGH, PW, PWr, PG, IFJ PAN i NCBJ. Polskie zespoły 
uczestniczą w projektowaniu aparatury oraz przygotowaniu eks-
perymentów poświęconych egzotycznym jądrom, antymaterii 
i materii o bardzo dużej gęstości.

W działającym w Caen francuskim ośrodku GANIL i jego sys-
temie wiązek radioaktywnych SPIRAL2 oficjalne rejestry ekspe-
rymentów potwierdzają udział IFJ PAN, SLCJ UW, NCBJ i UJ. 
Krajowym uzupełnieniem tego programu jest POLRIB@HIL, 
czyli infrastruktura Polskich Wiązek Jonów Radioaktywnych 
rozwijana w Środowiskowym Laboratorium Ciężkich Jonów UW. 
Pozwala ona wytwarzać i badać nietrwałe jądra atomowe, które 
nie występują naturalnie na Ziemi, lecz odgrywają ważną rolę 
między innymi w reakcjach zachodzących we wnętrzach gwiazd.
Do tej samej rodziny wielkich narzędzi należą Centrum Cyklo-
tronowe Bronowice IFJ PAN, łączące badania jądrowe z terapią 
protonową, oraz powstające przy reaktorze MARIA w Świerku 
Laboratorium Neutronowe MARIA – MNL. Dostęp do wyjątko-
wo intensywnych wiązek neutronów zapewni także udział Polski 
w Europejskim Źródle Spalacyjnym ESS w Lund. W jego budo-
wę włączyło się pięć polskich ośrodków naukowych – IFJ PAN, 
NCBJ, PWr, PŁ i PW – oraz PGE jako partner przemysłowy.

Zarejestrować niemal niewidoczne
Samo wytwarzanie cząstek nie wystarcza. Trzeba jeszcze rozpo-
znać ślady przybywających do nas z kosmosu, czasem niezwykle 
rzadkie i łatwe do zagłuszenia przez promieniowanie tła.
Budowany w Japonii Hyper-Kamiokande ma rejestrować neutri-
na pochodzące ze Słońca, atmosfery, akceleratorów i kosmicznych 
eksplozji. Pomoże też badać różnicę między materią i antymate-
rią oraz poszukiwać hipotetycznego rozpadu protonu. W projek-
cie uczestniczy dziewięć polskich instytucji, wśród nich AGH, UJ, 
UW, PW, IFJ PAN, CAMK PAN oraz NCBJ, które jest reprezentan-
tem przedsięwzięcia na Polskiej Mapie Infrastruktury Badawczej.

Centrum Cyklotronowe Bronowice 
(fot. IFJ PAN)



Inną metodę obserwacji neutrin wykorzystuje Teleskop Neu-
trinowy Kilometra Sześciennego KM3NeT. Jego detekto-
ry powstają w głębinach Morza Śródziemnego, gdzie tysiące 
światłoczułych czujników mają rejestrować słabe błyski wywo-
ływane przez produkty oddziaływań neutrin w wodzie. Polski-
mi uczestnikami kolaboracji są AGH, NCBJ oraz CAMK PAN 
wraz z AstroCeNT.
Jeszcze silniejszego odcięcia od promieniowania tła wymagają 
eksperymenty poszukujące procesów zachodzących niezwykle 
rzadko. Temu ma służyć przygotowywane przez UŚ Polskie 
Podziemne Laboratorium Badań Zaawansowanych, Innowacji 
i Nauki POULARIS. Głęboko pod ziemią warstwy skał mo-
głyby działać jak naturalna osłona, pozwalając badać neutrina, 
ciemną materię i rzadkie przemiany jądrowe.

Opanować energię gwiazd
Wielka aparatura jest potrzebna również energetyce przy-
szłości. Projektowany w NCBJ wysokotemperaturowy reaktor 
chłodzony gazem HTGR-POLA ma sprawdzić możliwość bez-
emisyjnego dostarczania ciepła technologicznego zakładom 
przemysłowym. Nie ma zastępować elektrowni jądrowej, lecz 
pokazać, czy energia jądrowa może znaleźć szersze zastosowa-
nie w przemyśle chemicznym, paliwowym lub ciepłownictwie.

Jeszcze większym wyzwaniem jest kontrolowana synteza ter-
mojądrowa. Międzynarodowy reaktor eksperymentalny ITER 
w Cadarache ma wykazać, że można przez dłuższy czas pod-
trzymywać plazmę, w której jądra lekkich pierwiastków łą-
czą się podobnie jak we wnętrzu Słońca. Formalnym polskim 
partnerem programu EUROfusion jest IFPiLM. Krajowe zaple-
cze tworzy jednak koordynowane przez ten instytut Centrum 
Naukowo-Przemysłowe Nowych Technologii Energetycznych 
CeNTE, skupiające 26 jednostek naukowych, uczelni i przed-
siębiorstw.
Uruchomienie reaktora fuzyjnego wymaga także materiałów 
zdolnych przetrwać wieloletnie bombardowanie neutronami. 
Ich badaniu ma służyć Międzynarodowe źródło neutronów do 
badań materiałów dla demonstracyjnego reaktora termojądro-
wego DEMO IFMIF-DONES, budowane w Escúzar pod Grena-
dą. Bezpośrednio w pracach przygotowawczych uczestniczyły 
IFJ PAN i IFPiLM, a na wcześniejszym etapie także PW. Od 2026 
roku całe CeNTE ma w programie status obserwatora. Ułatwia 
to polskiemu środowisku włączenie się w przyszłe badania.

Promieniowanie jako sonda materii
Osobną rodzinę wielkich narzędzi tworzą źródła promieniowa-
nia wykorzystywanego do badania materii. W tej grupie należy 
umieścić Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotrono-
wego SOLARIS UJ w Krakowie. Synchrotron wytwarza promie-
niowanie ultrafioletowe i rentgenowskie, które służy jako nie-
zwykle precyzyjna sonda struktury elektronowej, chemicznej 
i przestrzennej materiałów.

Podobną funkcję, choć w znacznie większej skali, pełni Eu-
ropejski Ośrodek Promieniowania Synchrotronowego ESRF 
w Grenoble. Formalnym polskim członkiem stowarzyszonym 
jest IF PAN, natomiast z aparatury korzystają zespoły z wielu 
krajowych ośrodków. 
Znacznie krótsze procesy można obserwować za pomocą Euro-
pejskiego Rentgenowskiego Lasera na Swobodnych Elektronach 
– European XFEL – w Hamburgu i Schenefeld. Polskim udzia-
łowcem jest NCBJ, a w przygotowaniu elementów akceleratora, 
aparatury i procedur testowych uczestniczyły również IFJ PAN 
i PWr. Krajowym rozwinięciem podobnej idei jest budowany 
w Świerku Polski Laser na Swobodnych Elektronach PolFEL, 
pozwalający śledzić bardzo szybkie przemiany zachodzące 
w materiałach, cząsteczkach i układach biologicznych.
Do wytwarzania jeszcze silniejszych pól świetlnych służy Infra-
struktura Światła Ekstremalnego ELI ERIC, skupiająca ośrod-
ki laserowe w Czechach, na Węgrzech i w Rumunii. Polska ma 
w ELI status obserwatora, a koordynowane przez WAT konsor-
cjum ELI-Polska obejmuje dwanaście uczelni i instytutów, mię-
dzy innymi IFPiLM, NCBJ, PW, UW, IF PAN, IFJ PAN i AGH. 
Silne impulsy laserowe pozwalają badać materię w warunkach, 
których nie można uzyskać za pomocą zwykłych źródeł światła.
Bliżej tradycyjnie rozumianej optyki znajdują się Laboratoria 
Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej FAMO, działające 
w Toruniu, Krakowie i Warszawie, oraz Centrum Technologii 
Światłowodowych AGH. Rozwijają one ultrazimne atomy, ze-
gary atomowe, technologie kwantowe i specjalne światłowody. 
Dopełni je planowana przez WAT linia pilotażowa fotoniki 
scalonej dla średniej podczerwieni, ważna dla budowy nowych 
czujników i miniaturowych układów spektroskopowych.

Tworzyć materiały i zobaczyć atomy
Promieniowanie staje się użytecznym narzędziem dopiero wte-
dy, gdy potrafimy przygotować próbkę i zinterpretować jej od-
powiedź. Dlatego duża część infrastruktury fizycznej tworzy 
cały łańcuch: od wytworzenia materiału, przez nadanie mu od-
powiedniej struktury, po obserwację atomów, elektronów i wła-
ściwości makroskopowych.
Krakowskie ATOMIN 2.1 UJ umożliwia wytwarzanie i bada-
nie materiałów w skali atomowej. Warszawskie Centrum Fizyki 
i Technologii Epitaksji z Wiązek Molekularnych MBE Nano-
struktur Topologicznych i Spintronicznych IF PAN pozwala 
układać niezwykle cienkie warstwy materiałów niemal atom po 
atomie. Centrum GaN-Unipress IWC PAN rozwija natomiast 
technologie półprzewodników z azotku galu, wykorzystywa-
nych między innymi w energoelektronice, laserach i źródłach 
światła.

Wizualizacja reaktora HTGR-POLA
(fot. NCBJ)

Centrum Zaawansowanych Materiałów  
i Technologii CEZAMAT (fot. PW)
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Centrum Zaawansowanych Materiałów i Technologii CEZA-
MAT PW pozwala przejść od projektu materiału lub układu 
elektronicznego do jego prototypu. Centrum Krystalografii 
Kwantowej UW ma z kolei odtwarzać nie tylko położenia ato-
mów, ale również rozkład elektronów tworzących wiązania 
chemiczne. Poznański ChiroLab UAM będzie badał chiralność, 
czyli występowanie cząsteczek i struktur będących swoimi lu-
strzanymi odbiciami.
Europejskie Centrum Mikroskopowo-Spektroskopowego Ob-
razowania Materii UŚ w Chorzowie połączy różne metody oglą-
dania próbek – od obrazowania całych obiektów po analizę ich 
składu i budowy w bardzo małej skali. Lubelskie Laboratorium 
Badań i Obrazowania Przyrody ORION LAB UMCS wykorzy-
sta mikroskopię, spektroskopię i tomografię do badań obiek-
tów przyrodniczych. Interdyscyplinarne Centrum Nowocze-
snych Materiałów Inżynierskich oraz Biomateriałów Wspierane 
Sztuczną Inteligencją ICNMiB IPPT PAN połączy natomiast 
eksperymenty z modelowaniem komputerowym i metodami 
sztucznej inteligencji.
Niektóre właściwości ujawniają się dopiero w warunkach eks-
tremalnych. Centrum Inżynierii Kriogenicznych Materiałów 
i Urządzeń Badawczych CIKMUB IFJ PAN rozwija aparaturę 
działającą w bardzo niskich temperaturach. W Europejskim 
Laboratorium Pól Magnetycznych EMFL formalnym polskim 
członkiem jest UW, a PWr uczestniczy w projektach współpra-
cy. Dostęp do jednych z najsilniejszych pól magnetycznych na 
świecie pozwala badać między innymi nadprzewodniki, mate-
riały kwantowe i zachowanie elektronów w strukturach o obni-
żonej wymiarowości.
Wreszcie IMIM PAN tworzy w Krakowie Laboratorium Wy-
twarzania Materiałów w Ekstremalnych Warunkach oraz Ze-
spolone Laboratorium Wytwarzania i Charakteryzacji Funk-
cjonalnych Materiałów Cienkowarstwowych. W tym samym 
mieście AGH rozwija infrastrukturę hybrydowych nanomate-
riałów do zastosowań specjalnych. Odporność materiałów na 
promieniowanie, korozję i wysoką temperaturę będzie nato-
miast badać NOMATEN CoRE w Świerku. Cztery nowe labo-
ratoria NCBJ połączą modelowanie, wytwarzanie próbek oraz 
analizę ich struktury i właściwości – szczególnie ważnych dla 
bezpieczeństwa energetyki jądrowej.

Obserwować Wszechświat
Największym laboratorium fizyki pozostaje Wszechświat. Ob-
serwatorium Sieci Teleskopów Czerenkowa CTAO, budowane 
na La Palmie i w Chile, będzie rejestrować promieniowanie 
gamma za pośrednictwem krótkich błysków powstających 
w ziemskiej atmosferze. Oficjalny wykaz konsorcjum obejmu-
je trzynaście polskich jednostek, koordynowanych na pozio-
mie krajowym przez UJ. Są wśród nich między innymi NCBJ, 
IFJ PAN, CAMK PAN, CBK PAN, PW, UW, AGH i Cyfronet. 
Tak szeroki udział wynika z różnorodności potrzebnych kom-
petencji: od projektowania teleskopów i elektroniki po analizę 
ogromnych zbiorów danych.

NCBJ jest natomiast jedynym polskim partnerem konstruk-
cyjnym detektora POLAR-2, który ma badać polaryzację roz-
błysków gamma z pokładu chińskiej stacji orbitalnej Tiangong. 
Pomiary te pomogą ustalić, jakie mechanizmy napędzają jedne 
z najgwałtowniejszych eksplozji we Wszechświecie.
Innego rodzaju oknem na kosmos są fale radiowe. Trzy pola 
antenowe w Bałdach, Borówcu i Łazach tworzą POLFAR – pol-
ską część europejskiej Sieci Radiowej Niskich Częstotliwości 
LOFAR. Konsorcjum skupia dwanaście polskich instytucji, 
a poszczególne stacje prowadzą UWM, CBK PAN i UJ. Do sieci 
należą także między innymi UMK, CAMK PAN, NCBJ, UWr, 
UAM, UZ i USz.
Jeszcze większym przedsięwzięciem będzie Obserwatorium Sie-
ci Kilometra Kwadratowego SKAO w Australii i Republice Po-
łudniowej Afryki. Polskie konsorcjum przygotowujące udział 
w tym projekcie obejmuje osiem instytucji i jest koordynowane 
przez UMK. Jest ono przede wszystkim sposobem wspólnego 
przygotowania aparatury, projektów obserwacyjnych i kompe-
tencji obliczeniowych.
UMK utrzymuje również w Piwnicach pod Toruniem 32-metro-
wy radioteleskop należący do Europejskiej Sieci Interferometrii 
Wielkobazowej EVN. Wspólna obserwacja tego samego obiek-
tu przez anteny rozmieszczone na wielu kontynentach pozwala 
uzyskać zdolność rozdzielczą porównywalną ze zdolnością ra-
dioteleskopu o rozmiarach Ziemi.
Kosmiczne obserwacje nie kończą się na powierzchni naszej 
planety. Budowany na UJ teleskop HYADES ma z orbity badać 
wodór i deuter w otoczeniu komet, planetoid i innych małych 
ciał Układu Słonecznego. Stosunek ilości obu pierwiastków 
może dostarczyć wskazówek dotyczących pochodzenia ziem-
skiej wody.
Obserwatorium Very C. Rubin w Chile rozpoczyna natomiast 
regularne fotografowanie ogromnych obszarów nieba. Będzie 
śledzić supernowe, planetoidy, gwiazdy zmienne oraz zjawiska 
związane z ciemną materią i ciemną energią. Polskie konsor-
cjum Rubin-LSST skupia osiem instytucji, a jego liderem jest 
NCBJ. Uczestniczą w nim również CFT PAN, CAMK PAN, 
UAM, UJ, UMK, UW i UWr.
Nowym rodzajem informacji o Wszechświecie są fale grawi-
tacyjne. Europejski interferometr Virgo w Cascinie rejestruje 
drgania czasoprzestrzeni wywoływane przez zderzenia czar-
nych dziur i gwiazd neutronowych. Oficjalna baza kolaboracji 
wskazuje dwanaście polskich afiliacji. Krajową grupę prowadzi 
IM PAN, a uczestniczą w niej także między innymi CAMK 
PAN, NCBJ, IFJ PAN, CFT PAN, UW, UJ, UWr, UwB, AGH 
i Cyfronet.

Zrozumieć dane
Współczesne detektory i obserwatoria produkują tak wiele 
danych, że bez superkomputerów pozostałyby niemal nieme. 
Centrum Informatyczne Świerk NCBJ wykonuje symulacje re-
aktorowe, materiałowe i radiacyjne, a jako ośrodek klasy Tier-1 
uczestniczy w światowej infrastrukturze obliczeniowej ekspery-
mentu LHCb w CERN.
Krajowe zespoły uzyskują także dostęp do zasobów chmuro-
wych dzięki rozwijanej przez Cyfronet AGH Narodowej In-
frastrukturze Chmurowej PLGrid dla Europejskiej Chmury 
Otwartej Nauki EOSC. Największe symulacje mogą prowadzić 
za pomocą Narodowej Infrastruktury Superkomputerowej dla 
EuroHPC, włączającej polskich badaczy w europejski system 
obliczeń wielkiej mocy.

Polska stacja LOFAR w Bałdach 
(fot. UWM)
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Polska, Islandia, Hiszpania

Księżyc odsłonił koronę Słońca
Wieczorem 12 sierpnia mieszkańcy Polski obserwowali najgłęb-
sze od 27 lat częściowe zaćmienie Słońca. Zjawisko rozpoczęło 
się około godz. 19.15 i trwało aż do zachodu naszej gwiazdy. 
Najgłębszą fazę zaćmienie osiągnęło w zachodniej części kraju, 
gdzie Księżyc zasłonił do około 86 proc. tarczy słonecznej. Dalej 
na wschód Słońce zaszło przed osiągnięciem maksymalnej fazy 
– w Bieszczadach można było zobaczyć zakrycie jedynie około 
42 proc. tarczy.
Zaćmienie stało się okazją do licznych spotkań popularyzują-
cych astronomię. Od mola w Kołobrzegu po hałdę Skalny w Ła-
ziskach Górnych przygotowano teleskopy z filtrami, pokazy 
plam i protuberancji oraz komentarze astronomów. Planeta-
rium Śląskie połączyło obserwacje z późniejszym oglądaniem 
Perseidów, a Instytut Fizyki UJK w Kielcach uzupełnił je o se-
anse planetarium i wystawę meteorytów. Hevelianum w Gdań-
sku prowadziło transmisję internetową, natomiast warszawskie 
Centrum Nauki Kopernik rozpoczęło zaćmieniem Noc Spada-
jących Gwiazd. Na kampus Uniwersytetu Opolskiego przyszło 
blisko tysiąc osób, a przed Centrum Nauki Kopernik zebrały się 
setki obserwatorów.
Pas zaćmienia całkowitego przebiegał przez północną Rosję, 
Grenlandię, zachodnią Islandię, północną Hiszpanię i niewiel-
ką część Portugalii. Najdłużej, przez 2 minuty i 18 sekund, faza 
całkowita trwała nad Atlantykiem, nieopodal zachodnich wy-
brzeży Islandii. Niestety nad większą częścią wyspy zalegały 
chmury, które ograniczyły doświadczenie do gwałtownego za-
padnięcia zmierzchu i jego równie szybkiego ustąpienia. 
Zaćmienie stało się jednak w tym północnym kraju przedmio-
tem badań naukowych. Samolot NASA WB-57 fotografował 
koronę w świetle widzialnym i podczerwieni z wysokości około 
15 km, śledząc cień Księżyca nad Islandią, zaś balony mierzy-
ły reakcję ziemskiej atmosfery na nagłe ograniczenie dopływu 
promieniowania słonecznego.
W Hiszpanii zaćmienie nastąpiło zaledwie godzinę przed za-
chodem Słońca. Tuż przed fazą całkowitą ostatnie promienie 
przenikające przez doliny na brzegu Księżyca utworzyły perły 
Baily’ego i efekt pierścienia z diamentem. Po zniknięciu fotos-
fery ukazała się biała korona. Jej smugi i łuki odzwierciedlały 
strukturę pola magnetycznego Słońca i wskazywały obszary, 
z których wypływa wiatr słoneczny.
Na brzegu czarnej tarczy Księżyca można było również dostrzec 
czerwone punkty i łuki. Były to protuberancje – obłoki plazmy 
utrzymywane przez pole magnetyczne. Obserwacje korony 
i protuberancji pomagają badać aktywność naszej gwiazdy oraz 
zagadkę korony, której temperatura przekracza milion stopni, 
choć widoczna powierzchnia Słońca jest ponad sto razy chłod-
niejsza.

Wyjątkowych obserwacji dokonała również europejska misja 
Proba-3, w której istotny udział ma polski sektor kosmiczny. 
Centrum Badań Kosmicznych PAN kierowało konsorcjum in-
strumentu ASPIICS i odpowiadało za kluczowe elementy ste-
rownika koronografu oraz układu filtrów. Oprogramowanie, 
elektronikę, mechanizmy i rozwiązania nawigacyjne dostarczy-
ły także firmy N7 Space, Creotech Instruments, Sener Polska 
oraz polski oddział GMV. Podczas gdy dwa satelity misji two-
rzyły własne, sztuczne zaćmienie, między nimi a Słońcem prze-
szedł również Księżyc. „Podwójne zaćmienie” trwało 8 minut 
i 40 sekund i pozwoliło obserwować koronę niemal bez światła 
rozproszonego w instrumencie.
Astronomiczny wieczór dopełniło maksimum Perseidów, które 
dzięki nowiowi Księżyca przypadło na wyjątkowo ciemną noc.
Lublin

Kosmos, rezonans i wirujące ciała na jednej scenie
Od 7 do 30 września w Instytucie Fizyki UMCS odbędą się 66. 
Pokazy z Fizyki. Jest to najstarsza tego rodzaju cykliczna im-
preza w Polsce – Oddział Lubelski Polskiego Towarzystwa Fi-
zycznego i Instytut Fizyki UMCS organizują ją od 1953 roku. 
Każdej jesieni pokazy przyciągają do Lublina kilkanaście tysię-
cy uczniów, nauczycieli i innych osób zainteresowanych nauką.
Nie jest to zwykły wykład ilustrowany kilkoma doświadczenia-
mi. Eksperyment stanowi tu główny element opowieści: naj-
pierw pojawia się pytanie albo zaskakująca sytuacja, następnie 
publiczność obserwuje wynik, a dopiero później poznaje jego 
fizyczne wyjaśnienie. Prezentowane są zarówno doświadczenia 
wymagające wyposażenia niedostępnego w szkolnej pracowni, 
jak i takie, które można później odtworzyć za pomocą prostych 
przedmiotów.
Program tegorocznej edycji podzielono na cztery bloki: elektro-
magnetyzm, fizykę w kosmosie, rezonanse oraz ruch obrotowy. 
Pierwsza część pozwoli zobaczyć skutki działania niewidzial-
nych pól elektrycznych i magnetycznych. Prowadzący wyjaśnią 
między innymi, w jaki sposób przepływ prądu wytwarza pole 
magnetyczne i dlaczego elektromagnes można włączać, wyłą-
czać oraz regulować jego siłę.
Blok poświęcony kosmosowi pokaże, że te same prawa fizyki 
opisują doświadczenie wykonywane w laboratorium i ruch ciał 
niebieskich. Zjawiska dobrze znane z powierzchni Ziemi mogą 
jednak w warunkach nieważkości, próżni lub bardzo niskiego 
ciśnienia przyjmować formy dalekie od codziennej intuicji.
Osobna część zostanie poświęcona rezonansowi. Pojawia się 
on wtedy, gdy rytm zewnętrznego pobudzania odpowiada na-
turalnej częstotliwości drgań układu. Nawet niewielkie, lecz 
regularnie powtarzane impulsy mogą wówczas wywołać ruch 
o dużej amplitudzie. Ta sama zasada pozwala rozhuśtać huśtaw-
kę, wzmacnia dźwięk instrumentu muzycznego, ale może też 
prowadzić do niebezpiecznych drgań maszyn i konstrukcji.

Zaćmienie Słońca w północnej Hiszpanii
(fot. K. Petelczyc)

Lubelskie „Pokazy z Fizyki” 2025
(fot. UMCS)
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Podczas doświadczeń z ruchem obrotowym będzie można prze-
konać się, dlaczego wirujące koło zachowuje stabilność, jak 
działa żyroskop oraz czemu obracająca się osoba przyspiesza po 
przyciągnięciu rąk do tułowia. Za tymi efektami kryje się zasa-
da zachowania momentu pędu, wykorzystywana między inny-
mi w sporcie, technice i sterowaniu orientacją satelitów.
Każdy dwugodzinny pokaz obejmie wszystkie cztery bloki. Or-
ganizatorami wydarzenia są Instytut Fizyki UMCS, Oddział 
Lubelski PTF oraz Stowarzyszenie Lubelskie Towarzystwo Edu-
kacyjno-Naukowe.
Zielona Góra

Piknik Naukowy Centrum Nauki Keplera
27 czerwca w Zielonej Górze odbył się jubileuszowy, dziesiąty 
Piknik Naukowy Centrum Nauki Keplera. Ze względu na wyso-
ką temperaturę wydarzenie przeniesiono ze Starego Rynku do 
dwóch siedzib Centrum: Planetarium Wenus i Centrum Przy-
rodniczego. Na odwiedzających czekały interaktywne stano-
wiska, pokazy oraz warsztaty poświęcone przyrodzie, technice 
i badaniom kosmosu.
Przedstawiciele Instytutu Fizyki UZ przygotowali stanowisko 
pod hasłem „Wbrew pozorom”. Zgromadzone na nim doświad-
czenia łączyło jedno: zachowanie prezentowanych układów róż-
niło się od tego, co podpowiadała codzienna intuicja. Publiczność 
mogła nie tylko przyglądać się pokazom, lecz także samodzielnie 
uruchamiać urządzenia, zmieniać warunki doświadczeń i spraw-
dzać, czy zaobserwowany efekt da się powtórzyć.
Jedną z prezentowanych osobliwości były materiały auksetycz-
ne. Zwykły materiał podczas rozciągania staje się węższy, aukse-
tyk natomiast zwiększa swój wymiar poprzeczny. Odpowiada 
za to specjalna budowa jego wewnętrznej struktury. Takie mate-
riały mogą znaleźć zastosowanie między innymi w elementach 
pochłaniających uderzenia, odzieży ochronnej i elastycznych 
urządzeniach medycznych.
Duże zainteresowanie wzbudzało również wahadło chaotyczne. 
Jego ruch pozostaje zgodny z prawami mechaniki, ale jest nie-
zwykle wrażliwy na warunki początkowe. Wystarczy nieznacz-
nie zmienić położenie, z którego wahadło zostaje puszczone, 
aby po chwili poruszało się w zupełnie inny sposób. Doświad-
czenie pokazywało różnicę między przypadkowością a chaosem 
deterministycznym: układ podlega ścisłym prawom, choć jego 
długotrwałe zachowanie jest praktycznie niemożliwe do prze-
widzenia.
Ciepło ludzkiej dłoni wystarczało natomiast do uruchomienia 
fontanny termicznej. Ogrzanie zamkniętego w urządzeniu gazu 
zwiększało jego ciśnienie, które wypychało ciecz przez wąską 
rurkę. Prosty pokaz pozwalał przekonać się, że nawet niewielka 
różnica temperatur może zostać zamieniona w ruch.
Najmłodsi uczestnicy chętnie podejmowali próbę zsynchroni-
zowania kilku metronomów ustawionych na wspólnej, rucho-
mej podstawie. Początkowo każde urządzenie pracowało we 
własnym rytmie, lecz drgania przekazywane przez podłoże 
stopniowo sprzęgały ich ruch. Po pewnym czasie metronomy 
zaczynały wychylać się zgodnie. Eksperyment z powodzeniem 
przeprowadzały nawet kilkuletnie dzieci, obserwując na własne 
oczy spontaniczną synchronizację i samoorganizację układu.
Pokazy „Wbrew pozorom” przypominały, że zaskakujące zjawi-
ska nie wymagają ogromnych laboratoriów. Można je odnaleźć 
w rozciąganym materiale, wahadle, ogrzewanej dłonią cieczy 
czy kilku tykających metronomach – pod warunkiem, że zwy-
kłym przedmiotom przyjrzymy się jak fizycy.

Kraków

Międzynarodowy Dzień Planetoid
We wtorek, 30 czerwca, Wydział Fizyki, Astronomii i Infor-
matyki Stosowanej UJ oraz Obserwatorium Astronomiczne UJ 
zaprosiły miłośników nauki do wspólnego świętowania Mię-
dzynarodowego Dnia Planetoid. W wydarzeniu wzięło udział 
ponad 220 osób.
Program rozpoczęły dwa wy-
kłady popularnonaukowe. 
Dr Tomasz Zajkowski opo-
wiedział o hipotezach doty-
czących powstania życia oraz 
możliwościach wykorzystania 
biologii syntetycznej w eks-
ploracji kosmosu. Z kolei mgr 
Mikołaj Sabat przybliżył 
uczestnikom aktualny stan 
badań nad rolą komet i plane-
toid w dostarczeniu wody na 
Ziemię, a także opowiedział 
o misji kosmicznej HYADES. 
Między wykładami odbyły się 
warsztaty „Misja: Przetrwanie 
na Marsie”, podczas których 
uczestnicy wcielili się w role 
członków załogi kosmicznej, 
która awaryjnie wylądowała 
na Marsie, ponad 300 kilome-
trów od bazy ratunkowej.
Po zakończeniu części odbywającej się na wydziale uczestnicy 
mieli możliwość odwiedzenia Obserwatorium Astronomiczne-
go UJ. Ponad 120 osób wzięło udział w wieczornym zwiedzaniu, 
spotkaniach z astronomami oraz obserwacjach nieba.
Warszawa

Fizyka poza szkolnymi wzorami
W dniach 29 czerwca–10 lipca na Wydziale Fizyki Uniwersyte-
tu Warszawskiego odbyła się Letnia Szkoła Fizyki. Jej uczestni-
kami byli uczniowie ostatnich klas szkół podstawowych i szkół 
ponadpodstawowych zainteresowani fizyką, astronomią oraz 
naukami przyrodniczymi. Można było zgłaszać się zarówno in-
dywidualnie, jak i w ramach szkolnych kół naukowych.
Program szkoły łączył wykłady popularnonaukowe z samo-
dzielnym eksperymentowaniem i wizytami w laboratoriach 
badawczych. Tematy spotkań prowadziły uczestników od 
najmniejszych składników materii po największe struktury 
Wszechświata. Młodzież dowiadywała się między innymi, jak 
mechanika kwantowa ukrywa się w urządzeniach codziennego 
użytku, czym splątane fotony różnią się od niedopasowanych 
skarpetek oraz jak naukowcy wyznaczają rozmiary Wszech-
świata.
W programie znalazły się również wykłady o neutrinach, en-
zymach działających jak molekularne maszyny, polach magne-
tycznych gwiazd neutronowych i nanomateriałów oraz fizyce 
pływania bakterii i glonów. Jedno ze spotkań było poświęcone 
muografii, czyli wykorzystaniu cząstek powstających w atmos-
ferze do zaglądania w głąb wielkich obiektów. Dzięki tej me-
todzie można między innymi badać wnętrza wulkanów bez 
wykonywania odwiertów. Cykl zakończyła opowieść o historii 
elektromagnetyzmu, w której obok doświadczeń naukowych 
pojawiły się duchy, ożywieńcy i hipnotyzerzy.

Dzień Planetoid na UJ
(fot. K. Magda, M. Skiba)
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Ważną częścią szkoły były zajęcia w Pracowni Technik Pomia-
rowych. Uczniowie samodzielnie wykonywali doświadczenia 
z mechaniki, optyki, elektryczności, promieniowania i fizyki fa-
lowej. Musieli nie tylko uruchomić układ pomiarowy, lecz także 
zebrać dane, ocenić dokładność wyników i zastanowić się, czy 
obserwacje rzeczywiście potwierdzają przewidywania teorii.
Warsztaty odbywały się również w pracowniach optycznych, 
biofizycznych i technologicznych Wydziału Fizyki UW. Pozwa-
lały zobaczyć, jak wyglądają współczesne badania prowadzone 
na uczelni, poznać wykorzystywaną w nich aparaturę i poroz-
mawiać bezpośrednio z naukowcami. Dzięki temu uczestnicy 
mogli przekonać się, że fizyka nie kończy się na szkolnych wzo-
rach, lecz pozostaje dziedziną pełną otwartych pytań i nowych 
metod badania świata.
Organizatorami szkoły były Wydział Fizyki UW, Oddział War-
szawski Polskiego Towarzystwa Fizycznego oraz Miasto Sto-
łeczne Warszawa w ramach akcji „Lato w mieście”. Inicjatywa 
jest prowadzona od 2008 r., a jej edycja z 2021 r. zdobyła pierw-
szą nagrodę w miejskim konkursie S3KTOR na najlepszą inicja-
tywę pozarządową.
Wrocław

Sztuczna inteligencja w dydaktyce akademickiej
W dniach 18–19 czerwca 2026 r. w Bibliotece Głównej Uniwer-
sytetu Wrocławskiego odbyła się konferencja „Sztuczna inteli-
gencja w dydaktyce akademickiej – innowacje, praktyka i kie-
runki rozwoju”, realizowana dzięki wsparciu Unii Europejskiej 
w ramach projektu Narodowej Agencji Wymiany Akademic-
kiej „Support for European Universities Alliances” (FERS.01.
05-IP.08-0219/23). 
Wydarzenie organizowane przez Biuro Współpracy Międzyna-
rodowej Uniwersytetu Wrocławskiego zgromadziło ekspertów 
i praktyków z kraju i zagranicy, tworząc przestrzeń do wymiany 
doświadczeń oraz dyskusji o roli AI w szkolnictwie wyższym. 
Główne tematy warsztatów to: modelowanie obliczeniowe z wy-
korzystaniem pojedynczych promptów, krytyczne podejście do 
AI i koncepcja „długu poznawczego” w środowisku akademic-
kim, praktyczne procesy pracy, m.in. od Markdown po two-
rzenie interaktywnych aplikacji dydaktycznych oraz naucza-
nie języków obcych z użyciem generatywnej AI i jej integrację 
z programem Trados. Wszystkie warsztaty miały charakter 
praktyczny i były prowadzone przez ekspertów z różnych uczel-
ni.

Kraków

Namiot Młodego Naukowca
Od 20 lipca do 7 sierpnia na terenie IFJ PAN w Krakowie dzia-
łał Namiot Młodego Naukowca. W ustawionych wśród zieleni, 
w pobliżu Centrum Cyklotronowego Bronowice namiotach 
dzieci i młodzież nie tylko słuchały o fizyce, lecz przede wszyst-
kim samodzielnie eksperymentowały, konstruowały i spraw-
dzały, czy poznane prawa rzeczywiście działają.

Podczas trzech wakacyjnych tygodni odbyło się 15 rodzajów za-
jęć, z których każdy powtarzano dla trzech grup wiekowych: 
dzieci w wieku 6–8 i 9–11 lat oraz młodzieży od 12 do 15 lat. 
Dało to łącznie 45 bezpłatnych warsztatów. Każde spotkanie 
trwało trzy godziny lekcyjne i łączyło przystępne wprowadzenie 
z doświadczeniami oraz budową prostych modeli, które uczest-
nicy mogli później zabrać do domu.
Zakres tematów był bardzo szeroki. Uczestnicy poznawali ma-
gnetyzm i zapis binarny, budowali turbiny wiatrowe, spektro-
skopy, układy elektroniczne oraz balony wykorzystujące siłę 
wyporu. Badali ciśnienie, kapilarność i działanie kubka Pitago-
rasa, a zależność wysokości dźwięku od rozmiaru drgającego 
przedmiotu sprawdzali, tworząc wspólną orkiestrę z instru-
mentów i przedmiotów codziennego użytku.
Nie zabrakło zagadnień bezpośrednio związanych z działalno-
ścią IFJ PAN. Podczas „Atomowej siłowni” dzieci poznawały za-
sadę działania elektrowni jądrowej i budowały model reaktora. 
Na zajęciach „Super Proton – historia prawdziwa” dowiadywały 
się, w jaki sposób protony rozpędzane w cyklotronie mogą słu-
żyć do leczenia nowotworów, a następnie wykonywały własny 
model takiego urządzenia. W „Laboratorium Marii Skłodow-
skiej-Curie” rozwiązywały eksperymentalne zagadki dotyczące 
promieniotwórczości i jej zastosowań w medycynie.
Program pokazywał również, jak fizyka łączy się z innymi dzie-
dzinami. Budowa camery obscury i wykonywanie cyjanotypii 
pozwoliły zestawić optykę z chemią i fotografią. Analizowanie 
skał prowadziło uczestników w stronę geologii, a konstruowanie 
filtrów wzorowanych na mikroskopijnych strukturach wątroby 
– ku biofizyce. Ostatniego dnia Namiot zamienił się natomiast 
w kosmiczne biuro konstrukcyjne, w którym powstawały po-
jazdy i urządzenia przeznaczone do badania odległych światów.
Wspólnym elementem wszystkich spotkań było oddanie inicja-
tywy uczestnikom. Prowadzący nie przedstawiali fizyki jako 
zbioru gotowych twierdzeń, lecz jako sposób zadawania pytań, 
projektowania doświadczeń i poprawiania konstrukcji, które 
nie zawsze działają za pierwszym razem. Dzięki temu teren in-
stytutu badawczego stał się na trzy tygodnie laboratorium do-
stępnym także dla najmłodszych.
Tegoroczny cykl był drugim wakacyjnym etapem drugiej edycji 
Namiotu Młodego Naukowca, realizowanej w latach 2025–2026. 
Projekt prowadzony przez dr Dominikę Kuźmę został dofinan-
sowany przez Ministra Nauki w ramach programu „Społeczna 
odpowiedzialność nauki II”.
Warszawa

Letnia Szkoła Energetyki Jądrowej
W dniach 3–7 sierpnia 2026 r. odbyła się Letnia Szkoła Ener-
getyki Jądrowej organizowana przez Ministerstwo Energii we 
współpracy z Politechniką Warszawską.
W zajęciach szkoły udział wzięło 72 osoby z politechnik: War-
szawskiej, Gdańskiej, Poznańskiej, Śląskiej i Wrocławskiej oraz 
z Uniwersytetu Warszawskiego.
Uczestnicy szkoły mieli okazję prześledzić pełne spektrum 
zagadnień związanych z paliwem jądrowym: od wydobycia 
i wzbogacania uranu, przez produkcję i wykorzystanie paliwa 
w reaktorach jądrowych, po gospodarowanie wypalonym pali-
wem oraz jego bezpieczne składowanie.
Wykłady w języku angielskim prowadzili eksperci oraz prakty-
cy z Francji, Kanady i Stanów Zjednoczonych, reprezentujący 
wiodące podmioty i dostawców technologii z tych krajów: EDF, 
Framatome, Orano, AtkinsRéalis oraz Westinghouse.

Namiot Młodego Naukowca
(fot. IFJ PAN)
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Istotnym elementem programu była również wizyta studyj-
na w Krajowym Składowisku Odpadów Promieniotwórczych 
(KSOP), podczas której uczestnicy zapoznali się z praktyczny-
mi aspektami bezpiecznego postępowania z odpadami promie-
niotwórczymi oraz procedurami ich przechowywania i uniesz-
kodliwiania.
Gdańsk

Od materiałów kwantowych do procesorów
Na przełomie czerwca i lipca 2026 r. w Gdańsku odbyły się dwie 
szkoły letnie poświęcone różnym etapom badań nad techno-
logiami kwantowymi. Pierwsza z nich koncentrowała się na 
otrzymywaniu materiałów i poznawaniu ich właściwości elek-
tronowych, druga zaś na wykorzystaniu zjawisk kwantowych 
w projektowaniu nowych urządzeń i procesorów.
W dniach 19–20 czerwca w Centrum Nanotechnologii A Po-
litechniki Gdańskiej zorganizowano szkołę Quantum Mate-
rials and Electronic Structure. Jej program obejmował cztery 
specjalistyczne wykłady. John Singleton przedstawił metody 
badania powierzchni Fermiego w ekstremalnie silnych polach 
magnetycznych, a Bartłomiej Wiendlocha omówił obliczanie 
powierzchni Fermiego i innych właściwości kryształów za po-
mocą teorii funkcjonału gęstości (DFT). Eteri Svanidze przybli-
żyła uczestnikom metody wzrostu kryształów i poszukiwania 
nowych materiałów, natomiast Tomasz Klimczuk opowiedział 
o badaniach nad nowymi nadprzewodnikami, nie pomijając 
praktycznych trudności i nieudanych prób towarzyszących ta-
kim poszukiwaniom. Uzupełnieniem programu były seminaria 
Johna Singletona i Eteri Svanidze, zorganizowane we współpra-
cy z Advanced Materials Center.
Od 1 do 8 lipca na Uniwersytecie Gdańskim odbywała się dru-
ga edycja szkoły Physics of Quantum Chips – PQChips 2026. 
Wzięło w niej udział ponad 70 studentów, doktorantów i mło-
dych naukowców z różnych krajów. Program łączył wykłady 
teoretyczne, zajęcia praktyczne i prezentacje posterowe. Uczest-
nicy poznawali zasady działania złączy Josephsona, kropek 
kwantowych zawierających pojedyncze elektrony oraz rezona-
torów pracujących przy bardzo małej liczbie fotonów. Omawia-
no również kubity akustyczne, pomiary temperatur poniżej 1 
K, kwantowy efekt Halla oraz hybrydowe układy łączące złącza 
Josephsona z kropkami kwantowymi. Część zajęć poświęcono 
komputerowemu modelowaniu transportu elektronów za po-
mocą oprogramowania KWANT.
Wykładowcy PQChips reprezentowali m.in. University of Chi-
cago, École Polytechnique, University of Genoa, Aalto Universi-
ty, CEA Grenoble, Université Grenoble Alpes oraz Uniwersytet 
Gdański. Szkołę zorganizował prof. Michał Horodecki z Mię-
dzynarodowego Centrum Teorii Technologii Kwantowych, 
a lokalnym współorganizatorem był dr hab. inż. Maciej Zgirski 
z Instytutu Fizyki PAN. Wydarzenie odbyło się w ramach fi-
nansowanego przez NAWA projektu KlaR Gdańsk–Lund Clu-
ster: Quantum Development Potential.
Obie szkoły pozwoliły uczestnikom prześledzić niemal pełną 
drogę prowadzącą od otrzymania kryształu i poznania jego 
struktury elektronowej do projektowania układów, które mogą 
stać się elementami przyszłych urządzeń kwantowych.
Zakopane

Od lekkich jąder po gwiazdy neutronowe
Od 30 sierpnia do 6 września w Zakopanem odbędzie się 59. 
Zakopiańska Konferencja Fizyki Jądrowej „Extremes of the 
Nuclear Landscape”. Cykl zapoczątkowano w 1963 roku jako 

Zakopiańską Szkołę Fizyki. Choć zachował historyczną nazwę 
szkoły, z czasem stał się jednym z najważniejszych organizowa-
nych w Polsce międzynarodowych spotkań poświęconych fizy-
ce jądrowej niskich energii.
Program obejmie szeroki „krajobraz jądrowy”: od lekkich po 
superciężkie jądra atomowe, od układów zawierających nad-
miar protonów po bardzo bogate w neutrony jądra i materię 
występującą w gwiazdach neutronowych. Badacze będą roz-
mawiać o rozszczepieniu jąder, ich wzbudzeniach i zachowa-
niu w skrajnych temperaturach oraz o roli procesów jądrowych 
w astrofizyce.
Osobne sesje zostaną poświęcone nowym metodom obliczenio-
wym, w tym zastosowaniu komputerów kwantowych, a także 
rozwojowi detektorów i laboratoriów wykorzystujących wiązki 
jonów promieniotwórczych. Wykład otwierający wygłosi prof. 
Thomas Nilsson z niemieckiego ośrodka GSI/FAIR, a konferen-
cję zakończy jubileuszowe seminarium poświęcone prof. Jerze-
mu Dudkowi z IPHC w Strasburgu. Organizatorem wydarzenia 
jest Instytut Fizyki Jądrowej PAN.

Kraków

Kwantowy magnetometr poleci w kosmos
Naukowcy z Wydziału Fizyki, Astronomii i Informatyki Stoso-
wanej Uniwersytetu Jagiellońskiego uczestniczą w międzyna-
rodowym konsorcjum realizującym projekt finansowany przez 
Europejską Agencję Kosmiczną (ESA). W przedsięwzięcie zaan-
gażowane są grupy badawcze dr. hab. Adama Wojciechowskie-
go, prof. UJ, oraz prof. Szymona Pustelnego.
Wspólnie z Honeywell Aerospace i Quantum Brilliance będą 
pracować nad opracowaniem, przetestowaniem i dostarczeniem 
do ESA kompaktowego kwantowego magnetometru kosmicz-
nego, przeznaczonego do precyzyjnych pomiarów ziemskiego 
pola magnetycznego z orbity.
Zespół dr. hab. Adama Wojciechowskiego, prof. UJ, prowadzi 
prace związane z wykorzystaniem centrów barwnych typu 
azot–wakancja (NV) w diamencie, stanowiących kluczowy ele-
ment czujników kwantowych nowej generacji.
Zespół prof. Szymona Pustelnego rozwija metody precyzyjnej 
magnetometrii, niezbędne do osiągnięcia wysokiej czułości 
i stabilności pomiarów. Jednym z etapów projektu będą również 
testy prototypu z wykorzystaniem unikatowej infrastruktury 
badawczej Wydziału, obejmującej ekranowane magnetycznie 
pomieszczenie oraz ultraprecyzyjne magnetometry optyczne. 
Pozwolą one zweryfikować parametry czujnika w kontrolowa-
nych warunkach laboratoryjnych.

Diament z centrami NV wykorzystywany w badaniach  
nad czujnikami kwantowymi (fot. UJ)
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Wrocław

Student UJ zwycięzcą Olimpiady Krystalograficznej
Dominik Danilewicz, student kierunku Zaawansowane Ma-
teriały i Nanotechnologia na Wydziale Fizyki, Astronomii 
i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagiellońskiego, został 
zwycięzcą VII Ogólnopolskiej Olimpiady Krystalograficznej. 
W ubiegłorocznej edycji olimpiady zajął czwarte miejsce, a zdo-
byte wówczas doświadczenie wykorzystał podczas tegorocz-
nych przygotowań.
Ogólnopolska Olimpiada Krystalograficzna jest organizowana 
od 2014 roku pod patronatem Komitetu Krystalografii Polskiej 
Akademii Nauk. Finał VII edycji odbył się na Wydziale Chemii 
Uniwersytetu Wrocławskiego, a laureatów uhonorowano pod-
czas inauguracji 67. Konwersatorium Krystalograficznego we 
Wrocławiu.

Kraków

Adriana Wawrzyniak stanie na czele  
grupy akceleratorowej EPS
Dr Adriana Wawrzyniak, pełniąca funkcję zastępczyni dyrekto-
ra ds. akceleratorów w Narodowym Centrum Promieniowania 
Synchrotronowego SOLARIS, została wybrana na stanowisko 
Chair-Elect (wiceprzewodniczącej i przyszłej przewodniczącej) 
Grupy Akceleratorowej (Accelerator Group, EPS-AG) Europej-
skiego Towarzystwa Fizycznego. Jest to jedno z najważniejszych 
gremiów reprezentujących europejskie środowisko naukowe 
i techniczne związane z akceleratorami cząstek oraz dużymi in-
frastrukturami badawczymi. 

EPS-AG działa w ramach Europejskiego Towarzystwa Fizycz-
nego (EPS) i wspiera rozwój technologii akceleratorowych, 
współpracę międzynarodową oraz kształcenie kolejnych poko-
leń specjalistów. Organizacja odgrywa również kluczową rolę 
w przygotowaniu konferencji International Particle Accelerator 
Conference (IPAC) – najważniejszego światowego wydarzenia 
poświęconego akceleratorom cząstek.
Dr Wawrzyniak jest członkinią zarządu EPS-AG od 2023 roku. 
W tym czasie angażowała się m.in. w koordynację programu 
grantów dla studentów oraz prace komitetów organizacyjnych 
i naukowych konferencji IPAC, współuczestnicząc w kształto-
waniu ich programów naukowych. Działalność ta pozwoliła jej 
aktywnie wspierać rozwój europejskiej społeczności akcelerato-
rowej oraz młodych naukowców rozpoczynających karierę w tej 
dziedzinie.

Kraków

Jasło i IFJ PAN przedłużają naukową współpracę
18 czerwca w siedzibie IFJ PAN w Krakowie podpisano poro-
zumienie o współpracy dydaktyczno-naukowej pomiędzy Mu-
zeum Regionalnym w Jaśle a Instytutem Fizyki Jądrowej im. 
Henryka Niewodniczańskiego Polskiej Akademii Nauk. Koor-
dynatorem programu współpracy dla Muzeum będzie Oddział 
Muzeum – Generator Nauki GEN.
Zawarte porozumienie to kontynuacja współpracy dydaktycz-
no-naukowej, podjętej na podstawie porozumienia z 31 maja 
2023 roku między Miastem Jasłem a IFJ PAN.
Głównym celem współpracy dydaktyczno-naukowej jest pod-
trzymywanie kontaktu Muzeum i Generatora Nauki ze środo-
wiskiem naukowym. Wspierane będą inicjatywy służące po-
pularyzacji nauki (Festiwal Nauki sciFestGEN, Jasielska Liga 
Naukowa, Jasielski Uniwersytet Dziecięcy), a także prowadzone 
będą przez pracowników Instytutu zajęcia, wykłady i prelekcje. 
Uczniowie oraz nauczyciele będą mogli wziąć udział w różnego 
rodzaju zajęciach (wykładach, warsztatach, seminariach, forach 
dyskusyjnych), wydarzeniach (m.in. Małopolska Noc Naukow-
ców), konferencjach naukowych, konkursach, projektach edu-
kacyjnych prowadzonych i realizowanych przez pracowników 
IFJ PAN. Porozumienie obejmuje także wspólną promocję re-
alizowanych działań.

Kraków

Dżety pod lupą fizyków
W dniach 13–17 lipca w Auditorium Maximum UJ odbyła się 
BOOST 2026 – osiemnasta edycja międzynarodowej konferencji 
poświęconej fizyce zderzeń cząstek. Spotkanie, organizowane 
od blisko dwóch dekad, po raz pierwszy zawitało do Krakowa. 
Wzięło w nim udział 83 fizyków – teoretyków i eksperymenta-
torów z ośrodków naukowych z całego świata.
Głównym tematem konferencji były dżety, czyli wąskie stru-
mienie cząstek powstające między innymi w zderzeniach pro-
tonów w Wielkim Zderzaczu Hadronów. Gdy ciężka cząstka, 
na przykład bozon Higgsa, bozon W lub kwark top, porusza się 
z bardzo dużą energią, produkty jej rozpadu mogą znaleźć się 
tak blisko siebie, że detektor rejestruje je jako jeden dżet. Anali-
za jego wewnętrznej struktury pozwala odtworzyć pochodzenie 
cząstek i odróżnić interesujące zjawiska od znacznie liczniejsze-
go tła.
Podczas BOOST 2026 prezentowano najnowsze wyniki ekspe-
rymentalne, metody rekonstrukcji dżetów oraz narzędzia wy-
korzystujące uczenie maszynowe. Dyskusje dotyczyły zarówno 
testowania chromodynamiki kwantowej, opisującej oddziały-
wania kwarków i gluonów, jak i poszukiwania cząstek oraz pro-
cesów wykraczających poza Model Standardowy.

Konferencję zorganizowały wspólnie Wydział Fizyki, Astrono-
mii i Informatyki Stosowanej UJ, AGH oraz IFJ PAN. Wyda-
rzenie zostało współfinansowane w ramach programu Otwarta 
Nauka PAN.

Strefa ekspozycyjna Generatora Nauki GEN
(fot. Muzeum Regionalne w Jaśle)

Dr Adriana Wawrzyniak
(fot. J. Kowalik)
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Warszawa

Wodór: od produkcji po paliwa syntetyczne
W dniach 23–27 sierpnia 2026 r. w Instytucie Techniki Cieplnej 
Politechniki Warszawskiej odbędzie się HYPOTHESIS XXI – 
międzynarodowe sympozjum poświęcone technologiom wodo-
rowym, paliwom syntetycznym oraz ich roli w dekarbonizacji 
energetyki, transportu i przemysłu. Konferencja zostanie zor-
ganizowana w Polsce po raz pierwszy.
Cykl HYPOTHESIS (HYdrogen POwer THeoretical and En-
gineering Solutions International Symposium) zainaugurowa-
no w 1995 r. we Włoszech. Kolejne edycje odbywały się m.in. 
w Norwegii, Niemczech, Kanadzie, Korei Południowej, Grecji, 
na Kubie, a ostatnio w Japonii i Meksyku. Spotkania łączą śro-
dowiska naukowe i akademickie z przedstawicielami przemy-
słu, administracji publicznej oraz instytucji odpowiedzialnych 
za rozwój infrastruktury energetycznej.
Program warszawskiej edycji obejmie cały łańcuch technologii 
wodorowych: od produkcji wodoru metodami elektrochemicz-
nymi, biologicznymi i termochemicznymi, przez jego maga-
zynowanie i bezpieczne wykorzystanie, po ogniwa paliwowe, 
systemy power-to-fuel oraz wytwarzanie paliw syntetycznych. 
Osobne sesje zostaną poświęcone ekonomice wdrożeń, ocenie 
cyklu życia technologii i scenariuszom rozwoju gospodarki wo-
dorowej. Wśród omawianych zagadnień znajdą się także wyso-
kotemperaturowa elektroliza, wykorzystanie amoniaku w ener-
getyce, produkcja wodoru przy użyciu energii słonecznej oraz 
integracja instalacji wodorowych z energetyką jądrową. Z fi-
zycznego punktu widzenia wodór jest nie tyle źródłem energii, 
ile jej nośnikiem, dlatego szczególne znaczenie mają sprawność 
całego procesu, trwałość materiałów i możliwość ograniczenia 
strat podczas magazynowania oraz konwersji energii.
Referaty plenarne wygłoszą m.in. prof. Jack Brouwer z UCI Cle-
an Energy Institute, specjalista w dziedzinie systemów energe-
tycznych, elektrolizerów i ogniw paliwowych, oraz prof. Michel 
Cassir z Institut de Recherche de Chimie Paris, zajmujący się 
elektrochemią i wysokotemperaturowymi urządzeniami do 
konwersji energii. Uzupełnieniem sesji naukowych będą wizyty 
techniczne w Narodowym Centrum Badań Jądrowych, Insty-
tucie Energetyki – Państwowym Instytucie Badawczym oraz 
laboratorium technologii wodorowych i ogniw paliwowych.
Polską edycję konferencji organizują wspólnie Narodowe Cen-
trum Badań Jądrowych i Politechnika Warszawska. Przewod-
niczącym wydarzenia jest prof. Jakub Kupecki, dyrektor NCBJ, 
a współprzewodniczącym prof. Jarosław Milewski z Politechni-
ki Warszawskiej.
Poznań

Magnetyzm od bakterii po energooszczędne komputery
W dniach 22–26 czerwca na Wydziale Fizyki i Astronomii 
UAM odbyła się European Conference Physics of Magne-
tism 2026. Osiemnasta edycja konferencji miała charakter ju-
bileuszowy. W tegorocznym spotkaniu uczestniczyło ponad  
300 naukowców, a program obejmował ponad sto wystąpień 
i przeszło dwieście prezentacji posterowych.
Magnetyzm kojarzy się najczęściej z kawałkiem żelaza albo igłą 
kompasu. W nowoczesnej fizyce równie ważny jest jednak spin 
elektronu – jego wewnętrzna właściwość sprawiająca, że elek-
tron zachowuje się trochę jak mikroskopijna igła magnetyczna. 
Umiejętność kontrolowania spinów pozwala budować pamięci, 
czujniki i urządzenia elektroniczne, które mogą zużywać mniej 
energii niż układy oparte wyłącznie na przepływie ładunku.

Konferencję otworzył laureat Nagrody Nobla Klaus von Klitzing, 
odkrywca kwantowego efektu Halla. Mówił o związkach tego 
zjawiska z fizyką spinu oraz niezwykle dokładnymi pomiarami 
właściwości materii. Libor Šmejkal przedstawił natomiast roz-
wój altermagnetyzmu – odkrytej w ostatnich latach klasy ma-
gnetycznego uporządkowania. Altermagnetyki nie wytwarzają 
silnego zewnętrznego pola, ale jednocześnie mogą oddziaływać 
na elektrony zależnie od ich spinu. Czyni je to obiecującymi ma-
teriałami dla szybkiej i odpornej na zakłócenia elektroniki.
Mathias Kläui mówił o spinorbitronice topologicznej, która ma 
umożliwić przetwarzanie informacji przy mniejszym zużyciu 
energii. Zamiast przemieszczać duże ilości ładunku, można 
w niej wykorzystywać spin oraz stabilne struktury magnetycz-
ne, takie jak skyrmiony. Te niewielkie wiry namagnesowania 
mogą pełnić funkcję ruchomych bitów pamięci. Peter Fischer 
przedstawił z kolei nanomagnetyzm trójwymiarowy – badania 
struktur, w których kierunek namagnesowania zmienia się nie 
tylko na powierzchni, lecz również w przestrzennym wnętrzu 
nanourządzenia.
Program pokazywał również mniej oczywiste zastosowania 
magnetyzmu. María Luisa Fernández-Gubieda opowiadała 
o bakteriach magnetotaktycznych, które wytwarzają wewnątrz 
swoich komórek łańcuchy magnetycznych nanocząstek. Dzięki 
temu można sterować ich ruchem za pomocą pola magnetycz-
nego. W przyszłości takie „żywe mikroroboty” mogłyby poma-
gać w precyzyjnym dostarczaniu leków do wybranych miejsc 
organizmu. Inne wystąpienia dotyczyły atomowo cienkich pół-
przewodników magnetycznych, fal spinowych, ultraszybkiego 
przełączania magnetyzacji oraz materiałów przeznaczonych dla 
energetyki i technologii kwantowych.
Ważne miejsce zajmowali młodzi badacze. Przygotowano dla 
nich sesję „Young & Brilliant” oraz konkursy wystąpień i po-
sterów. W gronie autorów uhonorowanych nagrodą Oddziału 
Poznańskiego Polskiego Towarzystwa Fizycznego znaleźli się 
Patryk Mówiński, Łukasz Luszyński, Anna Sierant i Jędrzej 
Wardyn.
Konferencję zorganizowały wspólnie Instytut Fizyki Moleku-
larnej PAN oraz Wydział Fizyki i Astronomii Uniwersytetu im. 
Adama Mickiewicza. Jubileuszowi towarzyszył koncert z oka-
zji pięćdziesięciolecia cyklu. Jego poznański charakter od 1987 
roku podkreśla także konferencyjne logo: dwa koziołki zderza-
jące się na tle pętli histerezy, czyli wykresu opisującego „pa-
mięć” materiału magnetycznego. 

Laureat Nagrody Nobla Klaus von Klitzing  w Poznaniu 
(fot. J. Dzik)
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Wrocław

Przepływy, wiry i fizyka komputerowa
19 czerwca na Wydziale Fizyki i Astronomii Uniwersytetu 
Wrocławskiego odbyło się jednodniowe wydarzenie naukowe 
poświęcone komputerowej dynamice płynów (Computational 
Fluid Dynamics, CFD) oraz zagadnieniom z zakresu fizyki 
komputerowej. Spotkanie miało formę krótkiej konferencji na-
ukowej. W tegorocznej edycji udział wzięli badacze z Uniwersy-
tetu Wrocławskiego, Uniwersytetu Warszawskiego, Akademii 
Górniczo-Hutniczej oraz Politechniki Krakowskiej. W progra-
mie przewidziano wykłady naukowe, krótkie prezentacje poste-
rowe (pitch talks) oraz sesję posterową. Tematyka spotkania ob-
jęła m.in. modelowanie przepływów w ośrodkach porowatych, 
metodę Lattice Boltzmann, transport reaktywny, analizę struk-
tur wirowych w przepływach, modelowanie sedymentacji oraz 
zastosowania sztucznej inteligencji i dużych modeli językowych 
(LLM) w modelowaniu komputerowym. Ze względu na udział 
gości zagranicznych obowiązującym językiem był angielski.
Gdańsk

Workshop on Physics of Quantum Chips (PQChips 2026)
W dniach 24–28 sierpnia 2026 r. na Uniwersytecie Gdańskim 
odbędzie się Workshop on Physics of Quantum Chips (PQChips 
2026 August) – międzynarodowe wydarzenie poświęcone fi-
zycznym podstawom, metodom teoretycznym i zagadnieniom 
eksperymentalnym związanym z nowoczesnymi układami 
kwantowymi opartymi na chipach. Warsztaty będą skierowane 
do studentów studiów magisterskich, doktorantów, badaczy po-
doktorskich oraz naukowców zajmujących się m.in. fizyką ma-
terii skondensowanej, transportem kwantowym, technologiami 
kwantowymi i nanostrukturami.
Program połączy zagadnienia fundamentalne, takie jak faza 
Berry’ego, interferencja kwantowa, kwantowy efekt Halla i to-
pologiczne stany materii, z najnowszymi kierunkami badań nad 
nierównowagowym transportem kwantowym, elektrodynami-
ką kwantową obwodów, modelowaniem układów nanoskalo-
wych oraz algorytmami kwantowymi. Szczególna uwaga zo-
stanie poświęcona sposobom generowania, transportowania, 
kontrolowania i pomiaru ładunku, energii, fotonów oraz infor-
macji kwantowej w układach nanoskalowych.
W gronie wykładowców znajdą się naukowcy reprezentujący 
ośrodki badawcze z Polski, Włoch, Kanady i Korei Południo-
wej, m.in. Niccolò Traverso Ziani z University of Genoa, Sha-
bir Barzanjeh z University of Calgary, Mahn-Soo Choi z Korea 
University, Nicolino Lo Gullo z University of Calabria oraz 
Marcin Syperek z Politechniki Wrocławskiej. Zajęcia będą mia-
ły formę rozbudowanych cykli wykładowych, dzięki czemu 
uczestnicy poznają zarówno podstawy poszczególnych zagad-
nień, jak i współczesne metody badawcze oraz ich zastosowania. 

Program przewiduje także czas na pytania, dyskusje naukowe 
i bezpośrednią wymianę doświadczeń między uczestnikami 
i wykładowcami.
Warsztaty stworzą okazję do pogłębienia wiedzy dotyczącej dy-
namicznie rozwijających się technologii kwantowych oraz na-
wiązania kontaktów w międzynarodowym środowisku nauko-
wym. Udział w wydarzeniu jest bezpłatny; uczestnicy otrzymają 
certyfikat oraz 1 punkt ECTS 
Szczyrk

Jaszowiec 2026: od warstw atomowych  
do urządzeń przyszłości
W dniach 13–19 czerwca w Szczyrku odbyła się 54. Międzyna-
rodowa Szkoła i Konferencja Fizyki Półprzewodników „Jaszo-
wiec 2026”. Nazwa spotkania przypomina o jego początkach 
w beskidzkiej dolinie Jaszowiec, gdzie ponad pół wieku temu 
zorganizowano pierwszą edycję. Dziś konferencja jest najwięk-
szym w Europie Środkowej spotkaniem poświęconym fizyce 
półprzewodników i zgromadziła około 250 uczestników z kil-
kunastu krajów.
Pierwsze dwa dni przeznaczono na szkołę adresowaną przede 
wszystkim do studentów, doktorantów i młodych badaczy. 
Cztery wykłady wprowadzające dotyczyły nowoczesnych me-
tod obrazowania ekscytonów, badań półprzewodników azot-
kowych, fotoniki topologicznej oraz komputerowego projekto-
wania nowych materiałów. Ekscytony, czyli związane ze sobą 
pary elektronu i pozostawionej przez niego „dziury”, mają klu-
czowe znaczenie dla działania wielu urządzeń emitujących i po-
chłaniających światło. Z kolei fotonika topologiczna poszukuje 
sposobów prowadzenia światła odpornych na niedoskonałości 
materiału i zaburzenia jego struktury.
Podczas zasadniczej części konferencji, odbywającej się od 15 do 
19 czerwca, omawiano zarówno podstawowe własności mate-
rii, jak i ich zastosowania technologiczne. Program obejmował 
układy kwantowe i niskowymiarowe, oddziaływanie światła 
z materią, magnetyzm i zjawiska spinowe, technologie wytwa-
rzania materiałów oraz nowe przyrządy półprzewodnikowe.
Kin Fai Mak przedstawił niezwykłe zjawiska pojawiające się 
w strukturach moiré. Powstają one po nałożeniu na siebie 
dwóch bardzo cienkich warstw kryształu i ich nieznacznym ob-
róceniu. Utworzony w ten sposób wzór może radykalnie zmie-
nić zachowanie elektronów i prowadzić do powstania nowych 
stanów kwantowych. Wojciech Knap mówił o nanostrukturach 
plazmonicznych działających w zakresie terahercowym, waż-
nym między innymi dla szybkiej komunikacji i obrazowania. 
Kazuhiro Ohkawa zaprezentował natomiast prace nad czerwo-
nymi diodami LED z azotku indu i galu, które mogą znaleźć za-
stosowanie w niewielkich, energooszczędnych wyświetlaczach 
rzeczywistości rozszerzonej i wirtualnej.
Charakterystyczną cechą „Jaszowca” pozostaje duży udział 
młodych naukowców. Wykłady plenarne uznanych badaczy 
odbywały się rano, natomiast sesje wieczorne, prezentacje ust-
ne i postery dawały studentom oraz doktorantom możliwość 
przedstawienia własnych wyników. Program uzupełniały spo-
tkania z przedstawicielami przemysłu, wystawa technologicz-
na i giełda pracy, podkreślające związki badań podstawowych 
z rozwojem elektroniki, fotoniki i energetyki.
Konferencję współorganizowały Instytut Fizyki PAN, Wydział 
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, Politechnika Wrocławska, 
Instytut Wysokich Ciśnień PAN oraz Łukasiewicz – Instytut 
Mikroelektroniki i Fotoniki.

Uczestnicy Szkoły i Konferencji Jaszowiec 2026
(fot. K. Podsiadłowicz, P. Kossacki)
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Wrocław

Integrability, Dualities and Deformations 2026
Kilkudziesięciu fizyków teoretycznych i matematyków z ca-
łego świata, jedna sala we Wrocławiu, pięć dni poświęconych 
najtrudniejszym pytaniom współczesnej fizyki. W dniach  
13–17 lipca Instytut Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Wro-
cławskiego gościł konferencję Integrability, Dualities and De-
formations 2026. Badacze z całego świata – od Edynburga 
i Oksfordu po Kopenhagę, Zagrzeb i Santiago de Compostela 
– spotkali się w Sali im. Rzewuskiego, aby dyskutować o tym, 
co w fizyce teoretycznej jest dziś najtrudniejsze i najbardziej in-
spirujące: teoriach całkowalnych, dualnościach, geometrii nie-
przemiennej i grupach kwantowych.
Program konferencji obejmował ponad 30 wykładów nauko-
wych, w tym trzy wykłady przeglądowe, jedenaście wykładów 
zaproszonych, liczne prezentacje uczestników oraz sesję poste-
rową. Wśród poruszanych zagadnień znalazły się m.in. teoria 
strun i holografia, geometrie nierelatywistyczne, deformacje 
modeli całkowalnych, grupy kwantowe, geometria uogólniona, 
teorie cechowania oraz matematyczne podstawy współczesnych 
teorii pola i grawitacji.
Konferencja była jednocześnie XLVI Sympozjum Maxa Borna, 
należącym do cyklu organizowanego od 1991 roku dla uczczenia 
urodzonego we Wrocławiu laureata Nagrody Nobla. Wykłady 
przeglądowe wygłosili Jelle Hartong (Uniwersytet w Edynbur-
gu), Lionel Mason (Uniwersytet Oksfordzki) oraz Miłosz Pan-
fil (Uniwersytet Warszawski). Wydarzenie odbyło się również 
w ramach akcji COST „Fundamental Challenges in Theoretical 
Physics” – europejskiej sieci współpracy fizyków teoretycznych 
i matematyków zajmujących się fundamentalnymi problemami 
współczesnej fizyki.
W konferencji uczestniczyło 77 naukowców reprezentujących 
kilkanaście krajów. Obrady stworzyły okazję do prezentacji 
najnowszych wyników badań, nawiązania współpracy oraz 
wymiany doświadczeń pomiędzy przedstawicielami różnych 
ośrodków naukowych. Wszystkie wykłady były transmitowane 
online, dzięki czemu w wydarzeniu mogli uczestniczyć również 
badacze i studenci spoza Wrocławia.
Po raz kolejny plac Maxa Borna stał się miejscem spotkania 
światowej czołówki fizyki teoretycznej, potwierdzając silną 
pozycję Uniwersytetu Wrocławskiego jako ośrodka badań nad 
fundamentalnymi zagadnieniami współczesnej fizyki.
Warszawa

Uczenie maszynowe i komputery kwantowe  
w medycynie
W dniach 7–11 września 2026 r. odbędzie się w Warszawie trze-
cia edycja International Workshop on Machine Learning and 
Quantum Computing Applications in Medicine and Physics. 
Konferencję, poświęconą uczeniu maszynowemu i obliczeniom 
kwantowym z zastosowaniem w medycynie i fizyce, organizu-
je Narodowe Centrum Badań Jądrowych we współpracy z na-
ukowcami z Uniwersytetu Wiedeńskiego, Uniwersytetu Jagiel-
lońskiego, CREATIS Laboratory, IFJ PAN oraz IT:U Austria.
Wrocław

Międzynarodowe warsztaty fizyki powierzchni
11. Międzynarodowe warsztaty poświęcone fizyce powierzch-
ni (11th International Workshop on Surface Physics “From the 
bulk to the surface of a solid”) organizowane przez Instytut Fi-
zyki Doświadczalnej Uniwersytetu Wrocławskiego odbędą się 

w dniach 20–24 września 2026 r. w Hotelu Kyriad Karkonosze 
w Wojcieszycach koło Jeleniej Góry. Każda edycja warsztatów 
jest poświęcona wybranemu, ważnemu tematowi z zakresu 
nauki o powierzchniach. Głównym tematem zbliżających się 
11. warsztatów IWSP jest „Od wnętrza do powierzchni ciała 
stałego”. Celem jest przedstawienie przeglądu aktualnego sta-
nu badań w tej dziedzinie, omówienie najnowszych osiągnięć, 
wskazanie perspektyw oraz dyskusja na temat najbardziej praw-
dopodobnych kierunków rozwoju nauk o powierzchniach. 
Warszawa

Jubileuszowy X SFINKS za nami!
W dniach 29–30 czerwca na Politechnice Warszawskiej odby-
ła się  X jubileuszowa edycja Sympozjum Interdyscyplinarnego 
SFINKS.
SFINKS po raz kolejny zgromadził studentów, doktorantów 
i młodych naukowców zainteresowanych interdyscyplinarnymi 
zastosowaniami fizyki, modelowaniem matematycznym, sie-
ciami złożonymi, analizą danych oraz ekono- i socjofizyką.
Organizatorom kolejny raz udało się stworzyć przyjazną prze-
strzeń do pierwszych wystąpień konferencyjnych oraz wymia-
ny doświadczeń między uczestnikami reprezentującymi różne 
dyscypliny i różne stopnie „naukowego wtajemniczenia”. Wy-
darzenie uświetniła debata poświęcona popularyzacji badań 
interdyscyplinarnych, w której głos zabrali Ewelina Kędzierska 
(nauczycielka fizyki, PTF), Klaudia Żerańska (Centrum Nauki 
Kopernik) i Tomasz Miller (Uniwersytet Jagielloński).

Rzeszów

Niesparowane elektrony pod magnetyczną lupą
Od 29 czerwca do 2 lipca Uniwersytet Rzeszowski gościł VIII 
Forum EMR-PL – najważniejszą polską konferencję poświę-
coną spektroskopii elektronowego rezonansu magnetycznego. 
Spotkanie zorganizowały Instytut Inżynierii Materiałowej UR 
i Polska Grupa EMR, skupiająca badaczy wykorzystujących tę 
metodę w fizyce, chemii, biologii, medycynie i nauce o mate-
riałach.
Spektroskopia EMR, nazywana także EPR, pozwala wykrywać 
niesparowane elektrony. W polu magnetycznym zachowują się 
one jak mikroskopijne magnesy, które przy odpowiedniej czę-
stotliwości pochłaniają promieniowanie mikrofalowe. Analiza 
tego sygnału dostarcza informacji o budowie materiału, jego 
defektach, obecności wolnych rodników oraz najbliższym oto-
czeniu badanych cząsteczek.

Sympozjum SFINKS 2026
(fot. PW)
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Podczas sześciu sesji referatowych i sesji posterowej przed-
stawiono zastosowania tej techniki w badaniach kryształów, 
szkieł, cienkich warstw i nanocząstek. EMR wykorzystywano 
również do wykrywania trwałych wolnych rodników i jonów 
metali w pyle zawieszonym, glebie oraz igłach jodły, a także do 
badania reaktywnych form tlenu, błon komórkowych i bezpie-
czeństwa laseroterapii fizjoterapeutycznej stosowanej na wyta-
tuowanej skórze. Różnorodność tematów pokazała, że sygnał 
pochodzący od niesparowanych elektronów może dostarczać 
informacji istotnych zarówno dla fizyki materiałów, jak i ochro-
ny środowiska czy medycyny.
Warszawa

Materiały dla elektroniki, energetyki i środowiska
W dniach 14–17 września 2026 r. odbędzie się na Politechnice 
Warszawskiej konferencja Fall Meeting of the European Mate-
rials Research Society (E-MRS). Program konferencji obejmie 
25 bloków tematycznych zawierających się w sześciu klastrach: 
Materials: Materials for Electronics, Optoelectronics and Sen-
sing; Functional Materials; Bioinspired and Biomaterials; Nano 
and Smart Materials; Modelling and Characterisation; Energy 
and Environmental Applications. 
Organizatorem konferencji jest Europejskie Stowarzyszenie 
Badań Materiałowych (European Materials Research Society) 
przy wsparciu m.in. Politechniki Warszawskiej i Instytutu Fi-
zyki PAN.
Toruń

Atomy jako zegary, czujniki i komputery
W dniach 21–25 czerwca w Toruniu odbyła się 57. Konferencja 
European Group on Atomic Systems – EGAS’57. Do Centrum 
Kulturalno-Kongresowego Jordanki przyjechało 230 naukow-
ców z 25 krajów. Spotkanie należało do najważniejszych tego-
rocznych europejskich wydarzeń poświęconych fizyce atomo-
wej, molekularnej i optycznej oraz technologiom kwantowym. 
Cykl EGAS jest organizowany pod auspicjami Europejskiego 
Towarzystwa Fizycznego od 1969 roku.
Program pokazywał, jak bardzo zmieniła się fizyka atomowa. 
Precyzyjnie kontrolowane atomy i jony służą dziś nie tylko 
do badania budowy materii, lecz także jako zegary, czujniki, 
wzorce pomiarowe i elementy komputerów kwantowych. Klaus 
Blaum mówił o wykorzystaniu egzotycznych jonów zamknię-
tych w pułapkach do niezwykle dokładnego testowania Modelu 
Standardowego. Nawet najmniejsza rozbieżność między wyni-
kiem pomiaru a przewidywaniami teorii mogłaby być śladem 
nieznanych dotąd cząstek lub oddziaływań.
Mark Saffman przedstawił rozwój komputerów kwantowych 
opartych na uporządkowanych układach neutralnych atomów. 
Każdy atom może w takim urządzeniu pełnić funkcję kubitu, 
a jego stan jest kontrolowany za pomocą impulsów laserowych. 
Ana Maria Rey mówiła natomiast o symulatorach kwantowych 
i czujnikach, w których oddziaływania między atomami są 
wzmacniane i kontrolowane za pośrednictwem pola elektroma-
gnetycznego w rezonatorze optycznym.
Wiele wystąpień dotyczyło granic dokładności współczesnych 
pomiarów. Ekkehard Peik zaprezentował postępy w laserowej 
spektroskopii jądra toru-229. Jego wyjątkowo nisko położony 
stan wzbudzony może w przyszłości stać się podstawą zegara 
jądrowego, potencjalnie jeszcze dokładniejszego i bardziej od-
pornego na zakłócenia niż najlepsze zegary atomowe. Omawia-
no również pomiary momentu magnetycznego antyprotonu, 
doświadczenia z antywodorem oraz laserowe chłodzenie pozy-

tonium – nietrwałego układu złożonego z elektronu i jego an-
tycząstki.
Fizyka atomowa spotykała się w Toruniu także z astronomią. 
Alexander Tielens opowiadał o związkach aromatycznych 
obecnych w przestrzeni kosmicznej, natomiast inne wystąpienia 
dotyczyły spektroskopii laboratoryjnej pozwalającej rozpozna-
wać skład odległych gwiazd, mgławic i obłoków międzygwiaz-
dowych na podstawie docierającego z nich światła.
Podczas dwóch sesji plakatowych zaprezentowano 125 poste-
rów, a w strefie wystawienniczej 15 firm przedstawiało rozwią-
zania z zakresu fotoniki i technologii kwantowych. Uczestnicy 
odwiedzili również laboratoria Instytutu Fizyki UMK. Wyda-
rzeniem otwartym dla mieszkańców był wykład prof. Andrzeja 
Dragana „Czy kolaps funkcji falowej jest fikcją?”, który zgroma-
dził na Jordankach ponad 800 słuchaczy.
Konferencję zorganizowały Uniwersytet Mikołaja Kopernika, 
Instytut Fizyki UMK oraz Fundacja Aleksandra Jabłońskiego.
Gdańsk

Reakcje chemiczne pod kwantową lupą
W dniach 22–26 czerwca 2026 r. Politechnika Gdańska była 
gospodarzem 18th Quantum Reactive Scattering Workshop  
(QRS 2026) – międzynarodowej konferencji poświęconej kwan-
towemu opisowi zderzeń molekularnych, mechanizmom reak-
cji chemicznych oraz nowoczesnym metodom fizyki i chemii 
obliczeniowej. Była to osiemnasta edycja wydarzenia i zarazem 
pierwsza zorganizowana w Polsce.
Konferencja zgromadziła w Gdańsku wybitnych naukowców 
reprezentujących czołowe uniwersytety i instytuty badawcze 
z Europy, Ameryki Północnej i Azji. W gronie wykładowców 
znaleźli się światowej klasy specjaliści w dziedzinie dynamiki 
kwantowej, chemii teoretycznej i spektroskopii molekularnej, 
m.in. David C. Clary z University of Oxford, Anna I. Krylov 
z University of Southern California, Jonathan Connor z Uni-
versity of Manchester oraz Roland Wester z University of Inns-
bruck.
Podczas spotkania uczestnicy omawiali wykorzystanie me-
chaniki kwantowej do opisu zderzeń atomów i cząsteczek oraz 
przebiegu reakcji chemicznych. Dyskusje dotyczyły m.in. kwan-
towego rozpraszania, struktury elektronowej cząsteczek, foto-
chemii, chemii w ultraniskich temperaturach oraz procesów 
zachodzących w atmosferze i przestrzeni międzygwiazdowej. 
Ważne miejsce zajęły również nowoczesne metody obliczenio-
we, w tym zastosowanie algorytmów numerycznych i uczenia 
maszynowego w badaniach molekularnych.

Uczestnicy Konferencji QRS 2026 w Gdańsku (fot. PG)
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Program QRS 2026 obejmował wykłady zaproszonych eksper-
tów, wystąpienia uczestników, prezentacje młodych naukow-
ców, sesję posterową oraz dyskusje poświęcone aktualnym 
wyzwaniom badawczym. Wydarzenie stworzyło przestrzeń do 
wymiany wiedzy, nawiązywania międzynarodowej współpra-
cy i inicjowania nowych projektów naukowych. Organizacja 
konferencji na Politechnice Gdańskiej była także okazją do za-
prezentowania zagranicznym gościom potencjału badawczego, 
infrastruktury oraz osiągnięć Uczelni.
Kraków

Od egzoplanet po sieci przyszłości
15 sierpnia w Centrum Kongresowym ICE Kraków rozpoczęło 
się XXXVI Zgromadzenie Generalne i Sympozjum Naukowe 
Międzynarodowej Unii Nauk Radiowych – URSI GASS 2026. 
Wydarzenie potrwa do 22 sierpnia. Jest to najważniejsze spo-
tkanie organizowane przez URSI, odbywające się co trzy lata 
w ramach cyklu zapoczątkowanego w 1919 roku. Polska gości je 
po raz drugi – poprzednie zgromadzenie odbyło się w Warsza-
wie w 1972 roku.
Nauki radiowe obejmują dziś znacznie więcej niż tradycyjnie 
rozumianą radiofonię. Zajmują się wytwarzaniem, pomiarem 
i rozchodzeniem się fal elektromagnetycznych, budową anten 
i urządzeń elektronicznych, łącznością bezprzewodową, telede-
tekcją, badaniem jonosfery i plazmy, radioastronomią oraz od-
działywaniem pól elektromagnetycznych z organizmami. Pro-
gram krakowskiego spotkania obejmuje około 1300 przyjętych 
prac, podzielonych między dziesięć komisji naukowych URSI.
Wykład inauguracyjny „Exoplanets in the Radio” wygłosił prof. 
Aleksander Wolszczan, który dzięki obserwacjom radiowym 
pulsara odkrył pierwsze potwierdzone planety poza Układem 
Słonecznym. Radioastronomia pozwala badać obiekty i proce-
sy często niewidoczne dla teleskopów optycznych: chłodny gaz 
międzygwiazdowy, pulsary, aktywność magnetyczną gwiazd, 
a być może również zorze i pola magnetyczne odległych planet. 
W tym przypadku sygnał radiowy jest nie tylko nośnikiem in-
formacji – sam staje się źródłem wiedzy o Wszechświecie.
Jednym z głównych tematów konferencji jest przyszłość komu-
nikacji bezprzewodowej. Rosnąca liczba urządzeń wymaga sie-
ci, które będą jednocześnie szybsze, bezpieczniejsze i bardziej 
energooszczędne. Dyskutowane są między innymi inteligentne 
powierzchnie, które mogą kierować fale radiowe w wybrane 
miejsca, oraz systemy wykorzystujące drony jako ruchome ele-
menty sieci. Prof. Nuno Borges de Carvalho został uhonorowa-
ny Medalem Johna Howarda Dellingera za rozwój technologii 
SWIPT, pozwalającej jednocześnie przesyłać tą samą falą infor-
mację i energię. Rozwiązanie to może w przyszłości zasilać nie-
wielkie czujniki bez konieczności częstej wymiany baterii.
Fale radiowe dostarczają również informacji o ziemskiej atmos-
ferze. Prof. Anthea J. Coster otrzymała Nagrodę Appletona za 
wykorzystanie sygnałów systemów nawigacji satelitarnej do ob-
serwowania jonosfery. Zmiany w tej naładowanej elektrycznie 
warstwie atmosfery mogą zakłócać łączność, działanie radarów 
i dokładność nawigacji. Ich śledzenie pomaga więc zarówno po-
znawać pogodę kosmiczną, jak i ograniczać jej skutki dla infra-
struktury technicznej.
Program obejmuje również zagadnienia od metamateriałów 
i fotoniki po obrazowanie medyczne oraz badanie wpływu pól 
elektromagnetycznych na organizmy. Uzupełniają go warszta-
ty, szkoła nauk radiowych dla młodych badaczy, konkurs prac 
studenckich oraz program nagród dla młodych naukowców, 
wspierany między innymi przez Polską Agencję Kosmiczną.

Współorganizatorem wydarzenia jest Polski Komitet Narodo-
wy ds. współpracy z URSI, reprezentujący Polską Akademię 
Nauk. Przewodniczącym konferencji jest prof. Józef Modelski 
z Politechniki Warszawskiej.
Katowice

VINCI RELOADED: Trzy tygodnie w świecie nauki
Od 29 czerwca do 17 lipca 2026 r. na Uniwersytecie Śląskim 
odbywała się Interdyscyplinarna Międzynarodowa Śląska 
Szkoła Letnia – VINCI RELOADED. Studenci z krajów Unii 
Europejskiej i spoza UE, reprezentujący m.in. nauki fizyczne, 
chemiczne, informatykę oraz inżynierię materiałową, mogli 
uczestniczyć w trzytygodniowym programie, wprowadzającym 
w specyfikę pracy naukowej. 
Program obejmował wykłady i zajęcia praktyczne z fizyki, che-
mii, informatyki, inżynierii materiałowej oraz badań mikro-
skopowych. Uczestnicy pracowali także z zespołami badaw-
czymi Uniwersytetu Śląskiego i brali udział w eksperymentach. 
W programie znalazły się ponadto zajęcia poświęcone kulturze 
polskiej, kurs języka polskiego oraz wycieczka naukowa do 
Narodowego Centrum Promieniowania Synchrotronowego 
SOLARIS. Wydarzenie zakończyło się seminarium, podczas 
którego uczestnicy zaprezentowali rezultaty swojej pracy, a po 
udzieleniu odpowiedzi na pytania dotyczące realizowanych 
projektów otrzymali certyfikaty uczestnictwa.
Studenci, którzy wybrali ścieżkę fizyczną, wzięli udział w zaję-
ciach obejmujących zarówno wykłady wprowadzające, jak i spe-
cjalistyczne warsztaty badawcze. Program pozwolił im poznać 
zagadnienia związane m.in. ze strukturą materii, nanofizyką, 
magnetyzmem, fizyką ciała stałego, elektroniką analogową i cy-
frową oraz eksperymentem fizycznym. Poruszano również te-
matykę zastosowań fizyki w medycynie i farmakologii.
Istotną część programu stanowiły zajęcia praktyczne prowa-
dzone w laboratoriach Instytutu Fizyki Uniwersytetu Śląskie-
go. Pod opieką pracowników naukowych uczestnicy realizowali 
indywidualne projekty eksperymentalne, poznawali specyfikę 
pracy badawczej oraz mieli możliwość bezpośredniego udziału 
w prowadzonych badaniach.
W programie znalazły się także zajęcia interdyscyplinarne oraz 
wykład online poświęcony roli fizyki jądrowej we współczesnej 
nauce, technologii i społeczeństwie, prowadzony przez prof. Pa-
olo Russotto z INFN – Laboratori Nazionali del Sud w Katanii.
Podczas warsztatów specjalistycznych uczestnicy pracowali 
m.in. nad zagadnieniami dotyczącymi oddziaływań jądrowych, 
automatyki i robotyki, promieniotwórczości naturalnej, właści-
wości perowskitów oraz zaawansowanych technik mikroskopo-
wych. Zdobyte doświadczenia i wyniki pracy zostały następnie 
zaprezentowane podczas seminarium kończącego szkołę.

Uczestnicy Szkoły Letniej VINCI RELOADED (fot. UŚ)
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Szkołę zorganizował Wydział Nauk Ścisłych i Technicznych 
Uniwersytetu Śląskiego we współpracy z Instytutami Chemii, 
Fizyki, Informatyki i Inżynierii Materiałowej oraz Centrum Ba-
dań Mikroskopowych SPIN-Lab.
Projekt został sfinansowany w ramach programu SPINAKER 
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA), przy 
współfinansowaniu ze środków Unii Europejskiej.

Warszawa

Fizyka, którą trzeba zobaczyć
W dniach 30 czerwca–3 lipca 2026 r. na Wydziale Fizyki Poli-
techniki Warszawskiej odbyło się XXVI Spotkanie Ogólnopol-
skiego Klubu Demonstratorów Fizyki. W wydarzeniu uczestni-
czyli nauczyciele, pracownicy uczelni, opiekunowie pracowni 
fizycznych oraz popularyzatorzy nauki z ośrodków z całej Pol-
ski.
Centralną częścią spotkania były prezentacje doświadczeń 
przygotowanych przez samych uczestników. Pokazy służy-
ły nie tylko demonstrowaniu efektownych zjawisk, ale przede 
wszystkim wymianie praktycznej wiedzy: jak zbudować układ 
doświadczalny, zapewnić jego bezpieczeństwo i powtarzalność 
oraz sprawić, aby obserwowany efekt był czytelny także dla 
większej grupy odbiorców. Uczestnicy dzielili się również po-
mysłami na wykorzystanie prostych i łatwo dostępnych przed-
miotów w szkolnych doświadczeniach.
Zakres prezentacji sięgał od mechaniki i akustyki po opty-
kę oraz fizykę przepływów. Pokazywano m.in., w jaki sposób 
siatka dyfrakcyjna może zostać wykorzystana jako prosty spek-
trometr do badania widm źródeł światła, barwnych płomieni 
i fluorescencji. Różne konstrukcje camery obscury – od kartono-
wego modelu po instalację mieszczącą się w namiocie – pozwo-
liły natomiast zilustrować zarówno zasady optyki geometrycz-
nej, jak i moment, w którym ujawnia się falowa natura światła. 
Jedna z prezentacji była poświęcona mikrofluidyce i efektom to-
warzyszącym przepływowi cieczy w bardzo wąskich kanałach.
Program uzupełniały dyskusje, spotkania integracyjne oraz wi-
zyta w Centrum Nauki Kopernik. Taka formuła pozwalała nie 

tylko zobaczyć nowe doświadczenia, lecz także porozmawiać 
o ich zastosowaniu podczas lekcji, wykładów i wydarzeń po-
pularyzatorskich. Spotkanie po raz kolejny pokazało, że dobrze 
przygotowany eksperyment może być punktem wyjścia zarów-
no do wyjaśnienia praw fizyki, jak i do rozbudzenia ciekawości 
oraz zachęcenia odbiorców do samodzielnego zadawania pytań.
Gospodarzem XXVI edycji był Wydział Fizyki Politechniki 
Warszawskiej, a Oddział Warszawski Polskiego Towarzystwa 
Fizycznego dofinansował udział swoich członków – nauczycieli.
Warszawa

Szkolna Liga Inżyniersko-Fizyczna - sezon pierwszy
W roku szkolnym 2026/2027 rozpocznie się pierwsza edycja 
Mazowieckiej Szkolnej Ligi Inżyniersko-Fizycznej – SzLIF. Nie 
będzie to konkurs polegający na odtwarzaniu wzorów i goto-
wych rozwiązań. Uczestnicy będą musieli zaprojektować kon-
strukcję, wykonać ją z dostępnych materiałów, przeprowadzić 
pomiary, a następnie sprawdzić, czy ich pomysł rzeczywiście 
działa.
W lidze wystartuje sześć pięcioosobowych zespołów reprezen-
tujących szkoły ponadpodstawowe z różnych części wojewódz-
twa mazowieckiego. Każdej drużynie będzie towarzyszył na-
uczyciel-trener. Od października do kwietnia odbędzie się sześć 
kolejek – po jednej w każdej ze szkół uczestniczących w roz-
grywkach.
Ogólny temat zadania zespoły poznają 14 dni przed zawodami, 
ale jego dokładną treść, materiały, ograniczenia i sposób po-
miaru otrzymają dopiero na początku kolejki. Po równoległym 
przygotowaniu konstrukcji odbędzie się publiczna próba, której 
wynik zdecyduje o punktach do tabeli sezonu. Każde spotkanie 
zakończy wykład z cyklu „Co na to fizyka?”, wyjaśniający, dla-
czego jedne rozwiązania okazały się skuteczniejsze od innych. 
Trzy najlepsze drużyny awansują do finału na Wydziale Fizyki 
Politechniki Warszawskiej.
Udział w lidze jest bezpłatny. Zgłoszenia szkół będą przyjmo-
wane od 1 do 20 września 2026 r. Organizatorem SzLIF jest Od-
dział Warszawski Polskiego Towarzystwa Fizycznego, a part-
nerem merytorycznym i gospodarzem finału – Wydział Fizyki 
Politechniki Warszawskiej. Ligę objęli patronatem honorowym 
Marszałek Województwa Mazowieckiego Adam Struzik oraz 
Rektor Politechniki Warszawskiej prof. Krzysztof Zaremba.
Warszawa

Dziesięć lat Ochoty na Naukę
Rozpoczyna się dziesiąta edycja programu „Ochota na Naukę”, 
w ramach którego nieformalne grupy młodzieżowe mogą re-
alizować własne pomysły na badania lub działania edukacyjne 
z zakresu nauk ścisłych i przyrodniczych. Program przypomina 
prawdziwy konkurs grantowy: uczestnicy przygotowują opis 
projektu, harmonogram oraz kosztorys, a najlepsze propozycje 
otrzymują finansowanie i wsparcie naukowców.
Młodzi badacze mogą korzystać z laboratoriów i infrastruktury 
Wydziału Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz konsulto-
wać swoje pomysły z pracownikami uczelni. Wyniki zrealizo-
wanych projektów zostaną zaprezentowane podczas konferencji 
kończącej edycję.
Wnioski w jesiennej sesji grantowej można składać do 9 paź-
dziernika 2026 r. do północy. Program prowadzi Oddział War-
szawski Polskiego Towarzystwa Fizycznego we współpracy 
z Wydziałem Fizyki UW, a jego finansowanie zapewnia Miasto 
Stołeczne Warszawa w ramach programu „Aktywna Warszaw-
ska Młodzież”.

Ogólnopolski Klub Demonstratorów Fizyki   
na Politechnice Warszawskiej (fot. M. Mrowiński)
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Warszawa 

Święto nauczycieli fizyki
W dniach 4–6 września Warszawa będzie gościć 4. Kongres 
Nauczycieli Fizyki – ogólnopolskie spotkanie osób, które uczą 
fizyki, popularyzują ją i poszukują nowych sposobów rozbu-
dzania zainteresowania nauką. Program Kongresu łączy wystą-
pienia poświęcone współczesnej fizyce z rozmową o codziennej 
pracy nauczycieli oraz praktycznymi pomysłami do wyko-
rzystania podczas lekcji. Trzy dni wydarzenia mają służyć nie 
tylko zdobywaniu wiedzy, lecz także wymianie doświadczeń i 
zacieśnianiu współpracy między środowiskiem nauczycielskim 
i akademickim. Poniżej publikujemy pełny program Kongresu.

Piątek, 4 września 2026
8:30 	 Rejestracja
9:30 	 Otwarcie Kongresu
10:00 	 Fizyk w przemyśle kosmicznym (J. Bochiński)
10:45	 Kulisy zmian 2024–2029 w podstawie programowej 
	 fizyki dla szkoły podstawowej (P. Nieżurawski)
11:30	 Przerwa kawowa
12:00	 Sesje tematyczne (równoległe)

Sesja: Nauczanie interdyscyplinarne
•	 Fizyka zaczyna się w przedszkolu (D. Sokołowska)
•	 Fizyka klimatu (Sz. Malinowski)
•	 Fizyka w medycynie (A. Cholewka)
•	 Od robotyki do internetu rzeczy - jak przygotować 

ucznia do świata inteligentnych technologii (A. Tefelska)

Sesja: Fizyczne olimpiady i konkursy
•	 W  drodze do Olimpiady Fizycznej (D. Szczepaniak)
•	 Fizyczne Ścieżki (M. Marcinkowska-Sanner)
•	 Turniej Młodych Fizyków (L. Gładczuk)
•	 Ogólnopolskie Igrzyska Optyczne jako przykład 

popularyzacji optyki i promocji zawodów  
związanych z ochroną wzroku (A. Bartecka)

Sesja: Fizyczne projekty i przedsięwzięcia
•	 Konkursy Lwiątko i Świetlik (W. Zawadzki)
•	 Szkolny Festiwal Nauki jako forma edukacji pozalekcyjnej  

(A. Kaczorowska)
•	 Z Genewy do polskich szkół - o działaniach uczestników  

szkolenia w CERN (T. Kochman)
•	 Od instrukcji do innowacji: rola projektów w nowoczesnym  

laboratorium fizyki (K. Rutkowska)

Sesja: Astronomia
•	 Odkrywanie ukrytego Wszechświata  (L. Roszkowski)
•	 Olimpiada Astronomiczna (D. Jabłeka)
•	 Eksperymenty edukacyjne w misji IGNIS (A. Bukiewicz-Szul)
•	 CREDO-edu: badaj z uczniami promieniowanie kosmiczne  

(M. Deresz)

Sesja: Metodyka nauczania fizyki
•	 Zastosowanie Microsoft Excel w rozwiązywaniu zadań  

z fizyki. Czy możemy znaleźć analityczną formułę  
na podstawie obliczeń numerycznych? (P. Perkowski)

•	 Eksperymentowanie jako droga do sukcesu na lekcjach  
fizyki  (R. Sokulski)

•	 Wpływ pracy z modelami wektorów na rozumienie 
pojęcia wektora w fizyce (M. Szymura)

•	 Czy pojęcie strumienia indukcji magnetycznej jest niezbędne 
do opisu zjawiska indukcji elektromagnetycznej? 
(G. Wojewoda)

13:30	 Lunch
14:30 	 Warsztaty (równoległe)

•	 Zrozumieć lęk i depresję u dzieci i młodzieży 
(E. Piwowarczyk, M. Kuty-Pachecka)

•	 Pokój zagadek jako pomysł na lekcję (A. Baran)
•	 Programy edukacyjne synchrotronu SOLARIS (A. Cudek)
•	 Praca z uczniem zdolnym (M. Mach)
•	 Kosmiczny taniec Ziemi, Słońca i Księżyca  

(A. Gawryszczak)
•	 Nauczyciel fizyki w nowym wymiarze przyrody. 

Prosto i efektywnie - działanie i sprawczość na lekcjach 
fizyki i przyrody (P. Knapek)

•	 Wykorzystanie mikrokontrolerów w nauczaniu fizyki 
(A. Marczak)

•	 Słodka magia polimerów organicznych (J. Biel-Kiepura)
•	 Eksperyment z efektem „WOW” jako serce projektu 

uczniowskiego. Hydrostatyka i aerostatyka w korelacji 
z Kompasem Jutra (A. Wilk)

•	 Co naprawdę mówią dane? Statystyczne spojrzenie 
na doświadczenie w szkole (K. Petelczyc)

16:00	 Przerwa kawowa
16:30 	 Bazar Dobrych Praktyk / Wycieczki do laboratoriów

•	 Science on Stage Europe (U. Rybałtowska, D. Featonby)
•	 Programy edukacyjne synchrotronu SOLARIS (A. Cudek)
•	 Promieniowanie na wyciągnięcie ręki. Jak zbudować 

efektowną komorę mgłową w warunkach szkolnych? 
(J. Janowski, J. Jarzyna)

•	 Modele i zjawiska fizyczne w grach planszowych 
i prostych eksperymentach (J. Litwin)

•	 Od nanostruktur półprzewodnikowych do szkolnego 
laboratorium - jak przenieść atmosferę badań naukowych 
do szkoły (A. Wierzbicka)

•	 Światło, kolor i złudzenia - optyka, która zachwyci uczniów 
(K. Rozpędek)

•	 Zobaczyć niewidzialne - wizualizacja fal akustycznych 
w oparciu o metodę IBSE (A. Wilk, J. Karwowska)

•	 Świecące kartki i latarki - obwody elektryczne w praktyce 
(A. Zając)

•	 Fizyka, która świeci (V. Chornobai)
•	 Zabawka i gra na lekcji fizyki - ruch obrotowy w teorii 

i praktyce (O. Fekete)
•	 Balonik pełen fizyki - ilościowa analiza znanego 

doświadczenia chemicznego (K. Paszczyk)
•	 Barwy ciemności (U. Setlak)
•	 Czy skok ze spadochronem jest niebezpieczny?  

(M. Szczepkowska)

18:00	 Tips & Tricks
•	 Emocjonująca fizyka, czyli jak korzystać z zasobów IYPT 

(D. Szczepaniak)
•	 Jak budżetowo zrobić kanał edukacyjny na YouTube? 

(S. Wojtysiak)
•	 O tworzeniu społeczności nauczycieli fizyki, czyli jak 

radzić sobie z tym, że nauczyciel fizyki zwykle w szkole  
jest sam i nie ma od kogo odbić myśli związanych  
z nauczaniem swojego przedmiotu (T. Kochman)

•	  Specjalne potrzeby edukacyjne w fizyce  
- jak wspierać proces nauki (M. Sowińska-Franczyk)

19:00	 Kolacja
19:30	 Koncert
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Sobota, 5 września 2026
9:00 	 Egzamin maturalny z fizyki (L. Szymczak-Mazur, 
	 M. Mroczek)
9:45 	 Edukacja klimatyczna w praktyce i praktycznie! 
	 (D. Aksamit)
10:30	 Przerwa kawowa
11:00	 Sesje tematyczne (równoległe)

Sesja: Dydaktyka akademicka
•	 Praktyki dydaktyczne na Wydziale Fizyki PW (W. Wróbel)
•	 Metody aktywnego uczenia na zajęciach z podstaw  

mechaniki - wyniki badania pilotażowego prowadzonego 
na Wydziale Fizyki UW (K. Turzyński, M. Deresz)

•	 Trendy w dydaktyce akademickiej (T. Greczyło)
•	 Animacje w Microsoft PowerPoint jako efektywne 

narzędzie do przedstawiania dynamicznych  zjawisk  
fizycznych w praktyce wykładowej (P. Perkowski)

Sesja: Uczeń/student z dostosowaniami edukacyjnymi
•	 Jak pracować z grupą zróżnicowaną (D. Prysak)
•	 Fizyk w szpitalu (I. Iwaszkiewicz-Kostka)
•	 Uczeń zdolny na lekcji fizyki - szlifowanie diamentów 

(W. Zawadzki)
•	 Praca z uczniem niewidomym (P. Duda)

Sesja: Metodyka nauczania fizyki
•	 Fizyka z WSiP-em tu i tam (T. Greczyło)
•	 Eksperyment na zajęciach fizyki (J. Grecka-Otremba)
•	 Znów za rok matura, za rok cały... (Z. Łuczka)
•	 Czy dawne metody nauczania fizyki i matematyki mogą 

mieć zastosowanie współcześnie? (M. Palczewski)

Sesja: Inspiracje edukacyjne
•	 Nowoczesne doświadczenia szkolne z cyfrowymi czujnikami 

PASCO (T. Sobiepan)
•	 Szkolne planetarium (M. Brozis)
•	 Holografia szkolna w duchu Critical Making: 

jak z uczniami tworzyć i rozumieć hologramy? (A. Sobczyk)
•	 Materiały, inspiracje i możliwości dla nauczycieli 

od Obserwatorium Fal Grawitacyjnych LIGO (A. Kołodziej)

13:30	 Lunch
14:30 	 Warsztaty (równoległe) / Forum Eksperymentu Dydaktycznego

•	 Od badania do rozwiązania - projektowanie inżynierskie 
na lekcjach fizyki (M. Kokosza)

•	 „Pustynna Planeta” - 12 lat grywalizacji w nauczaniu fizyki.  
Wykorzystanie mechanik RPG w budowaniu zaangażowania 
uczniów (A. Krzyczkowska)

•	 Od doświadczenia do zrozumienia - MODEL ODZ (5D) 
w projektowaniu nowoczesnej lekcji fizyki (T. Grott)

•	 Jajkonauta - jak NASA szkoli nauczycieli 
do eksperymentowania? (R. Jakubowski)

•	 Zróbmy hologram w szkole: praktyczne warsztaty z holografii 
(A. Sobczyk)

•	 Antywojny robotów: gdy roboty uczą krytycznego myślenia 
i współpracy zamiast rywalizacji (K. Rutkowska)

•	 Nauczanie przez dociekanie naukowe w praktyce  
- od ciekawości ucznia do świadomego projektowania 
doświadczeń (A. Bekas)

•	 Metoda stacji pomiarowych w nauczaniu problemowym. 
Jak nauczać, nie mówiąc, lecz działając – nie rozwiązaniem, 
lecz problemem (J. Jarzyna)

•	 Mini-projekty praktyczne z dużym potencjałem (D. Aksamit)
•	 Wchodzisz w układ? - metoda dociekania naukowego 

(M. Młyńczyk, H. van Loon)
•	 Światło, dźwięk, wzrok, słuch w doświadczeniach (M. Braun)
•	 Programy edukacyjne synchrotronu SOLARIS (A. Cudek)

15:30 	 Sesja plakatowa / Wycieczki do laboratoriów
•	 Międzynarodowa współpraca na rzecz nowoczesnej dydaktyki  

STEM. Projekt Erasmus+: expEDU - Experiments for better  
teaching in higher education (A. Szczygielska-Łaciak)

•	 Films4edu - eksperymentuj z nami! (M. Łaciak)
•	 Z Genewy do polskich szkół - nauka, która przekracza 

granice (M. Koźlarek-Bartol)
•	 Pudełkowa fizyka (I. Iwaszkiewicz-Kostka)
•	 Wyprowadzenie I zasady termodynamiki na podstawie 

mikroskopowej analizy zachowania cząsteczek gazu  
doskonałego (K. Rębilas)

•	 Tworzyć i rozumieć: rola przestrzeni twórczych typu 
makerspace w przeciwdziałaniu dezinformacji  
(K. Rutkowska)

•	 Nauki Przyrodnicze na scenie - dlaczego warto? (M. Nowak)
•	 Szkolne planetarium (M. Brozis)
•	 Czy w Polsce zabraknie fizyków? (S. Bednarek)
•	 Festyn naukowy FeNIKS - gdy uczniowie uczą uczniów 

(U. Setlak)
•	 Czy mamy ciężar? (L. Lehman)
•	 Fizyka i psychologia w rozwoju dziecka - dlaczego nie warto 

zwlekać z odkrywaniem świata? (M. Rut-Marcinkowska)

17:00	 Tips & Tricks
•	 Jakie doświadczenia uczniowie mogą wykonywać na lekcji 

indywidualnie lub w parach, a nie tylko oglądać jako pokaz 
jednej osoby lub film (A. Woźniak)

•	 Trudności w dydaktyce fizyki (K. Książek)
•	 Jak płynie prąd? (L. Lehman)
•	 Wystawa w ciemności - interdyscyplinarna przestrzeń 

empatii, wyobraźni i kompetencji społecznych (A. Zając)

Niedziela, 6 września 2026
9:00 	 Megatrendy. Dlaczego warto uczyć żeglowania? 
	 (T. Rożek) 
9:40 	 Fale grawitacyjne (D. Gondek-Rosińska)
10:20	 Goście specjalni: 
	 David Featonby i Urszula Rybałtowska
11:00	 Przerwa kawowa
11:30	 Wystąpienie Prezesa PTF 
11:45	 Wystąpienie Przewodniczącej Sekcji Dydaktyki  
	 Fizyki PTF
12:00	 Debata: Mistrzowie fizyki  
	 – jak rozwijać talenty i zdobywać świat?
13:00	 Lunch
14:30 	 Warsztaty (równoległe)

•	 Internet Rzeczy na lekcjach fizyki - od pomiarów 
do chmury danych. Warsztaty z Raspberry Pi Pico W 
(A. Tefelska)

•	 Arduino - jak zacząć? (zespół MakerSpace UW)
•	 Druk 3D - jak zacząć? (zespół MakerSpace UW)
•	 Arduino od podstaw (D. Marciniak)
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128 nowych źródeł fal grawitacyjnych
Na łamach The Astrophysical Journal Letters opu-
blikowano najnowszą wersję katalogu źródeł fal gra-
witacyjnych GWTC-4.0, opracowaną przez współ-
pracę LIGO–Virgo–KAGRA. Katalog obejmuje 
pierwszą część czwartej kampanii obserwacyjnej 
(O4a) i stanowi największe jak dotąd zestawienie 

zarejestrowanych sygnałów pochodzących od zlewających się obiek-
tów zwartych.
Nowa publikacja dodaje 128 kandydatów na rzeczywiste źródła fal 
grawitacyjnych, z których 86 charakteryzuje się wysoką wiarygod-
nością i zostało poddanych szczegółowej analizie. Łącznie katalog 
obejmuje już 218 zdarzeń, ponad dwukrotnie więcej niż poprzednia 
edycja GWTC-3.0. Zdecydowana większość nowych sygnałów od-
powiada zlewającym się układom dwóch czarnych dziur, natomiast 
katalog zawiera również dwa nowe sygnały pochodzące prawdopo-
dobnie z układów złożonych z czarnej dziury i gwiazdy neutronowej.
Szczególnie interesujące są odkrycia wyjątkowo masywnych ukła-
dów. Najcięższy z nich prawdopodobnie powstał z połączenia 
dwóch czarnych dziur o łącznej masie około 236 mas Słońca, a jedna 
z jego składowych mogła przekraczać granicę mas związaną z tzw. 
luką niestabilności parowej. Po raz pierwszy w historii katalogu 
GWTC wykryto również dwa sygnały od układów dwóch czarnych 
dziur o stosunku sygnału do szumu przekraczającym 30, co umoż-
liwia wyjątkowo dokładne badania przebiegów fal grawitacyjnych, 
właściwości źródeł oraz testy ogólnej teorii względności.
Autorzy podkreślają, że powiększający się katalog nie tylko zwiększa 
statystyczną wiedzę o populacji czarnych dziur i gwiazd neutrono-
wych, lecz także dostarcza materiału do weryfikacji ogólnej teorii 
względności, badań ewolucji gwiazd oraz pomiarów parametrów 
kosmologicznych. Kolejne etapy kampanii obserwacyjnej, prowa-
dzone już z udziałem wszystkich detektorów sieci LIGO–Virgo–
KAGRA, powinny przynieść jeszcze większą liczbę odkryć.
W pracach uczestniczyli naukowcy z CAMK PAN, Obserwatorium 
Astronomicznego UW, Instytutu Matematycznego PAN, UwB, UJ 
oraz UW, a projekt był wspierany także przez polskie instytucje fi-
nansujące badania naukowe.

Nietypowe ciecze ujawniają nowe prawa przepływu
Większość znanych cieczy stawia opór ruchowi, 
zamieniając część energii na ciepło. Fizycy coraz 
intensywniej badają jednak tzw. aktywne ciecze 
chiralne, które opisują zachowanie układów 
tworzonych m.in. przez poruszające się rzęski, 
kolonie plemników czy sztuczne mikropływaki. 

Ich elementy wykonują uporządkowany ruch obrotowy, nadając 
całemu układowi wewnętrzny moment pędu, przez co zachowanie 
takich ośrodków może znacząco odbiegać od klasycznych praw 
hydrodynamiki. W czasopiśmie Journal of Fluid Mechanics 
grupa naukowców z Uniwersytetu Warszawskiego oraz Instytutu 
Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk opublikowała pracę 
przedstawiającą nowe, ścisłe rozwiązania matematyczne opisujące 
przepływ takich cieczy oraz związane z nim straty energii.
Autorzy przeanalizowali przepływ trójwymiarowych aktywnych 
cieczy chiralnych w warunkach, gdy dominującą rolę odgrywa 
lepkość. Zbadali przy tym wpływ tzw. lepkości nieparzystej 

MIESIĄC BADAŃ (odd viscosity) – szczególnego rodzaju lepkości występującej 
w ośrodkach, których elementy mają własny uporządkowany ruch 
obrotowy i wewnętrzny moment pędu. Wykazali, że przepływ takich 
cieczy można opisać w sposób jednoznaczny oraz że obecność 
lepkości nieparzystej na ogół prowadzi do większych strat energii 
niż w zwykłych cieczach.
Praca zawiera także dokładne rozwiązania opisujące przepływ wokół 
poruszającej się i obracającej sfery – jednego z podstawowych modeli 
wykorzystywanych w mikrohydrodynamice. Pokazano, że podczas 
ruchu postępowego sfera traci więcej energii niż w klasycznej cieczy, 
natomiast sam ruch obrotowy może przebiegać bez dodatkowych 
strat wynikających z obecności lepkości nieparzystej. Autorzy 
wyprowadzili również ścisłe wzory opisujące rozkład prędkości 
przepływu, ciśnienia oraz sił przenoszonych przez ciecz, które mogą 
zostać wykorzystane do obliczania przepływu i sił działających na 
cząstki o bardziej złożonych kształtach.
Uzyskane wyniki dostarczają nowych narzędzi teoretycznych do 
opisu przepływów w cieczach z lepkością nieparzystą. Mogą znaleźć 
zastosowanie w badaniach mikropływaków, ruchów Browna oraz 
innych zjawisk zachodzących w aktywnej materii, w tym w układach 
inspirowanych procesami biologicznymi.

Eksperyment wyklucza jedną z hipotez łączących 
grawitację z mechaniką kwantową

Czy grawitacja może odpowiadać za zanik zjawisk 
kwantowych w świecie makroskopowym? To 
pytanie od dziesięcioleci pozostaje jednym z 
najciekawszych problemów fizyki fundamentalnej. 
Na łamach „New Journal of Physics” opublikowano 
wyniki eksperymentu, które pozwoliły wykluczyć 

uogólniony model dekoherencji grawitacyjnej Károlyházyego.
Zgodnie z tym modelem na bardzo małych skalach czasoprzestrzeń 
podlega losowym fluktuacjom wynikającym z jednoczesnego 
działania mechaniki kwantowej i grawitacji. Miałyby one prowadzić 
do stopniowego zaniku superpozycji stanów kwantowych, a 
w przypadku cząstek naładowanych również do emisji bardzo 
słabego promieniowania elektromagnetycznego. Śladów takiego 
promieniowania poszukiwano w danych z eksperymentu VIP 
(Violation of the Pauli Exclusion Principle), prowadzonego w 
podziemnym laboratorium INFN Gran Sasso we Włoszech.
Dzięki zastosowaniu detektora germanowego o wysokiej czystości 
oraz wyjątkowo niskiemu poziomowi naturalnego promieniowania 
tła udało się znacznie poprawić czułość pomiarów. Analiza 
nie wykazała obecności poszukiwanego sygnału, co pozwoliło 
wyznaczyć nową dolną granicę długości korelacji fluktuacji 
czasoprzestrzeni: RK > 4,64 m, przy 95-procentowym poziomie 
ufności. Jest to ograniczenie ponad dziesięciokrotnie bardziej 
rygorystyczne od wcześniejszych wyników eksperymentalnych.
Kluczowe znaczenie ma porównanie tego wyniku z ograniczeniem 
wynikającym z samej teorii. Aby model mógł wyjaśniać lokalizację 
obiektów makroskopowych, parametr RK powinien być mniejszy 
niż 1,98 m. Ponieważ eksperyment wymaga, aby był on większy niż 
4,64 m, oba warunki nie mogą być spełnione jednocześnie. Oznacza 
to, że uogólniony model Károlyházyego – a także odpowiadająca mu 
niemarkowowska wersja modelu ciągłej spontanicznej lokalizacji 
(CSL) – został eksperymentalnie wykluczony.
Praca pokazuje, że precyzyjne eksperymenty opracowane do 
poszukiwania bardzo rzadkich zjawisk mogą również służyć do 
testowania najbardziej fundamentalnych hipotez dotyczących 
mechaniki kwantowej i grawitacji. Współautorem publikacji jest 
przedstawiciel Uniwersytetu Jagiellońskiego.
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Ciekłe kryształy pomagają sterować współpracą 
mikrolaserów

Nowoczesne układy fotoniczne coraz częściej 
wykorzystują nie pojedyncze źródła światła, lecz 
współpracujące ze sobą mikrolasery. Kluczowym 
wyzwaniem pozostaje możliwość programowania 
ich wzajemnych oddziaływań już po wykonaniu 
urządzenia. W pracy opublikowanej w Nature 

Communications międzynarodowy zespół badaczy z udziałem 
naukowców z Uniwersytetu Warszawskiego oraz Wojskowej 
Akademii Technicznej przedstawił nową platformę opartą na 
mikrownęce wypełnionej ciekłym kryształem, która umożliwia 
elektryczne sterowanie sprzężeniem między mikrolaserami 
działającymi w temperaturze pokojowej.
Badane urządzenie składa się z dwóch zwierciadeł tworzących 
mikrownękę, wewnątrz której znajduje się ciekły kryształ 
z domieszką barwnika laserowego. Oświetlenie wybranych punktów 
próbki powoduje powstanie niewielkich obszarów emitujących 
światło laserowe. Autorzy pokazali, że takie oddzielnie pobudzane 
emitery mogą synchronizować swoją emisję dzięki spójnej 
wymianie fotonów rozchodzących się w płaszczyźnie mikrownęki. 
W rezultacie zachowują się one jak jeden rozciągnięty przestrzennie 
układ, tworząc tzw. supermod (supermode), czyli wspólny stan 
emisji obejmujący kilka zsynchronizowanych mikrolaserów.
Najważniejszym osiągnięciem pracy było wykazanie, że siłę tego 
sprzężenia można płynnie kontrolować za pomocą napięcia 
elektrycznego. Zmienia ono orientację cząsteczek ciekłego kryształu, 
a tym samym sposób propagacji światła wewnątrz mikrownęki. 
Dzięki temu badacze mogli włączać i wyłączać synchronizację między 
emiterami, zmieniać kierunek rozchodzenia się światła, a także 
uzyskać sytuację, w której światło o przeciwnych polaryzacjach 
rozchodzi się w różnych kierunkach. Pokazano również możliwość 
uzyskania nietypowego układu, w którym sprzężenie między 
dalszymi emiterami może być silniejsze niż między ich najbliższymi 
sąsiadami.
Opracowana platforma umożliwia jednoczesne optyczne 
i elektryczne sterowanie sprzężeniem między mikrolaserami 
pracującymi w temperaturze pokojowej. Według autorów otwiera to 
drogę do budowy przeprogramowywalnych układów fotonicznych, 
optycznych symulatorów oraz sieci wykorzystujących światło do 
przetwarzania informacji.

Płaskie pasma elektronowe stabilne nawet w temperaturze 
pokojowej

W fizyce ciała stałego szczególne zainteresowanie 
budzą tzw. płaskie pasma elektronowe (flat bands), 
w których energia ruchu elektronów jest silnie 
ograniczona, a ich wzajemne oddziaływania 
zaczynają dominować. Takie układy mogą 
prowadzić do pojawienia się nietypowych stanów 

materii, m.in. nadprzewodnictwa, izolatorów Mottowskich czy 
faz topologicznych. Dotychczas znane materiały wykazujące 
płaskie pasma wymagały jednak bardzo niskich temperatur lub 
charakteryzowały się ograniczoną możliwością kontrolowania 
ich właściwości. W czasopiśmie Physical Review X opisano nową 
rodzinę materiałów, która pozwala przezwyciężyć te ograniczenia.
Autorzy wykazali, że warstwowe tlenohalogenki metali 
przejściowych o wzorze MOX₂ (gdzie M = Nb lub Ta, a X = Cl, Br 
lub I) posiadają wewnętrznie stabilne płaskie pasma elektronowe 
obserwowane metodą spektroskopii fotoemisji rozdzielczej kątowo 
(ARPES) już w temperaturze pokojowej. Co więcej, szerokość tych 
pasm oraz siłę korelacji elektronowych można systematycznie 

regulować przez zastępowanie jednego halogenu innym, a położenie 
poziomu Fermiego zmieniać za pomocą pola elektrycznego lub 
kontrolowanego domieszkowania powierzchni.
Kluczowym wynikiem pracy jest wyjaśnienie pochodzenia płaskich 
pasm. Nie są one skutkiem wyłącznie geometrii sieci krystalicznej, 
jak sądzono w przypadku wielu wcześniej badanych materiałów. 
Powstają dzięki współdziałaniu dwóch zjawisk. Pierwsze 
z nich polega na łączeniu się sąsiednich atomów metalu w pary, 
co ogranicza swobodę ruchu elektronów. Drugie wynika z takiego 
rozmieszczenia atomów w sieci krystalicznej, że możliwe drogi ruchu 
elektronów wzajemnie się wygaszają, dodatkowo utrudniając ich 
przemieszczanie. Wspólne działanie tych mechanizmów prowadzi 
do powstania wyjątkowo płaskich pasm elektronowych, stabilnych 
nawet w temperaturze pokojowej.
Odkryta rodzina materiałów łączy kilka cech, które dotychczas 
rzadko występowały jednocześnie: stabilność płaskich pasm 
w temperaturze pokojowej, możliwość ich regulowania metodami 
chemicznymi i elektrycznymi oraz zachowanie tych właściwości 
nawet po zmniejszeniu grubości kryształów do zaledwie kilku warstw 
atomowych. Czyni to z tlenohalogenków metali przejściowych 
obiecującą platformę do badań nad silnie skorelowanymi materiałami 
kwantowymi oraz projektowania materiałów o kontrolowanych 
właściwościach elektronowych. W badaniach uczestniczyli 
również naukowcy z Narodowego Centrum Promieniowania 
Synchrotronowego SOLARIS Uniwersytetu Jagiellońskiego.

Czy szkło powstaje zawsze w ten sam sposób? Nowe 
spojrzenie na zjawisko zeszklenia

Na pierwszy rzut oka nie ma znaczenia, czy 
ciecz zamienia się w szkło wskutek ochładzania, 
czy ściskania pod wysokim ciśnieniem. W obu 
przypadkach cząsteczki poruszają się coraz wolniej, 
aż materiał traci zdolność płynięcia. Badania 

fizyków z Uniwersytetu Śląskiego pokazują jednak, że za tym 
pozornie identycznym efektem kryją się dwa odmienne mechanizmy 
zachodzące na poziomie mikroskopowym.
Od wielu lat sądzono, że spowolnienie ruchu cząsteczek podczas 
chłodzenia i podczas sprężania prowadzi do tego samego stanu 
tą samą drogą. Autorzy pracy przeanalizowali zachowanie 
modelowych cieczy szkłotwórczych, łącząc pomiary dielektryczne, 
badania lepkości pod wysokim ciśnieniem oraz symulacje dynamiki 
molekularnej. Okazało się, że moment, w którym spowolnienie ruchu 
cząsteczek zaczyna przebiegać znacznie szybciej, niż wynikałoby 
z prostego prawa Arrheniusa, nie pokrywa się z punktem przegięcia 
obserwowanym podczas ściskania materiału. Różnica ta wskazuje, 
że chłodzenie i kompresja uruchamiają dwa odmienne mechanizmy 
współodpowiedzialne za spowolnienie dynamiki.
Symulacje komputerowe pozwoliły zajrzeć do wnętrza materiału 
i pokazały, że dopiero po przekroczeniu charakterystycznego punktu 
podczas sprężania gwałtownie rośnie liczba obszarów, w których 
ruch cząsteczek staje się wzajemnie skorelowany. Oznacza to, że 
narastanie tzw. heterogeniczności dynamicznej nie rozpoczyna się 
w tym samym momencie, w którym obserwujemy pierwsze oznaki 
spowolnienia podczas chłodzenia.
Uzyskane wyniki dostarczają silnego eksperymentalnego wsparcia 
dla teorii dynamicznej „facylitacji” (dynamic facilitation), zgodnie 
z którą relaksacja w cieczach szkłotwórczych zachodzi dzięki 
lokalnym obszarom zwiększonej ruchliwości cząsteczek, które 
ułatwiają reorganizację sąsiednich fragmentów materiału. Badania 
pokazują, że chłodzenie i ściskanie, choć prowadzą do tego samego 
stanu makroskopowego, odsłaniają różne etapy zmian zachodzących 
w mikroskopowej dynamice cieczy szkłotwórczych.
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JET kończy misję rekordowymi wynikami badań nad 
syntezą jądrową

Po ponad czterech dekadach pracy zakończył 
działalność europejski tokamak JET (Joint European 
Torus) – największe urządzenie do badań nad 
kontrolowaną syntezą jądrową, które jako jedyne 
po amerykańskim TFTR prowadziło eksperymenty 
z mieszaniną deuteru i trytu. Na łamach czasopisma 

Nuclear Fusion opublikowano podsumowanie dwóch ostatnich 
kampanii eksperymentalnych JET, przeprowadzonych w latach 
2022–2023 w ramach programu EUROfusion. Wyniki dostarczają 
kluczowych danych dla budowanego reaktora ITER oraz przyszłych 
elektrowni fuzyjnych DEMO.
Ostatnia kampania badawcza przyniosła szereg osiągnięć 
o znaczeniu praktycznym. W plazmie deuterowo-trytowej 
uzyskano nowy światowy rekord energii wytworzonej w reakcji 
syntezy – 69 MJ, a także zademonstrowano scenariusze pracy 
umożliwiające jednoczesne utrzymanie dobrej izolacji plazmy 
oraz częściowe odłączenie plazmy od dywertora – elementu 
tokamaka odpowiedzialnego za odprowadzanie ciepła i produktów 
oddziaływania plazmy ze ścianami. Po raz pierwszy potwierdzono 
również, że opracowane wcześniej w plazmie deuterowej sposoby 
ograniczania obciążeń cieplnych ścian reaktora, takie jak reżimy 
QCE (quasi-continuous exhaust) i XPR (X-point radiator), mogą 
być skutecznie stosowane także podczas pracy z mieszaniną deuteru 
i trytu.
Istotnym elementem programu były także badania związane 
z bezpieczną eksploatacją przyszłych reaktorów fuzyjnych. 
Przetestowano systemy ograniczania skutków nagłych zaników 
wyładowania plazmowego (disruptions), opracowano metody 
bieżącej kontroli stosunku deuteru do trytu w plazmie oraz zbadano 
procesy zatrzymywania i odzyskiwania trytu ze ścian urządzenia. 
Uzyskane doświadczenia mają bezpośrednie znaczenie dla 
projektowania systemów bezpieczeństwa oraz gospodarki paliwem 
w ITER.
Publikacja podkreśla, że końcowe kampanie JET nie były jedynie 
zwieńczeniem ponad czterdziestoletniej pracy tego urządzenia, 
lecz przede wszystkim etapem przygotowującym uruchomienie 
ITER. Uzyskane wyniki potwierdzają przyjęte koncepcje pracy 
przyszłego reaktora, dostarczają danych wykorzystywanych przy 
projektowaniu demonstracyjnej elektrowni fuzyjnej DEMO 
oraz cennych doświadczeń związanych z eksploatacją urządzeń 
wykorzystujących paliwo deuterowo-trytowe. W badaniach 
uczestniczyły również polskie ośrodki naukowe: Instytut Fizyki 
Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy, Instytut Fizyki Jądrowej PAN, 
Narodowe Centrum Badań Jądrowych, Uniwersytet Opolski oraz 
Politechnika Warszawska.

Sztuczna inteligencja przyspiesza projektowanie 
cząsteczek reagujących na światło

Przewidywanie zachowania cząsteczek po 
pochłonięciu światła odgrywa kluczową rolę 
w projektowaniu nowych materiałów do ogniw 
słonecznych, diod OLED, fotokatalizy czy terapii 
fotodynamicznej. Takie obliczenia należą jednak 
do najbardziej wymagających zadań chemii 

kwantowej i zwykle wymagają znacznych zasobów obliczeniowych. 
W czasopiśmie Nature Communications opisano nowy model 
sztucznej inteligencji OMNI-P2x, który pozwala wykonywać 
tego typu symulacje z dokładnością zbliżoną do metody TD-DFT 
(Time-Dependent Density Functional Theory), ale przy znacznie 
mniejszym koszcie obliczeniowym.

OMNI-P2x jest uniwersalną siecią neuronową wytrenowaną 
na milionach przykładów pochodzących z obliczeń 
kwantowochemicznych. Model potrafi przewidywać energie stanów 
wzbudzonych, widma absorpcji UV–Vis oraz parametry potrzebne 
do opisu procesów zachodzących po wzbudzeniu cząsteczek 
światłem. W testach osiągnął dokładność zbliżoną do metody  
TD-DFT, jednocześnie działając wielokrotnie szybciej 
i przewyższając zarówno pod względem szybkości, jak i jakości 
wyników powszechnie stosowane metody półempiryczne.
Możliwości nowego modelu autorzy zademonstrowali na kilku 
praktycznych przykładach. Wykorzystali go do szybkiego 
przewidywania widm absorpcji UV–Vis, przyspieszenia symulacji 
procesów zachodzących po wzbudzeniu cząsteczek światłem 
oraz przeszukania biblioteki 500 tysięcy pochodnych azobenzenu 
w poszukiwaniu związków pochłaniających światło widzialne. 
Pozwoliło to wyłonić 21 szczególnie obiecujących cząsteczek, których 
właściwości zostały następnie potwierdzone dokładniejszymi 
obliczeniami kwantowochemicznymi. Ich synteza i weryfikacja 
eksperymentalna pozostają przedmiotem przyszłych badań.
Autorzy podkreślają, że OMNI-P2x jest uniwersalnym narzędziem 
do symulacji stanów wzbudzonych cząsteczek. Może ono znacząco 
przyspieszyć projektowanie nowych materiałów i związków 
fotoaktywnych oraz umożliwić wykonywanie obliczeń, które 
dotychczas były zbyt kosztowne obliczeniowo. W badaniach 
uczestniczyli również naukowcy z Uniwersytetu Warszawskiego 
oraz Uniwersytetu Mikołaja Kopernika w Toruniu.

Jak transportować kubity bez utraty informacji?
Budowa praktycznego komputera kwantowego 
wymaga nie tylko stworzenia pojedynczych 
kubitów, ale również sprawnego transportu 
informacji między różnymi częściami procesora. 
W krzemowych komputerach kwantowych rolę 
kubitów mogą pełnić pojedyncze elektrony, które 

przemieszczają się w specjalnie przygotowanych nanostrukturach. 
W czasopiśmie „Nature Communications” międzynarodowy 
zespół naukowców z udziałem Instytutu Fizyki Polskiej Akademii 
Nauk opublikował pracę pokazującą, od czego zależy, czy podczas 
takiego transportu informacja kwantowa zostanie zachowana. 
Nawet niewielkie zakłócenie może bowiem zniszczyć delikatny stan 
kwantowy elektronu.
Badacze wykonali szczegółową mapę lokalnych właściwości 
materiału wpływających na zachowanie kubitu i pokazali, że 
niektóre obszary znacznie lepiej sprzyjają zachowaniu informacji 
kwantowej niż inne. Dzięki temu można wyznaczać trasy, którymi 
elektron powinien się poruszać, aby ograniczyć utratę spójności 
kwantowej. Taka mapa działa więc jak plan bezpiecznych dróg 
wewnątrz procesora.
Autorzy wykazali, że odpowiedni dobór trasy, prędkości transportu 
i pola magnetycznego pozwala znacznie lepiej zachować informację 
kwantową podczas przemieszczania kubitu. Zaobserwowali także 
zaskakujący efekt: w pewnych sytuacjach wielokrotne i odpowiednio 
szybkie przemieszczanie elektronu przez mniej korzystne obszary 
materiału może poprawiać zachowanie informacji kwantowej 
zamiast je pogarszać.
Praca po raz pierwszy eksperymentalnie potwierdza przewidywania 
dotyczące utraty spójności podczas transportu ruchomych kubitów  
i wskazuje praktyczne sposoby ograniczenia tego zjawiska. Wyniki te 
mogą ułatwić projektowanie przyszłych krzemowych komputerów 
kwantowych, w których kubity będą sprawnie transportowane 
między różnymi elementami procesora.
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Pojedyncza cząsteczka osiąga graniczną rozdzielczość 
spektroskopii

Cząsteczki osadzone na powierzchniach silnie 
oddziałują z otoczeniem, dlatego ich linie 
widmowe są zwykle poszerzane przez drgania, 
defekty i zanieczyszczenia. W czasopiśmie Science 
międzynarodowy zespół z udziałem naukowców 
z Instytutu Fizyki PAN opisał metodę, która 

pozwoliła wyeliminować te zakłócenia i obserwować pojedyncze 
cząsteczki z wyjątkowo wysoką rozdzielczością.
Badacze przygotowali w próżni świeżą powierzchnię kryształu 
antracenu, a następnie w temperaturze ciekłego helu osadzili na 
niej cząsteczki dibenzoterrylenu. Zarejestrowali przejścia optyczne 
o szerokości około 80 nanoelektronowoltów, odpowiadającej 
częstotliwości około 20 MHz. Osiągnięto w ten sposób tzw. granicę 
Fouriera, przy której szerokość linii widmowej zależy już tylko od 
czasu życia stanu wzbudzonego, a nie od dodatkowych zakłóceń 
środowiska.
Pomiary wykazały również, że częstotliwości przejść pozostawały 
stabilne przez wiele godzin. Dzięki mikroskopii superrozdzielczej 
i analizie polaryzacji światła określono położenie oraz orientację 
cząsteczek względem osi kryształu. Porównanie ze spektroskopią 
dibenzoterrylenu w fazie gazowej pozwoliło ponadto zmierzyć 
zmianę energii wywołaną oddziaływaniem cząsteczki z powierzchnią.
Uzyskana rozdzielczość jest ponad 5000 razy lepsza niż 
w dotychczasowych pomiarach wykorzystujących skaningową 
mikroskopię tunelową. Metoda może umożliwić precyzyjne badanie 
oddziaływań pojedynczych cząsteczek z ich najbliższym otoczeniem, 
a w przyszłości połączyć spektroskopię laserową z obrazowaniem 
powierzchni w skali atomowej. Naukowcy z Instytutu Fizyki PAN 
wykonali obliczenia opisujące ułożenie dibenzoterrylenu na 
powierzchni antracenu.

Czy więcej kontaktów społecznych zwiększa polaryzację?
Rozwój internetu i mediów społecznościowych 
pozwala nawiązywać coraz więcej kontaktów, ale 
znaczna część z nich ma charakter powierzchowny. 
W czasopiśmie Proceedings of the National 
Academy of Sciences naukowcy z PW, ETH 
w Zurychu i Cornell University pokazali, że wzrost 

liczby takich słabych więzi może sprzyjać polaryzacji społecznej.
Autorzy przeanalizowali dane dotyczące relacji między uczniami 
hiszpańskich szkół. Badane sieci zawierały informacje zarówno o sile 
kontaktów, jak i o ich pozytywnym lub negatywnym charakterze. 
Okazało się, że w społecznościach z większym udziałem słabych 
więzi częściej występowały hierarchiczne układy relacji, a sieci te 
wykazywały również wyższy poziom polaryzacji.
Możliwy mechanizm tego zjawiska autorzy zbadali za pomocą 
modelu agentowego, czyli komputerowej symulacji zachowań 
jednostek i zmian zachodzących w ich relacjach. Silne więzi częściej 
łączą podobne osoby, które dążą do zachowania spójnego układu 
sympatii i niechęci. W przypadku słabszych kontaktów większego 
znaczenia może nabierać natomiast postrzegana pozycja społeczna. 
Model pokazał, że gdy mechanizmy związane ze statusem zaczynają 
dominować nad dążeniem do równowagi relacji, polaryzacja 
wzrasta.
Wyniki nie oznaczają, że każdy dodatkowy kontakt prowadzi do 
podziałów. Pokazują jednak, że znaczenie ma nie tylko liczba relacji, 
lecz także ich siła oraz mechanizmy decydujące o tym, czy stają 
się one przyjazne, czy wrogie. Współautorami pracy są naukowcy  
z Wydziału Fizyki Politechniki Warszawskiej.

LHCb odkrywa nową cząstkę z dwoma kwarkami 
powabnymi

Bariony, do których należą proton i neutron, 
są zbudowane z trzech kwarków. Szczególnie 
interesującą, a zarazem trudną do zaobserwowania 
grupę tworzą bariony zawierające dwa ciężkie 
kwarki powabne. Na łamach Physical Review Letters 
współpraca LHCb poinformowała o pierwszej 

potwierdzonej obserwacji barionu , zbudowanego z dwóch 
kwarków powabnych i jednego kwarka dolnego.
Cząstki poszukiwano w danych zebranych w 2024 roku podczas 
zderzeń protonów w Wielkim Zderzaczu Hadronów przy energii 
13,6 TeV. Barionu nie można zarejestrować bezpośrednio, ponieważ 
istnieje niezwykle krótko. Naukowcy odtworzyli go na podstawie 
produktów rozpadu, analizując rozkład ich łącznej masy. Znaleźli 
915 zdarzeń tworzących wyraźny sygnał o istotności przekraczającej 
siedem odchyleń standardowych, znacznie powyżej progu 
wymaganego do ogłoszenia odkrycia.
Masę nowej cząstki wyznaczono na około 3620 MeV/c². Jest ona 
bardzo zbliżona do masy barionu , zawierającego zamiast 
kwarka dolnego kwark górny i odkrytego wcześniej przez LHCb. 
Obie cząstki tworzą parę podobną pod względem budowy do 
neutronu i protonu. Wynik jest zgodny z przewidywaniami teorii 
opisującej oddziaływania kwarków, nie potwierdza natomiast 
wcześniejszej obserwacji ogłoszonej przez eksperyment SELEX, 
w której wskazywano cząstkę lżejszą o ponad 100 MeV/c².
Odkrycie umożliwi dokładniejsze testowanie chromodynamiki 
kwantowej w układach zawierających dwa ciężkie kwarki. Była to 
również pierwsza nowa cząstka odkryta dzięki zmodernizowanemu 
detektorowi LHCb i jego systemowi analizy danych. 
W międzynarodowej współpracy uczestniczą naukowcy z Akademii 
Górniczo-Hutniczej, Instytutu Fizyki Jądrowej PAN, Narodowego 
Centrum Badań Jądrowych oraz Politechniki Krakowskiej.
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