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Drogie Kolezanki i Koledzy, Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Fizycznego,

Wakacyjny numer naszego Biuletynu zaczynamy od dtuzszego opisu Polskiej Mapy Infrastruktury Badawczej. Niech ten
temat napetni nas w te letnie dni duma z osiagnac¢ minionego roku akademickiego i Swiadomoscia, jak duzym potencjatem

dysponuje fizyka w naszym kraju.

Na stronach biuletynu zamieszczamy tez szczegétowy program |V Kongresu Nauczycieli Fizyki, ktéry na poczatku
wrzesnia Polskie Towarzystwo Fizyczne organizuje w Warszawie. Liczymy, ze spotkanie nauczycieli z catej Polski stanie
sie Swietem fizyki nie tylko dla nauczycieli szkolnych, lecz takze dydaktykow akademickich i naukowcdow.

Krzysztof Petelczyc /Redaktor dziatu ,Ludzie i Wydarzenia” Postepow Fizyki/

POLSKA MAPA INFRASTRUKTURY BADAWNCZE)

Polska Mapa Infrastruktury Badawczej, ogloszona 5 sierpnia
2026 r., wpisuje si¢ w europejski system planowania rozwijany
przez Europejskie Forum Strategii ds. Infrastruktur Badawczych
(ESFRI). PMIB nie jest jednak kopig europejskiej mapy drogowej:
obejmuje zaréwno instalacje dziatajace w kraju, jak i udzial Polski
w miedzynarodowych przedsiewzieciach uznanych za strategicz-
ne dla krajowej nauki. Wpis ma tez wymiar praktyczny, poniewaz
moze otwiera¢ dostep do odrebnych od grantéw NCN $rodkow
na budowe i wykorzystanie infrastruktury oraz udzial polskich
zespoldéw. Cho¢ wykaz wskazuje jednego wnioskodawce lub koor-
dynatora, za nim czesto stoi cale konsorcjum, a powigzania mie-
dzy projektami sa rownie istotne jak same urzadzenia.

Wytworzy¢ zjawisko

Najwigkszej skali wymagajg badania elementarnych sktadnikow
materii. Udzial w eksperymentach prowadzonych w Europejskiej
Organizacji Badan Jadrowych CERN pod Genewsa daje polskim
fizykom dostep do Wielkiego Zderzacza Hadronéw i innych wy-
jatkowych urzadzen. Formalnym wnioskodawca tej pozycji na
Mapie jest IF] PAN, ale oficjalny rejestr CERN obejmuje zespoly
z wielu polskich instytucji: uczelni z Warszawy, Krakowa, Lodzi,
Torunia, Kielc, Wroclawia, Poznania i Katowic, a takze NCB]J, IF
PAN, CAMK PAN, AstroCeNT oraz IFPiLM. Polska jest wiec
w CERN reprezentowana przez bardzo rozlegle srodowisko ba-
dawcze.

Podobnie wyglada udzial w programach Narodowego Laborato-
rium Brookhaven w Stanach Zjednoczonych. W eksperymencie
STAR, badajacym materi¢ powstajaca w zderzeniach cig¢zkich
jader przy akceleratorze RHIC, uczestnicza AGH i PW. Przygo-
towywany detektor ePIC przy zderzaczu elektron-jon EIC ma
natomiast odsloni¢ wewnetrzng strukture protondéw i jader ato-
mowych. W badaniach uczestnicza m.in. AGH i IF] PAN.

Jeszcze szersza polska sie¢ zbudowano wokoél powstajacego
w Darmstadcie Osrodka Badan Antyprotonami i Jonami FAIR.
Koordynowane przez U] konsorcjum skupia dwanascie instytu-
cji, w tym AGH, PW, PWr, PG, IF] PAN i NCB]J. Polskie zespoty
uczestniczg w projektowaniu aparatury oraz przygotowaniu eks-
perymentéw poswieconych egzotycznym jadrom, antymaterii
i materii o bardzo duzej gestosci.

UWAGA: Do subskrypcji biuletynu mozna zapisac sie, wysytajac pusty e-mail na adres biuletyn@ptf.net.pl
ze stowem ,SUBSCRIBE” w tytule, a nastepnie potwierdzic klikajac w link w e-mailu zwrotnym.
Aby zrezygnowac z subskrypcji, nalezy wystac e-mail ze stowem ,UNSUBSCRIBE” w tytule na ten sam adres.

W dzialajacym w Caen francuskim o$rodku GANIL i jego sys-
temie wigzek radioaktywnych SPIRAL2 oficjalne rejestry ekspe-
rymentéw potwierdzajg udziat IF] PAN, SLC] UW, NCBJ i U]J.
Krajowym uzupelnieniem tego programu jest POLRIB@HIL,
czyli infrastruktura Polskich Wigzek Jonéw Radioaktywnych
rozwijana w Srodowiskowym Laboratorium Cigzkich Jonéw UW.
Pozwala ona wytwarza¢ i bada¢ nietrwate jadra atomowe, ktore
nie wystepuja naturalnie na Ziemi, lecz odgrywaja wazng role
miedzy innymi w reakcjach zachodzacych we wnetrzach gwiazd.
Do tej samej rodziny wielkich narzedzi nalezg Centrum Cyklo-
tronowe Bronowice IF] PAN, faczace badania jadrowe z terapia
protonowg, oraz powstajace przy reaktorze MARIA w Swierku
Laboratorium Neutronowe MARIA - MNL. Dostep do wyjatko-
wo intensywnych wigzek neutronéw zapewni takze udzial Polski
w Europejskim Zrédle Spalacyjnym ESS w Lund. W jego budo-
we wlaczylo sie pie¢ polskich osrodkéw naukowych - IF] PAN,
NCBJ, PWr, PL i PW - oraz PGE jako partner przemystowy.

Zarejestrowac niemal niewidoczne

Samo wytwarzanie czastek nie wystarcza. Trzeba jeszcze rozpo-
zna¢ $lady przybywajacych do nas z kosmosu, czasem niezwykle
rzadkie i fatwe do zagluszenia przez promieniowanie tla.

Budowany w Japonii Hyper-Kamiokande ma rejestrowa¢ neutri-
na pochodzace ze Stonca, atmosfery, akceleratoréw i kosmicznych
eksplozji. Pomoze tez bada¢ réznice miedzy materig i antymate-
rig oraz poszukiwa¢ hipotetycznego rozpadu protonu. W projek-
cie uczestniczy dziewieé polskich instytucji, wsréd nich AGH, U],
UW, PW, IF] PAN, CAMK PAN oraz NCBJ, ktére jest reprezentan-
tem przedsiewzigcia na Polskiej Mapie Infrastruktury Badawczej.




Inng metode obserwacji neutrin wykorzystuje Teleskop Neu-
trinowy Kilometra Sze$ciennego KM3NeT. Jego detekto-
ry powstaja w glebinach Morza Srédziemnego, gdzie tysigce
$wiattoczutych czujnikéw maja rejestrowac stabe blyski wywo-
tywane przez produkty oddzialywan neutrin w wodzie. Polski-
mi uczestnikami kolaboracji s3 AGH, NCBJ oraz CAMK PAN
wraz z AstroCeNT.

Jeszcze silniejszego odciecia od promieniowania tta wymagaja
eksperymenty poszukujace proceséw zachodzacych niezwykle
rzadko. Temu ma stuzyé przygotowywane przez US Polskie
Podziemne Laboratorium Badan Zaawansowanych, Innowacji
i Nauki POULARIS. Gi¢boko pod ziemig warstwy skal mo-
glyby dziata¢ jak naturalna ostona, pozwalajac bada¢ neutrina,
ciemng materie i rzadkie przemiany jadrowe.

Opanowac energie gwiazd

Wielka aparatura jest potrzebna réwniez energetyce przy-
sztosci. Projektowany w NCBJ wysokotemperaturowy reaktor
chlodzony gazem HTGR-POLA ma sprawdzi¢ mozliwos¢ bez-
emisyjnego dostarczania ciepla technologicznego zakladom
przemystowym. Nie ma zastepowac elektrowni jadrowej, lecz
pokaza¢, czy energia jadrowa moze znalez¢ szersze zastosowa-
nie w przemysle chemicznym, paliwowym lub cieplownictwie.

Jeszcze wigkszym wyzwaniem jest kontrolowana synteza ter-
mojadrowa. Miedzynarodowy reaktor eksperymentalny ITER
w Cadarache ma wykaza¢, ze mozna przez dluzszy czas pod-
trzymywaé plazme, w ktérej jadra lekkich pierwiastkéw tg-
czg sie podobnie jak we wnetrzu Slonica. Formalnym polskim
partnerem programu EUROfusion jest IFPiLM. Krajowe zaple-
cze tworzy jednak koordynowane przez ten instytut Centrum
Naukowo-Przemystowe Nowych Technologii Energetycznych
CeNTE, skupiajace 26 jednostek naukowych, uczelni i przed-
siebiorstw.

Uruchomienie reaktora fuzyjnego wymaga takze materiatéw
zdolnych przetrwaé wieloletnie bombardowanie neutronami.
Ich badaniu ma stuzy¢ Miedzynarodowe Zrédlo neutronéw do
badan materiatéw dla demonstracyjnego reaktora termojadro-
wego DEMO IFMIF-DONES, budowane w Esctzar pod Grena-
da. Bezposérednio w pracach przygotowawczych uczestniczyly
IF] PANiIFPiLM, a na wcze$niejszym etapie takze PW. Od 2026
roku cate CeNTE ma w programie status obserwatora. Utlatwia
to polskiemu $rodowisku wlaczenie si¢ w przyszle badania.

Promieniowanie jako sonda materii

Osobng rodzing wielkich narzedzi tworzg zrédla promieniowa-
nia wykorzystywanego do badania materii. W tej grupie nalezy
umiesci¢ Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotrono-
wego SOLARIS UJ w Krakowie. Synchrotron wytwarza promie-
niowanie ultrafioletowe i rentgenowskie, ktére stuzy jako nie-
zwykle precyzyjna sonda struktury elektronowej, chemicznej
i przestrzennej materialow.

Podobng funkcje, cho¢ w znacznie wiekszej skali, pelni Eu-
ropejski Os$rodek Promieniowania Synchrotronowego ESRF
w Grenoble. Formalnym polskim czlonkiem stowarzyszonym
jest IF PAN, natomiast z aparatury korzystaja zespoly z wielu
krajowych o$rodkow.

Znacznie krétsze procesy mozna obserwowac za pomoca Euro-
pejskiego Rentgenowskiego Lasera na Swobodnych Elektronach
- European XFEL - w Hamburgu i Schenefeld. Polskim udzia-
fowcem jest NCBJ, a w przygotowaniu elementéw akceleratora,
aparatury i procedur testowych uczestniczyly réwniez IF] PAN
i PWr. Krajowym rozwinieciem podobnej idei jest budowany
w Swierku Polski Laser na Swobodnych Elektronach PolFEL,
pozwalajacy $ledzi¢ bardzo szybkie przemiany zachodzace
w materiafach, czgsteczkach i uktadach biologicznych.

Do wytwarzania jeszcze silniejszych pél $wietlnych stuzy Infra-
struktura Swiatta Ekstremalnego ELI ERIC, skupiajaca osrod-
ki laserowe w Czechach, na Wegrzech i w Rumunii. Polska ma
w ELI status obserwatora, a koordynowane przez WAT konsor-
cjum ELI-Polska obejmuje dwanascie uczelni i instytutéw, mie-
dzy innymi IFPiLM, NCBJ, PW, UW, IF PAN, IF] PAN i AGH.
Silne impulsy laserowe pozwalaja bada¢ materie w warunkach,
ktorych nie mozna uzyskac¢ za pomocg zwyklych zrodet swiatta.
Blizej tradycyjnie rozumianej optyki znajduja si¢ Laboratoria
Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej FAMO, dzialajace
w Toruniu, Krakowie i Warszawie, oraz Centrum Technologii
Swiatlowodowych AGH. Rozwijaja one ultrazimne atomy, ze-
gary atomowe, technologie kwantowe i specjalne $wiatlowody.
Dopelni je planowana przez WAT linia pilotazowa fotoniki
scalonej dla $redniej podczerwieni, wazna dla budowy nowych
czujnikéw i miniaturowych ukladéw spektroskopowych.

Tworzy¢ materiaty i zobaczy¢ atomy

Promieniowanie staje si¢ uzytecznym narzedziem dopiero wte-
dy, gdy potrafimy przygotowa¢ prébke i zinterpretowac jej od-
powiedz. Dlatego duza cze¢$¢ infrastruktury fizycznej tworzy
caly tancuch: od wytworzenia materiatu, przez nadanie mu od-
powiedniej struktury, po obserwacje atomodw, elektronéw i wha-
$ciwosci makroskopowych.

Krakowskie ATOMIN 2.1 UJ umozliwia wytwarzanie i bada-
nie materialéw w skali atomowej. Warszawskie Centrum Fizyki
i Technologii Epitaksji z Wigzek Molekularnych MBE Nano-
struktur Topologicznych i Spintronicznych IF PAN pozwala
uktada¢ niezwykle cienkie warstwy materiatéw niemal atom po
atomie. Centrum GaN-Unipress IWC PAN rozwija natomiast
technologie poélprzewodnikéw z azotku galu, wykorzystywa-
nych miedzy innymi w energoelektronice, laserach i zrédtach
$wiatla.



Centrum Zaawansowanych Materialéw i Technologii CEZA-
MAT PW pozwala przej$¢ od projektu materiatu lub ukladu
elektronicznego do jego prototypu. Centrum Krystalografii
Kwantowej UW ma z kolei odtwarza¢ nie tylko polozenia ato-
moéw, ale réwniez rozklad elektrondéw tworzacych wigzania
chemiczne. Poznanski ChiroLab UAM bedzie badat chiralno$¢,
czyli wystepowanie czasteczek i struktur bedacych swoimi lu-
strzanymi odbiciami.

Europejskie Centrum Mikroskopowo-Spektroskopowego Ob-
razowania Materii US w Chorzowie polaczy rézne metody ogla-
dania prébek - od obrazowania catych obiektéw po analize ich
skfadu i budowy w bardzo malej skali. Lubelskie Laboratorium
Badan i Obrazowania Przyrody ORION LAB UMCS wykorzy-
sta mikroskopie, spektroskopi¢ i tomografi¢ do badan obiek-
tow przyrodniczych. Interdyscyplinarne Centrum Nowocze-
snych Materialéw Inzynierskich oraz Biomaterialéw Wspierane
Sztuczng Inteligencja ICNMiB IPPT PAN polaczy natomiast
eksperymenty z modelowaniem komputerowym i metodami
sztucznej inteligenciji.

Niektore wlasciwosci ujawniaja sie dopiero w warunkach eks-
tremalnych. Centrum Inzynierii Kriogenicznych Materialéw
i Urzadzen Badawczych CIKMUB IF] PAN rozwija aparature
dzialajaca w bardzo niskich temperaturach. W Europejskim
Laboratorium Pl Magnetycznych EMFL formalnym polskim
czlonkiem jest UW, a PWr uczestniczy w projektach wspotpra-
cy. Dostep do jednych z najsilniejszych pdél magnetycznych na
$wiecie pozwala bada¢ miedzy innymi nadprzewodniki, mate-
riaty kwantowe i zachowanie elektronéw w strukturach o obni-
zonej wymiarowosci.

Wreszcie IMIM PAN tworzy w Krakowie Laboratorium Wy-
twarzania Materialéw w Ekstremalnych Warunkach oraz Ze-
spolone Laboratorium Wytwarzania i Charakteryzacji Funk-
cjonalnych Materialéw Cienkowarstwowych. W tym samym
miescie AGH rozwija infrastrukture hybrydowych nanomate-
rialéw do zastosowan specjalnych. Odpornos¢ materialéw na
promieniowanie, korozje i wysoka temperature bedzie nato-
miast bada¢ NOMATEN CoRE w Swierku. Cztery nowe labo-
ratoria NCBJ polacza modelowanie, wytwarzanie probek oraz
analize ich struktury i wlasciwosci - szczegolnie waznych dla
bezpieczenstwa energetyki jadrowe;.

Obserwowac Wszechswiat

Najwigkszym laboratorium fizyki pozostaje Wszech$wiat. Ob-
serwatorium Sieci Teleskopéw Czerenkowa CTAO, budowane
na La Palmie i w Chile, bedzie rejestrowa¢ promieniowanie
gamma za po$rednictwem krétkich blyskow powstajacych
w ziemskiej atmosferze. Oficjalny wykaz konsorcjum obejmu-
je trzynascie polskich jednostek, koordynowanych na pozio-
mie krajowym przez UJ. Sg wsrdd nich miedzy innymi NCB]J,
IF] PAN, CAMK PAN, CBK PAN, PW, UW, AGH i Cyfronet.
Tak szeroki udzial wynika z réznorodnosci potrzebnych kom-
petencji: od projektowania teleskopéw i elektroniki po analize
ogromnych zbioréw danych.

NCB]J jest natomiast jedynym polskim partnerem konstruk-
cyjnym detektora POLAR-2, ktéry ma bada¢ polaryzacje roz-
btyskéw gamma z poktadu chinskiej stacji orbitalnej Tiangong.
Pomiary te pomoga ustali¢, jakie mechanizmy napedzaja jedne
z najgwaltowniejszych eksplozji we Wszechswiecie.

Innego rodzaju oknem na kosmos sg fale radiowe. Trzy pola
antenowe w Baldach, Boréwcu i Lazach tworzg POLFAR - pol-
ska cze$¢ europejskiej Sieci Radiowej Niskich Czestotliwosci
LOFAR. Konsorcjum skupia dwanascie polskich instytucji,
a poszczegodlne stacje prowadza UWM, CBK PAN i U]J. Do sieci
nalezg takze miedzy innymi UMK, CAMK PAN, NCBJ, UWr,
UAM, UZi USz.

Jeszcze wiekszym przedsiewzieciem bedzie Obserwatorium Sie-
ci Kilometra Kwadratowego SKAO w Australii i Republice Po-
tudniowej Afryki. Polskie konsorcjum przygotowujace udziat
w tym projekcie obejmuje osiem instytucji i jest koordynowane
przez UMK. Jest ono przede wszystkim sposobem wspolnego
przygotowania aparatury, projektéw obserwacyjnych i kompe-
tencji obliczeniowych.

UMK utrzymuje réwniez w Piwnicach pod Toruniem 32-metro-
wy radioteleskop nalezacy do Europejskiej Sieci Interferometrii
Wielkobazowej EVN. Wspdlna obserwacja tego samego obiek-
tu przez anteny rozmieszczone na wielu kontynentach pozwala
uzyska¢ zdolnos¢ rozdzielczg poréwnywalng ze zdolnoscig ra-
dioteleskopu o rozmiarach Ziemi.

Kosmiczne obserwacje nie konczg si¢ na powierzchni naszej
planety. Budowany na U] teleskop HYADES ma z orbity bada¢
wododr i deuter w otoczeniu komet, planetoid i innych malych
cial Ukladu Stonecznego. Stosunek ilosci obu pierwiastkow
moze dostarczy¢ wskazéwek dotyczacych pochodzenia ziem-
skiej wody.

Obserwatorium Very C. Rubin w Chile rozpoczyna natomiast
regularne fotografowanie ogromnych obszaréw nieba. Bedzie
$ledzi¢ supernowe, planetoidy, gwiazdy zmienne oraz zjawiska
zwigzane z ciemng materig i ciemng energia. Polskie konsor-
cjum Rubin-LSST skupia osiem instytucji, a jego liderem jest
NCB]J. Uczestnicza w nim réwniez CFT PAN, CAMK PAN,
UAM, UJ, UMK, UW i UWr.

Nowym rodzajem informacji o Wszech$wiecie sa fale grawi-
tacyjne. Europejski interferometr Virgo w Cascinie rejestruje
drgania czasoprzestrzeni wywolywane przez zderzenia czar-
nych dziur i gwiazd neutronowych. Oficjalna baza kolaboracji
wskazuje dwanascie polskich afiliacji. Krajowa grupe prowadzi
IM PAN, a uczestniczag w niej takze miedzy innymi CAMK
PAN, NCBJ, IF] PAN, CFT PAN, UW, UJ, UWr, UwB, AGH
i Cyfronet.

Zrozumiec dane

Wspolczesne detektory i obserwatoria produkuja tak wiele
danych, ze bez superkomputeréw pozostalyby niemal nieme.
Centrum Informatyczne Swierk NCBJ wykonuje symulacje re-
aktorowe, materiatowe i radiacyjne, a jako osrodek klasy Tier-1
uczestniczy w $wiatowej infrastrukturze obliczeniowej ekspery-
mentu LHCb w CERN.

Krajowe zespoly uzyskuja takze dostep do zasobéw chmuro-
wych dzieki rozwijanej przez Cyfronet AGH Narodowej In-
frastrukturze Chmurowej PLGrid dla Europejskiej Chmury
Otwartej Nauki EOSC. Najwieksze symulacje moga prowadzi¢
za pomocg Narodowej Infrastruktury Superkomputerowej dla
EuroHPC, wlgczajacej polskich badaczy w europejski system
obliczen wielkiej mocy.



POLSKA, ISLANDIA, HISZPANIA

Ksiezyc odstonit korone Stonca

Wieczorem 12 sierpnia mieszkancy Polski obserwowali najgleb-
sze od 27 lat czg$ciowe za¢mienie Stonca. Zjawisko rozpoczeto
sie okolo godz. 19.15 i trwalo az do zachodu naszej gwiazdy.
Najglebsza faze za¢mienie osiagnelo w zachodniej czesci kraju,
gdzie Ksiezyc zastonil do okolo 86 proc. tarczy stonecznej. Dalej
na wschdd Stonce zaszlo przed osiggnieciem maksymalnej fazy
- w Bieszczadach mozna bylo zobaczy¢ zakrycie jedynie okolo
42 proc. tarczy.

Zaémienie stato si¢ okazjg do licznych spotkan popularyzujg-
cych astronomie. Od mola w Kotobrzegu po halde Skalny w La-
ziskach Gornych przygotowano teleskopy z filtrami, pokazy
plam i protuberancji oraz komentarze astronoméw. Planeta-
rium Slaskie polaczylo obserwacje z pozniejszym ogladaniem
Perseidow, a Instytut Fizyki UJK w Kielcach uzupelnit je o se-
anse planetarium i wystawe meteorytéw. Hevelianum w Gdan-
sku prowadzilo transmisje internetowa, natomiast warszawskie
Centrum Nauki Kopernik rozpoczelo zaémieniem Noc Spada-
jacych Gwiazd. Na kampus Uniwersytetu Opolskiego przyszto
blisko tysigc 0sob, a przed Centrum Nauki Kopernik zebraty sie
setki obserwatoréow.

Pas za¢mienia catkowitego przebiegal przez péinocng Rosje,
Grenlandig, zachodnig Islandie, pélnocng Hiszpanie i niewiel-
ka cze$¢ Portugalii. Najdiuzej, przez 2 minuty i 18 sekund, faza
calkowita trwata nad Atlantykiem, nieopodal zachodnich wy-
brzezy Islandii. Niestety nad wieksza czescig wyspy zalegaly
chmury, ktére ograniczyly do§wiadczenie do gwaltownego za-
padniecia zmierzchu i jego réwnie szybkiego ustgpienia.
Za¢mienie stalo si¢ jednak w tym poéinocnym kraju przedmio-
tem badan naukowych. Samolot NASA WB-57 fotografowal
korone w §wietle widzialnym i podczerwieni z wysokosci okoto
15 km, $ledzac cien Ksi¢zyca nad Islandig, za$ balony mierzy-
ty reakcje ziemskiej atmosfery na nagle ograniczenie doptywu
promieniowania stonecznego.

W Hiszpanii za¢mienie nastgpilo zaledwie godzine przed za-
chodem Stonca. Tuz przed faza calkowita ostatnie promienie
przenikajace przez doliny na brzegu Ksiezyca utworzyly perty
Baily’ego i efekt pierscienia z diamentem. Po zniknieciu fotos-
fery ukazala si¢ biala korona. Jej smugi i tuki odzwierciedlaty
strukture pola magnetycznego Stonca i wskazywaly obszary,
z ktérych wyplywa wiatr stoneczny.

Na brzegu czarnej tarczy Ksiezyca mozna bylo réwniez dostrzec
czerwone punkty i tuki. Byly to protuberancje - obtoki plazmy
utrzymywane przez pole magnetyczne. Obserwacje korony
i protuberancji pomagaja bada¢ aktywnos¢ naszej gwiazdy oraz
zagadke korony, ktérej temperatura przekracza milion stopni,
cho¢ widoczna powierzchnia Storica jest ponad sto razy chlod-
niejsza.

Wryjatkowych obserwacji dokonata réwniez europejska misja
Proba-3, w ktdrej istotny udzial ma polski sektor kosmiczny.
Centrum Badan Kosmicznych PAN kierowalo konsorcjum in-
strumentu ASPIICS i odpowiadalo za kluczowe elementy ste-
rownika koronografu oraz ukfadu filtréw. Oprogramowanie,
elektronike, mechanizmy i rozwigzania nawigacyjne dostarczy-
ty takze firmy N7 Space, Creotech Instruments, Sener Polska
oraz polski oddzial GMV. Podczas gdy dwa satelity misji two-
rzyly wlasne, sztuczne za¢mienie, miedzy nimi a Stoicem prze-
szed} rowniez Ksiezyc. ,,Podwojne za¢mienie” trwalo 8 minut
i 40 sekund i pozwolito obserwowa¢ korone niemal bez §wiatla
rozproszonego w instrumencie.

Astronomiczny wieczor dopetnilo maksimum Perseidow, ktore
dzigki nowiowi Ksi¢zyca przypadlo na wyjatkowo ciemng noc.

LUBLIN

Kosmos, rezonans i wirujace ciata na jednej scenie ‘ ' }

Od 7 do 30 wrzes$nia w Instytucie Fizyki UMCS odbeda si¢ 66.
Pokazy z Fizyki. Jest to najstarsza tego rodzaju cykliczna im-
preza w Polsce — Oddziat Lubelski Polskiego Towarzystwa Fi-
zycznego i Instytut Fizyki UMCS organizuja ja od 1953 roku.
Kazdej jesieni pokazy przyciaggaja do Lublina kilkanascie tysie-
¢y uczniow, nauczycieli i innych 0séb zainteresowanych nauka.
Nie jest to zwykly wyktad ilustrowany kilkoma do$wiadczenia-
mi. Eksperyment stanowi tu gléwny element opowiesci: naj-
pierw pojawia sie pytanie albo zaskakujaca sytuacja, nastepnie
publicznoé¢ obserwuje wynik, a dopiero pdzniej poznaje jego
fizyczne wyjasnienie. Prezentowane sg zaréwno do$wiadczenia
wymagajace wyposazenia niedostepnego w szkolnej pracowni,
jak i takie, ktére mozna p6zniej odtworzy¢ za pomocg prostych
przedmiotéw.

Program tegorocznej edycji podzielono na cztery bloki: elektro-
magnetyzm, fizyke w kosmosie, rezonanse oraz ruch obrotowy.
Pierwsza cze$¢ pozwoli zobaczy¢ skutki dzialania niewidzial-
nych pdl elektrycznych i magnetycznych. Prowadzacy wyjasnia
miedzy innymi, w jaki sposéb przeplyw pradu wytwarza pole
magnetyczne i dlaczego elektromagnes mozna wiacza¢, wyla-
czac oraz regulowac jego site.

Blok po$wiecony kosmosowi pokaze, ze te same prawa fizyki
opisujg do$wiadczenie wykonywane w laboratorium i ruch ciat
niebieskich. Zjawiska dobrze znane z powierzchni Ziemi moga
jednak w warunkach niewazkosci, prézni lub bardzo niskiego
ci$nienia przyjmowac formy dalekie od codziennej intuicji.

Osobna cze$¢ zostanie poswigcona rezonansowi. Pojawia sie
on wtedy, gdy rytm zewnetrznego pobudzania odpowiada na-
turalnej czestotliwosci drgan uktadu. Nawet niewielkie, lecz
regularnie powtarzane impulsy moga wéwczas wywotaé ruch
o duzej amplitudzie. Ta sama zasada pozwala rozhusta¢ hustaw-
ke, wzmacnia dzwigk instrumentu muzycznego, ale moze tez
prowadzi¢ do niebezpiecznych drgan maszyn i konstrukeji.



Podczas do$wiadczen z ruchem obrotowym bedzie mozna prze-
kona¢ si¢, dlaczego wirujace koto zachowuje stabilno$¢, jak
dziata zZyroskop oraz czemu obracajaca si¢ osoba przyspiesza po
przyciagnieciu rak do tulowia. Za tymi efektami kryje sie zasa-
da zachowania momentu pedu, wykorzystywana miedzy inny-
mi w sporcie, technice i sterowaniu orientacjg satelitow.

Kazdy dwugodzinny pokaz obejmie wszystkie cztery bloki. Or-
ganizatorami wydarzenia sg Instytut Fizyki UMCS, Oddziat
Lubelski PTF oraz Stowarzyszenie Lubelskie Towarzystwo Edu-

kacyjno-Naukowe.

ZIELONA GORA
Piknik Naukowy Centrum Nauki Keplera

27 czerwca w Zielonej Gorze odbyt si¢ jubileuszowy, dziesiaty
Piknik Naukowy Centrum Nauki Keplera. Ze wzgledu na wyso-
ka temperature wydarzenie przeniesiono ze Starego Rynku do
dwdch siedzib Centrum: Planetarium Wenus i Centrum Przy-
rodniczego. Na odwiedzajacych czekaly interaktywne stano-
wiska, pokazy oraz warsztaty po$wiecone przyrodzie, technice
i badaniom kosmosu.

Przedstawiciele Instytutu Fizyki UZ przygotowali stanowisko
pod hastem ,Wbrew pozorom”. Zgromadzone na nim doswiad-
czenia tgczylo jedno: zachowanie prezentowanych uktadéw réz-
nilo si¢ od tego, co podpowiadata codzienna intuicja. Publicznos¢
mogla nie tylko przyglada¢ sie pokazom, lecz takze samodzielnie
uruchamia¢ urzadzenia, zmienia¢ warunki do$wiadczen i spraw-
dza¢, czy zaobserwowany efekt da si¢ powtdrzy¢.

Jedna z prezentowanych osobliwosci byly materialy auksetycz-
ne. Zwykly material podczas rozciagania staje sie wezszy, aukse-
tyk natomiast zwigksza swdj wymiar poprzeczny. Odpowiada
za to specjalna budowa jego wewnetrznej struktury. Takie mate-
rialy mogg znalez¢ zastosowanie migdzy innymi w elementach
pochlaniajacych uderzenia, odziezy ochronnej i elastycznych
urzadzeniach medycznych.

Duze zainteresowanie wzbudzato réwniez wahadto chaotyczne.
Jego ruch pozostaje zgodny z prawami mechaniki, ale jest nie-
zwykle wrazliwy na warunki poczatkowe. Wystarczy nieznacz-
nie zmieni¢ polozenie, z ktérego wahadlo zostaje puszczone,
aby po chwili poruszalo si¢ w zupelnie inny sposéb. Doswiad-
czenie pokazywalo réznice miedzy przypadkowoscig a chaosem
deterministycznym: uktad podlega $cistym prawom, cho¢ jego
dlugotrwale zachowanie jest praktycznie niemozliwe do prze-
widzenia.

Ciepto ludzkiej dloni wystarczalo natomiast do uruchomienia
fontanny termicznej. Ogrzanie zamknigtego w urzadzeniu gazu
zwiekszalo jego cisnienie, ktére wypychalo ciecz przez waska
rurke. Prosty pokaz pozwalat przekonac sie, ze nawet niewielka
rdznica temperatur moze zosta¢ zamieniona w ruch.

Najmlodsi uczestnicy chetnie podejmowali prébe zsynchroni-
zowania kilku metronoméw ustawionych na wspdlnej, rucho-
mej podstawie. Poczatkowo kazde urzadzenie pracowalo we
wlasnym rytmie, lecz drgania przekazywane przez podloze
stopniowo sprzegaly ich ruch. Po pewnym czasie metronomy
zaczynaly wychyla¢ sie zgodnie. Eksperyment z powodzeniem
przeprowadzaly nawet kilkuletnie dzieci, obserwujgc na wlasne
oczy spontaniczng synchronizacje i samoorganizacje ukladu.

Pokazy ,Wbrew pozorom” przypominaly, ze zaskakujace zjawi-
ska nie wymagaja ogromnych laboratoriéw. Mozna je odnalez¢
w rozcigganym materiale, wahadle, ogrzewanej dlonig cieczy
czy kilku tykajacych metronomach - pod warunkiem, ze zwy-
klym przedmiotom przyjrzymy sie jak fizycy.

KRAKOW

Miedzynarodowy Dzien Planetoid { ¢ ’

We wtorek, 30 czerwca, Wydzial Fizyki, Astronomii i Infor-
matyki Stosowanej UJ oraz Obserwatorium Astronomiczne UJ
zaprosily miloénikéw nauki do wspdlnego $wietowania Mie-
dzynarodowego Dnia Planetoid. W wydarzeniu wzieto udziat
ponad 220 oséb.

Program rozpoczely dwa wy-
kltady  popularnonaukowe.
Dr Tomasz Zajkowski opo-
wiedzial o hipotezach doty-
czacych powstania Zycia oraz
mozliwosciach wykorzystania
biologii syntetycznej w eks-
ploracji kosmosu. Z kolei mgr
Mikotaj  Sabat  przyblizyt
uczestnikom aktualny stan
badan nad rolg komet i plane-
toid w dostarczeniu wody na
Ziemig, a takze opowiedzial
o misji kosmicznej HYADES.
Miedzy wyktadami odbyly sie
warsztaty ,Misja: Przetrwanie
na Marsie”, podczas ktorych
uczestnicy wecielili si¢ w role
cztonkéw zatogi kosmicznej,
ktéra awaryjnie wyladowata
na Marsie, ponad 300 kilome-
trow od bazy ratunkowe;j.

Po zakonczeniu czesci odbywajacej sie na wydziale uczestnicy
mieli mozliwo$¢ odwiedzenia Obserwatorium Astronomiczne-
go UJ. Ponad 120 0séb wzielo udzial w wieczornym zwiedzaniu,
spotkaniach z astronomami oraz obserwacjach nieba.

WARSZAWA

Fizyka poza szkolnymi wzorami

W dniach 29 czerwca-10 lipca na Wydziale Fizyki Uniwersyte-
tu Warszawskiego odbyta sie¢ Letnia Szkota Fizyki. Jej uczestni-
kami byli uczniowie ostatnich klas szkét podstawowych i szkot
ponadpodstawowych zainteresowani fizyka, astronomia oraz
naukami przyrodniczymi. Mozna bylo zglasza¢ si¢ zaréwno in-
dywidualnie, jak i w ramach szkolnych két naukowych.

Program szkoty laczyl wyklady popularnonaukowe z samo-
dzielnym eksperymentowaniem i wizytami w laboratoriach
badawczych. Tematy spotkan prowadzily uczestnikéw od
najmniejszych skladnikéw materii po najwieksze struktury
Wszechéwiata. Mlodziez dowiadywala si¢ miedzy innymi, jak
mechanika kwantowa ukrywa si¢ w urzadzeniach codziennego
uzytku, czym splatane fotony rdznig sie od niedopasowanych
skarpetek oraz jak naukowcy wyznaczajg rozmiary Wszech-
$wiata.

W programie znalazty si¢ réwniez wyklady o neutrinach, en-
zymach dzialajacych jak molekularne maszyny, polach magne-
tycznych gwiazd neutronowych i nanomateriatéw oraz fizyce
plywania bakterii i glonéw. Jedno ze spotkan bylo poswigcone
muografii, czyli wykorzystaniu czastek powstajacych w atmos-
ferze do zagladania w glab wielkich obiektéw. Dzieki tej me-
todzie mozna miedzy innymi bada¢ wnetrza wulkanéw bez
wykonywania odwiertéw. Cykl zakonczyla opowies¢ o historii
elektromagnetyzmu, w ktdrej obok do$wiadczen naukowych
pojawily sie duchy, ozywiency i hipnotyzerzy.



Wazng czescig szkoly byly zajecia w Pracowni Technik Pomia-
rowych. Uczniowie samodzielnie wykonywali doswiadczenia
z mechaniki, optyki, elektryczno$ci, promieniowania i fizyki fa-
lowej. Musieli nie tylko uruchomi¢ uktad pomiarowy, lecz takze
zebra¢ dane, oceni¢ dokladno$¢ wynikéw i zastanowic sig, czy
obserwacje rzeczywiscie potwierdzaja przewidywania teorii.

Warsztaty odbywaly si¢ réwniez w pracowniach optycznych,
biofizycznych i technologicznych Wydziatu Fizyki UW. Pozwa-
laty zobaczy¢, jak wygladaja wspolczesne badania prowadzone
na uczelni, poznaé wykorzystywana w nich aparature i poroz-
mawiaé bezposrednio z naukowcami. Dzigki temu uczestnicy
mogli przekonac sie, ze fizyka nie konczy sie na szkolnych wzo-
rach, lecz pozostaje dziedzing pelna otwartych pytan i nowych
metod badania $wiata.

Organizatorami szkoty byly Wydzial Fizyki UW, Oddziat War-
szawski Polskiego Towarzystwa Fizycznego oraz Miasto Sto-
teczne Warszawa w ramach akgji ,Lato w miescie”. Inicjatywa
jest prowadzona od 2008 r., a jej edycja z 2021 r. zdobyla pierw-
szg nagrode w miejskim konkursie S3KTOR na najlepsza inicja-

tywe pozarzadows.

WROCEAW
Sztuczna inteligencja w dydaktyce akademickiej

W dniach 18-19 czerwca 2026 r. w Bibliotece Giéwnej Uniwer-
sytetu Wroclawskiego odbyla sie konferencja ,,Sztuczna inteli-
gencja w dydaktyce akademickiej — innowacje, praktyka i kie-
runki rozwoju”, realizowana dzieki wsparciu Unii Europejskiej
w ramach projektu Narodowej Agencji Wymiany Akademic-
kiej ,,Support for European Universities Alliances” (FERS.01.
05-1P.08-0219/23).

Wydarzenie organizowane przez Biuro Wspétpracy Miedzyna-
rodowej Uniwersytetu Wroctawskiego zgromadzilo ekspertéw
i praktykoéw z kraju i zagranicy, tworzac przestrzen do wymiany
doswiadczen oraz dyskusji o roli AI w szkolnictwie wyzszym.

Gloéwne tematy warsztatow to: modelowanie obliczeniowe z wy-
korzystaniem pojedynczych promptéw, krytyczne podejécie do
AT i koncepcja ,,dlugu poznawczego” w $rodowisku akademic-
kim, praktyczne procesy pracy, m.in. od Markdown po two-
rzenie interaktywnych aplikacji dydaktycznych oraz naucza-
nie jezykéw obcych z uzyciem generatywnej Al i jej integracje
z programem Trados. Wszystkie warsztaty mialy charakter
praktyczny i byly prowadzone przez ekspertéw z réznych uczel-
KRAKOW

ni.
Namiot Mtodego Naukowca

0Od 20 lipca do 7 sierpnia na terenie IF] PAN w Krakowie dzia-
tal Namiot Mlodego Naukowca. W ustawionych wérdd zieleni,
w poblizu Centrum Cyklotronowego Bronowice namiotach
dzieci i mlodziez nie tylko stuchaty o fizyce, lecz przede wszyst-
kim samodzielnie eksperymentowaly, konstruowaly i spraw-
dzaty, czy poznane prawa rzeczywiscie dzialaja.

Podczas trzech wakacyjnych tygodni odbylo sie 15 rodzajéw za-
je¢, z ktorych kazdy powtarzano dla trzech grup wiekowych:
dzieci w wieku 6-8 i 9-11 lat oraz mlodziezy od 12 do 15 lat.
Dalo to lacznie 45 bezplatnych warsztatéw. Kazde spotkanie
trwalo trzy godziny lekcyjne i faczylo przystepne wprowadzenie
z do$wiadczeniami oraz budowg prostych modeli, ktdre uczest-
nicy mogli p6zniej zabra¢ do domu.

Zakres tematow byt bardzo szeroki. Uczestnicy poznawali ma-
gnetyzm i zapis binarny, budowali turbiny wiatrowe, spektro-
skopy, uklady elektroniczne oraz balony wykorzystujace site
wyporu. Badali ci$nienie, kapilarno$¢ i dziatanie kubka Pitago-
rasa, a zalezno$¢ wysokosci dzwieku od rozmiaru drgajacego
przedmiotu sprawdzali, tworzac wspdlng orkiestre z instru-
mentéw i przedmiotdéw codziennego uzytku.

Nie zabraklo zagadnien bezposrednio zwigzanych z dziatalno-
$cig IF] PAN. Podczas ,,Atomowej silowni” dzieci poznawaly za-
sade dzialania elektrowni jadrowej i budowaly model reaktora.
Na zajeciach ,,Super Proton - historia prawdziwa” dowiadywaty
sie, w jaki sposob protony rozpedzane w cyklotronie moga stu-
zy¢ do leczenia nowotworéw, a nastepnie wykonywaty wiasny
model takiego urzadzenia. W ,Laboratorium Marii Skltodow-
skiej-Curie” rozwigzywaly eksperymentalne zagadki dotyczace
promieniotworczosci i jej zastosowan w medycynie.

Program pokazywat réwniez, jak fizyka taczy sie z innymi dzie-
dzinami. Budowa camery obscury i wykonywanie cyjanotypii
pozwolily zestawi¢ optyke z chemig i fotografia. Analizowanie
skal prowadzito uczestnikéw w strone geologii, a konstruowanie
filtréw wzorowanych na mikroskopijnych strukturach watroby
- ku biofizyce. Ostatniego dnia Namiot zamienil si¢ natomiast
w kosmiczne biuro konstrukcyjne, w ktérym powstawaty po-
jazdy i urzadzenia przeznaczone do badania odleglych §wiatow.

Wspdlnym elementem wszystkich spotkan bylo oddanie inicja-
tywy uczestnikom. Prowadzacy nie przedstawiali fizyki jako
zbioru gotowych twierdzen, lecz jako sposéb zadawania pytan,
projektowania do$wiadczen i poprawiania konstrukcji, ktdre
nie zawsze dzialajg za pierwszym razem. Dzieki temu teren in-
stytutu badawczego stal si¢ na trzy tygodnie laboratorium do-
stepnym takze dla najmtodszych.

Tegoroczny cykl byt drugim wakacyjnym etapem drugiej edycji
Namiotu Miodego Naukowca, realizowanej w latach 2025-2026.
Projekt prowadzony przez dr Dominike Kuzme zostal dofinan-
sowany przez Ministra Nauki w ramach programu ,,Spoleczna

odpowiedzialnos$¢ nauki IT”.

WARSZAWA

Letnia Szkota Energetyki Jadrowej

W dniach 3-7 sierpnia 2026 r. odbyta sie Letnia Szkota Ener-
getyki Jadrowej organizowana przez Ministerstwo Energii we
wspotpracy z Politechnikg Warszawska.

W zajeciach szkoly udzial wzieto 72 osoby z politechnik: War-
szawskiej, Gdanskiej, Poznanskiej, Slaskiej i Wroctawskiej oraz
z Uniwersytetu Warszawskiego.

Uczestnicy szkoly mieli okazje przedledzi¢ petne spektrum
zagadnien zwigzanych z paliwem jadrowym: od wydobycia
i wzbogacania uranu, przez produkcje i wykorzystanie paliwa
w reaktorach jadrowych, po gospodarowanie wypalonym pali-
wem oraz jego bezpieczne sktadowanie.

Wyklady w jezyku angielskim prowadzili eksperci oraz prakty-
¢y z Francji, Kanady i Stanéw Zjednoczonych, reprezentujacy
wiodgce podmioty i dostawcow technologii z tych krajéow: EDF,
Framatome, Orano, AtkinsRéalis oraz Westinghouse.



Istotnym elementem programu byla réwniez wizyta studyj-
na w Krajowym Skladowisku Odpadéw Promieniotwérczych
(KSOP), podczas ktdrej uczestnicy zapoznali si¢ z praktyczny-
mi aspektami bezpiecznego postepowania z odpadami promie-
niotwdrczymi oraz procedurami ich przechowywania i uniesz-

kodliwiania.

GDANSK
0d materiatow kwantowych do procesorow

Na przetomie czerwca ilipca 2026 r. w Gdansku odbyty sie dwie
szkoly letnie poswigcone réznym etapom badan nad techno-
logiami kwantowymi. Pierwsza z nich koncentrowala si¢ na
otrzymywaniu materiatéw i poznawaniu ich wlasciwosci elek-
tronowych, druga za$ na wykorzystaniu zjawisk kwantowych
w projektowaniu nowych urzadzen i procesoréw.

W dniach 19-20 czerwca w Centrum Nanotechnologii A Po-
litechniki Gdanskiej zorganizowano szkote Quantum Mate-
rials and Electronic Structure. Jej program obejmowal cztery
specjalistyczne wyktady. John Singleton przedstawil metody
badania powierzchni Fermiego w ekstremalnie silnych polach
magnetycznych, a Bartlomiej Wiendlocha oméwil obliczanie
powierzchni Fermiego i innych wlasciwosci krysztatéw za po-
mocg teorii funkcjonatu gestosci (DFT). Eteri Svanidze przybli-
zyla uczestnikom metody wzrostu krysztatéw i poszukiwania
nowych materiatéw, natomiast Tomasz Klimczuk opowiedziat
o badaniach nad nowymi nadprzewodnikami, nie pomijajac
praktycznych trudnosci i nieudanych préob towarzyszacych ta-
kim poszukiwaniom. Uzupelnieniem programu byly seminaria
Johna Singletona i Eteri Svanidze, zorganizowane we wspolpra-
cy z Advanced Materials Center.

Od 1 do 8 lipca na Uniwersytecie Gdanskim odbywata si¢ dru-
ga edycja szkoty Physics of Quantum Chips - PQChips 2026.
Wziglo w niej udzial ponad 70 studentéw, doktorantéw i mto-
dych naukowcéw z réznych krajéow. Program laczyt wyktady
teoretyczne, zajecia praktyczne i prezentacje posterowe. Uczest-
nicy poznawali zasady dzialania zlaczy Josephsona, kropek
kwantowych zawierajacych pojedyncze elektrony oraz rezona-
toréw pracujacych przy bardzo matej liczbie fotonéw. Omawia-
no réwniez kubity akustyczne, pomiary temperatur ponizej 1
K, kwantowy efekt Halla oraz hybrydowe uktady faczace ztacza
Josephsona z kropkami kwantowymi. Cze$¢ zaje¢ poswiecono
komputerowemu modelowaniu transportu elektronéw za po-
mocg oprogramowania KWANT.

Wyktadowcy PQChips reprezentowali m.in. University of Chi-
cago, Ecole Polytechnique, University of Genoa, Aalto Universi-
ty, CEA Grenoble, Université Grenoble Alpes oraz Uniwersytet
Gdanski. Szkote zorganizowal prof. Michal Horodecki z Mie-
dzynarodowego Centrum Teorii Technologii Kwantowych,
a lokalnym wspolorganizatorem byt dr hab. inz. Maciej Zgirski
z Instytutu Fizyki PAN. Wydarzenie odbylo si¢ w ramach fi-
nansowanego przez NAWA projektu KlaR Gdansk-Lund Clu-
ster: Quantum Development Potential.

Obie szkoty pozwolily uczestnikom przesledzi¢ niemal pelng
droge prowadzaca od otrzymania krysztalu i poznania jego
struktury elektronowej do projektowania uktadéw, ktére moga

stac si¢ elementami przysztych urzadzen kwantowych.

ZAKOPANE

0d lekkich jader po gwiazdy neutronowe

Od 30 sierpnia do 6 wrze$nia w Zakopanem odbedzie si¢ 59.
Zakopianska Konferencja Fizyki Jadrowej ,Extremes of the

Nuclear Landscape”. Cykl zapoczatkowano w 1963 roku jako

Zakopianska Szkote Fizyki. Cho¢ zachowat historyczna nazwe
szkoty, z czasem stal si¢ jednym z najwazniejszych organizowa-
nych w Polsce migdzynarodowych spotkan poswieconych fizy-
ce jadrowej niskich energii.

Program obejmie szeroki ,krajobraz jadrowy™: od lekkich po
superciezkie jadra atomowe, od ukladéw zawierajacych nad-
miar protonéw po bardzo bogate w neutrony jadra i materie
wystepujaca w gwiazdach neutronowych. Badacze beda roz-
mawiaé o rozszczepieniu jader, ich wzbudzeniach i zachowa-
niu w skrajnych temperaturach oraz o roli proceséw jadrowych
w astrofizyce.

Osobne sesje zostang poswiecone nowym metodom obliczenio-
wym, w tym zastosowaniu komputeréw kwantowych, a takze
rozwojowi detektordw i laboratoriéw wykorzystujacych wigzki
jonéw promieniotwoérczych. Wyklad otwierajacy wyglosi prof.
Thomas Nilsson z niemieckiego osrodka GSI/FAIR, a konferen-
cje zakonczy jubileuszowe seminarium po$wiecone prof. Jerze-
mu Dudkowi z IPHC w Strasburgu. Organizatorem wydarzenia
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jest Instytut Fizyki Jadrowej PAN.

Kwantowy magnetometr poleci w kosmos

Naukowcy z Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stoso-
wanej Uniwersytetu Jagiellonskiego uczestniczg w miedzyna-
rodowym konsorcjum realizujagcym projekt finansowany przez
Europejska Agencje Kosmiczna (ESA). W przedsigwzigcie zaan-

gazowane s3 grupy badawcze dr. hab. Adama Wojciechowskie-
go, prof. U], oraz prof. Szymona Pustelnego.

Wspdlnie z Honeywell Aerospace i Quantum Brilliance beda
pracowad nad opracowaniem, przetestowaniem i dostarczeniem
do ESA kompaktowego kwantowego magnetometru kosmicz-
nego, przeznaczonego do precyzyjnych pomiaréw ziemskiego
pola magnetycznego z orbity.

Zespo! dr. hab. Adama Wojciechowskiego, prof. U]J, prowadzi
prace zwigzane z wykorzystaniem centréw barwnych typu
azot-wakancja (NV) w diamencie, stanowigcych kluczowy ele-
ment czujnikéw kwantowych nowej generacji.

Zespot prof. Szymona Pustelnego rozwija metody precyzyjnej
magnetometrii, niezbedne do osiggniecia wysokiej czulosci
i stabilnoéci pomiaréw. Jednym z etapdw projektu bedg réwniez
testy prototypu z wykorzystaniem unikatowej infrastruktury
badawczej Wydzialu, obejmujacej ekranowane magnetycznie
pomieszczenie oraz ultraprecyzyjne magnetometry optyczne.
Pozwolg one zweryfikowa¢ parametry czujnika w kontrolowa-
nych warunkach laboratoryjnych.
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Student U) zwyciezca Olimpiady Krystalograficznej
Dominik Danilewicz, student kierunku Zaawansowane Ma-
terialy i Nanotechnologia na Wydziale Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagiellonskiego, zostat
zwyciezcg VII Ogdlnopolskiej Olimpiady Krystalograficznej.
W ubieglorocznej edycji olimpiady zajat czwarte miejsce, a zdo-
byte woéwczas do$wiadczenie wykorzystal podczas tegorocz-
nych przygotowan.

Ogodlnopolska Olimpiada Krystalograficzna jest organizowana
od 2014 roku pod patronatem Komitetu Krystalografii Polskiej
Akademii Nauk. Final VII edycji odbyl si¢ na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Wroctawskiego, a laureatéw uhonorowano pod-
czas inauguracji 67. Konwersatorium Krystalograficznego we
Wroclawiu.

Adriana Wawrzyniak stanie na czele #
grupy akceleratorowej EPS

Dr Adriana Wawrzyniak, pelnigca funkcje zastepczyni dyrekto-
ra ds. akceleratoréw w Narodowym Centrum Promieniowania
Synchrotronowego SOLARIS, zostala wybrana na stanowisko
Chair-Elect (wiceprzewodniczacej i przyszlej przewodniczacej)
Grupy Akceleratorowej (Accelerator Group, EPS-AG) Europej-
skiego Towarzystwa Fizycznego. Jest to jedno z najwazniejszych
gremiow reprezentujacych europejskie srodowisko naukowe
i techniczne zwigzane z akceleratorami czgstek oraz duzymi in-
frastrukturami badawczymi.

KRAKOW

EPS-AG dziata w ramach Europejskiego Towarzystwa Fizycz-
nego (EPS) i wspiera rozwoéj technologii akceleratorowych,
wspoliprace miedzynarodowsa oraz ksztalcenie kolejnych poko-
len specjalistéw. Organizacja odgrywa réwniez kluczowg role
w przygotowaniu konferencji International Particle Accelerator
Conference (IPAC) - najwazniejszego §wiatowego wydarzenia
poswieconego akceleratorom czastek.

Dr Wawrzyniak jest cztonkinig zarzadu EPS-AG od 2023 roku.
W tym czasie angazowala si¢ m.in. w koordynacje programu
grantéw dla studentéw oraz prace komitetéw organizacyjnych
i naukowych konferencji IPAC, wspoétuczestniczac w ksztalto-
waniu ich programéw naukowych. Dzialalno$¢ ta pozwolita jej
aktywnie wspiera¢ rozwoj europejskiej spotecznosci akcelerato-
rowej oraz mlodych naukowcéw rozpoczynajacych kariere w tej
dziedzinie.

KRAKOW

Jasto i IF) PAN przedtuzajg naukowa wspotprace

18 czerwca w siedzibie IF] PAN w Krakowie podpisano poro-
zumienie o wspoltpracy dydaktyczno-naukowej pomiedzy Mu-
zeum Regionalnym w Jadle a Instytutem Fizyki Jadrowej im.
Henryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk. Koor-
dynatorem programu wspétpracy dla Muzeum bedzie Oddziat
Muzeum - Generator Nauki GEN.

Zawarte porozumienie to kontynuacja wspolpracy dydaktycz-
no-naukowej, podjetej na podstawie porozumienia z 31 maja
2023 roku miedzy Miastem Jastem a IF] PAN.

Gléwnym celem wspélpracy dydaktyczno-naukowej jest pod-
trzymywanie kontaktu Muzeum i Generatora Nauki ze $rodo-
wiskiem naukowym. Wspierane beda inicjatywy stuzace po-
pularyzacji nauki (Festiwal Nauki sciFestGEN, Jasielska Liga
Naukowa, Jasielski Uniwersytet Dzieciecy), a takze prowadzone
beda przez pracownikéw Instytutu zajecia, wyktady i prelekcje.
Uczniowie oraz nauczyciele beda mogli wzig¢ udziat w réznego
rodzaju zajeciach (wyktadach, warsztatach, seminariach, forach
dyskusyjnych), wydarzeniach (m.in. Malopolska Noc Naukow-
c6w), konferencjach naukowych, konkursach, projektach edu-
kacyjnych prowadzonych i realizowanych przez pracownikéw
IF] PAN. Porozumienie obejmuje takze wspdlng promocje re-
KRAKOW

alizowanych dziatan.

Dzety pod lup3 fizykow ‘¢i

W dniach 13-17 lipca w Auditorium Maximum U] odbyta sie
BOOST 2026 - osiemnasta edycja migdzynarodowej konferencji
poswieconej fizyce zderzen czastek. Spotkanie, organizowane
od blisko dwdch dekad, po raz pierwszy zawitato do Krakowa.

Wzigto w nim udziat 83 fizykéw - teoretykdw i eksperymenta-
torow z o$rodkéw naukowych z catego $wiata.

Gléwnym tematem konferencji byly dzety, czyli waskie stru-
mienie czastek powstajace miedzy innymi w zderzeniach pro-
tonéw w Wielkim Zderzaczu Hadronéw. Gdy ciezka czastka,
na przyktad bozon Higgsa, bozon W lub kwark top, porusza sie
z bardzo duza energig, produkty jej rozpadu mogg znalez¢ sie
tak blisko siebie, zZe detektor rejestruje je jako jeden dzet. Anali-
za jego wewnetrznej struktury pozwala odtworzy¢ pochodzenie
czgstek i odréznié interesujace zjawiska od znacznie liczniejsze-
go tla.

Podczas BOOST 2026 prezentowano najnowsze wyniki ekspe-
rymentalne, metody rekonstrukcji dzetéw oraz narzedzia wy-
korzystujace uczenie maszynowe. Dyskusje dotyczyly zaréwno
testowania chromodynamiki kwantowej, opisujacej oddziaty-
wania kwarkow i gluonéw, jak i poszukiwania czgstek oraz pro-
cesOw wykraczajacych poza Model Standardowy.

Konferencje zorganizowaly wspdlnie Wydzial Fizyki, Astrono-
mii i Informatyki Stosowanej UJ, AGH oraz IF] PAN. Wyda-
rzenie zostalo wspotfinansowane w ramach programu Otwarta
Nauka PAN.
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Wodor: od produkgji po paliwa syntetyczne ‘-’
W dniach 23-27 sierpnia 2026 r. w Instytucie Techniki Cieplnej
Politechniki Warszawskiej odbedzie sie HYPOTHESIS XXI -
miedzynarodowe sympozjum poswiecone technologiom wodo-
rowym, paliwom syntetycznym oraz ich roli w dekarbonizacji
energetyki, transportu i przemystu. Konferencja zostanie zor-
ganizowana w Polsce po raz pierwszy.

Cykl HYPOTHESIS (HYdrogen POwer THeoretical and En-
gineering Solutions International Symposium) zainaugurowa-
no w 1995 r. we Wtoszech. Kolejne edycje odbywaly sie m.in.
w Norwegii, Niemczech, Kanadzie, Korei Poludniowej, Grecji,
na Kubie, a ostatnio w Japonii i Meksyku. Spotkania taczg $ro-
dowiska naukowe i akademickie z przedstawicielami przemy-
stu, administracji publicznej oraz instytucji odpowiedzialnych
za rozwoj infrastruktury energetyczne;j.

Program warszawskiej edycji obejmie caly tancuch technologii
wodorowych: od produkeji wodoru metodami elektrochemicz-
nymi, biologicznymi i termochemicznymi, przez jego maga-
zynowanie i bezpieczne wykorzystanie, po ogniwa paliwowe,
systemy power-to-fuel oraz wytwarzanie paliw syntetycznych.
Osobne sesje zostana poswiecone ekonomice wdrozen, ocenie
cyklu zycia technologii i scenariuszom rozwoju gospodarki wo-
dorowej. Wér6d omawianych zagadnien znajda sie takze wyso-
kotemperaturowa elektroliza, wykorzystanie amoniaku w ener-
getyce, produkcja wodoru przy uzyciu energii slonecznej oraz
integracja instalacji wodorowych z energetyka jadrowa. Z fi-
zycznego punktu widzenia wododr jest nie tyle zrédlem energii,
ile jej no$nikiem, dlatego szczegélne znaczenie maja sprawnoséé
catego procesu, trwalo§¢ materialéw i mozliwo$¢ ograniczenia
strat podczas magazynowania oraz konwersji energii.

Referaty plenarne wyglosza m.in. prof. Jack Brouwer z UCI Cle-
an Energy Institute, specjalista w dziedzinie systemoéw energe-
tycznych, elektrolizeréw i ogniw paliwowych, oraz prof. Michel
Cassir z Institut de Recherche de Chimie Paris, zajmujacy si¢
elektrochemiag i wysokotemperaturowymi urzadzeniami do
konwersji energii. Uzupelnieniem sesji naukowych beda wizyty
techniczne w Narodowym Centrum Badan Jadrowych, Insty-
tucie Energetyki — Panstwowym Instytucie Badawczym oraz
laboratorium technologii wodorowych i ogniw paliwowych.

Polska edycje konferencji organizuja wspolnie Narodowe Cen-
trum Badan Jadrowych i Politechnika Warszawska. Przewod-
niczacym wydarzenia jest prof. Jakub Kupecki, dyrektor NCBJ,
a wspolprzewodniczacym prof. Jarostaw Milewski z Politechni-
ki Warszawskie;j.

POZNAN

Magnetyzm od bakterii po energooszczedne komputery

W dniach 22-26 czerwca na Wydziale Fizyki i Astronomii
UAM odbyla si¢ European Conference Physics of Magne-
tism 2026. Osiemnasta edycja konferencji miata charakter ju-
bileuszowy. W tegorocznym spotkaniu uczestniczyto ponad
300 naukowcéw, a program obejmowal ponad sto wystapien
i przeszto dwiescie prezentacji posterowych.

Magnetyzm kojarzy sie najczesciej z kawalkiem zelaza albo igla
kompasu. W nowoczesnej fizyce réwnie wazny jest jednak spin
elektronu - jego wewnetrzna wlasciwo$¢ sprawiajaca, ze elek-
tron zachowuje si¢ troche jak mikroskopijna igla magnetyczna.
Umiejetno$¢ kontrolowania spinéw pozwala budowa¢ pamieci,
czujniki i urzgdzenia elektroniczne, ktére moga zuzywaé mniej
energii niz uklady oparte wylacznie na przeptywie tadunku.

Konferencje otworzyllaureat Nagrody Nobla Klaus von Klitzing,
odkrywca kwantowego efektu Halla. Méwit o zwigzkach tego
zjawiska z fizyka spinu oraz niezwykle dokladnymi pomiarami
wlasciwosci materii. Libor Smejkal przedstawil natomiast roz-
woj altermagnetyzmu - odkrytej w ostatnich latach klasy ma-
gnetycznego uporzadkowania. Altermagnetyki nie wytwarzajg
silnego zewnetrznego pola, ale jednoczesnie moga oddziatywac
na elektrony zaleznie od ich spinu. Czyni je to obiecujacymi ma-
terialami dla szybkiej i odpornej na zaki6cenia elektroniki.

Mathias Klaui moéwit o spinorbitronice topologicznej, ktéra ma
umozliwi¢ przetwarzanie informacji przy mniejszym zuzyciu
energii. Zamiast przemieszcza¢ duze ilosci tadunku, mozna
w niej wykorzystywac spin oraz stabilne struktury magnetycz-
ne, takie jak skyrmiony. Te niewielkie wiry namagnesowania
moga pelni¢ funkcje ruchomych bitéw pamieci. Peter Fischer
przedstawil z kolei nanomagnetyzm tréjwymiarowy - badania
struktur, w ktérych kierunek namagnesowania zmienia si¢ nie
tylko na powierzchni, lecz réwniez w przestrzennym wnetrzu
nanourzgdzenia.

Program pokazywal réwniez mniej oczywiste zastosowania
magnetyzmu. Maria Luisa Ferndndez-Gubieda opowiadata
o bakteriach magnetotaktycznych, ktére wytwarzaja wewnatrz
swoich komdrek fanicuchy magnetycznych nanoczastek. Dzigki
temu mozna sterowa¢ ich ruchem za pomoca pola magnetycz-
nego. W przyszlosci takie ,,zywe mikroroboty” moglyby poma-
ga¢ w precyzyjnym dostarczaniu lekéw do wybranych miejsc
organizmu. Inne wystgpienia dotyczyly atomowo cienkich pot-
przewodnikéw magnetycznych, fal spinowych, ultraszybkiego
przelaczania magnetyzacji oraz materiatéw przeznaczonych dla
energetyki i technologii kwantowych.

Wazne miejsce zajmowali mlodzi badacze. Przygotowano dla
nich sesje ,,Young & Brilliant” oraz konkursy wystapien i po-
ster6w. W gronie autoréw uhonorowanych nagroda Oddziatu
Poznanskiego Polskiego Towarzystwa Fizycznego znaleZli sie
Patryk Moéwinski, Lukasz Luszynski, Anna Sierant i Jedrzej
Wardyn.

Konferencje zorganizowaly wspdlnie Instytut Fizyki Moleku-
larnej PAN oraz Wydzial Fizyki i Astronomii Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza. Jubileuszowi towarzyszyt koncert z oka-
zji pie¢dziesigciolecia cyklu. Jego poznanski charakter od 1987
roku podkresla takze konferencyjne logo: dwa koziolki zderza-
jace sie na tle petli histerezy, czyli wykresu opisujacego ,pa-
mie¢” materialu magnetycznego.
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Przeptywy, wiry i fizyka komputerowa

19 czerwca na Wydziale Fizyki i Astronomii Uniwersytetu
Wroclawskiego odbylo si¢ jednodniowe wydarzenie naukowe
poswiecone komputerowej dynamice plynéw (Computational
Fluid Dynamics, CFD) oraz zagadnieniom z zakresu fizyki
komputerowej. Spotkanie miato forme krotkiej konferencji na-
ukowej. W tegorocznej edycji udzial wzieli badacze z Uniwersy-
tetu Wroclawskiego, Uniwersytetu Warszawskiego, Akademii
Gorniczo-Hutniczej oraz Politechniki Krakowskiej. W progra-
mie przewidziano wyklady naukowe, krétkie prezentacje poste-
rowe (pitch talks) oraz sesje posterowg. Tematyka spotkania ob-
jeta m.in. modelowanie przeptywéw w osrodkach porowatych,
metode Lattice Boltzmann, transport reaktywny, analize struk-
tur wirowych w przeptywach, modelowanie sedymentacji oraz
zastosowania sztucznej inteligencji i duzych modeli jezykowych
(LLM) w modelowaniu komputerowym. Ze wzgledu na udziat
gosci zagranicznych obowigzujacym jezykiem byt angielski.
GDANSK

?
Workshop on Physics of Quantum Chips (PQChips 2026)

W dniach 24-28 sierpnia 2026 r. na Uniwersytecie Gdanskim
odbedzie sie Workshop on Physics of Quantum Chips (PQChips
2026 August) - miedzynarodowe wydarzenie po$wiecone fi-
zycznym podstawom, metodom teoretycznym i zagadnieniom
eksperymentalnym zwigzanym z nowoczesnymi ukladami
kwantowymi opartymi na chipach. Warsztaty bedg skierowane
do studentéw studiéw magisterskich, doktorantéw, badaczy po-
doktorskich oraz naukowcow zajmujacych sie m.in. fizyka ma-
terii skondensowanej, transportem kwantowym, technologiami
kwantowymi i nanostrukturami.

Program polaczy zagadnienia fundamentalne, takie jak faza
Berry’ego, interferencja kwantowa, kwantowy efekt Halla i to-
pologiczne stany materii, z najnowszymi kierunkami badan nad
nieréwnowagowym transportem kwantowym, elektrodynami-
ka kwantowa obwoddéw, modelowaniem uktadéw nanoskalo-
wych oraz algorytmami kwantowymi. Szczegélna uwaga zo-
stanie po$wiecona sposobom generowania, transportowania,
kontrolowania i pomiaru tadunku, energii, fotonéw oraz infor-
macji kwantowej w ukladach nanoskalowych.

W gronie wykladowcéw znajda si¢ naukowcy reprezentujacy
o$rodki badawcze z Polski, Wtoch, Kanady i Korei Potudnio-
wej, m.in. Niccolo Traverso Ziani z University of Genoa, Sha-
bir Barzanjeh z University of Calgary, Mahn-Soo Choi z Korea
University, Nicolino Lo Gullo z University of Calabria oraz
Marcin Syperek z Politechniki Wroctawskiej. Zajecia beda mia-
ty forme rozbudowanych cykli wykladowych, dzigki czemu
uczestnicy poznajg zaréwno podstawy poszczegolnych zagad-
nien, jak i wspdtczesne metody badawcze oraz ich zastosowania.

Program przewiduje takze czas na pytania, dyskusje naukowe
i bezposredniag wymiane do$wiadczenn miedzy uczestnikami
i wykladowcami.

Warsztaty stworzg okazje do poglebienia wiedzy dotyczacej dy-
namicznie rozwijajacych si¢ technologii kwantowych oraz na-
wiazania kontaktéw w miedzynarodowym $rodowisku nauko-
wym. Udzial w wydarzeniu jest bezplatny; uczestnicy otrzymaja
certyfikat oraz 1 punkt ECTS

SZCZYRK #
Jaszowiec 2026: od warstw atomowych

do urzadzen przysztosci

W dniach 13-19 czerwca w Szczyrku odbyla sie 54. Miedzyna-
rodowa Szkota i Konferencja Fizyki Polprzewodnikéw ,Jaszo-
wiec 2026”. Nazwa spotkania przypomina o jego poczatkach
w beskidzkiej dolinie Jaszowiec, gdzie ponad pét wieku temu
zorganizowano pierwszg edycje. Dzi§ konferencja jest najwiek-
szym w Europie Srodkowej spotkaniem po$wieconym fizyce
polprzewodnikéw i zgromadzita okoto 250 uczestnikéow z kil-
kunastu krajow.

Pierwsze dwa dni przeznaczono na szkole adresowang przede
wszystkim do studentéw, doktorantéw i mlodych badaczy.
Cztery wyklady wprowadzajace dotyczyly nowoczesnych me-
tod obrazowania ekscytondéw, badan pélprzewodnikéw azot-
kowych, fotoniki topologicznej oraz komputerowego projekto-
wania nowych materialéw. Ekscytony, czyli zwiazane ze sobg
pary elektronu i pozostawionej przez niego ,,dziury”, maja klu-
czowe znaczenie dla dzialania wielu urzadzen emitujacych i po-
chlaniajacych $wiatto. Z kolei fotonika topologiczna poszukuje

sposobow prowadzenia $wiatta odpornych na niedoskonalosci
materiatu i zaburzenia jego struktury.

Podczas zasadniczej cze$ci konferencji, odbywajacej sie od 15 do
19 czerwca, omawiano zaréwno podstawowe wlasnosci mate-
rii, jak i ich zastosowania technologiczne. Program obejmowat
uklady kwantowe i niskowymiarowe, oddzialywanie §wiatla
z materig, magnetyzm i zjawiska spinowe, technologie wytwa-
rzania materialéw oraz nowe przyrzady pétprzewodnikowe.

Kin Fai Mak przedstawil niezwykle zjawiska pojawiajace sie
w strukturach moiré. Powstaja one po nalozeniu na siebie
dwdch bardzo cienkich warstw krysztalu i ich nieznacznym ob-
réceniu. Utworzony w ten sposdb wzoér moze radykalnie zmie-
ni¢ zachowanie elektronéw i prowadzi¢ do powstania nowych
standw kwantowych. Wojciech Knap méwit o nanostrukturach
plazmonicznych dzialajagcych w zakresie terahercowym, waz-
nym miedzy innymi dla szybkiej komunikacji i obrazowania.
Kazuhiro Ohkawa zaprezentowal natomiast prace nad czerwo-
nymi diodami LED z azotku indu i galu, ktdre moga znalez¢ za-
stosowanie w niewielkich, energooszczednych wyswietlaczach
rzeczywisto$ci rozszerzonej i wirtualnej.

Charakterystyczng cecha ,Jaszowca” pozostaje duzy udzial
mlodych naukowcéw. Wyktady plenarne uznanych badaczy
odbywaly sie rano, natomiast sesje wieczorne, prezentacje ust-
ne i postery dawaly studentom oraz doktorantom mozliwo$¢
przedstawienia wlasnych wynikéw. Program uzupelnialy spo-
tkania z przedstawicielami przemystu, wystawa technologicz-
na i gielda pracy, podkreslajace zwiazki badan podstawowych
z rozwojem elektroniki, fotoniki i energetyki.

Konferencje wspotorganizowaly Instytut Fizyki PAN, Wydziat
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, Politechnika Wroctawska,
Instytut Wysokich Ci$nienn PAN oraz Lukasiewicz — Instytut
Mikroelektroniki i Fotoniki.
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Integrability, Dualities and Deformations 2026

Kilkudziesieciu fizykdw teoretycznych i matematykéw z ca-
tego $wiata, jedna sala we Wroclawiu, pie¢ dni poswigconych
najtrudniejszym pytaniom wspolczesnej fizyki. W dniach
13-17 lipca Instytut Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Wro-
ctawskiego goscit konferencje Integrability, Dualities and De-
formations 2026. Badacze z calego $wiata - od Edynburga
i Oksfordu po Kopenhage, Zagrzeb i Santiago de Compostela
- spotkali si¢ w Sali im. Rzewuskiego, aby dyskutowa¢ o tym,
co w fizyce teoretycznej jest dzi$ najtrudniejsze i najbardziej in-
spirujace: teoriach catkowalnych, dualno$ciach, geometrii nie-
przemiennej i grupach kwantowych.

Program konferencji obejmowal ponad 30 wykladéw nauko-
wych, w tym trzy wyklady przegladowe, jedenascie wykladow
zaproszonych, liczne prezentacje uczestnikdw oraz sesje poste-
rowg. Wéréd poruszanych zagadnien znalazly sie m.in. teoria
strun i holografia, geometrie nierelatywistyczne, deformacje
modeli catkowalnych, grupy kwantowe, geometria uogélniona,
teorie cechowania oraz matematyczne podstawy wspdtczesnych
teorii pola i grawitacji.

Konferencja byta jednocze$nie XLVI Sympozjum Maxa Borna,
nalezacym do cyklu organizowanego od 1991 roku dla uczczenia
urodzonego we Wroctawiu laureata Nagrody Nobla. Wyktady
przegladowe wyglosili Jelle Hartong (Uniwersytet w Edynbur-
gu), Lionel Mason (Uniwersytet Oksfordzki) oraz Milosz Pan-
fil (Uniwersytet Warszawski). Wydarzenie odbylo si¢ rowniez
w ramach akcji COST ,,Fundamental Challenges in Theoretical
Physics” - europejskiej sieci wspdtpracy fizykow teoretycznych
i matematykow zajmujacych si¢ fundamentalnymi problemami
wspolczesnej fizyki.

W konferencji uczestniczylo 77 naukowcéw reprezentujacych
kilkanascie krajow. Obrady stworzyly okazje do prezentacji
najnowszych wynikéw badan, nawigzania wspoélpracy oraz
wymiany doswiadczen pomiedzy przedstawicielami réznych
o$rodkéw naukowych. Wszystkie wyklady byly transmitowane
online, dzigki czemu w wydarzeniu mogli uczestniczy¢ réwniez
badacze i studenci spoza Wroclawia.

Po raz kolejny plac Maxa Borna stal si¢ miejscem spotkania
$wiatowej czoléwki fizyki teoretycznej, potwierdzajac silng
fundamentalnymi zagadnieniami wspolczesnej fizyki.
WARSZAWA
w medycynie

W dniach 7-11 wrzesnia 2026 r. odbedzie sic w Warszawie trze-
Quantum Computing Applications in Medicine and Physics.
Konferencje, po$wigcong uczeniu maszynowemu i obliczeniom
je Narodowe Centrum Badan Jadrowych we wspoélpracy z na-
ukowcami z Uniwersytetu Wiedenskiego, Uniwersytetu Jagiel-
WROCEAW
Miedzynarodowe warsztaty fizyki powierzchni

ni (11th International Workshop on Surface Physics “From the
bulk to the surface of a solid”) organizowane przez Instytut Fi-

pozycje Uniwersytetu Wroctawskiego jako os$rodka badan nad
Uczenie maszynowe i komputery kwantowe

cia edycja International Workshop on Machine Learning and
kwantowym z zastosowaniem w medycynie i fizyce, organizu-
lonskiego, CREATIS Laboratory, IF] PAN oraz IT:U Austria.
11. Miedzynarodowe warsztaty poswiecone fizyce powierzch-
zyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Wroctawskiego odbeda sie

Il

w dniach 20-24 wrzesnia 2026 r. w Hotelu Kyriad Karkonosze
w Wojcieszycach kolo Jeleniej Géry. Kazda edycja warsztatow
jest po$wiecona wybranemu, waznemu tematowi z zakresu
nauki o powierzchniach. Giéwnym tematem zblizajacych sie
11. warsztatéow IWSP jest ,Od wnetrza do powierzchni ciala
statego”. Celem jest przedstawienie przegladu aktualnego sta-
nu badan w tej dziedzinie, omdwienie najnowszych osiggniec,
wskazanie perspektyw oraz dyskusja na temat najbardziej praw-
dopodobnych kierunkéw rozwoju nauk o powierzchniach.

WARSZAWA #

Jubileuszowy X SFINKS za nami!

W dniach 29-30 czerwca na Politechnice Warszawskiej odby-
ta sie X jubileuszowa edycja Sympozjum Interdyscyplinarnego
SFINKS.

SFINKS po raz kolejny zgromadzil studentéw, doktorantéw
i mlodych naukowcéw zainteresowanych interdyscyplinarnymi
zastosowaniami fizyki, modelowaniem matematycznym, sie-
ciami ztozonymi, analizg danych oraz ekono- i socjofizyka.
Organizatorom kolejny raz udalo si¢ stworzy¢ przyjazng prze-
strzen do pierwszych wystapien konferencyjnych oraz wymia-
ny doswiadczen miedzy uczestnikami reprezentujacymi rézne
dyscypliny i rézne stopnie ,,naukowego wtajemniczenia”. Wy-
darzenie u$wietnita debata po$wiecona popularyzacji badan
interdyscyplinarnych, w ktorej glos zabrali Ewelina Kedzierska
(nauczycielka fizyki, PTF), Klaudia Zerariska (Centrum Nauki
Kopernik) i Tomasz Miller (Uniwersytet Jagielloniski).

RzESZOW

Niesparowane elektrony pod magnetyczng lupa

Od 29 czerwca do 2 lipca Uniwersytet Rzeszowski goscil VIII
Forum EMR-PL - najwazniejsza polska konferencje poswie-
cong spektroskopii elektronowego rezonansu magnetycznego.
Spotkanie zorganizowaly Instytut Inzynierii Materialowej UR
i Polska Grupa EMR, skupiajaca badaczy wykorzystujacych te
metode w fizyce, chemii, biologii, medycynie i nauce o mate-
riatach.

Spektroskopia EMR, nazywana takze EPR, pozwala wykrywac
niesparowane elektrony. W polu magnetycznym zachowujg si¢
one jak mikroskopijne magnesy, ktore przy odpowiedniej cze-
stotliwo$ci pochlaniaja promieniowanie mikrofalowe. Analiza
tego sygnalu dostarcza informacji o budowie materialu, jego
defektach, obecnosci wolnych rodnikéw oraz najblizszym oto-
czeniu badanych czasteczek.



Podczas szesciu sesji referatowych i sesji posterowej przed-
stawiono zastosowania tej techniki w badaniach krysztaléw,
szkiel, cienkich warstw i nanoczgstek. EMR wykorzystywano
réwniez do wykrywania trwatych wolnych rodnikéw i jondéw
metali w pyle zawieszonym, glebie oraz igtach jodty, a takze do
badania reaktywnych form tlenu, bton komérkowych i bezpie-
czenistwa laseroterapii fizjoterapeutycznej stosowanej na wyta-
tuowanej skorze. Réznorodnos$¢ tematéw pokazala, ze sygnat
pochodzacy od niesparowanych elektronéw moze dostarczaé
informacji istotnych zaréwno dla fizyki materialéw, jak i ochro-

ny $rodowiska czy medycyny.

WARSZAWA

Materiaty dla elektroniki, energetyki i Srodowiska

W dniach 14-17 wrzesnia 2026 r. odbedzie sie¢ na Politechnice
Warszawskiej konferencja Fall Meeting of the European Mate-
rials Research Society (E-MRS). Program konferencji obejmie
25 blokdéw tematycznych zawierajacych sie w szesciu klastrach:
Materials: Materials for Electronics, Optoelectronics and Sen-
sing; Functional Materials; Bioinspired and Biomaterials; Nano
and Smart Materials; Modelling and Characterisation; Energy
and Environmental Applications.

Organizatorem konferencji jest Europejskie Stowarzyszenie
Badan Materialowych (European Materials Research Society)
przy wsparciu m.in. Politechniki Warszawskiej i Instytutu Fi-

zyki PAN.

TORUN
Atomy jako zegary, czujniki i komputery

W dniach 21-25 czerwca w Toruniu odbyta sie 57. Konferencja
European Group on Atomic Systems — EGAS’57. Do Centrum
Kulturalno-Kongresowego Jordanki przyjechato 230 naukow-
cow z 25 krajow. Spotkanie nalezalo do najwazniejszych tego-
rocznych europejskich wydarzen poswieconych fizyce atomo-
wej, molekularnej i optycznej oraz technologiom kwantowym.
Cykl EGAS jest organizowany pod auspicjami Europejskiego
Towarzystwa Fizycznego od 1969 roku.

Program pokazywal, jak bardzo zmienila si¢ fizyka atomowa.
Precyzyjnie kontrolowane atomy i jony stuza dzi§ nie tylko
do badania budowy materii, lecz takze jako zegary, czujniki,
wzorce pomiarowe i elementy komputeréw kwantowych. Klaus
Blaum moéwil o wykorzystaniu egzotycznych jonéw zamknie-
tych w pulapkach do niezwykle doktadnego testowania Modelu
Standardowego. Nawet najmniejsza rozbiezno$¢ migdzy wyni-
kiem pomiaru a przewidywaniami teorii moglaby by¢ sladem
nieznanych dotad czastek lub oddziatywan.

Mark Saffman przedstawil rozwoj komputeréw kwantowych
opartych na uporzadkowanych ukladach neutralnych atoméw.
Kazdy atom moze w takim urzadzeniu pelni¢ funkcje kubitu,
a jego stan jest kontrolowany za pomocg impulséw laserowych.
Ana Maria Rey méwita natomiast o symulatorach kwantowych
i czujnikach, w ktorych oddzialywania miedzy atomami sa
wzmacniane i kontrolowane za posrednictwem pola elektroma-
gnetycznego w rezonatorze optycznym.

Wiele wystapien dotyczyto granic dokladnosci wspdtczesnych
pomiaréw. Ekkehard Peik zaprezentowal postepy w laserowej
spektroskopii jadra toru-229. Jego wyjatkowo nisko polozony
stan wzbudzony moze w przyszloéci sta si¢ podstawa zegara
jadrowego, potencjalnie jeszcze dokladniejszego i bardziej od-
pornego na zakldcenia niz najlepsze zegary atomowe. Omawia-
no réwniez pomiary momentu magnetycznego antyprotonu,
doswiadczenia z antywodorem oraz laserowe chtodzenie pozy-

tonium - nietrwalego ukladu zlozonego z elektronu i jego an-
tyczastki.

Fizyka atomowa spotykala si¢ w Toruniu takze z astronomia.
Alexander Tielens opowiadal o zwiagzkach aromatycznych
obecnych w przestrzeni kosmicznej, natomiast inne wystgpienia
dotyczyly spektroskopii laboratoryjnej pozwalajacej rozpozna-
wa¢ sklad odleglych gwiazd, mgtawic i oblokéw miedzygwiaz-
dowych na podstawie docierajacego z nich $wiatta.

Podczas dwdch sesji plakatowych zaprezentowano 125 poste-
réw, a w strefie wystawienniczej 15 firm przedstawialo rozwia-
zania z zakresu fotoniki i technologii kwantowych. Uczestnicy
odwiedzili réwniez laboratoria Instytutu Fizyki UMK. Wyda-
rzeniem otwartym dla mieszkanicow byt wykliad prof. Andrzeja
Dragana ,,Czy kolaps funkcji falowej jest fikcjg?”, ktory zgroma-
dzil na Jordankach ponad 800 stuchaczy.

Konferencje zorganizowaty Uniwersytet Mikofaja Kopernika,
Instytut Fizyki UMK oraz Fundacja Aleksandra Jabtonskiego.

GDANSK #

Reakcje chemiczne pod kwantowg lupa

W dniach 22-26 czerwca 2026 r. Politechnika Gdanska byla
gospodarzem 18th Quantum Reactive Scattering Workshop
(QRS 2026) - migdzynarodowej konferencji poswieconej kwan-
towemu opisowi zderzen molekularnych, mechanizmom reak-
cji chemicznych oraz nowoczesnym metodom fizyki i chemii
obliczeniowej. Byla to osiemnasta edycja wydarzenia i zarazem
pierwsza zorganizowana w Polsce.

Konferencja zgromadzita w Gdansku wybitnych naukowcow
reprezentujacych czolowe uniwersytety i instytuty badawcze
z Europy, Ameryki Péinocnej i Azji. W gronie wykladowcow
znalezli si¢ $wiatowej klasy specjalisci w dziedzinie dynamiki
kwantowej, chemii teoretycznej i spektroskopii molekularnej,
m.in. David C. Clary z University of Oxford, Anna I. Krylov
z University of Southern California, Jonathan Connor z Uni-
versity of Manchester oraz Roland Wester z University of Inns-
bruck.

Podczas spotkania uczestnicy omawiali wykorzystanie me-
chaniki kwantowej do opisu zderzen atoméw i czasteczek oraz
przebiegu reakcji chemicznych. Dyskusje dotyczyty m.in. kwan-
towego rozpraszania, struktury elektronowej czasteczek, foto-
chemii, chemii w ultraniskich temperaturach oraz proceséw
zachodzacych w atmosferze i przestrzeni miedzygwiazdowe;.
Wazne miejsce zajely réwniez nowoczesne metody obliczenio-
we, w tym zastosowanie algorytméw numerycznych i uczenia
maszynowego w badaniach molekularnych.



Program QRS 2026 obejmowal wyktady zaproszonych eksper-
tow, wystapienia uczestnikow, prezentacje mtodych naukow-
cow, sesje posterowa oraz dyskusje po$wiecone aktualnym
wyzwaniom badawczym. Wydarzenie stworzylo przestrzen do
wymiany wiedzy, nawigzywania miedzynarodowej wspolpra-
cy i inicjowania nowych projektéw naukowych. Organizacja
konferencji na Politechnice Gdanskiej byla takze okazja do za-
prezentowania zagranicznym gosciom potencjalu badawczego,

infrastruktury oraz osiggnie¢ Uczelni.

KRAKOW
0d egzoplanet po sieci przysztosci

15 sierpnia w Centrum Kongresowym ICE Krakéw rozpoczelo
sie XXXVI Zgromadzenie Generalne i Sympozjum Naukowe
Migdzynarodowej Unii Nauk Radiowych — URSI GASS 2026.
Wydarzenie potrwa do 22 sierpnia. Jest to najwazniejsze spo-
tkanie organizowane przez URSI, odbywajace si¢ co trzy lata
w ramach cyklu zapoczatkowanego w 1919 roku. Polska gosci je
po raz drugi - poprzednie zgromadzenie odbylo si¢ w Warsza-
wie w 1972 roku.

Nauki radiowe obejmujg dzi$ znacznie wiecej niz tradycyjnie
rozumiang radiofoni¢. Zajmuja si¢ wytwarzaniem, pomiarem
i rozchodzeniem si¢ fal elektromagnetycznych, budowg anten
i urzadzen elektronicznych, facznoscia bezprzewodows, telede-
tekcja, badaniem jonosfery i plazmy, radioastronomia oraz od-
dziatywaniem pdl elektromagnetycznych z organizmami. Pro-
gram krakowskiego spotkania obejmuje okoto 1300 przyjetych
prac, podzielonych miedzy dziesie¢ komisji naukowych URSI.

Wryklad inauguracyjny ,,Exoplanets in the Radio” wygtosit prof.
Aleksander Wolszczan, ktory dzigki obserwacjom radiowym
pulsara odkryl pierwsze potwierdzone planety poza Uktadem
Stonecznym. Radioastronomia pozwala bada¢ obiekty i proce-
sy czesto niewidoczne dla teleskopéw optycznych: chlodny gaz
miedzygwiazdowy, pulsary, aktywno$¢ magnetyczng gwiazd,
a by¢ moze réwniez zorze i pola magnetyczne odleglych planet.
W tym przypadku sygnal radiowy jest nie tylko noénikiem in-
formacji - sam staje si¢ zrodlem wiedzy o Wszech$wiecie.

Jednym z gltéwnych tematéw konferencji jest przyszto$¢ komu-
nikacji bezprzewodowej. Rosnaca liczba urzadzen wymaga sie-
ci, ktére beda jednoczesnie szybsze, bezpieczniejsze i bardziej
energooszczedne. Dyskutowane s3 miedzy innymi inteligentne
powierzchnie, ktére moga kierowaé fale radiowe w wybrane
miejsca, oraz systemy wykorzystujace drony jako ruchome ele-
menty sieci. Prof. Nuno Borges de Carvalho zostal uhonorowa-
ny Medalem Johna Howarda Dellingera za rozwdj technologii
SWIPT, pozwalajacej jednocze$nie przesylac ta sama fala infor-
macje i energie. Rozwigzanie to moze w przyszloéci zasila¢ nie-
wielkie czujniki bez koniecznosci czestej wymiany baterii.

Fale radiowe dostarczaja rowniez informacji o ziemskiej atmos-
ferze. Prof. Anthea J. Coster otrzymata Nagrode Appletona za
wykorzystanie sygnaléw systeméw nawigacji satelitarnej do ob-
serwowania jonosfery. Zmiany w tej naladowanej elektrycznie
warstwie atmosfery moga zaktdcac tacznosé, dzialanie radaréw
i doktadnos¢ nawigacji. Ich $ledzenie pomaga wiec zaréwno po-
znawac pogode kosmiczna, jak i ogranicza¢ jej skutki dla infra-
struktury techniczne;j.

Program obejmuje réwniez zagadnienia od metamaterialéw
i fotoniki po obrazowanie medyczne oraz badanie wplywu pél
elektromagnetycznych na organizmy. Uzupelniaja go warszta-
ty, szkota nauk radiowych dla mtodych badaczy, konkurs prac
studenckich oraz program nagréd dla miodych naukowcéw,
wspierany miedzy innymi przez Polskg Agencje Kosmiczna.
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Wspolorganizatorem wydarzenia jest Polski Komitet Narodo-
wy ds. wspolpracy z URSI, reprezentujacy Polska Akademie
Nauk. Przewodniczacym konferencji jest prof. Jozef Modelski

z Politechniki Warszawskiej.

KATOWICE

VINCI RELOADED: Trzy tygodnie w Swiecie nauki

Od 29 czerwca do 17 lipca 2026 r. na Uniwersytecie Slgskim
odbywala si¢ Interdyscyplinarna Miedzynarodowa Slaska
Szkofa Letnia - VINCI RELOADED. Studenci z krajow Unii
Europejskiej i spoza UE, reprezentujacy m.in. nauki fizyczne,
chemiczne, informatyke oraz inzynieri¢ materiatowa, mogli
uczestniczy¢ w trzytygodniowym programie, wprowadzajacym
w specyfike pracy naukowe;.

Program obejmowal wyktlady i zajecia praktyczne z fizyki, che-
mii, informatyki, inzynierii materialowej oraz badan mikro-
skopowych. Uczestnicy pracowali takze z zespotami badaw-
czymi Uniwersytetu Slgskiego i brali udzial w eksperymentach.
W programie znalazly si¢ ponadto zajecia poswiecone kulturze
polskiej, kurs jezyka polskiego oraz wycieczka naukowa do
Narodowego Centrum Promieniowania Synchrotronowego
SOLARIS. Wydarzenie zakonczylo si¢ seminarium, podczas
ktérego uczestnicy zaprezentowali rezultaty swojej pracy, a po
udzieleniu odpowiedzi na pytania dotyczace realizowanych
projektow otrzymali certyfikaty uczestnictwa.

Studenci, ktérzy wybrali $ciezke fizyczna, wzigli udzial w zaje-
ciach obejmujacych zaréwno wykltady wprowadzajace, jak i spe-
cjalistyczne warsztaty badawcze. Program pozwolit im pozna¢
zagadnienia zwigzane m.in. ze strukturg materii, nanofizyka,
magnetyzmem, fizyka ciala stalego, elektronikg analogowa i cy-
frowa oraz eksperymentem fizycznym. Poruszano réwniez te-
matyke zastosowan fizyki w medycynie i farmakologii.

Istotng cze$¢ programu stanowily zajecia praktyczne prowa-
dzone w laboratoriach Instytutu Fizyki Uniwersytetu Slaskie-
go. Pod opieka pracownikéw naukowych uczestnicy realizowali
indywidualne projekty eksperymentalne, poznawali specyfike
pracy badawczej oraz mieli mozliwos$¢ bezposredniego udziatu
w prowadzonych badaniach.

W programie znalazly sie takze zajecia interdyscyplinarne oraz
wyktad online pos$wigcony roli fizyki jadrowej we wspolczesnej
nauce, technologii i spoleczenstwie, prowadzony przez prof. Pa-
olo Russotto z INFN - Laboratori Nazionali del Sud w Katanii.

Podczas warsztatéw specjalistycznych uczestnicy pracowali
m.in. nad zagadnieniami dotyczacymi oddziatywan jadrowych,
automatyki i robotyki, promieniotwdrczosci naturalnej, whadci-
wosci perowskitow oraz zaawansowanych technik mikroskopo-
wych. Zdobyte doswiadczenia i wyniki pracy zostaly nastepnie
zaprezentowane podczas seminarium konczacego szkote.



Szkote zorganizowal Wydzial Nauk Scistych i Technicznych
Uniwersytetu Slaskiego we wspotpracy z Instytutami Chemii,
Fizyki, Informatyki i Inzynierii Materialowej oraz Centrum Ba-
dan Mikroskopowych SPIN-Lab.

Projekt zostal sfinansowany w ramach programu SPINAKER
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA), przy
wspotfinansowaniu ze srodkéw Unii Europejskiej.

WARSZAWA

Fizyka, ktorg trzeba zobaczyc #

W dniach 30 czerwca-3 lipca 2026 r. na Wydziale Fizyki Poli-
techniki Warszawskiej odbylo sie XX VI Spotkanie Ogoélnopol-
skiego Klubu Demonstratoréw Fizyki. W wydarzeniu uczestni-
czyli nauczyciele, pracownicy uczelni, opiekunowie pracowni

fizycznych oraz popularyzatorzy nauki z osrodkéw z catej Pol-
ski.

Centralng czeécig spotkania byly prezentacje do$wiadczen
przygotowanych przez samych uczestnikéw. Pokazy stuzy-
ty nie tylko demonstrowaniu efektownych zjawisk, ale przede
wszystkim wymianie praktycznej wiedzy: jak zbudowa¢ uktad
doswiadczalny, zapewni¢ jego bezpieczenstwo i powtarzalnosé
oraz sprawié, aby obserwowany efekt byt czytelny takze dla
wiekszej grupy odbiorcéw. Uczestnicy dzielili si¢ réwniez po-
mystami na wykorzystanie prostych i fatwo dostepnych przed-
miotéw w szkolnych doswiadczeniach.

Zakres prezentacji siegal od mechaniki i akustyki po opty-
ke oraz fizyke przeplywéw. Pokazywano m.in., w jaki sposéb
siatka dyfrakcyjna moze zosta¢ wykorzystana jako prosty spek-
trometr do badania widm zZrédet $wiatla, barwnych plomieni
ifluorescencji. Rozne konstrukcje camery obscury — od kartono-
wego modelu po instalacj¢ mieszczacg si¢ w namiocie — pozwo-
lity natomiast zilustrowaé zaréwno zasady optyki geometrycz-
nej, jak i moment, w ktérym ujawnia sie falowa natura $wiatla.
Jedna z prezentacji byla po§wigcona mikrofluidyce i efektom to-
warzyszacym przeplywowi cieczy w bardzo waskich kanatach.

Program uzupelnialy dyskusje, spotkania integracyjne oraz wi-
zyta w Centrum Nauki Kopernik. Taka formuta pozwalala nie

tylko zobaczy¢ nowe doswiadczenia, lecz takze porozmawiaé
o ich zastosowaniu podczas lekcji, wyktadéw i wydarzen po-
pularyzatorskich. Spotkanie po raz kolejny pokazato, ze dobrze
przygotowany eksperyment moze by¢ punktem wyjscia zaréw-
no do wyjasnienia praw fizyki, jak i do rozbudzenia ciekawosci
oraz zachecenia odbiorcéw do samodzielnego zadawania pytan.

Gospodarzem XXVI edycji byl Wydziat Fizyki Politechniki
Warszawskiej, a Oddzial Warszawski Polskiego Towarzystwa
Fizycznego dofinansowal udzial swoich cztonkéw — nauczycieli.

WARSZAWA

Szkolna Liga Inzyniersko-Fizyczna - sezon pierwszy

W roku szkolnym 2026/2027 rozpocznie si¢ pierwsza edycja
Mazowieckiej Szkolnej Ligi Inzyniersko-Fizycznej — SzLIF. Nie
bedzie to konkurs polegajacy na odtwarzaniu wzordw i goto-
wych rozwigzan. Uczestnicy beda musieli zaprojektowaé kon-
strukcje, wykona¢ ja z dostepnych materialéow, przeprowadzi¢
pomiary, a nastepnie sprawdzié, czy ich pomyst rzeczywiscie
dziala.

W lidze wystartuje sze$¢ pigcioosobowych zespoldw reprezen-
tujacych szkoly ponadpodstawowe z réznych czesci wojewodz-
twa mazowieckiego. Kazdej druzynie bedzie towarzyszyl na-
uczyciel-trener. Od pazdziernika do kwietnia odbedzie si¢ szes¢
kolejek — po jednej w kazdej ze szkdl uczestniczacych w roz-
grywkach.

Ogolny temat zadania zespoly poznajg 14 dni przed zawodami,
ale jego dokladna tres¢, materialy, ograniczenia i sposéb po-
miaru otrzymaja dopiero na poczatku kolejki. Po réwnolegtym
przygotowaniu konstrukeji odbedzie sie publiczna préba, ktorej
wynik zdecyduje o punktach do tabeli sezonu. Kazde spotkanie
zakonczy wyklad z cyklu ,,Co na to fizyka?”, wyjasniajacy, dla-
czego jedne rozwigzania okazaly sie skuteczniejsze od innych.
Trzy najlepsze druzyny awansujg do finalu na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej.

Udzial w lidze jest bezptatny. Zgloszenia szkdt beda przyjmo-
wane od 1 do 20 wrzeénia 2026 r. Organizatorem SzLIF jest Od-
dzial Warszawski Polskiego Towarzystwa Fizycznego, a part-
nerem merytorycznym i gospodarzem finatu - Wydziat Fizyki
Politechniki Warszawskiej. Lige objeli patronatem honorowym
Marszatek Wojewodztwa Mazowieckiego Adam Struzik oraz
Rektor Politechniki Warszawskiej prof. Krzysztof Zaremba.

WARSZAWA

Dziesiec lat Ochoty na Nauke

Rozpoczyna si¢ dziesigta edycja programu ,,Ochota na Nauke”,
w ramach ktérego nieformalne grupy mlodziezowe moga re-
alizowa¢ wlasne pomysly na badania lub dziatania edukacyjne
z zakresu nauk §cistych i przyrodniczych. Program przypomina
prawdziwy konkurs grantowy: uczestnicy przygotowuja opis
projektu, harmonogram oraz kosztorys, a najlepsze propozycje
otrzymuja finansowanie i wsparcie naukowcow.

Mlodzi badacze moga korzysta¢ z laboratoriéw i infrastruktury
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz konsulto-
waé swoje pomysly z pracownikami uczelni. Wyniki zrealizo-
wanych projektéw zostang zaprezentowane podczas konferencji
konczacej edycje.

Whioski w jesiennej sesji grantowej mozna sktada¢ do 9 paz-
dziernika 2026 r. do péinocy. Program prowadzi Oddzial War-
szawski Polskiego Towarzystwa Fizycznego we wspolpracy
z Wydzialem Fizyki UW, a jego finansowanie zapewnia Miasto
Stoleczne Warszawa w ramach programu ,,Aktywna Warszaw-
ska Mtodziez”.
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WARSZAWA

Swieto nauczycieli fizyki

W dniach 4-6 wrze$nia Warszawa bedzie gosci¢ 4. Kongres
Nauczycieli Fizyki — ogélnopolskie spotkanie oséb, ktére ucza
fizyki, popularyzuja jg i poszukujg nowych sposobdéw rozbu-
dzania zainteresowania naukg. Program Kongresu laczy wysta-
pienia po$wiecone wspolczesnej fizyce z rozmowa o codziennej
pracy nauczycieli oraz praktycznymi pomystami do wyko-
rzystania podczas lekcji. Trzy dni wydarzenia majg stuzy¢ nie
tylko zdobywaniu wiedzy, lecz takze wymianie doswiadczen i
zacie$nianiu wspotpracy miedzy $rodowiskiem nauczycielskim
i akademickim. Ponizej publikujemy pelny program Kongresu.

8:30
9:30
10:00
10:45

11:30
12:00

PIATEK, &4 WRZESNIA 2026
Rejestracja
Otwarcie Kongresu
Fizyk w przemysle kosmicznym (J. Bochinski)

Kulisy zmian 2024-2029 w podstawie programowej
fizyki dla szkoty podstawowej (P. Niezurawski)

Przerwa kawowa

Sesje tematyczne (réwnolegle)

Sesja: Nauczanie interdyscyplinarne

Fizyka zaczyna sie w przedszkolu (D. Sokotowska)
Fizyka klimatu (Sz. Malinowski)
Fizyka w medycynie (A. Cholewka)

Od robotyki do internetu rzeczy - jak przygotowaé
ucznia do $wiata inteligentnych technologii (A. Tefelska)

Sesja: Fizyczne olimpiady i konkursy

W drodze do Olimpiady Fizycznej (D. Szczepaniak)
Fizyczne Sciezki (M. Marcinkowska-Sanner)
Turniej Mlodych Fizykéw (L. Gladczuk)
Ogolnopolskie Igrzyska Optyczne jako przyktad
popularyzacji optyki i promocji zawodéw
zwigzanych z ochrong wzroku (A. Bartecka)

Sesja: Fizyczne projekty i przedsiewzigcia

Konkursy Lwigtko i Swietlik (W. Zawadzki)

Szkolny Festiwal Nauki jako forma edukacji pozalekcyjnej
(A. Kaczorowska)

Z Genewy do polskich szkot - o dziataniach uczestnikow
szkolenia w CERN (T. Kochman)

Od instrukeji do innowacji: rola projektéw w nowoczesnym
laboratorium fizyki (K. Rutkowska)

Sesja: Astronomia

Odkrywanie ukrytego Wszech$wiata (L. Roszkowski)
Olimpiada Astronomiczna (D. Jableka)
Eksperymenty edukacyjne w misji IGNIS (A. Bukiewicz-Szul)

CREDO-edu: badaj z uczniami promieniowanie kosmiczne
(M. Deresz)

Sesja: Metodyka nauczania fizyki

Zastosowanie Microsoft Excel w rozwigzywaniu zadan
z fizyki. Czy mozemy znalez¢ analityczng formute
na podstawie obliczen numerycznych? (P. Perkowski)

Eksperymentowanie jako droga do sukcesu na lekcjach
fizyki (R. Sokulski)

Wplyw pracy z modelami wektoréw na rozumienie

pojecia wektora w fizyce (M. Szymura)

Czy pojecie strumienia indukcji magnetycznej jest niezbedne
do opisu zjawiska indukcji elektromagnetycznej?

(G. Wojewoda)
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13:30
14:30

16:00
16:30

19:00
19:30

Lunch
Warsztaty (réwnolegle)
Zrozumie¢ lgk i depresje u dzieci i mlodziezy
(E. Piwowarczyk, M. Kuty-Pachecka)
Pokdj zagadek jako pomysl na lekcje (A. Baran)
Programy edukacyjne synchrotronu SOLARIS (A. Cudek)
Praca z uczniem zdolnym (M. Mach)

Kosmiczny taniec Ziemi, Stonca i Ksigzyca
(A. Gawryszczak)

Nauczyciel fizyki w nowym wymiarze przyrody.
Prosto i efektywnie - dziatanie i sprawczos¢ na lekcjach
fizyki i przyrody (P. Knapek)

Wrykorzystanie mikrokontroleréw w nauczaniu fizyki
(A. Marczak)

Stodka magia polimeréw organicznych (J. Biel-Kiepura)

Eksperyment z efektem ,,WOW” jako serce projektu
uczniowskiego. Hydrostatyka i aerostatyka w korelacji
z Kompasem Jutra (A. Wilk)

Co naprawde moéwia dane? Statystyczne spojrzenie
na do$wiadczenie w szkole (K. Petelczyc)

Przerwa kawowa

Bazar Dobrych Praktyk / Wycieczki do laboratoriow
Science on Stage Europe (U. Rybattowska, D. Featonby)
Programy edukacyjne synchrotronu SOLARIS (A. Cudek)

Promieniowanie na wyciagniecie reki. Jak zbudowaé
efektowng komore mgtowa w warunkach szkolnych?
(J. Janowski, J. Jarzyna)

Modele i zjawiska fizyczne w grach planszowych
i prostych eksperymentach (J. Litwin)

Od nanostruktur pélprzewodnikowych do szkolnego
laboratorium - jak przenie$¢ atmosfere badan naukowych
do szkoty (A. Wierzbicka)

Swiatlo, kolor i zZtudzenia - optyka, ktéra zachwyci uczniéw
(K. Rozpedek)

Zobaczy¢ niewidzialne - wizualizacja fal akustycznych
w oparciu o metode IBSE (A. Wilk, J. Karwowska)

Swiecgce kartki i latarki - obwody elektryczne w praktyce
(A. Zajac)

Fizyka, ktora $wieci (V. Chornobai)

Zabawka i gra na lekgji fizyki - ruch obrotowy w teorii
i praktyce (O. Fekete)

Balonik peten fizyki - ilo§ciowa analiza znanego
doswiadczenia chemicznego (K. Paszczyk)

Barwy ciemnoéci (U. Setlak)

Czy skok ze spadochronem jest niebezpieczny?
(M. Szczepkowska)

Tips & Tricks

Emocjonujaca fizyka, czyli jak korzystac z zasobow IYPT

(D. Szczepaniak)

Jak budzetowo zrobi¢ kanal edukacyjny na YouTube?

(S. Wojtysiak)

O tworzeniu spolecznosci nauczycieli fizyki, czyli jak

radzi¢ sobie z tym, ze nauczyciel fizyki zwykle w szkole

jest sam i nie ma od kogo odbi¢ mys$li zwigzanych

z nauczaniem swojego przedmiotu (T. Kochman)
Specjalne potrzeby edukacyjne w fizyce

- jak wspiera¢ proces nauki (M. Sowinska-Franczyk)
Kolacja

Koncert



9:00

9:45

10:30
11:00

SOBOTA, 5 WRZESNIA 2026

Egzamin maturalny z fizyki (L. Szymczak-Mazur,
M. Mroczek)

Edukacja klimatyczna w praktyce i praktycznie!
(D. Aksamit)

Przerwa kawowa

Sesje tematyczne (réwnolegle)

Sesja: Dydaktyka akademicka

Praktyki dydaktyczne na Wydziale Fizyki PW (W. Wrébel)

Metody aktywnego uczenia na zajeciach z podstaw
mechaniki - wyniki badania pilotazowego prowadzonego
na Wydziale Fizyki UW (K. Turzynski, M. Deresz)

Trendy w dydaktyce akademickiej (T. Greczylo)

Animacje w Microsoft PowerPoint jako efektywne
narzedzie do przedstawiania dynamicznych zjawisk
fizycznych w praktyce wykladowej (P. Perkowski)

Sesja: Uczen/student z dostosowaniami edukacyjnymi

Jak pracowa¢ z grupg zréznicowang (D. Prysak)
Fizyk w szpitalu (I. Iwaszkiewicz-Kostka)

Uczen zdolny na lekgji fizyki - szlifowanie diamentéw
(W. Zawadzki)

Praca z uczniem niewidomym (P. Duda)

Sesja: Metodyka nauczania fizyki

Fizyka z WSiP-em tu i tam (T. Greczylo)
Eksperyment na zajeciach fizyki (J. Grecka-Otremba)
Znéw za rok matura, za rok caly... (Z. Luczka)

Czy dawne metody nauczania fizyki i matematyki moga
mie¢ zastosowanie wspolczesnie? (M. Palczewski)

Sesja: Inspiracje edukacyjne

13:30
14:30

Nowoczesne doswiadczenia szkolne z cyfrowymi czujnikami

PASCO (T. Sobiepan)

Szkolne planetarium (M. Brozis)

Holografia szkolna w duchu Critical Making:

jak z uczniami tworzy¢ i rozumie¢ hologramy? (A. Sobczyk)

Materialy, inspiracje i mozliwosci dla nauczycieli

od Obserwatorium Fal Grawitacyjnych LIGO (A. Kotodziej)
Lunch

Warsztaty (réwnolegte) / Forum Eksperymentu Dydaktycznego

Od badania do rozwigzania - projektowanie inzynierskie
na lekcjach fizyki (M. Kokosza)

»Pustynna Planeta” - 12 lat grywalizacji w nauczaniu fizyki.
Wykorzystanie mechanik RPG w budowaniu zaangazowania
uczniéw (A. Krzyczkowska)

Od dos$wiadczenia do zrozumienia - MODEL ODZ (5D)
w projektowaniu nowoczesnej lekgji fizyki (T. Grott)

Jajkonauta - jak NASA szkoli nauczycieli
do eksperymentowania? (R. Jakubowski)

Zrébmy hologram w szkole: praktyczne warsztaty z holografii
(A. Sobczyk)

Antywojny robotéw: gdy roboty ucza krytycznego myslenia

i wspdlpracy zamiast rywalizacji (K. Rutkowska)

Nauczanie przez dociekanie naukowe w praktyce

- od ciekawosci ucznia do §wiadomego projektowania
do$wiadczen (A. Bekas)

Metoda stacji pomiarowych w nauczaniu problemowym.
Jak naucza¢, nie méwiac, lecz dzialajac - nie rozwigzaniem,
lecz problemem (J. Jarzyna)

9:00

9:40
10:20

11:00
11:30
11:45

12:00

13:00
14:30

Mini-projekty praktyczne z duzym potencjalem (D. Aksamit)

Wchodzisz w uktad? - metoda dociekania naukowego
(M. Mlynczyk, H. van Loon)

Swiatlo, dzwiek, wzrok, stuch w do$wiadczeniach (M. Braun)
Programy edukacyjne synchrotronu SOLARIS (A. Cudek)
Sesja plakatowa / Wycieczki do laboratoriow

Miedzynarodowa wspdlpraca na rzecz nowoczesnej dydaktyki
STEM. Projekt Erasmus+: expEDU - Experiments for better
teaching in higher education (A. Szczygielska-Laciak)

Films4edu - eksperymentuj z nami! (M. Laciak)

Z Genewy do polskich szko! - nauka, ktdra przekracza
granice (M. Kozlarek-Bartol)

Pudetkowa fizyka (I. Iwaszkiewicz-Kostka)

Wyprowadzenie I zasady termodynamiki na podstawie
mikroskopowej analizy zachowania czasteczek gazu
doskonalego (K. Rebilas)

Tworzy¢ i rozumie¢: rola przestrzeni twoérczych typu
makerspace w przeciwdzialaniu dezinformacji
(K. Rutkowska)

Nauki Przyrodnicze na scenie - dlaczego warto? (M. Nowak)
Szkolne planetarium (M. Brozis)
Czy w Polsce zabraknie fizykow? (S. Bednarek)

Festyn naukowy FeNIKS - gdy uczniowie uczg uczniow
(U. Setlak)

Czy mamy ciezar? (L. Lehman)

Fizyka i psychologia w rozwoju dziecka - dlaczego nie warto
zwleka¢ z odkrywaniem $wiata? (M. Rut-Marcinkowska)

Tips & Tricks

Jakie do$wiadczenia uczniowie mogag wykonywa¢ na lekcji
indywidualnie lub w parach, a nie tylko oglada¢ jako pokaz
jednej osoby lub film (A. WozZniak)

Trudno$ci w dydaktyce fizyki (K. Ksigzek)
Jak ptynie prad? (L. Lehman)
Wystawa w ciemnoéci - interdyscyplinarna przestrzen
empatii, wyobrazni i kompetencji spotecznych (A. Zajac)
NIEDZIELA, 6 WRZESNIA 2026
Megatrendy. Dlaczego warto uczy¢ zeglowania?
(T. Rozek)
Fale grawitacyjne (D. Gondek-Rosinska)
Gofscie specjalni:
David Featonby i Urszula Rybaltowska
Przerwa kawowa
Wystapienie Prezesa PTF
Wrystapienie Przewodniczacej Sekcji Dydaktyki
Fizyki PTF
Debata: Mistrzowie fizyki
- jak rozwija¢ talenty i zdobywa¢ $wiat?
Lunch
Warsztaty (réwnolegle)

Internet Rzeczy na lekcjach fizyki - od pomiaréw
do chmury danych. Warsztaty z Raspberry Pi Pico W
(A. Tefelska)

Arduino - jak zacza¢? (zespét MakerSpace UW)
Druk 3D - jak zaczg¢? (zesp6l MakerSpace UW)
Arduino od podstaw (D. Marciniak)



B MIESIAC BADAN

128 nowych zrodet fal grawitacyjnych

Na tamach The Astrophysical Journal Letters opu-
blikowano najnowszg wersje katalogu zrodet fal gra-
witacyjnych GWTC-4.0, opracowang przez wspot-
prace LIGO-Virgo-KAGRA. Katalog obejmuje
pierwsza cze$¢ czwartej kampanii obserwacyjnej
(O4a) i stanowi najwigksze jak dotad zestawienie
zarejestrowanych sygnaléw pochodzacych od zlewajacych sie obiek-
tow zwartych.

Nowa publikacja dodaje 128 kandydatéw na rzeczywiste zrodta fal
grawitacyjnych, z ktorych 86 charakteryzuje sie wysoka wiarygod-
noscig i zostalo poddanych szczegélowej analizie. Lacznie katalog
obejmuje juz 218 zdarzen, ponad dwukrotnie wiecej niz poprzednia
edycja GWTC-3.0. Zdecydowana wigkszo$¢ nowych sygnatéw od-
powiada zlewajacym sie ukladom dwéch czarnych dziur, natomiast
katalog zawiera réwniez dwa nowe sygnaly pochodzace prawdopo-
dobnie z uktadéw zlozonych z czarnej dziury i gwiazdy neutronowe;.

Szczegolnie interesujace s odkrycia wyjatkowo masywnych ukla-
déw. Najciezszy z nich prawdopodobnie powstal z polaczenia
dwdch czarnych dziur o tacznej masie okoto 236 mas Storica, a jedna
z jego skladowych mogla przekracza¢ granice mas zwiazang z tzw.
luka niestabilno$ci parowej. Po raz pierwszy w historii katalogu
GWTC wykryto réwniez dwa sygnaly od ukladéw dwoch czarnych
dziur o stosunku sygnatu do szumu przekraczajacym 30, co umoz-
liwia wyjatkowo doktadne badania przebiegéw fal grawitacyjnych,
wladciwosci zrodel oraz testy ogélnej teorii wzglednosci.

Autorzy podkreslaja, ze powigkszajacy si¢ katalog nie tylko zwieksza
statystyczng wiedze o populacji czarnych dziur i gwiazd neutrono-
wych, lecz takze dostarcza materiatu do weryfikacji ogélnej teorii
wzglednosci, badan ewolucji gwiazd oraz pomiaréw parametréw
kosmologicznych. Kolejne etapy kampanii obserwacyjnej, prowa-
dzone juz z udzialem wszystkich detektoréw sieci LIGO-Virgo-
KAGRA, powinny przynies¢ jeszcze wieksza liczbe odkry¢.

W pracach uczestniczyli naukowcy z CAMK PAN, Obserwatorium
Astronomicznego UW, Instytutu Matematycznego PAN, UwB, U]
oraz UW, a projekt byt wspierany takze przez polskie instytucje fi-
nansujgce badania naukowe.

Nietypowe ciecze ujawniaja nowe prawa przeptywu

Wigkszo$¢ znanych cieczy stawia opér ruchowi,
zamieniajac cze$¢ energii na cieplo. Fizycy coraz
intensywniej badaja jednak tzw. aktywne ciecze
chiralne, ktére opisuja zachowanie ukladow
tworzonych m.in. przez poruszajace si¢ rzeski,
kolonie plemnikéw czy sztuczne mikroplywaki.
Ich elementy wykonuja uporzadkowany ruch obrotowy, nadajac
calemu ukladowi wewnetrzny moment pedu, przez co zachowanie
takich o$rodkéw moze znaczaco odbiega¢ od klasycznych praw
hydrodynamiki. W czasopiSmie Journal of Fluid Mechanics
grupa naukowcéw z Uniwersytetu Warszawskiego oraz Instytutu
Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk opublikowala prace
przedstawiajaca nowe, $ciste rozwigzania matematyczne opisujgce
przeplyw takich cieczy oraz zwigzane z nim straty energii.

Autorzy przeanalizowali przeplyw tréjwymiarowych aktywnych
cieczy chiralnych w warunkach, gdy dominujaca role odgrywa
lepko§¢. Zbadali przy tym wplyw tzw. lepkosci nieparzystej

(odd viscosity) - szczegolnego rodzaju lepkosci wystepujacej
w oérodkach, ktérych elementy maja wlasny uporzadkowany ruch
obrotowy i wewnetrzny moment pedu. Wykazali, ze przeptyw takich
cieczy mozna opisaé w sposéb jednoznaczny oraz ze obecno$é
lepkosci nieparzystej na ogél prowadzi do wigkszych strat energii
niz w zwyklych cieczach.

Praca zawiera takze dokladne rozwigzania opisujace przeptyw wokot
poruszajacej si¢ i obracajacej sfery - jednego z podstawowych modeli
wykorzystywanych w mikrohydrodynamice. Pokazano, ze podczas
ruchu postepowego sfera traci wiecej energii niz w klasycznej cieczy,
natomiast sam ruch obrotowy moze przebiega¢ bez dodatkowych
strat wynikajacych z obecnosci lepkosci nieparzystej. Autorzy
wyprowadzili réwniez $ciste wzory opisujace rozkiad predkosci
przeplywu, ci$nienia oraz sil przenoszonych przez ciecz, ktére moga
zosta¢ wykorzystane do obliczania przeptywu i sil dzialajacych na
czastki o bardziej ztozonych ksztaltach.

Uzyskane wyniki dostarczaja nowych narzedzi teoretycznych do
opisu przeplywow w cieczach z lepkoscig nieparzysta. Mogg znalez¢
zastosowanie w badaniach mikroplywakéw, ruchéw Browna oraz
innych zjawisk zachodzgcych w aktywnej materii, w tym w uktadach
inspirowanych procesami biologicznymi.
Eksperyment wyklucza jedna z hipotez taczacych
grawitacje z mechanika kwantowa
. Czy grawitacja moze odpowiadaé za zanik zjawisk
[=] [x] kwantowych w $wiecie makroskopowym? To
. pytanie od dziesiecioleci pozostaje jednym z
najciekawszych problemoéw fizyki fundamentalnej.
Na tamach ,,New Journal of Physics” opublikowano
wyniki eksperymentu, ktére pozwolity wykluczy¢
uogolniony model dekoherencji grawitacyjnej Karolyhazyego.

[=]e

Zgodnie z tym modelem na bardzo matych skalach czasoprzestrzen
podlega losowym fluktuacjom wynikajacym z jednoczesnego
dziatania mechaniki kwantowej i grawitacji. Mialyby one prowadzi¢
do stopniowego zaniku superpozycji stanéw kwantowych, a
w przypadku czastek naladowanych réwniez do emisji bardzo
stabego promieniowania elektromagnetycznego. Sladéw takiego
promieniowania poszukiwano w danych z eksperymentu VIP
(Violation of the Pauli Exclusion Principle), prowadzonego w
podziemnym laboratorium INFN Gran Sasso we Wloszech.

Dzigki zastosowaniu detektora germanowego o wysokiej czysto$ci
oraz wyjatkowo niskiemu poziomowi naturalnego promieniowania
tta udalo sie znacznie poprawi¢ czulo$§¢ pomiaréw. Analiza
nie wykazala obecnosci poszukiwanego sygnalu, co pozwolito
wyznaczy¢ nowg dolna granice dlugosci korelacji fluktuacji
czasoprzestrzeni: R, > 4,64 m, przy 95-procentowym poziomie
ufnosci. Jest to ograniczenie ponad dziesigciokrotnie bardziej
rygorystyczne od wczesniejszych wynikéw eksperymentalnych.

Kluczowe znaczenie ma poréwnanie tego wyniku z ograniczeniem
wynikajacym z samej teorii. Aby model mégt wyjasnia¢ lokalizacje
obiektéow makroskopowych, parametr RK powinien by¢ mniejszy
niz 1,98 m. Poniewaz eksperyment wymaga, aby byl on wiekszy niz
4,64 m, oba warunki nie moga by¢ spelnione jednocze$nie. Oznacza
to, ze uogolniony model Kéarolyhazyego - a takze odpowiadajaca mu
niemarkowowska wersja modelu ciaglej spontanicznej lokalizacji
(CSL) - zostal eksperymentalnie wykluczony.

Praca pokazuje, ze precyzyjne eksperymenty opracowane do
poszukiwania bardzo rzadkich zjawisk moga réwniez stuzy¢ do
testowania najbardziej fundamentalnych hipotez dotyczacych
mechaniki kwantowej i grawitacji. Wspoétautorem publikacji jest
przedstawiciel Uniwersytetu Jagielloniskiego.
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Ciekte krysztaty pomagaja sterowac wspotpraca
mikrolaserow

Nowoczesne uklady fotoniczne coraz czesciej
wykorzystujg nie pojedyncze zrédla $wiatla, lecz
wspolpracujace ze sobg mikrolasery. Kluczowym
wyzwaniem pozostaje mozliwo$¢ programowania
ich wzajemnych oddzialywan juz po wykonaniu
urzadzenia. W pracy opublikowanej w Nature
Communications miedzynarodowy zespél badaczy z udzialem
naukowcéw z Uniwersytetu Warszawskiego oraz Wojskowej
Akademii Technicznej przedstawil nowg platforme oparta na
mikrownece wypelnionej cieklym krysztalem, ktora umozliwia
elektryczne sterowanie sprzezeniem miedzy mikrolaserami
dziatajagcymi w temperaturze pokojowej.

Badane urzadzenie sklada si¢ z dwodch zwierciadel tworzacych
mikrowneke, wewnatrz ktérej znajduje sie ciekly krysztat
z domieszkg barwnika laserowego. O$wietlenie wybranych punktéw
probki powoduje powstanie niewielkich obszaréw emitujacych
$wiatto laserowe. Autorzy pokazali, ze takie oddzielnie pobudzane
emitery moga synchronizowal swoja emisje dzigki spojnej
wymianie fotonéw rozchodzacych si¢ w plaszczyznie mikrowneki.
W rezultacie zachowuja si¢ one jak jeden rozciggniety przestrzennie
ukfad, tworzac tzw. supermod (supermode), czyli wspélny stan
emisji obejmujacy kilka zsynchronizowanych mikrolaseréw.
Najwazniejszym osiagnigciem pracy bylo wykazanie, ze sile tego
sprzezenia mozna plynnie kontrolowa¢ za pomocg napiecia
elektrycznego. Zmienia ono orientacje czasteczek cieklego krysztatu,
a tym samym sposob propagacji $wiatla wewnatrz mikrowneki.
Dzigki temu badacze mogli wiaczaéiwylacza¢ synchronizacje miedzy
emiterami, zmienia¢ kierunek rozchodzenia sie $wiatla, a takze
uzyskaé sytuacje, w ktdrej $wiatto o przeciwnych polaryzacjach
rozchodzi si¢ w réznych kierunkach. Pokazano réwniez mozliwos¢
uzyskania nietypowego ukladu, w ktérym sprzezenie miedzy
dalszymi emiterami moze by¢ silniejsze niz miedzy ich najblizszymi
sgsiadami.

Opracowana  platforma umozliwia jednoczesne optyczne
i elektryczne sterowanie sprzezeniem miedzy mikrolaserami
pracujagcymi w temperaturze pokojowej. Wedtug autoréw otwiera to
droge do budowy przeprogramowywalnych ukladéw fotonicznych,
optycznych symulatoréw oraz sieci wykorzystujacych $wiatto do
przetwarzania informacji.

Ptaskie pasma elektronowe stabilne nawet w temperaturze
pokojowej

W fizyce ciala stalego szczegdlne zainteresowanie
budzg tzw. plaskie pasma elektronowe (flat bands),
w ktorych energia ruchu elektronéw jest silnie
ograniczona, a ich wzajemne oddzialywania
zaczynajg  dominowa¢. Takie uklady moga
prowadzi¢ do pojawienia si¢ nietypowych stanéw
materii, m.in. nadprzewodnictwa, izolatoréw Mottowskich czy
faz topologicznych. Dotychczas znane materialy wykazujace
plaskie pasma wymagaly jednak bardzo niskich temperatur lub
charakteryzowaly sie ograniczong mozliwoécia kontrolowania
ich wlasciwosci. W czasopismie Physical Review X opisano nowg
rodzine materialéw, ktora pozwala przezwyciezy¢ te ograniczenia.

Autorzy wykazali, Ze warstwowe tlenohalogenki metali
przejsciowych o wzorze MOX, (gdzie M = Nb lub Ta, a X = Cl, Br
lub I) posiadaja wewnetrznie stabilne plaskie pasma elektronowe
obserwowane metodg spektroskopii fotoemisji rozdzielczej katowo
(ARPES) juz w temperaturze pokojowej. Co wiecej, szerokos$¢ tych
pasm oraz sife korelacji elektronowych mozna systematycznie

regulowac przez zastepowanie jednego halogenu innym, a polozenie
poziomu Fermiego zmienia¢ za pomocy pola elektrycznego lub
kontrolowanego domieszkowania powierzchni.

Kluczowym wynikiem pracy jest wyjasnienie pochodzenia plaskich
pasm. Nie s3 one skutkiem wylacznie geometrii sieci krystalicznej,
jak sadzono w przypadku wielu wczesniej badanych materialéw.
Powstaja  dzigki wspdldzialaniu dwoch zjawisk. Pierwsze
z nich polega na laczeniu si¢ sasiednich atoméw metalu w pary,
co ogranicza swobode ruchu elektronéw. Drugie wynika z takiego
rozmieszczenia atomoéw w sieci krystalicznej, ze mozliwe drogi ruchu
elektrondéw wzajemnie si¢ wygaszaja, dodatkowo utrudniajac ich
przemieszczanie. Wspolne dziatanie tych mechanizméw prowadzi
do powstania wyjatkowo plaskich pasm elektronowych, stabilnych
nawet w temperaturze pokojowej.

Odkryta rodzina materiatéw taczy kilka cech, ktére dotychczas
rzadko wystepowaly jednoczesnie: stabilno$¢ plaskich pasm
w temperaturze pokojowej, mozliwo$¢ ich regulowania metodami
chemicznymi i elektrycznymi oraz zachowanie tych wlasciwosci
nawet po zmniejszeniu gruboscikrysztatow do zaledwie kilku warstw
atomowych. Czyni to z tlenohalogenkéw metali przejsciowych
obiecujaca platforme do badan nad silnie skorelowanymi materiatami
kwantowymi oraz projektowania materialdow o kontrolowanych
wlasciwosciach ~ elektronowych. W  badaniach  uczestniczyli
réwniez naukowcy z Narodowego Centrum Promieniowania
Synchrotronowego SOLARIS Uniwersytetu Jagiellofiskiego.

Czy szkto powstaje zawsze w ten sam sposob? Nowe
spojrzenie na zjawisko zeszklenia

wn[m] Na pierwszy rzut oka nie ma znaczenia, czy
ciecz zamienia sie w szklo wskutek ochtadzania,
czy $ciskania pod wysokim ci$nieniem. W obu
przypadkach czasteczki poruszajg sie coraz wolniej,
az material traci zdolno$¢ plyniecia. Badania
fizykéw z Uniwersytetu Slaskiego pokazujg jednak, ze za tym
pozornie identycznym efektem kryja sie dwa odmienne mechanizmy
zachodzace na poziomie mikroskopowym.

Od wielu lat sadzono, ze spowolnienie ruchu czasteczek podczas
chlodzenia i podczas sprezania prowadzi do tego samego stanu
tag samg droga. Autorzy pracy przeanalizowali zachowanie
modelowych cieczy szklotworczych, faczac pomiary dielektryczne,
badania lepkosci pod wysokim ci$nieniem oraz symulacje dynamiki
molekularnej. Okazalo sie, ze moment, wktérym spowolnienie ruchu
czasteczek zaczyna przebiega¢ znacznie szybciej, niz wynikaloby
z prostego prawa Arrheniusa, nie pokrywa si¢ z punktem przegiecia
obserwowanym podczas $ciskania materiatu. Réznica ta wskazuje,
ze chlodzenie i kompresja uruchamiajg dwa odmienne mechanizmy
wspotodpowiedzialne za spowolnienie dynamiki.

Symulacje komputerowe pozwolily zajrze¢ do wnetrza materialu
i pokazaly, ze dopiero po przekroczeniu charakterystycznego punktu
podczas sprezania gwaltownie ro$nie liczba obszaréw, w ktérych
ruch czasteczek staje si¢ wzajemnie skorelowany. Oznacza to, ze
narastanie tzw. heterogenicznoéci dynamicznej nie rozpoczyna sie
w tym samym momencie, w ktérym obserwujemy pierwsze oznaki
spowolnienia podczas chlodzenia.

Uzyskane wyniki dostarczajg silnego eksperymentalnego wsparcia
dla teorii dynamicznej ,facylitacji” (dynamic facilitation), zgodnie
z ktorg relaksacja w cieczach szklotworczych zachodzi dzigki
lokalnym obszarom zwiekszonej ruchliwosci czasteczek, ktore
ulatwiaja reorganizacje sasiednich fragmentéw materiatu. Badania
pokazujg, ze chlodzenie i Sciskanie, cho¢ prowadza do tego samego
stanu makroskopowego, odslaniajg rézne etapy zmian zachodzacych
w mikroskopowej dynamice cieczy szklotwoérczych.
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JET konczy misje rekordowymi wynikami badan nad
synteza jadrow

Po ponad czterech dekadach pracy zakonczyt
dziatalno$¢ europejski tokamak JET (Joint European
Torus) - najwigksze urzadzenie do badan nad
kontrolowang synteza jadrowa, ktore jako jedyne
po amerykanskim TFTR prowadzilo eksperymenty
z mieszaning deuteru i trytu. Na tamach czasopisma
Nuclear Fusion opublikowano podsumowanie dwdch ostatnich
kampanii eksperymentalnych JET, przeprowadzonych w latach
2022-2023 w ramach programu EUROfusion. Wyniki dostarczajg
kluczowych danych dla budowanego reaktora ITER oraz przyszlych
elektrowni fuzyjnych DEMO.

Ostatnia kampania badawcza przyniosta szereg osiagnie¢
o znaczeniu praktycznym. W plazmie deuterowo-trytowej
uzyskano nowy $wiatowy rekord energii wytworzonej w reakcji
syntezy - 69 M], a takze zademonstrowano scenariusze pracy
umozliwiajgce jednoczesne utrzymanie dobrej izolacji plazmy
oraz cze$ciowe odlaczenie plazmy od dywertora - elementu
tokamaka odpowiedzialnego za odprowadzanie ciepta i produktéw
oddzialywania plazmy ze $cianami. Po raz pierwszy potwierdzono
réwniez, ze opracowane wczesniej w plazmie deuterowej sposoby
ograniczania obcigzen cieplnych $cian reaktora, takie jak rezimy
QCE (quasi-continuous exhaust) i XPR (X-point radiator), moga
by¢ skutecznie stosowane takze podczas pracy z mieszaning deuteru
itrytu.

Istotnym elementem programu byly takie badania zwigzane
z bezpieczng eksploatacja przyszlych reaktoréw fuzyjnych.
Przetestowano systemy ograniczania skutkéw nagtych zanikéw
wyladowania plazmowego (disruptions), opracowano metody
biezacej kontroli stosunku deuteru do trytu w plazmie oraz zbadano
procesy zatrzymywania i odzyskiwania trytu ze $cian urzadzenia.
Uzyskane doswiadczenia maja bezposrednie znaczenie dla
projektowania systeméw bezpieczefistwa oraz gospodarki paliwem
w ITER.

Publikacja podkresla, ze koncowe kampanie JET nie byly jedynie
zwienczeniem ponad czterdziestoletniej pracy tego urzadzenia,
lecz przede wszystkim etapem przygotowujacym uruchomienie
ITER. Uzyskane wyniki potwierdzaja przyjete koncepcje pracy
przyszlego reaktora, dostarczajg danych wykorzystywanych przy
projektowaniu  demonstracyjnej elektrowni fuzyjnej DEMO
oraz cennych doswiadczen zwigzanych z eksploatacja urzadzen
wykorzystujacych  paliwo deuterowo-trytowe. W  badaniach
uczestniczyly réwniez polskie osrodki naukowe: Instytut Fizyki
Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy, Instytut Fizyki Jadrowej PAN,
Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Uniwersytet Opolski oraz
Politechnika Warszawska.

Sztuczna inteligencja przyspiesza projektowanie
czasteczek reagujacych na Swiatto

Przewidywanie = zachowania  czasteczek  po
pochlonieciu  $wiatta odgrywa kluczowa role
w projektowaniu nowych materialéw do ogniw
stonecznych, diod OLED, fotokatalizy czy terapii
fotodynamicznej. Takie obliczenia nalezg jednak
do najbardziej wymagajacych zadan chemii
kwantowej i zwykle wymagaja znacznych zasobéw obliczeniowych.
W czasopi$mie Nature Communications opisano nowy model
sztucznej inteligencji OMNI-P2x, ktéry pozwala wykonywaé
tego typu symulacje z dokladnoscig zblizong do metody TD-DFT
(Time-Dependent Density Functional Theory), ale przy znacznie
mniejszym koszcie obliczeniowym.

OMNI-P2x jest uniwersalng siecia neuronowsa wytrenowang
na milionach  przykladéw  pochodzacych z  obliczen
kwantowochemicznych. Model potrafi przewidywa¢ energie stanéw
wzbudzonych, widma absorpcji UV-Vis oraz parametry potrzebne
do opisu proceséw zachodzacych po wzbudzeniu czasteczek
$wiattem. W testach osiagnat dokladno$¢ zblizong do metody
TD-DFT, jednoczeénie  dzialajac  wielokrotnie  szybciej
i przewyzszajac zaréwno pod wzgledem szybkosci, jak i jakosci
wynikow powszechnie stosowane metody potempiryczne.
Mozliwosci nowego modelu autorzy zademonstrowali na kilku
praktycznych przykladach. Wykorzystali go do szybkiego
przewidywania widm absorpcji UV-Vis, przyspieszenia symulacji
procesow zachodzacych po wzbudzeniu czasteczek $wiattem
oraz przeszukania biblioteki 500 tysigcy pochodnych azobenzenu
w poszukiwaniu zwiazkéw pochlaniajacych $wiatlo widzialne.
Pozwolito to wytoni¢ 21 szczegolnie obiecujacych czasteczek, ktérych
wlasciwosci  zostaly nastepnie potwierdzone dokladniejszymi
obliczeniami kwantowochemicznymi. Ich synteza i weryfikacja
eksperymentalna pozostajg przedmiotem przysztych badan.

Autorzy podkreslaja, ze OMNI-P2x jest uniwersalnym narzedziem
do symulacji stanéw wzbudzonych czasteczek. Moze ono znaczgco
przyspieszy¢ projektowanie nowych materialéw i zwigzkow
fotoaktywnych oraz umozliwi¢ wykonywanie obliczen, ktore
dotychczas byly zbyt kosztowne obliczeniowo. W badaniach
uczestniczyli réwniez naukowcy z Uniwersytetu Warszawskiego
oraz Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Jak transportowac kubity bez utraty informacji?

Budowa praktycznego komputera kwantowego
wymaga nie tylko stworzenia pojedynczych
kubitéw, ale réwniez sprawnego transportu
informacji miedzy réznymi cze$ciami procesora.
W krzemowych komputerach kwantowych role
kubitéw moga pelni¢ pojedyncze elektrony, ktére
przemieszczajg si¢ w specjalnie przygotowanych nanostrukturach.
W czasopiémie ,Nature Communications” miedzynarodowy
zesp6l naukowcéw z udziatem Instytutu Fizyki Polskiej Akademii
Nauk opublikowal prace pokazujaca, od czego zalezy, czy podczas
takiego transportu informacja kwantowa zostanie zachowana.
Nawet niewielkie zaktdcenie moze bowiem zniszczy¢ delikatny stan
kwantowy elektronu.
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Badacze wykonali szczegdlowg mape lokalnych wiadciwosci
materialu  wplywajacych na zachowanie kubitu i pokazali, ze
niektore obszary znacznie lepiej sprzyjaja zachowaniu informacji
kwantowej niz inne. Dzigki temu mozna wyznaczaé trasy, ktorymi
elektron powinien sie porusza¢, aby ograniczy¢ utrate spdjnosci
kwantowej. Taka mapa dziala wiec jak plan bezpiecznych drég
wewnatrz procesora.

Autorzy wykazali, ze odpowiedni dobér trasy, predkosci transportu
i pola magnetycznego pozwala znacznie lepiej zachowa¢ informacje
kwantowg podczas przemieszczania kubitu. Zaobserwowali takze
zaskakujacy efekt: w pewnych sytuacjach wielokrotne i odpowiednio
szybkie przemieszczanie elektronu przez mniej korzystne obszary
materialu moze poprawia¢ zachowanie informacji kwantowej
zamiast je pogarszac.

Praca po raz pierwszy eksperymentalnie potwierdza przewidywania
dotyczace utraty spéjnosci podczas transportu ruchomych kubitow
i wskazuje praktyczne sposoby ograniczenia tego zjawiska. Wyniki te
moga ulatwi¢ projektowanie przyszlych krzemowych komputeréw
kwantowych, w ktérych kubity beda sprawnie transportowane
miedzy réznymi elementami procesora.
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Pojedyncza czasteczka osigga graniczng rozdzielczos¢
spektroskopii

Czasteczki osadzone na powierzchniach silnie
oddzialuja z otoczeniem, dlatego ich linie
widmowe sa zwykle poszerzane przez drgania,
defekty i zanieczyszczenia. W czasopismie Science
miedzynarodowy zesp6t z udzialem naukowcow
z Instytutu Fizyki PAN opisal metode, ktéra
pozwolita wyeliminowa¢ te zakldcenia i obserwowa¢ pojedyncze
czasteczki z wyjatkowo wysoka rozdzielczoscia.

Badacze przygotowali w préini $wieza powierzchnie krysztalu
antracenu, a nastepnie w temperaturze cieklego helu osadzili na
niej czasteczki dibenzoterrylenu. Zarejestrowali przejscia optyczne
o szerokosci okolo 80 nanoelektronowoltéw, odpowiadajacej
czestotliwoéci okoto 20 MHz. Osiagnieto w ten sposéb tzw. granice
Fouriera, przy ktdrej szeroko$¢ linii widmowej zalezy juz tylko od
czasu zycia stanu wzbudzonego, a nie od dodatkowych zaklcen
srodowiska.

Pomiary wykazaly réwniez, ze czestotliwosci przejé¢ pozostawaty
stabilne przez wiele godzin. Dzigki mikroskopii superrozdzielczej
i analizie polaryzacji $wiatta okreslono polozenie oraz orientacje
czasteczek wzgledem osi krysztalu. Poréwnanie ze spektroskopia
dibenzoterrylenu w fazie gazowej pozwolito ponadto zmierzy¢
zmiang energii wywotang oddzialywaniem czasteczkiz powierzchnia.

Uzyskana rozdzielczo$¢ jest ponad 5000 razy lepsza niz
w dotychczasowych pomiarach wykorzystujacych skaningowa
mikroskopie tunelowg. Metoda moze umozliwi¢ precyzyjne badanie
oddziatywan pojedynczych czasteczek z ich najblizszym otoczeniem,
a w przyszlosci polaczy¢ spektroskopie laserowa z obrazowaniem
powierzchni w skali atomowej. Naukowcy z Instytutu Fizyki PAN
wykonali obliczenia opisujace ulozenie dibenzoterrylenu na
powierzchni antracenu.

Czy wiecej kontaktow spotecznych zwigksza polaryzacje?
Rozwéj internetu i medidw spolecznosciowych
pozwala nawigzywaé coraz wigcej kontaktéw, ale
znaczna cze$¢ z nich ma charakter powierzchowny.
W czasopi$mie Proceedings of the National
Academy of Sciences naukowcy z PW, ETH
w Zurychu i Cornell University pokazali, ze wzrost
liczby takich stabych wiezi moze sprzyja¢ polaryzacji spoleczne;.

Autorzy przeanalizowali dane dotyczace relacji miedzy uczniami

LHCh odkrywa nowg czastke z dwoma kwarkami
powabnymi

Bariony, do ktérych naleza proton i neutron,
s3 zbudowane z trzech kwarkéw. Szczegolnie
interesujacg, a zarazem trudng do zaobserwowania
grupe tworza bariony zawierajace dwa cigzkie
kwarki powabne. Na tamach Physical Review Letters
wspolpraca LHCb poinformowata o pierwszej
potwierdzonej obserwacji barionu =/, zbudowanego z dwoch
kwarkéw powabnych i jednego kwarka dolnego.

Czastki poszukiwano w danych zebranych w 2024 roku podczas
zderzen protonéw w Wielkim Zderzaczu Hadrondw przy energii
13,6 TeV. Barionu nie mozna zarejestrowaé bezposrednio, poniewaz
istnieje niezwykle krétko. Naukowcy odtworzyli go na podstawie
produktéw rozpadu, analizujgc rozklad ich facznej masy. Znalezli
915 zdarzen tworzacych wyrazny sygnal o istotnosci przekraczajacej
siedem odchylen standardowych, znacznie powyzej progu
wymaganego do ogloszenia odkrycia.

Mase nowej czgstki wyznaczono na okoto 3620 MeV/c?. Jest ona
bardzo zblizona do masy barionu =", zawierajacego zamiast
kwarka dolnego kwark gorny i odkrytego wczesniej przez LHCb.
Obie czastki tworza pare podobng pod wzgledem budowy do
neutronu i protonu. Wynik jest zgodny z przewidywaniami teorii
opisujacej oddzialywania kwarkéw, nie potwierdza natomiast
wczesniejszej obserwacji ogloszonej przez eksperyment SELEX,

w ktorej wskazywano czastke 1zejsza o ponad 100 MeV/c?.

Odkrycie umozliwi dokltadniejsze testowanie chromodynamiki
kwantowej w ukladach zawierajacych dwa ciezkie kwarki. Byla to
réwniez pierwsza nowa czgstka odkryta dzieki zmodernizowanemu
detektorowi LHCb i jego systemowi analizy danych.
W miedzynarodowej wspdlpracy uczestniczg naukowcy z Akademii
Gorniczo-Hutniczej, Instytutu Fizyki Jadrowej PAN, Narodowego
Centrum Badan Jadrowych oraz Politechniki Krakowskiej.

Biuletyn przygotowato Biuro Medialne PTF.
Wszystkich cztonkow PTF zachecamy do nadsytania informacji o biezacych
i planowanych wydarzeniach.

BIURO MEDIALNE: Krzysztof Petelczyc (koordynator), Wojciech Olszewski

(Biatystok), Yuriy Zorenko (Bydgoszcz), Marcin Jarosik (Czestochowa), Beata
Bochentyn (Gdansk), Andrzej Wilczek (Katowice), Witold Zawadzki (Krakow),
Janusz Filiks (Lublin), Janusz Kulinski (£6dz), Dawid Mazur (Opole), Mikotaj
Baranowski (Poznan), Adam Balcerzak (Szczecin), Jakub Borkowski (Torun),
Katarzyna Deja (Warszawa), Adam Pikul (Wroctaw), Zbigniew Ficek (Zielona
Gora), Bogumita Swiezewska (Sekcja FOF), Krzysztof Karpierz (Sekcja DF),
Grzegorz Siudem (Sekcja FENS), Piotr Raczka (Sekcja FP)

e-mail: media@ptf.net.pl

POSTEPY FIZYKI - REDAKCJA: Jerzy Garbarczyk (redaktor naczelny),
Krzysztof Petelczyc (sekretarz), Adam Pikul, Agnieszka Gaszczyk-Furtak,
e-mail: postepy.fizyki@ptf.net.pl

RADA REDAKCYJNA: Adam Maj (przewodniczacy), Andrzej Kajetan Wroblewski
(czt. honorowy), Grazyna Chetkowska, Jerzy Garbarczyk, Maciej Lisicki,
Tomasz Pietrzak, Adam Pikul, Piotr Sutkowski, Andrzej Wilczek

ISSN 0032-5430, ISSN 2658-2422 (online)

© Copyright by Polskie Towarzystwo Fizyczne
Wydawca: Polskie Towarzystwo Fizyczne

hiszpanskich szkot. Badane sieci zawieraly informacje zaréwno o sile
kontaktéw, jak i o ich pozytywnym lub negatywnym charakterze.
Okazalo si¢, ze w spolecznosciach z wigkszym udzialem stabych
wiezi czgéciej wystepowaly hierarchiczne uktady relacji, a sieci te
wykazywaly rowniez wyzszy poziom polaryzacji.

Mozliwy mechanizm tego zjawiska autorzy zbadali za pomoca
modelu agentowego, czyli komputerowej symulacji zachowan
jednostek i zmian zachodzacych w ich relacjach. Silne wiezi czesciej
tacza podobne osoby, ktére daza do zachowania spéjnego ukladu
sympatii i niech¢ci. W przypadku stabszych kontaktéow wigkszego
znaczenia moze nabiera¢ natomiast postrzegana pozycja spoleczna.
Model pokazal, ze gdy mechanizmy zwigzane ze statusem zaczynaja
dominowa¢ nad dazeniem do réwnowagi relacji, polaryzacja
wzrasta.

Wyniki nie oznaczajg, ze kazdy dodatkowy kontakt prowadzi do
podzialéw. Pokazuja jednak, ze znaczenie ma nie tylko liczba relacji,
lecz takze ich sila oraz mechanizmy decydujace o tym, czy staja
sie one przyjazne, czy wrogie. Wspotautorami pracy sa naukowcy
z Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej.
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