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Temat: Centra barwne azot—wakancja w diamencie i ich zastosowania w magnetometrii

Streszczenie

Centra barwne sg defektami w strukturze krystalicznej, ktére moga wykazywaé wtasciwosci
zupetnie odmienne od witasciwosci materiatu macierzystego. W ostatnich latach rosnaca
liczba zespotéw badawczych koncentruje sie na centrach barwnych w diamencie. Sposréd
kilkuset zidentyfikowanych typow szczegdlng popularno$é zdobyly centra typu azot—
wakancja (NV). Mozna je traktowal jako swoiste ,quasi-atomy” uwiezione w doskonale
przezroczyste] sieci krystalicznej diamentu, co umozliwia ich dtugotrwatg obserwacje oraz
precyzyjne pomiary optyczne.

Kluczowg cecha centréw NV, istotng zwitaszcza dla metrologii kwantowej, jest posiadanie
niezerowego spinu (S = 1) w stanie podstawowym oraz mozliwos¢ jego odczytu i
kontrolowania za pomocg pdl optycznych i mikrofalowych. Niewielki rozmiar takich centréw
— rzedu ~0,15 nm — czyni je idealnymi narzedziami do zastosowan w metrologii mikro- i
nanoskalowej. W konsekwencji centra NV wykorzystywane sg jako precyzyjne sensory pél
magnetycznych i elektrycznych, jako fluorescencyjne markery do obrazowania materiatow
biologicznych, a takze jako kubity inicjalizowane i odczytywane optycznie w procesach
przetwarzania informacji kwantowe;.

W mojej prezentacji oméwie fizyke lezgcg u podstaw centréw NV oraz rdéznorodne
mozliwosci ich zastosowan sensorycznych, ze szczegdélnym uwzglednieniem techniki
optycznie rejestrowanego rezonansu magnetycznego. Opowiem tez o zastosowaniach
centréw NV w magnetometrii oraz potencjale obrazowania pdél magnetycznych z wysoka
rozdzielczoscig przestrzenng. Na koniec przedstawie wyniki naszych prac nad rozwojem
hybrydowych sensoréw opartych na diamencie i szkle, a takze badania biologiczne
wykorzystujgce nanodiamenty bogate w centra NV.



