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W. WERNER (Warszawa)
ROLA ZADAN LICZBOWYCH W SZKOLNEM NAUCZANIU FIZYKIY).

Wspotczesne nauczanie fizyki postuguje si¢ dla osiagniecia swych celow
roznemi narzedziami dydaktycznemi: wyktadem, pokazami, podrecznikiem,
¢wiczeniami laboratoryjnemi i zadaniami liczbowemi; kazde z nich spetnia
swoja szczegdlng role, a doniostosé jej mozna oceni¢ tylko w zwiazku
z ogélnemi celami nauczania fizyki.

Fizyka, jak kazdy przedmiot szkolny, ma, obok celu wezszego, jakim
jest poznanie pewnej dziedziny wiedzy, jeszcze i cel szerszy, polegajacy
na ksztalceniu pewnych wtadz duchowych: umysty, uczucia i woli.
Ograniczajac swoje rozwazania tylko do pierwszej kategorji, sformutowat-
bym ten cel w nastepujacy sposob: zdobycie umiejetnosci wyodrebniania
poszczegolnych zagadnien ze splotu zjawisk, jaki otacza cztowieka, — oraz
badania tych zagadnien.

Z dwoch zasadniczych typéw rozumowania: indukcyjnego i dedukcyjne-
go, pierwszy z nich w tem sformulowaniu wysuwa s‘e¢ na plan przedni.
Wobec przewagi dedukcji w innych przedmiotach szkolnych, szczegolnie
w matematyce, rola fizyki w ksztalceniu w metodach indukcji staje sie tem
wazniejszg.

Zapytajmy teraz, jaka funkcje przy nauczaniu fizyki spelniaja zadania
liczbowe? Ucza one stosowac poznane juz prawa do poszczegolnych za-
gadnien; przez to utrwalaja je W pamieci, oswajaja z niemi umysl, za-
poznaja z zakresem ich stosowalnosci, wiaza szkolny eksperyment ze zja-
w'skami przyrody i z zagadnieniami zycia praktycznego, w szczegélnosci
technicznego. Juz z tego krétkiego zestawienia widaé, ze zadania liczbowe
graja powazng role w utrwalaniu i poglebianiu faktycznej wiedzy ucznia,
ale czyniag to jednostronnie, z zaniedbaniem ogélnowychowawczych
celow nauczania fizyki; postepowanie dedukcyjne jest tu metoda wylacznie
panujacy.

Uczen, przystepujacy do rozwigzywania zadania liczbowego, musi juz
zna¢ odpowiednie prawo, wzgl. grupe praw i to w postaci wzoru matema-

') Referat, wygloszony w Sekcji Pedagogicznej V Zjazdu Fizykow Polskich w Po-
znaniu, dn. 26 wrzeénia 1930, ;
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tycznego. Jego praca umyslowa polega na skojarzeniu poszczegolnych wa-
runkéw zadania z poszczegolnemi wyrazami Wzorow i na tem konczy sig
zuzytkowanie jego wiedzy fizycznej; jest to funkcja, ktorej bynajmniej nie
nalezy lekcewazy¢, gdyz jedna z zasadniczych trudnosci w zrozumieniu
fizyki jest trudnos¢ przechodzenia od realnych zjawisk do oderwanych
symbolow i wzoréow. Ale zadanie liczbowe spelnia ja w sposob nie najlep-
szy, podsuwajac zamiast rzeczywistego zjawiska jego symbol pojeciowy
w postaci stownego ujecia warunkow, w jakich zjawisko ma przebiegac
w wyobrazni ucznia.

Dalsze fazy rozwigzywania sg juz niemal czysto matematyczne; podsta-
wienie wartosci liczbowych, w najlepszym razie skombinowanie paru wzo-
row i wyeliminowanie niepotrzebnych zmiennych, rozwiazanie rownania.
Jedna tylko okolicznosc, coprawda bardzo wazina, rozni zadania lizyczne
od zadan matematycznych na tematy zaczerpniete z fizyki: jest nig ko-
nieczno$é zwrocenia uwagi na jednostki, na ich zgodnos¢, na wzajemne ich
stosunki, konieczno$éé zamiany i przechodzenia od jednego ukladu jedno-
stek do drugiego. Uczy to niezawodnie orjentowania sie¢ W wartoéciach
liczbowych wielkosci fizycznych, odzwyczaja od zadowalania sie sama
liczba jako odpowiedzia, bez pytania o jej mianowanie, ale koniec koiicow,
sprowadza sie do pewnej rutyny.

Dzieki postugiwaniu sie metoda matematyczna uczen poznaje jej war-
toéé i doniostoéé; widzi prostote i pewnos¢ jej postepowania, szczegolnie
w zestawieniu ze zwyklem rozumowaniem; uczy sie ja cenié, gdy prowadzi
go do szczegotowych wnioskow, ktére inaczej uszlyby jego uwagi. Jednak
matematyczny charakter zadan z fizyki kryje w sobie pokuse, ktorej
czesto nie umnieja sie¢ oprzec nauczyciele o wyksztatceniu i zamitowa-
niach raczej matematycznych, niz przyrodniczych. Zadania z fizyki staja
sie czesto w ich rekachpretekstemdorozwiiania metod
matematycznych; dobér ich odbywa sie pod katem widzenia
interesow matematyki; przy rozwigzywaniu kiadzie sie nacisk na finezje
matematyczne, a zaniedbuje tresc fizyczng zadania.

Jest to metodycznie szkodliwe; zagadnienia matematyczne naleia do
lekcji matematyki, a nauczanie fizyki ma swoje W lasne cele
poznawcze i wychowawcze i im przedewszystkiem stuzyc
powinno; kazde uzyte w niem narzedzie ma o tyle tylko racje bytu, o ile
tym celom stuzy. W przypadku zadain liczbowych chodzi o pomoc W opa-
nowaniu praw fizycznych, i to powinno decydowa¢ o charakterze tych
zadani. Maja wiec one miec jasno i dobrze sformulowana tres¢ fizyczna,
maja zawiera¢ zagadnienia fizyczne badz ciekawe, badz wazne dla ucznia,
powinny by¢ matematycznie proste, aby trudnosci rozwiazania rownan nie
przeslanialy wlasciwej tresci. Jesli, dla wyrobienia bieglosci, jest poZa-
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dane wprowadzenie pewnych trudnosci, to powinny one leze¢ w dzie-
dzinie fizyki, w analizie warunkow, w wyborze drogi, wiodacej do roz-
wigzania, w interpretacji fizycznej osiagnietych wynikéw matematycznych.

Na zadania z fizyki powinniémy zatem patrze¢ przedewszystkiem jako
na pomoc w rozumieniu samego przedmiotu; przerobienie kilku czy kilku-
nastu zadan na dany dzial powinno wystarczy¢ do tego w zupelnosci,
¢dy tylko doprowadzi do jasnego zrozumienia odnosnych praw, do zor-
jentowania si¢ w ich wzajemnych stosunkach, gdy utrwali nabyte wiado-
mosci. Lecz tu zachodzi pytanie, czy potrzebne jest dalsze, bardziej inten-
sywne wprawianie klasy w rozwigzywanie zadan tak, aby nabrala pewnej
w tym kierunku biegloéci i byla zdolna do rozwigzywania bardziej zawi-
tych zagadnien? Niewatpliwie byloby to pozadane, tak jak kazda, grun-
townie przyswojona wiadomos¢ czy metoda: jest konieczne tam, gdzie
nalezy przypuszczaé praktiyczna uzytecznos¢ nabytej bieglosci, a wiec
w szkotach zawodowych oraz matematyczno-przyrodniczych, ktérych wy-
chowankowie w znacznej liczbie pojda na studja techniczne, przyrodnicze
lub handlowe. W pozostatych typach szkét biegtosc taka nie jest niezbedna,
i musimy byé¢ gotowi poswieci¢ ja w razie potrzeby innym celom, o ile
okaza si¢ wazniejsze.

W praklyce zycia szkolnego zadania liczbowe czesto rywalizujg z ¢wi-
czeniami wlasnorecznemi, z ktéremi zreszta maja te wspélng ceche, ze
operuja materjalem liczbowym i ucza podciaga¢ go pod schemat fizycz-
nych praw i réwnan. Ale réznice pomiedzy temi metodami sa zasadnicze.
Po pierwsze ¢wiczenia prowadza zazwyczaj do poznania prawa, w chwili
rozpoczynan‘a ¢wiczenia zupelnie nieznanego uczniowi, lub tylko nieja-
sno przeczuwanego; zadania korzystaja z gotowego juz prawa. Cwiczenia
uczg abstrahowania: od rzeczywistego skomplikowanego zjawiska prowa-
dzg do prawa, uwzgledniajacego niektore tylko jego cechy; zadania --
przeciwnie — wychodza z abstrakcyjnych pojec¢ i wielkosci i prowadza do
rekonstrukeji konkretnego zjawiska w wyobrazni ucznia. Cwiczenia ope-
rujg liczbami, wzietemi z bezposredniego pomiaru, a wiec przyblizonemi,
przypadkowemi, nieraz klopotliwemi: w zadaniach najczesciej spotykamy
liczby przystosowane, dobrane tak, aby ulatwi¢ rachunek albo, przeciwnie,
umyslnie go skomplikowaé; tam mamy do czynienia z liczbami rzeczywi
stemi, tu — ze sztucznie dobranemi.

Z tych zasadniczych odrebnosci wyplywaja tez i roznice wartosci dy-
daktycznej tych dwéch narzedzi nauczania. Rozwazmy je nieco bardziej
szczegolowo i postarajmy sie rozpatrzeé zalety 1 braki jednej i drugiej.

Zadania liczbowe zajmuja znacznie mniej czasu, niz zadania laborato-
ryjne; procz tego dopuszczaja prace domowa ucznia, wykluczona przy
metodzie pracownianej. To pozwala na przerabianie wzglednie znacznej
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liczby zadan, co znowu daje sposobnosé¢ wielostronnego oswietlenia praw
i zasad, dobrego ich ugruntowania w umysle ucznia i nabycia przez niego
pewnej bieglosci w rozwigzywaniu konkretnych zagadnien fizycznych. Ta
ostatnia okolicznosé jest wazna, jak juz wspomnialem, przedewszystkiem
dla gimnazjéow matematyczno - przyrodniczych i dla szkot zawodowych.

Z drugiej jednak strony trzeba podkresli¢, ze wiedza, zdobyta w pracowni
wlasna praca i wlasna obserwacja, trwalej wrzyna si¢ w pamiec¢, niz wy-
prowadzona kreda na tablicy, i trwa jeszcze wtedy, gdy tamta zatra inne
wyniki, osiagniete ta sama metoda.

Zadania liczbowe rozszerzaja powaznie zakres zjawisk, podlegajacych
badanym prawom — daleko poza ramy pracowni szkolnej i codziennego
doéwiadczenia ucznia. Ten uniwersalizm zadan, moinosc pod-
ciagniecia pod jedne i te sama metode zjawisk pozornie niepodobnych do
siebie, lub rozniacych sie olbrzymio skala wielkosci i natezenia, stanowi
moze najbardziej ksztalcaca (w znaczeniu ogolnem) strone zadan liczbo-
wych z fizyki. Zadanie moze tez dac nauczycielowi sposobnos¢ poruszenia
ciekawych tematow i zagadnien, na ktorych szczegolowy rozbior w klasie
nie staje mu czasu.

Z drugiej strony ¢wiczenia laboratoryjne, szczegolnie gdy nie ograni-
czaja si¢ do formulowania czy sprawdzania praw ilosciowych, a obejmujg
i jakosciowe badania zjawisk, daja sposobno$¢ zajecia si¢ takiemi zjawi-
skami, ktore nie nadaja sie do scislego, ilosciowego traktowania w szkole
sredniej; i nietylko zajecia si¢ niemi, ale i utrwalenia w pamieci daleko
skuteczniejszego, niz powierzchowna metoda pokazow lekcyjnych.

Najwazniejsza jednak réznica polega na zaznaczonej juz © dmi1en-
nosci sré6del, z ktorych obie rozpatrywane metody czerpla swoj
materjal liczbowy. Zadania musza sie ograniczac do pewnych schematow,
do zagadnien sztucznie wyodrebnionych, sztucznie uproszczonych, skon-
struowanych ,,ad usum Delphini”. Tylko szereg zaniedbann — nieraz bardzo
powaznych, ryzykownych — czyni w ogromnej liczbie rzeczywiste zjawiska
fizyczne dostepnemi dla rachunkow szkolnych. Liczby, odpowiednio przy-
krojone, maja przytem charakter bezapelacyjnie narzuconych.

Materjal przy ¢éwiczeniach wlasnorecznych ma charakter zasadniczo
rozny. Uczen staje twarza w twarz ze zjawiskiem rzeczywistem, w kto-
rem oslabiono w miare moznosci czynniki, zacierajace badane zagadnienie,
ale ich nie usunieto. Wyodrebnienie danego zjawiska sposrod splotu in-
nych, chwilowo obojetnych, jest tu wynikiem szeregu zabiegow, przy
ktorych osobista sprawnog¢ i zapobiegliwos¢ ucznia odgrywa nieposlednia
role. Abstrakcyjny charakter praw i pojeé¢ tizyki tu do-
piero nabiera wlasciwego zabarwienia w umyslowosci ucznia. Przeprowa-
dziwszy z miejszem lub wigkszem powodzeniem funkcje wyodrebnienia
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badanego zjawiska, uczen zdobywa materjal liczobwy wlasna obserwacja,
wlasnemi zmystami. Nastepnie musi poddaé¢ go poréwnaniuy, krytycznej
ocenie, skorygowaniu, a czasem nawet odrzuceniu. Ze zdobyta liczba be-
dzie dla niego czem$ zupetnie innem, niz podyktowana ze zbioru zadan,
ze bedzie czems Zywem i pelnem tresci — to nie ulega watpliwosci.

I jesli teraz, po przerobieniu wilasnorecznem éwiczenia, uczer spotyka
si¢ z analogicznem zadaniem liczbowem, to i ono nabierze dlan zycia,
bedzie sobie zdawal sprawe z ewentualnego pochodzenia liczb, z ich
wigkszej lub mniejszej wiarogodnosci, ze stopnia ich dokladnosci i t. d.
Zadania liczbowe i éwiczenia wlasnoreczne moga i powinny sie nawzajem
wspomagac; zadania moga przygotowa¢ materjal teoretyczny, potrzebny
jako wstep do ¢éwiczen, a potem czerpa¢ tematy z dziedziny, znanej juz
uczniowi z pracowni, i ta droga uzupelnia¢ dane liczbowe, z koniecznosci
skape, gdy sa zdobywane wlasna praca.

Z powyzszej proby analizy wynika, ze metoda éwiczer wlasnorecznych
i metoda zadan liczbowych maja odmiennecele dydaktycz-
n e; uzupelniaja si¢ wzajemnie i zadna z nich nie moze by¢ zastapiona
przez druga. Kazda z nich jest wazna i niezbedna w racjonalnem nau-
czaniu fizvki.

A jednak w donioslosci ich zachodzi powazna réznica. Cwiczenia pra-
cowniane maja charakter bardziej zasadniczy, zadania liczbowe raczej
tylko pomocniczy; o ile bez drugich uczern nie nabierze bi e glosci
w stosowariu praw fizyki, to bez pierwszych nie bedzie nalezycie r o z u-
mial ich tresci. Roznica uwydatni si¢ jeszcze bardziej, gdy zapytamy
0 ogélno wychowawcze cele nauczania fizyki; wplyw zadarni o charakterze
dedukcyjnym schodzi tu do minimum wobec stosowania tej metody w ma-
tematyce i innych przedmiotach nauczania szkolnego. Heurystyczne nato-
miast pierwiastki, tkwiace w ¢wiczeniach laboratoryjnych, nadaja im pod
tym wzgledem pierwszorzedne znaczenie, jak to staralem sie wykazaé
w referacie, wygloszonym w Sekcji Pedag. Zjazdu Przyrodnikéw i Leka-
rzy w roku ub.?).

Gdyby wiec zachodzita bezwzgledna potrzeba wyboru pomiedzy obu
metodami ze stanowiska pedagogicznego i dydaktycznego, musieliby$my
si¢ opowiedzie¢ stanowczo za éwiczeniami w pracowni szkolnej. Na szcze-
scie jednak taka potrzeba nie istnieje. Wprawdzie skapy czas, przezna-
czony na nauczanie fizyki, wprowadza trudnoé¢ zupelnie powazna. Tak
zadania, jak i ¢wiczenia pochlaniaja duzo czasu, éwiczenia pracowniane
w szczegélnosci; g¢runtowne przeprowadzenie i jednej i drugiej metody
jest mozliwe tylko w gimnazjum matematyczno - przyrodniczem, ktore

*) .Czasopismo przyrodnicze”. Lodz, r. 1929, zesz. V—VI.
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rozporzadza wzglednie znaczna liczba godzin nauczania fizyki; tam tez
jest to niezbedne dla nalezytego wypelnienia zadania, jakie ma spelni¢
fizyka w tym typie szkoly.

W gimnazjach innych typow, skapo zaopatrzonych w godziny lekcyjne,
coé nalezy ograniczyé. Czy ¢wiczenia laboratoryjne? Nie pozwala na to
ich zasadnicza donioslosé i szereg ich walorow ksztalcacych i wychowaw-
czych. Jesli ¢wiczenie nie ma by¢ sprowadzone do roli dorywczej ilu-
stracji wykladu, nie moze by¢ ilosciowo ograniczone ponizej tego skrom-
nego zakresu, jaki osiagneto w niekorzystnych warunkach finansowych
naszego szkolnictwa.

A zadania liczbowe? Wspomnialem juz, ze przy ich prowadzeniu mo-
semy sobie stawia¢ dwa cele nieréwnej doniostoéci: pomoc w zrozumieniu
przedmiotu i nabycie bieglosci. O ile pierwszy jest tak wielkiej wagi, Ze
zrezygnowaé z niego moznaby tylko w ostatecznoéci, o tyle drugi jest
niezbedny tylke w gimnazj. mat.-przyrodniczem. W gimnazjach humani-
stycznych i klasycznych nietylko mozemy, ale 1 powinnismy usunaé¢ go
z pola naszych dazen, aby nie stawaly na przeszkodzie osiagniecia innych
celow, o wiekszej doniosloscii Gdy ograniczymy zadania
doskromnychrozmiardéw, przystosowanychdoich
znaczenia pomocniczego, to znajdziemy ezas ==
przyznaje, jeztrudem —naumieszczenieichwtokunau-
czania obok pracowni Rezygnowa¢ nie mozemy ani z jedne-
go, ani z drugiego ¢rodka, a niezaprzeczona ciasnote czasu nalezaltoby
usuwaé przez lepsze przystosowanie wzajemne programu i liczby godzin
nauczania.

Tymczasem praktyka szkolna wykazuje zjawisko zgola niepozadane:
oto zadania liczhowe przeszkadzaja wprowadzaniu c¢wiczen laboratoryj-
nych, albo wplywaja na ich ograniczenie. . Nie mam czasu na prowadze-
nie jednego i drugiego”, mowi nauczyciel nie bez pewnej dozy stusznosci
i — zaniedbuje éwiczenia. Jakie sa najczestsze przyczyny takiego roz-
strzygniecia?

Jedna z nich jest niepozadana moze, ale bardzo ludzka tendencja posu-
wania sie po linji najmniejszego oporu. llez to trudu trzeba poniesé, zeby
zorganizowaé pracownig, przygotowac éwiczenia, utrzymywaé w porzadku
przyrzady. A tymczasem sprawe zadan rozwiazuje gotowy zbior zadan,
jakich kilka juz posiadamy. Jest to ta sama przyczyna, ktora powoduje
ucieczke nauczycieli od fizyki do matematyki. Ten argument mozna zwal-
czyé¢ tylko przez nacisk opinji zorganizowanych nauczycieli fizyki, rozu-
miejacych doniostoéé ulepszania metody nauczania. Reszty moze doko-
naé¢ nacisk wladz oswiatowych.

Druga przyczyna, powszechna i bardziej doniosta od tamtej — to obo-
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wigzujacy dotychczas system egzaminu maturalnego
z tizyki Jak wiemy, przewiduje on we wszystkich typach szkot sred-
nich ogoélnoksztatcacych egzamin pismienny, ktory polega na rozwiazy-
waniu zadan liczbowych. Narzuca to sila rzeczy nauczycielowi obowiazek
wycwiczenia uczniow w tej zgola nie najwazniejszej bieglosci. Wybor
przedmiotu jest wprawdzie pozostawiony uczniowi, ale sluszna ambicja
nauczyciela jest pociggna¢ klase do swojego przedmiotu i przygotowac ja
nalezycie do wymagan matury,

Poniewaz egzamin pismienny w praktyce najczesciej decyduje o wy-
niku, wigc przygotowanie do niego staje si¢ pierwsza troska nauczyciela,
a wynik tego: zadania, zadania, zadania. W fizyce zaczyna sie dziaé to
samo, co w matematyce, na ktérej nauczaniu tak zawazylo jednostronne
faworyzowanie pewnego typu zadan maturalnych: grozi supremacja je-
dnego, i to bynajmniej nie najwazniejszego narzedzia nauczania nad
wszystkiemi innemi. GdybySmy nawet pomingli dobor zadan, niezawsze
celowy i szcze$liwy, to sam fakt poddawania postepow ucznia kontroli
przedewszystkiem zapomoca zadan liczbowych, wprowadza nauczanie fi-
zyki na tory niepozadane. Ten stan jawnie sktania do abstrakcyjnego, ma-
tematycznego traktowania nauczania fizyki; prowadzi do zaniedbywania
tych zagadnien, ktore nie stanowia zwyklych tematéw zadan maturalnych;
wywoluje zatem szkodliwa jednostronnos¢; najwiecej zas daje sie odczu-
wac sprawie pracowni szkolnych: naraza ja nietylko na zastéj, ale i na
cofanie sie

Nie wiem, jakie wzgledy kierowaly wladzami szkolnemi przy wprowa-
dzaniu egzaminow pismiennych z fizyki dla wszystkich typéw gimnazjow;
dziwolag w postaci wyboru pomiedzy fizyka a jezykiem obcym (w gimna-
zjach matematyczno - przyrodniczych) nasuwa przypuszczenie, ze mogly
tu odgrywa¢ role wzgledy formalnego schematyzmu, cheé¢ dopasowania
fizyki i ujednostajnienia jej z matematyka, tak aby z tych dwuch przed-
miotow madc utworzyé jedne z par, na jakie podzielono przedmioty ma-
turalne, podlegajace wyborowi. Nie watpie, ze Ministerstwo mialo inne
jeszcze wazkie argumenty, ale péki nie beda one znane ogélowi nauczy-
cielstwa, ogot ten musi uznawaé obecna postaé egzaminu z fizyki za nie-
celowa a nawet szkodliwa dla racjonalnego roz-
wojunauczaniafizykiwPolsce.

Nasze wladze oswiatowe niejednokrotnie w publikacjach swoich wypo-
wiadaly sie stanowczo za jaknajszerszem stosowaniem smetody laborato-
ryjnej; poczynaniami swojemi okazywaly powaina pomoc wszelkim pro-
bom jej realizacji, sklanialy, a nawet zmuszaly podlegle im szkoly do jej
wprowadzania. Nie dostrzegly jednak sprzecznosci, jaka sie wy-
tworzyla pomiedzy wymaganiem oparcia nauczania
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na twiczeniach wlasnorgecznych, a sprawdzeniem
wiedzy ucznia zapomoca zupelnie innej metody.

Pragnalbym goraco, aby referat niniejszy przyczynil si¢ do wyjasnie-
nia tej waznej sprawy. Nie czuje sig powolanym do proponowania tych
lub innych postaci egzaminu; ta kwestja wymagalaby starannego przestu-
djowania i moglaby ewentualnie by¢ przedmiotem obrad nastepnego Zja
zdu: ale nie wahalbym sie juz dzi§ stwierdzi¢, Ze zadania liczbowe po-
winny byé¢ w gimnazjach humanistycznych i klasycznych zupelnie usu-
niete z egzaminéw maturalnych, a w gimnazjach matematyczno - przy-
rodniczych ograniczone, ulatwione 1 uzupelnione wypracowaniami innego
typu.
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V. ZJAZD FIZYKOW POLSKICH.

W dn. 25 — 27 wrzesnia b. r. odbyl sie w Poznaniu piaty z kolei Zjazd
Fizykéow Polskich. Z okazji tego poniekad jubileuszowego Zjazdu, ktéry
zamyka jednoczesnie cykl kolejnych Zjazdéw we wszystkich miastach
uniwersyteckich, warto zestawi¢ kilka cyfr, ktére s3 w pewnym stopniu
miernikiem rozwoju fizyki w Polsce. Na pierwszy Zjazd w Warszawie
w 1922 r. zgloszono mianowicie 31 referatow, na drugi w Krakowie
w 1924 r. — 40, na trzeci we Lwowie w 1926 r. — 50, na czwarty w Wil-
nie w 1928 r. — 52, na Zjazd za$ poznanski — prawie 90 referatow.
Jezeli wiec liczba referatow ilustruje rozw6j badan fizycznych w Polsce,
to ze scisle jednostajnego wzrosiu w pierwszych czterech latach i pewnego
stanu ustalonego w nastepnem dwuleciu, badania fizyczne doznaja gwat-
townego rozwoju w okresie od 1928 do chwili obecnej. Jest to niezmier-
nie dla naszej nauki dodatni objaw, ktéry naleiy szczegdlnie podkreslic.
Na wyjatkowa uwage zasluguje rowniez wciaz wzrastajace znaczenie
obrad sekcji dydaktycznej poszczegolnych Zjazdow. Prace tej
sekcji zapoczatkowal Zjazd Iwowski, doniosle zas znaczenie dla sprawy
reformy nauczania fizyki w szkolach s$rednich maja uchwalone przez
Zjazd wilenski 16 tez, dotyczacych nauczania tego przedmiotu w szkotach
srednich, przyjete tamze uchwaly w sprawie programu nauczania fizyki
oraz dokladnie opracowany projekt zmian w dotychczasowych progra-
mach nauczania fizyki. Zjazd poznanski uchwalil réwniez wazne rezolucje
ktore w odpowiedniem miejscu podajemy.

Wracajac do Zjazdu poznariskiego, damy obecnie przeglad wygloszo-
nych referatow naukowych. Duza ilo$¢ zgloszonych prac byla powodem

doswiadczalne przedstawily nastepujace zaklady naukowe.

Zaklad fizyki doswiadczalnej Uniwersytetu Warsz. referowal caly sze-
reg prac, bedacy ciagiem dalszym planowo prowadzonych badan tego
Zakladu. Mozna je posegregowa¢ w grupy nastepujace.

Prof. S. Piedkowski ,Budowa wlékien drzewa w s$wietle pro-
mieni X', Sa to dalsze badania struktury drzewa zapomoca promieni
rontgenowskich, systematycznie prowadzonych przez prof. Pienkow-
skiego.

Widmom rezonansowym par selenu, telluru, srebra, manganu i siarki
poswiecone byly prace W. Kess!la (,Zlozona budowa widm rezonan-
sowych pary selenu i telluru” oraz ,Nowe serje rezonansowe selenu’),

H Griinbaumowny (,Nowe serje rezonansowe pary selenu”),
W. Kapuscinskiego [(,Promienie rezonansowe pary srebra”),
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J. Fridrichsona') (,,Promieniowanie rezonansowe pary manganu’'),
P. Swingsa (,Widmo rezonansowe pary siarki’') oraz L. Nata n-
sona (,,O zmianach natezenia w widmie rezonansowem''). Badania zbli-
zone referowaly pozatem prace M. Moraczewskiej (,Pasma po-
chlaniania pary selenu”), A. Przeborskiego (,,Budowa pasm po-
chlaniania telluru i selenu’”) i J. Brzozowskiej (,Budowa nie-
ktorych pasm w widmie rteci”).

Badan fluorescencji dotyczyly prace W. KapusScinskiegno
(,,Fluorescencja pary cynku’}), J. Starkiewicza (,Fluorescencja
benzolu w niskich temperaturach”), S Harasimiukowny (,Widmo
fluorescencji cial o kilku pasmach pochlaniania”) i F. Rafalowskie-
g o (,,Zmiany trwale, wystepujace przy fluorescencji porfiryn").

Nowej dziedzinie widm ramanowskich poswiecone byly 4 referaty:
W. Czapskiej (,Widmo Ramana para-, meta- i ortoksylolu”),
H Mtodzianowskiej (,Widma Ramana izomerow o dwu
réznych grupach”}, C. Scistowskiego (,Widma Ramana izo-
meréw z grupami o roznej masie’) oraz M. Ney o wn y (,Rozszerzanie
prazkow rozproszonych w zjawisku R a m ana").

.Rozchodzenie sie Swiecenia opdzZnionego w parach rteci’’ referowala
praca K. Narkiewicza-Jodki, za$ ,Badania nad $wieceniem
opoznionem w powietrzu i CO,” — praca M. Kaczynskiej.

Dwie prace byly tez poswiecone badaniom budowy krysztalow: Z. D ¢-
binskiej — budowie krystalicznej cienkich warstw w $wietle promie-
ni X, oraz . Manteuffloéwny, ktéra referowala zjawisko, t. zw.
asteryzmu.

Wymienimy tu jeszcze referaty C. Pawlowskiego, pracujacego
w Zakladzie Fizycznym Uniw. Warsz., ktory przedstawil 3 prace wyko-
nane w Institut de Radium w Paryzu, a mianowicie: ,Badania nad natu-
ralnemi promieniami H", ,,Badania nad rozbijaniem pierwiastkéw promie-
niami alfa”, ,Zmiany budowy cienkich warstw metali pod dzialaniem
czasteczek alfa”.

Powaznie byly tez reprezentowane zaktady fizyczne politechnik Iwow-
skiej 1 warszawskiej, co dowodzi, Ze i uczelnie techniczne moga by¢ po-
waznemi $rodkami badan naukowych.

Zaklad Fizyczny Il Polit. Lwowskiej przedstawil prace prof. Cz. R e-
czynskiego, ,Luk rteciowy przy wysokiej preznosci pary” oraz
przyczynek — ,,0 ekonomji lampy rteciowej”, J. K a wy, ,Cieplo ka-

') Pochodzacy z Yotwy, p. J. Fridrichson jest drugim cudzoziemcem, ktory spe-
cjalnie przyjechal na studja do Zakladu prof. Pienkowskiego; pierwszym byl
p. P. Swings z Belgji. Dowodzi to wciaz rosnacego naukowego znaczenia ekspery-
mentalnego college'u prof. Pienkowskiego.
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todowe luku rteciowego” i ,,Naboje objetosciowe w poczatkach palenia sie
tuku rteciowego’. Innej, lecz zblizonej dziedzinie byly poswigcone prace
H Regulskiego— ,Sorbcja gazow w luku elektrycznym” i M. La-
niewskiego ,Sorbcja i reakcje chemiczne w prcmieniach atomowych"”
oraz ,,Sorbcja wodoru i azotu przez nalot azotku cynku'. Wreszcie J. N i-
k1ibor c przedstawil prace ,,O pewnych wlasnosciach elektrycznych w ga-
zach”, zas W. K a wk a — ,,O powstawaniu wielolinjowego widma rteci’.

Prof. Z. Klemensiewicz kierujacy Zakladem Fizycznym I lej
samej uczelni, referowal dwie prace, z ktorych jedna dotyczyla przewod-
nictwa bardzo rozciericzonych roztworéw w chlorku antymonawym, druga
zaé — badan promieniotworczosci ropy.

Zaktad Fizyczny 1. Politechniki Warszawskiej, pozostajacy pod kie-
rownictwem prof. M. Wolfkego przedstawil badania nastepujace:
prof. M. Wolfkego — ,0 mozliwosciach doswiadczalnego stwierdze-
nia wielokrotnych fotonow'* oraz ,Nowa lampa kwarcowa o wielkiej mo-
cy”, nastepnie prof. M. Wolfke g o lacznie z asystentem J. Mazu
r e m — ,,.Dwie modyfikacje cieklego eteru’ i samego J. Mazura ,Ba-
dania nad faza ciekly eteru metylowego” i ,Zaleznos¢ stalej dielektrycz-
nej nitrobenzolu od temperatury”. Roinego rodzaju zagadnienia byly na-
stepnie omawiane w referatach H. Dziewulskiego ,Badania strat
w dielektrykach”, W. Daniewskieg o ,Fotogratja promieniami pod-
czerwonemi” i prof. M. Pozaryskiego wespol z St. Wachow-
skim ,Nowa metoda pomiaru przewodnictwa wyladowania pierscie-
niowego'".

Na nastepnem miejscu wymieni¢ nalezy Zaklad Fizyczny Uniwersyletu
Stefana Batorego w Wilnie, w ktorym wykonano nast¢pujace badania:
prof. M. Patkowski, ,Widmo absorbcyjne izotopow jodkéw chloru”
i ,Budowa rotacyjna widma absorbcyjnego jodkow chloru’’; E. Skorko,
. Widmo emisji i absorbcji jodu w wysokich temperaturach”; B. C y m a,
.Dyspersja $wiatlta dla chlorku i bromku etylu”; S. de Walden,
O triboluminescencji w parze rteci’; J. Browkin, . Wplyw okludo-
wanego wodoru na wlasnosci luster palladowych” i W. Turczyids k i,
.,Anizotropja optyczna nalotow Zelaza™.

Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie reprezentowali swemi pracami
jedynie prof. K. Zakrzewski i T. Nayder Pierwszy z tych
uczonych méwil o pewnej metodzie mierzenia predkosci glosu oraz przed-
stawit wykonana wespol z Doboszynskim prace o stalej dielek-
trycznej pierwiastkow ciektych i gazowych. Prof. K. Zakrzewski
zreferowal rowniez prace Doboszynskiego O stalej dielektrycz-
nej bromu’. Praca T. Nay d er a dotyczyla zalamania fal elektromagne-
tycznych w wodzie i elektrolitach.
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Osrodek poznariski wystapil z trzema referatami. Prof. S. Kalandyk
mowil o swych badaniach nad termicznemi wlasnosciami metali w parach
jodu, T. Tucholski — o widmach metali, otrzymywanych w reakcjach
wybuchowych (pierwsza praca w tej dziedzinie, ktéra zapoczatkowuje ca-
ly szereg dalszych badan tego ciekawego pod wzgledem eksperymental-
nym tematu). Prof. T. Peczals ki mowil ogolnie o pracach Zakladu
Fizyki Teoretycznej Uniw. Poznanskiego.

Z posréd innych zakladéw naukowych byly reprezentowane: Pracownia
Radjologiczna Tow. Nauk. Warsz. z pracami prof. L. Wertensteina
wespot z HH DobrowolskaiF. Holweckem — ,Potencjal jo-
nizacyjny radonu’ oraz wspélnie z H. Dobrowolska i Hers z-
fink1lem—, O mozliwosciach przyspieszenia promieni’; Herszfinkla
iJedrzejowskiego — ,Temperatura krytyczna kondensacji ra-
donu” oraz, Ugrupowania radjoaktywne"”, Pracownie Fizyczng Tow. Nauk.
Warsz., stosunkowo niedawno zalozona, a pozostajaca pod kierunkiem
prof. Cz. Biatobrzeskie o, reprezentowali: St Mrozowski
pracami o widmach pasmowych par metali Zn, Cd, Hg oraz o ich nosni-
kach i o hypersubtelnej budowie prazka rezonansowego rteci 2537 A, oraz
Wt Scistowski — ,,O pewnych wlasnoéciach komérek polprzewo-
dzacych”. Z Instytutu Fizycznego Muzeum Przemyslu, Rzemiost i Rol-
nictwa (Warszawa) referowal prof. St. Kalinowski stan obecny ba-
dan nad magnetyzmem ziemskim w Polsce oraz J. Rolin sk i — bada-
nia nad promieniowaniem cieplnem metali.

O ile poprzednio wspomniane referaty posegregowalismy wedlug zakla-
dow, w ktorych zostaly wykonane, nadajac im charakter pracy kolektyw-
nej, o tyle nizej wymienieni uczeni pracuja samodzielnie, i tylko swa oso-
bista praca podtrzymuja osrodek naukowy, przy ktérym pracuja.

Prof. St. Ziemecki, kierujacy Zakladem Fizycznym Szkoly im. Wa-
welberga i Rotwanda (Warszawa), ktéry zajmuje sie¢ w tej chwili badaniami
w dziedzinie zjawiska R a m a n a, zreferowal swoja aparature do badania
zjawiska R a mana w zwigzkach organicznych oraz wyniki wykonanych
lacznie z K. Narkiewiczem-Jodko badan nad zjawiskiem Ra-
mana w poblizu punktu krytycznego. Wymieni¢ jeszcze nalezy referat
E. Stenza z Instytutu Geofizycznego Uniw. Jana Kazimierza we Lwowie
o zdjeciu magnetycznem Podkarpacia oraz A. Piekary (,,Stala dielek-
tryczna ukladéw rozdrobnionych”), ktéry pracuje nadal naukowo w pra-
cowni fizycznej wzorowego Gimnazjum Fundacji Sutkowskich w Rydzynie
i kontynuuje swe badania nad stala dielektryczng. Dowodzi to, ze praca pe-
dagogiczna niekoniecznie zniewala do porzucenia pracy czysto naukowej.

Jak wiec widzimy, do pewnego stopnia zwartemi jednostkami co do te-
matow prac, ktore si¢ wzajemnie uzupelniajg, sa tylko Zaklady prof.
Pieinkowskiego w Warszawie oraz prof. Reczynskiego we
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Lwowie. W innych instytutach badawczych kazdy z pracownikéw nauko-
wych pracuje przewaznie jakby na swoja reke w obranym przez siebie,
a od prac innych pracownikow tego zakladu niezaleznym kierunku.

Na sekcji fizyki teoretycznej wygloszono ogolem 8 referatow. Trudno
tu oczywiscie mowié o jakiemkolwiek zesrodkowaniu prac w tym lub innym
zakladzie naukowym. Tylko bardzo nieliczni specjalisci zajmuja sie w Pol-
sce zagadnieniami fizyki teoretycznej, ktéra zwlaszcza w ostatnich cza-
sach przeksztalca sie coraz bardziej w dziedzine badan czysto matema-
tycznych. Prof. Cz. Bialobrzes ki (Warszawa) zreferowal swe uwa-
gi o mechanizmie promieniowania gwiazd. Zasadnicze podstawy tizyki
byly poruszone w referatach prof. J. Weysenhotffa (Wilno) —
,Proste wyprowadzenie zaleznosci masy od predkosci” i ,,O pomiarach
w Swiecie atomowym'' (podstaw fizyki dotyczyl ten drugi referat), i Z.
Zawirskiego (z seminarjum filoz. Uniw, Poznansk.)] — ,Refleksje
nad indeterminizmem w fizyce'’. Referaty prof. J. Weyssenhoffa
iZ. Zawirskiego wywolaly ozywiona dyskusje, w ktorej bardzo
zywo bral m. inn. udziat prof. Cz. Biatobrzeski, jeden z najlepiej obec-
nie zorjentowanych w tych zagadnieniach. Sz. Szczeniowski zre-
ferowal swe prace teoretyczne, wykonane jeszcze podczas pobytu w Chi-
cago w Ryerson Physical Laboratory: , Przestrzenny rozklad fotoelektro-
now’’ oraz ,Ruch elektronéow w jednorodnem polu elektrycznem”. L. I n-
f el d, pracujacy obecnie w Instytucie Fizyki Teoretycznej Uniw. Lwow-
skiego, przedstawil , Interpretacje nowej geometrji Einsteina na
gruncie mechaniki klasycznej”. A. Przeborski z okazji swych prac
doswiadczalnych (p. wyzej) doszedl do wynikéw, szczegélnie ciekawych
dla drugiej zasady termodynamiki i zreferowal je w swej pracy ,,Zalez-
noéci miedzy predkosciami przebiegu niektorych procesow termodyna-
micznych”. Przewidziany w programie referat W. Kuczera z Inst. Fiz.
Teoret. Uniw. w Berlinie — ,,0 zagadnieniu wahari w gazach" — nie zostal
wygloszony, W stosunku do duzej liczby prac doswiadczalnych nalezy
z zalem stwierdzi¢, ze piekne i glebokie inwencje fizyki teoretycznej nie
znajduja jeszcze w Polsce dostatecznej liczby czynnie pracujacych zwo-
lennikow.

Przejdziemy teraz do prac sekcji dydaktycznej Zjazdu.

Udzial w posiedzeniach Sekcji dochodzit do liczby 140 os6b. Wygto-
szono 7 referatow, a mianowicie:

W. Werner. Rola zadan liczbowych w szkolnem nauczaniu fizyki “).
A. Dmochowski Scistoé¢ formulowania praw w nauczaniu fLizyki
T. Peczalski Optyka w szkole éredniej. T. Gutkows ki Oko

?) Referat ten zostal w caloéci podany w niniejszym zeszycie ,Mathesis Polskiej".

i e,
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jako wstep do teorji przyrzadow optycznych. K. K o w a 1. Demonstracja
dynamometru wlasnej konstrukecji.

Sekcja przyjela szereg rezolucyj’), bedacych w zwiazku z wygloszone-
mi referatami, lub zgloszonych jako wolne wnioski. Rezoiucje te zostaly
przyjete jako wlasne przez plenarne posiedzenie Zjazdu, z wyjatkiem
rezolucji Nr. 3, ktora pozostala jako uchwala Sekcji, poparta przez ple-
num Zjazdu.

Przy Sekecji byla urzadzona wystawa przyrzadow fizycznych w ktorej
wzielo udzial, jako wystawcy, 10 firm krajowych ).

Czlonkowie Sekcji zwiedzili pracownie szkolng i warsztaty do robét recz-
nych w Gimnazjum im. Bergera, oraz wzieli udzial w wycieczce do Rydzy-
ny w celu zwiedzenia prowadzonego tam wzorowego gimnazjum.

Podamy jeszcze pare szczegotow czesci oficjalnej Zjazdu. Zjazd otwo-
rzyl imieniem Komitetu Organizacyinego prof. T. Peczalski (Po-
znan), na przewodniczacego za$ obrano prof. M. Wolftkego (War-
szawa), na wiceprzewodniczacych profesorow Pienkowskiego
(Warszawa), Zakrzewskiego (Krakéw), Jezewskiego (Kra-
kow), Reczynskiego (Lwow), Klemensiewicza (Lwow)
iPatkowskiego (Wilno), sekretarzem generalnym zostal J. M a-
zur (Warszawa). Zjazd witali przedstawiciele Uniw. Poznansk. — pro-
rektor Niezabitowski m Poznania — prezydent C. Ratajski,
Poznansk. Tow. Przyjac. Nauk — prof. Dembins ki, Kuratorjum
poznansk. — wizytator O r {1 o w s k i, wydz. lek. Uniw. — prof. Gan t-
kowski wydz roln. -lesn. — dziekan Rochalski, Oddz Polsk.
Tow. Chem. — prezes prof. Gatecki.

Po tej czesci oficjalnej prof. Cz. Bialobrzeski (Warszawa), wy-
glosil odczyt p. t. ,Rysy charakterystyczne wspolczesnej teorji kwantow''.
Obrady Zjazdu odbywaly sie w sali Sniadeckich Collegium Medicum,
ktorego gmach byl w swoim czasie specjalnie na ten cel zbudowana sie-
dzibg smutnej pamieci Komisji Kolonizacyjnej.

Organizacja Zjazdu byla dobra, a nalezy podkresli¢ ciezkie warunki
pracy poznanskiego oddzialu Polskiego Tow. Fizyczn. Odczuwano jedynie
brak programu Zjazdu, ktéryby zawieral krotkie streszczenia zgloszonych
referatéw, co znakomicie ulatwialo orjentacje w referowanych pracach
podczas poprzedniego Zjazdu w Wilnie. Tego rodzaju streszczenie, ktére
bedzie rowniez zawieralo wymieniony wyzej odczyt prof. Cz. Biato-
brzeskiego, masie ukaza¢ w niedlugim czasie.

Nastepny Zjazd odbedzie sie na jesieni 1932 r. w Warszawie.

St. Warhaftman (Warszawa).

‘) Rezolucje podajemy na innem miejscu, p. str. 157.
*] Opis wystawy znajda Czytelnicy na str. 158.
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rym ksztalcily sie cale nasze pokolenia. Uzupelnienie podrecznika stanowila skonstruo-
wana przez Zmarlego ruchoma mapa nieba, widzialnege na ziemiach polskich, jedyne
tego rodzaju wydawnictwo w Polsce. Ostatniem najpowazniejszem dzielem §. p. prof,
Ernsta byl obszerny podrecznik Astronomji sferycznej, napisany na poziomie uni-
wersyteckim.

W ciagu pracowitego swego zycia Zmarly zasilal ponadto doskonalemi artykulami
popularnemi czasopisma naukowe. tygodniki i prase codzienna. W historji astronomji
polskiej zajal On poczesne miejsce, jako prawdziwy pionier tej nauki w Polsce, u ko-
legow za$ i uczniéw pozostanie zawsze w pamiegci, jako czlowiek wielkich zalet serca
i charakteru oraz umilowania wiedzy. ktérej od miodych lat wiernie stuzyt do kotica.

Wykaz prac s. p. prof. dr. M. Ernsta.

Z blisko 70 prac naukowych i popularnych wymienimy wazniejsze:

1) Opracowanie drugiego wydania Kosmografji J. Jedrzejewicza.

2) Ueber den Verlauf einer Sonnenfinsterniss in héheren Atmospherenschichten (1896).

3) Astronomja gwiazd stalych (1897, popularne),

4) Obliczenie drogi meteoru, obserwowanego dnia 6 czerwca 1899 r.

5) Proba wyznaczenia szerokosci geograficznej Lwowa na podstawie obserwacji
zacmien Ksiezyca (1899).

6) O przyrodzie planet (1899, popularne).

7) Elemente und Ephemeride des Planeten Aletheia (1899).

8) O konicu swiata i kometach (dwa wydania 1899 i 1910, popularne;.

9) O ksztalcie sklepienia niebieskiego (1900).

10) O przypadkowosci w przyrodzie (1902, popularne),

11) Wspélczesne poglady kosmegoniczne (1904, popularne).

12) Kosmografja, podrecznik dla szkoél $rednich (cztery wydania w latach 1908—1925),

13) Wyznaczenie szerokosci gengraficznej Lwowa (1910),

14) Budowa swiata (1910, popularne).

15) O kometach i komecie Halley'a (1910, popularne).

16) Die Helligkeit des Halleyschen Kometen (1911).

17) Ostatni powr6t komety Halley'a (1911).

18) Astronomja popularna (1911, popularne).

19) Planety i warunki zycia na nich (1913, popularne).

20) Mapa nieba widzialnego na ziemiach polskich (1913).

21) Stan astronomiji u nas i gdzieindziej (1922).

22) Energja stofica (1922, popularne). -

23) O malomanach w astronomji (popularne).

24) Gyldena teorja analityczna orbit planetarnych.

25) O nowym wzorze interpolacyjnym dla widma pryzmatycznego.

26) Astronomja w Polsce (1927).

27) Astronomja sferyczna (1928, podrecznik uniwersytecki).

28) Teorja za¢mieni i zjawisk pokrewnych (w rekopisie, gotowa do druku, uzupel-
nienie Astronomji sferycznej).

J. Gadomski (Warszawa),
Rezolucje Sekcji Dydaktycznej V. Zjazdu Fizykow Polskich.

Wszystkie rezolucje précz 3-ej zostaly przez Zjazd przyjete. Rezolucja 3 jest uchwala
Sekeji Dydaktycznej, popartej przez Zjazd.

1. Podstawa nauczania przyrody martwej w szkolach powszechnych i gimnazjum
nizszem powinna by¢ fizyka, jak to bylo dotychczas w szkolnictwie powszechnem,
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Chemja zaé i mineralogja nie powinny przekraczaé zakresu, przewidzianego w progra-
mach dotychezasowych.

2. Nauczanie przyrody martwej powinno odbywa¢ si¢ w szkole powszechnej i gimna-
zjum nizszem w ciggu 2 lat, o ile moZnosci, po 3 godziny tygodniowo.

3. Nauczanie przyrody martwej na tym poziomie powinno polega¢ na c¢wiczeniach
wlasnorecznych uczniéw. Demonstracje nauczyciela powinny tylko uzupelniaé éwiczenia
uczniowskie.

4, Wszelka rewizja programéw fizyki w szkotach ogolnoksztatcacych i zawodowych,
seminarjach i kursach nauczycielskich powinna odbywa¢ sie przy udziale delegatéow
Polskiego T-wa Fizycznego.

5. Zwazywszy, ze egzamin maturalny pismienny z fizyki, polegajacy na rozwiazy-
waniu zadan liczbowych, nadaje zbyt wielkie znaczenie zadaniom i zmusza nauczy-
ciela do nadmiernego po$wiecania im uwagi ze szkoda dla innych narzedzi ksztalcenia,
w szczegolnoéci ze szkoda dla ¢wiczeri laboratoryjnych,

V Zjazd Fizykow Polskich wyraza opinjg, ze egzamin pismienny z fizyki dla gimna-
zjow innych typow, niz matematyczno-przyrodniczy jest niecelowy, a dla gimnazjow
matematyczno-przyrodniczych powinien, obck zadan liczbowych, obejmowaé inne jeszcze
sposoby sprawdzania rozumienia podstaw fizyki przez abiturjentéw, np. zagadnienia
jakoséciowe, opisy metod pomiarowych, formulowanie i analize praw i zasad, zadania
laboratoryjne i t. p.

6. V Zjazd Fizykéw Polskich uwaza za konieczne, ze wzgledu na dobro nauczania
fizyki:

a) przywrocenie wynagrodzenia za opiek¢ nad gabinetem fizycznym,

b) przyznanie wynagrodzenia za prowadzenie pracowni i organizowanie cwiczen

w wysokosci 4 godzin tygodniowo,

c) przyznanie stalej dotacji na pracownie fizyczna i chemiczna w wysokosci conaj-

mniej 20°/y optat szkolnych.

KRONIKA
Wystawa przyrzadéw fizycznych na V. Zjeidzie Fizykéw Polskich.

Przy sekcji dydaktycznej V Zjazdu Fizykow Polskich byta uruchomiona wystawa
przyrzadéw fizycznych wytwérni krajowych. W wystawie braly udzial instytucje i tirmy
nastepujace: ,Nasz Sklep — Uranja” Sp. Akc, Warszawa, Krajowa wytwornia przy-
rzadéw fizycznych ,Fima", Warszawa, ,Pomoc Szkolna", Sp. z ogr. odp., Warszawa,
..Chemotechnika”, Krakoéw, Zaklad Pomocy Naukowych inz. Edmund Romer, Lwow,
Zjednoczone Przedsiebiorstwa Elekiryczne inz. K. Gaertig i S-ka, Poznas, Pracownie
Szkolne ,Eximia”, Warszawa, Fabryka Aparatéw Optycznych i Precyzyjnych H. Kolberg
i S-ka, Sp. Akc., Warszawa oraz Szkolna Pracownia Przyrodnicza w Wilnie, pozo-
stajaca pod kierunkiem A. Dmochowskiego, i II Szkota Powszechna, J. Beil, w Po-
znaniu. Ze wzgledu na znaczenie krajowego przemysiu przy zaopatrywaniu szkol w przy-
rzady fizyczne dajemy ponizej opisy tych z wyzej wymienionych firm i instytucyj'),
ktore nam laskawie potrzebne w tym celu dane nadestaly.

Pracownie szkolne ,Eximia”. Warszawa, Al. Jerozolimskie 25 Dzialalnos¢ firmy
obejmuje w pierwszym rzedzie wyréb przyrzadow do cwiczen uczniowskich z fizyki
w opracowanych systematycznie kompletach, zaréwno dla poczatkowego stadjum nau-

) W porzadku alfabetycznym.




KRONIKA ' 159

czania (szkoly powszechne i nizsze klasy szkol érednich), jak i wyzszego (wyZsze
klasy szkél érednich)., Z przyrzadow, wyrabianych przez wytwornig, na specjalna uwage
zastuguja nastepujace: I. Rama uniwersalna wedtug Mihulowicza, przy pomocy ktorej
moZna wykonaé caly szereg réznych éwiczen. Il Przyrzad Melde'go do prawa Boyle'a-
Mariotta. 1II. fawa optyczna, ktéra daje moznoé¢ wykonywania 8 réznych ¢wiczen
IV. Przyrzad z drutu do okreslenia spoétczynnika zalamania wody wzgledem powietrza.
Przyrzad ten daje mozno$¢é zmierzenia w sposéb prosty i pogladowy spolczynnika zata-
mania. V. Galwanometr poziomy z podwdéjnem uzwojeniem, ktéry jest przyrzadem do-
Ltadnym, nadajacym sie specjalnie do ¢wiczen uczniowskich. VI. Przyrzad do rozkladu
wody, stosowany rowniez do ¢wiczen uczniowskich, posiada elektrody platynowe. VII. Am-
peromierz i woltomierz na wspélnej podstawie pionowej z uwidocznionemi polaczeniami.
VIII. Mostek Wheatsthone'a, dlugosci 1 metra, dajacy s$ciste kontalktowanie.

Procz wyszczegolnionych, firma wyrabia jeszcze caly szereg innych przyrzadow, za-
réwno do ¢wiczen uczmiowskich, jak i pokazéw. Wytwornia opracowala rowniez opisy
wykonywania éwiczen (w ogolnej ilosci 57-iu) na swoich przyrzadach, ktoére odbiorcy

ctrzymuja bezplatnie.

Zjednoczone Przedsiebiorstwa Elekiryczne inz. K. Gaertig i S-ka, Sp. z ogr. odp.
Poznafi. Przedsiebiorstwo powyzsze zalozone zostalo przez inz. Kazimierza Gaertiga
i Tadeusza Skarzynskiego w roku 1903. Zakres dzialalnosci przedsiebiorstwa obejmowal
poczatkowo instalacje elektryczne, urzadzeaia elekirowni i fabrykacje tablic rozdziel-
czych dla elektrowni. Nastepnie w roku 1919 zamieniona zostala spéolka otwarta na
spotke z ograniczona odpowiedzialnoscia i zapoczatkowana fabrykacja aparatow dla
tablic rozdzielczych i t. p. rozrusznikéw, opornikéw korbowych, opornikéw suwakowych
dla celow naukowych i laboratoryjnych oraz budowa tablic doéwiadczalnych. Budowe
tablic doéwiadczalnych wytwornia starata sie¢ doprowadzi¢ do wykonania precyzyjnego,
trwalego z zastosowaniem ostatnich wymagan co do regulacji napigcia i natgzenia oraz
rozdzialu na stoly dla ¢éwiczei i doswiadczeni., Szczegdlng uwage zwrocono na opory,
jedng z bardzo wainych czesci tablic doswiadczalnych, ktorych budowg i zestawienie
ndoskonalono do tego stopnia, ze pod wzgledem ich trwalosci, wytrzymalosci na prze-
ciazenie, dobrego chlodzenia i latwej wymiany udato sie osiagnac istotnie bardzo dobre
rezultaty. Precyzyjne wykonanie regulatorow, wylacznikéw diwigniowych specjalnie
silnej konstrukcji, przetacznikéw dla instrumentéw i t. d. umozliwia dokladne i Sciste
pemiary i regulacje.

Na wystawie przyrzadow fizycznych podeczas V Zjazdu Fizykéw w Poznaniu firma
wystawila tablice doswiadczalna, ktéra stuzy do rozdzialu czterech praddéw, a miano-
wicie pradu zmiennego 220 wolt i stalego 220 wolt z sieci elektrowni oraz pradu z ba-
terji akumulatorowej dla napiecia calej baterji i niskiego napigcia czgsci baterji. Brak
miejsca nie pozwala tu opisywaé calego szeregu udogodnien tablicy.

Oprocz tablic doswiadczalnych, firma wyrabia dla celow naukowych oporniki suwa-
kowe pojedyricze i podwojne dla natezei od 2 do 20 amp. i 5 do 2200 ohméw oporu
dla odbioru szeregowego i rownoleglego. Obecnie wytwérnia przystepuje do fabrykacji
przyrzadow elektrycznych dla pracowni fizykalnych szkét srednich.

Fabryka Aparatéw Optycznych i Precyzyjnych H. Kolberg i S-ka, Spétka Akcyjna,
Warszawa, Grochowska 35. Firma zostala uruchomiona w 1921 r. Rozwijajac si¢ stop-
niowo, fabryka osiaga w roku 1928 powierzchnie warsztatow okolo 1.200 m.?, liczba ro-
botnikéw za$ wzrasta do 250. Dziatalnos¢é fabryki z poczatku wylacznie, potem gléwnie
byla skierowana ku zaspokojeniu potrzeb Ministerstwa Spraw Wojskowych. Z tej dzie-
dziny po przestudjowaniu zagadnieri artyleryjskich, lotniczych i innych, fabryka zapro-
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jektowala i wyprodukowala roine aparaty, celowniki, katomierze, wysokosciomierze,
aparaty fotograficzne, lotnicze i w duzej ilosci lornmetki pryzmatyczne.

Przed kilku laty przystapiono do produkeji instrumentéw, uzywanych w szkolnictwie.
jako to lupy aplanatyczne i achromatyczne w roinych oprawach, statywy i komplety
preparacyjne, planktoskopy, mikrotomy 4-ch typow, trychinoskopy, kondensatory kine-
matograficzne, rézne pryzmaty, oraz szkla do okularow i binokli typu meniskowego.

Caly szereg wymienionych przyrzadéw posiada bardzo precyzyjne czesci mechaniczne
oraz skomplikowany uklad optyczny. Posiadajac odpowiednio wyposazone warsztaty
do szlifowania i polerowania soczewek i pryzmatow, oraz mechaniczne do precyzyjnej
obrobki metali, jak réwniez wykwalifikowany calkowicie polski personel techniczny i ro-
botniczy, ta jedyna w kraju fabryka utrzymana jest na wysokim poziomie, dorownywuje
wyrobami pierwszorzednym firmom zagranicznym i stale dazy do rozwoju i udoskona-
lenia swej produkecji w dziedzinie przyrzadow optycznych wojskowych i szkolnych.
Zaznaczyé przytem nalezy, Ze wszystkie czeSci oplyczne sa calkowicie wykonane w tej
fabryce i posiadaja kalkulacje optyczna wlasna.

Fabryka H. Kolberg i S-ka w Warszawie nalezy wiec do tych polskich przedsigbiorstw,
kiére stworzyly w Polsce nowe placowki w zupelnie nowych specjalnosciach i za swojg
powaing prace zasluiyla na wyréznienie, zaulanie i popieranie. Fabryka jest w posia-
daniu szeregu odznaczef, m. in. wielkiego medalu zlotego, zdobytego na Powszechne;j
wystawie Krajowej w Poznaniu (1929 r.).

Nasz Sklep - Urania Sp. Akc, Warszawa. Jedna z powaznych krajowych wy-
{worni pomocy naukowych, szczegélnie zaé w zakresie mauczania fizyki, jest wytwornia
firmy ,Nasz Sklep — Urania”, Zakres wyrobow firmy jest bardzo roznorodny i obej-
muje prawie wszystkie dziedziny fizyki w zakresie szkoly éredniej. Nalezy stwierdzi¢,
3¢ wytwornia przyrzadéw fizycznych firmy .Nasz Sklep — Urania” postawila sobie za
zadanie nietylko zaspakajanie potrzeb szkclnictwa polskiego w jak najszerszym za-
kresie wytworami przemystu krajowego, ale ambicja jej jest dawa¢ szkolom przyrzady
o mozliwie duzej wartosci rzeczowej. W drobnych nawet szczegolach wykonania wida¢
dbaloéé i troske o budowe jak najbardziej celowa i precyzyjne wykonanie. Jezeli wziac
pod uwage krotki okres istnienia wytworni przyrzadéw fizycznych (od 1923 r.), to na-
lezy przyznaé, ze dorobek, osiagniety w tak krétkim czasie, w niesprzyjajacych warun-
kach ekonomicznych i duzych trudnosciach technicznych, jest bardzo duiy. Wytwornia
bowiem, z malemi wyjatkami, jest w slanie zaopatrzy¢ gabinety i pracownie fizyczne
za16wno szkél powszechnych, jak i $rednich, w przyrzady krajowego wyrobu, czyniace
2zdoé¢ nawet duzym wymaganiom. Firma wyrabia zarowno trwale przyrzady podsta-
wowe do demonstracji, jak i caly szereg grup przyrzadow, przeznaczonych do ¢wiczen
uczniowskich, a katalog wytworni obejmuje kilkaset pozycyj. Wyroby firmy sa, oczy-
wigcie, stosownie do wymagan sfer pedagogicznych, weciaz udoskonalane, choé¢by kosztem
duzych nakladéw materjalnych,

,Pomoc Szkolna*, Sp. z ogr. odp., Warszawa, Krak. - Przedm. 38. Firma ta juz od
kilku lat wyrabia pomoce do nauczania fizyki, wyrugowywujac skutecznie wyroby za-
graniczne. Ostatnio wytworczosc tej firmy zostala znacznie rozszerzona zaréwno pod
wzgledem ilosci wytwarzanych przyrzadow, jak i ich jakosci. Duza pomocg pod tym
wzgledem jest wspotpraca z prof. T. Gutkows kim, wybitnym specjalista w dziedzi-
nie konstrukcji instrumentéw pomiarowych. Opracowal on szereg przyrzadow do ¢wiczen
szkolnych, jak katetometr zwierciadlowy, przyrzad do badania zalamania $wiatla, wa-
hadlo pochyle, pyrometr i in, ,Pomoc Szkolna™ wspolpracuje réowniez z dyr. A Dmo-
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chowskim z Wilna, wyrabiajac szereg przyrzadow jego pomysiu, jak np. jegec
stolik optyczny.

Obok przyrzadow demonstracyjnych, jak np. tarcza pg. Hartla, spadkownica A t-
w oo da, latarnia projekcyjna, rama mechaniczna, ,Pomoc Szkolna” wyspecjalizowala
sie przy wspbludziale prof. Gutkowskiego w dzedzinie przyrzadow do c¢wiczen
<zkolnych, wystepujac z wecigz nowemi oryginalnemi pomyslami.

Inz, Edmund Romer. Zaklad Pomocy Naukowych., Lwéw, ul. Bartuséwny 15. Na
V Zjeidzie Fizykéw firma wystawila sporzadzone przez siebie komplety do c¢wiczen
2 optyki oraz z magnetyzmu i elektrycznosci, oba oparte na dobrze juz znanych pod-
recznikach M. Halaunbrennera, p. t. ,Cwiczenia praktyczne z fizyki w szkole s$redniej.
Optyka" i ,,Cwiczenia praktyczne z fizyki w szkole §redniej. Magnetyzm i Elektrycznosc™.

Wystawione komplety byly zestawione wedlug cwiczen z wymienionych podreczni-
kow, a wiec z optyki demonstrowano éwiczenia: Nr.Nr. 1, 2, 3, 8, 9, 14, 15, 19, 20—29
z tych podrecznikéw, z magnetyzmu i elektrycznosci demonstrowano ¢wiczenia: Nr.Nr. 1,
2.8 98, 11, 42, 15, 18, 20.

W wystawionych kompletach zasluguja na uwage niektére przyrzady, przez to, Ze
dotychczas nie byly jeszcze nigdy w kraju wykonane, jak np. miary metrowe, podziatki
mikrometryczne, niek!6re przyrzady elektryczne, jak opornice przesuwkowe, zwojnice
i t. d., inne za$ wyrozniaja si¢ swa prostota, jak np. lawa optyczna.

Cena kompletu do ¢wiczen z optyki wynosi Z1. 98, za$ do ¢wiczen z elektrycznosci

i magnetyzmu — Z1. 560.

Szkolna Pracownia Przyrodnicza. Wilno, ul. Zawalna Nr.5'). W nauczaniu fizyki
najwazniejsza rzecza jest zorganizowaniz ¢wiczen uczniowskich dla nizszego gimnazjum
i starszych oddzialow szkoly powszechnej. W szkolach srednich ¢wiczenia uczniowskie
zaczyna¢ nalezy od klas nizszych i stopniowo wprowadzaé je w klasach starszych.
Wprowadzenie ¢wiczen odrazu do klas starszych nie daje wynikow dodatnich. Cwicze-
nia wlasnoreczne uczniow powinny stanowi¢ fundament kursu fizyki, a nie jego drugo-
rzedny dodatek. Demonstracje nauczyciela uzupetniaja tylko <¢wiczenia uczniowskie.
Dazymy do tego, aby kazde zjawisko fizyczne uczen sam wywolal i zbadal zapomoca
przyrzadéw prostych na wlasnym stole do éwiczefi, nie zas obserwowal je biernie i zda-
leka, podczas gdy nauczyciel pokazuje to zjawisko ze stolu demonstracyjnego.

Przystepujac dziewiec lat temu do uktadania cwiczed z fizyki dla szkol powszech-
nych i gimnazjum nizszego, zauwazylem w naszej literaturze pedagogicznej brak me-
tedyk i podrecznikow do ¢éwiczen uczniowskich, a w handlu brak odpowiednich przy-
1zadow fizycznych.

Przy studjowaniu cdpowiedniej literatury zagranicznej przyszedlem do przekonania,
7e winniémy unika¢ wyrobow zagranicznych nietylko ze wzgledu na ich kosztownosc
i trudnos¢ sprowadzenia, lecz rowniez i wobec tedo, ze wyroby te przeznaczone sa prze-
waznie dla szkél érednich i dla klas starszych. W wielu bowiem krajach ¢wiczenia
z fizyki i nawet fizyka bardzo niedawno byly wprowadzone, jako przedmiot naucza-
nia do szkol powszechnych, a w niektorych passtwach, np. w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pélnocnej, i dotychczas tego nie zrobionmo. Dzieki powyzszym okolicznosciom
przyrzady fizyczne wyrobu zagranicznego sa przeznaczome przewaznie do ¢wiczen po-
miarowych i nie sa odpowiednie dla dzieci miodszego wieku; procz tego nie obejmuja
one caloksztaltu naszego programu ministerjalnego szkol powszechnych i gimnazjum

1) Opis ponizszy jest piéra p. A. Dmochowskiego, dyrektora Szkolnej Pra-
cowni Przyrodniczej, ktory go nam laskawie nadestal.
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nizszego. Jednoczesnie nie sa to przyrzady dostosowane do takich naszych warunkow
ekonomicznych, jak brak w wielu miejscowoséciach gazu, elekirycznosci, wodociagow,
kanalizacji i wykwalifikowanych mechanikow do reperacji przyrzadéw w razie potrzeby.

Wobec powyzszego, rozpoczalem od roku 1921-go systematyczna prace nad kon-
struowaniem prostych przyrzadow do ¢wiczeti uczniowskich ze wszystkich dziatow fizyki.
Przyrzadom tym staralem si¢ nada¢ konstrukcje mocna ze wzgledu na ciagle uizywanie
tych przyrzadoéw przez dzieci, a do budowy uzywam maierjalow, kiore wszedzie mozna
w Polsce nabyé. Budowa kazdego przyrzadu naszego wymaga kwalifikacyj przeciginego
stolarza i §lusarza. Takie przyrzady nietylko mozemy u siebie w kraju wyrabiaé¢ i w ten
sposob uniezalezni¢ sie od zagranicy, lecz nawet kazda szkola, przy pewnym wysitku
ze strony nauczyciela fizyki, moze je dla siebie sporzadzi¢. Przyrzady moje nie sa tylko
tworami my$li teoretycznej, lecz sa wszechstronnie wyprébowane na praktyce. Przy
olbrzymiej frekwencji szkol, kazde éwiczenie jest w Pracowni Wilenskiej przerabiane
wielokrotnie przez dzieci roznego wieku i roznych typow szkol, co daje podstawy do
oceny jego wartosci dydaktycznej. Jednoczesnie, dzieki czynionym ciggle spostrzeze-
niom, Pracownia ma mozno$¢ sporzadzania przyrzadow coraz praktyczniejszych, cia-
glego udoskonalania bedacych juz w uzyciu, jak rowniez ukladania ¢wiczen catkiem
nowych.

Mozemy wiec ustali¢ naprawde, czy dany przyrzad jest zrozumialy dla dzieci, czy
manipuluja one n'm z latwoscia, czy bezpieczny jest dla ich zdrowia, a nawet zycia,
z jaka dokladnosciag funkcjonuje i jak mocna posiada konstrukcje. Badania te, prowa-
dzone nieustannie, daly mozno$é stopniowego urzeczywistnienia naszych zamiaréw opar-
cia nauczania calej fizyki na wlasnorecznych éwiczeniach uczniow.

Praca nasza jest juz prawie zakoficzona, gdyz obecnie Pracownia Wilefiska pesiada
przyrzady do ¢éwiczen uczniowskich wlasnego pomysfu i wyrobu ze wszystkich dzialow
fizyki: mechaniki, optyki, magnetyzmu i elekirycznosci (wiaczajac i prad elektiryczny),
ciepla i t. d.

Wspomniane wyzej ¢wiczenia i przyrzady sa przezemnie opisane, a opisy wydane
drukiem, w ten sposéb staly sie one dostgpne catemu szkolnictwu naszemu.

Juz od poczatku swego istnienia, t. j. od roku 1921, zaopatrzyla sie Pracownia Wi-
letska w maly warsztat $lusarsko-stolarski do najpilniejszych robét. Od kilku lat war-
sztat ten przeksztalcil sie w stala pracownig, zostajaca pod kierownictwem fachowego
mechanika. W roku szkolnym ubieglym zostala zainstalowana w naszych warsztatach
tokarka z popgdem elektrycznym. Po dlugdich staraniach ze strony Pracowni, Minister-
stwo W. R. i O. P. wyasygnowato 3.000 zi, na kupno tej tokarki, a Magistrat m, Wilna
urzadzil dla niej transmisje elektryczna i ustawil krajze (pile mechaniczna) 1 kuZnie
polowa. Dzicki temu nowemu urzadzeniu, mozemy prowadzi¢ produkcje naszych przy-
rzadéw na nieco szersza skale, podejmujac si¢ obstalunkéw dla réoznych szkol, nietylko
wileniskich. Jednoczesnie warsztaty nasze nie przestaja wyrabia¢ przyrzadéw dla Pra-
cowni Wileniskiej i 4-ch filij tej Pracowni, znajdujacych si¢ na peryrefjach miasta.
Warsztaty zaopatruja je w przyrzady do wszystkich éwiczeni, dzieki czemu nie pono-
simy wydatkéw na caly szereg pomoc naukowych, kupujac tylko niektére przedmioty,
jak termometry, szklo optyczne i chemiczne, odczynniki chemiczne i t. p.

Oprécz zaopatrywania Pracowni w przyrzady wszelkiego rodzaju, warsziaty nasze
pod wzgledem finansowym sa dla Pracowni bardze powaiznem i stalem #rédiem do-
chodow, ktore nietylko pokrywaja wydatki na wynagrodzenie odpowiednich majstrow,
lecz daja moZnos$¢ czesciowego pokrycia wydatkéw na pomoce naukowe, bibljoteke,
a glownie ogrod botaniczny i poczatki zoologicznego, jak rowniez na wydatki gospo-
darcze i biurowe. Pracownia bowiem dotjd nie posiada wlasnego budzetu na wydatki
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powyzsze, tylko ofrzymuje dorazne zapomogi od Ministerstwa i Magistratu. Wszystkie
szkoly powszechne publiczne i prywatne, jak rowniez gimnazja panstwowe, korzystaja
z Pracowni bezplatnie. Niewielkie oplaty (po 4—5 zl. rocznie od ucznia) wnosza tylko
prywatne szkoly $rednie. Wptywy te jednak zmniejszaja sie co rok, gdyz szkoly s$red-
ric stopniowo zaopatrujgq si¢ we wlasne pracownie fizyczne. :

Wracajac do wystawy w Poznaniu, wystawiliSmy tam:

1) przyrzady do c¢wiczert z mechaniki, obejmujace catoksztalt programu mechaniki
w szkolach powszechnych i gimnazjum nizszem. Przyrzady te nadaja sie rowniez dla
klas starszych szkot srednich, zwlaszcza, jezeli uczniowie tych klas nie przerabiali éwi-
czeni z mechaniki na nizszym poziomie. Przyrzady te opisane sa wraz z odpowiedniemi
¢wiczeniami w roczniku 1927 wyd. ,Fizyka i chemja w szkole':

2) przyrzady do ¢wiczen uczniowskich z optyki, o ktérych mozna powiedzie¢ tak sa-
mo, jak o przyrzadach z mechaniki. Te przyrzady i odpowiednie ¢wiczenia opisane sa
w roczniku 1928 wyd. ,Fizyka i chemja w szkole':

3) przyrzady do ¢wiczen z poczatkowego kursu magnetyzmu i elektrycznoséci, wlacza-
jac i prad elektryczny. Przyrzady te beda opisane w druku, ktory zjawi sie, mam na-
azieje, jeszcze w roku szkolnym biezacym;

4) przyrzady z ciepla, chemji, wstepnych wiadomosci z fizyki, rowniez do c¢wiczen
wlasnorecznych uczniéw na nizszym poziomie. Przyrzady i ¢wiczenia odpowiednie opi-
sane sa w mej ksiazce: A. Dmochowski. ,,Cwiczenia z fizyki i chemji wedtug programu
gimnazjum nizszego'.

A. Dmochowski, Dyr. Szkoln. Prac. Przyrodn., Wilno.

II. Szkola Powszechna, Jan Beil, Poznai, Wszystkich $w. 5. Nie majac moz-
noéci nabycia przyrzadéw do nauki fizyki i chemii, kierownik Szkoly wykonal dla réi-
nych dzialéw fizyki prymitywne pomoce szkolne, ktore tez wystawil na V. Zjeidzie
Fizykéw.

Przyrzady te budzily powszechny podziw pomystowem wykonaniem i uzytecznoscia
i sktadaly sie¢ z nastepujacych grup.

A, Przyrzady pokazowe: 1) maszyna elektromagnetyczna, ktéra oSwieca zarowke
i ma przyrzad do elekiryzowania, 2) elektromotor, najprostszy, na prad slaby, 3) elek-
tromagnes do magnesowania.

B. Przyrzady i przybory ¢wiczeniowe: 1) maszyna elektryczna Wimshursta z turbo-
nitu z przerywaczem 1 wszelkiemi przyborami do elektrostatyki, 2) lejdejska butelka
z probowki, 3) rozbrajacz elektryczny, ktérego czesci dadza sie roznorako zuzvé, 4) in-
duktor Ruhmkorffa z stala cewksa pierwotna i z rdzeniem oraz z wsuwalna cewka wtérna;
kondensator jest oddzielny, 5) indukcyjna cewka woltaiczna, 6) indukcyjna cewka ma-
gnetyczna, 7) galwanoskop z szpulki, 8) galwanometr z szpulki, 9) klucz Morsego
z gniazdka i sprezynki na deseczce, 10) igla magnetyczna deklinacyjna, 11) igla magne-
tyczna inklinacyjna, 12) stozek mosi¢zny do uzywania jako: a) ciezarek do pionu, b) przy-
rzad do wykazania rownowagi, c¢) konduktor przeistaczalny: kulkowy, walcowaty, stoz-
kowy, elipsowaty, 13) monokord z kluczami skrzypcowemi, zlaczony z imadlem do drgan,
14) wirownica, skladajaca si¢ z plyty i na niej osadzonych nit gwintowych, na piycie osa-
dza si¢ 12 przyboréw, 15) wszystke przybory do nauki o: a) swietle, b) glosie, ¢) ma-
gnetyzmie, d} elektrostatyce, e} mechanice; wszystkie czeSci dadza sie wszechstronnie
zestawiac i uzytkowaé nawet w niektérych innych dzialach nauki fizyki, 16) ramka z li-
stwa wsuwalna jako uniwersalny podnozek, wszechstronna podpérka do powyzszych
przyboréw, 17) statyw z drzewa lub metalu do rozktadania celem wygodniejszego prze-
chowania; nadaje si¢ praktycznie do wszelkich ¢wiczen fizykalnych i chemicznych, Czes¢
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statywu uzywa sie do uzupelnienia innych przyborow lub przyrzadéw. Do statywu na-
leza wszystkie potrzebne przybory do fizyki i chemji.

Poza wystawa przyrzadow fizycznych byly na wystawie reprezentowane rowniez insty-
lucje wydawnicze, a mianowicie: Ksiaznica - Atlas T. N. S. W., Sp. Akc,, ktora wystawila
szereg swych wydawnictw fizycznych, przewaznie zbiory cwiczen i zadan z lizyki; cza-
sopismo ,,Wszechéwiat" wylozylo wszystkie tegoroczne zeszyty wznowionego rocznika,
wreszcie Redakcja , Mathesis Polskiej" wystawila swoj pigcioletni dorobek wydawniczy,
chejmujacy roczniki ,,Mathesis Polskiej" od 1926 r. poczawszy, oraz swe wydawnictwa
ksiazkowe (G. H. Hardy, ,Kurs Analizy” i .Dzieje rozwoju fizyki").

Wyklady matematyczno-fizyczne na Uniwersytetach Polskich
w r. akad. 1930 — 31.

Uniwersytet Warszawski.

St Leéniewski, prof. n, dr. O podstawach tak zwane) teorji dedukcji. — Dyrek-
tvwy logistyki i ontologji (c. d.). — Wybrane kwestje z zakresu podstaw logistyki. -
Zarys elementarny ontologji (c. d.). — Konwersatorjum z zakresu podstaw matematyki.
A. Tarski, doc. dr. Arytmetyka liczb naturalnych. — Wybrane zagadnienia z metodo-
logji. — Cwiczenia logiczne (wspélnie z prof dr. J. fukasiewiczem). — Proseminarjum
logiczne (wspolnie z prof. dr. J Yukasiewiczem). B. Knaster, doc dr. Ogélna teorja
mnogosci. — Seminarjum z topologji (wspolnie z prof. dr. S. Mazurkiewiczem). W. Sier-
piniski, prel. z, dr. Teorja funkeji zmiennej rzeczywistej z éwicz. — Teorja liczb. —
Seminarjum matematyczne wyisze. S. Mazurkiewicz prof. z., dr. Analiza, cz I
z éwicz, — Wybrane rozdzialy z teorji funkcy;j analitycznych. — Seminarjum dla zaawan-
sowanych. — Seminarjum z topologji (wspolnie z doc. dr. B. Knasterem). S. Sa ks, doc.
dr Teorja funkcyj analitycznych z éwicz. K. Zarankiewic z doc. dr. Topologja (c. d.).
F. Leja, prof. n. Polit. Warsz, doc. dr. Metody sumowalnos$ci szeregow rozbieznych,
S. Dickstein, prof. h, dr. h. Wyznaczniki. — Elementy rachunku réznic. — Algebra
wyzsza, cz. | z éwicz. — Algebra wyzsza, cz. Il z éwicz. K. Zérawski, prol. z, dr.
Niektére rozdzialy z geometrji krzywych i powierzchni stopnia drugiego. — Ceometrja
dziedziny zespolonej. — Geometrja analityczna z éwicz, — Dodatkowe lekcje z geometrji
analitycznej. — Seminarjum z zakresu geometrji. S. Straszewicz, prof. n. Polit.
Warsz., doc. dr. Geomelrja réiniczkowa. S. Kwietniewski, dr. Geometrja wykreslna
2 éwicz. — Geometrja wielowymiarowa z ¢wicz. J. Neyman, doc. dr. Rozdzial z ra-
chunku warjacyjnego. — Matematyka stosowana z éwicz. — Seminarjum z rachunku
prawdopodobieristwa. A. Rajchman, doc. dr. Przedstawienie analityczne funkcji zmien-
nej rzeczywistej. — Rachunek prawdopodobiefistwa. A, Przebors ki, prof. z., dr. Ruch
cial sztywnych. — Wybrane rozdzialy z mechaniki teoretycznej. - Mechanika teoretyczna
7 éwicz, — Seminarjum z mechaniki teoretycznej.

M. Kamieniski, prof. z, mag astr. i geod. Trygonomelrja sferyczna. — Metody
wvznaczania spolrzednych geograficznych (dla geografow). — Astronomja ogolna —
Cwiczenia z praktyki rachunkow astronomicznych. — Cwiczenia z obserwacyj gwiazd
zmiennych. S. Htasek-H tasko. Meteorologia ogolna z éwicz. S. Straszew icz,
prof. n. Polit. Warsz., doc. dr. Matematyka dla przyrodnikéw z ¢éwicz. J. Neyman,
doc. dr. Biometryka (Rachunek wiarogodnosci hipotez) z ¢wicz.

S. Pienkowski, prof. z, dr. Fizyka doswiadczalna. — Seminarjum z fizyki do-

$wiadczalnej. — Seminarjum wyzsze z fizyki doéwiadczalnej. Cz. Biatobrzes ki
prof. z., mag. fiz. i geofiz. Ogolny kurs fizyki teoretycznej (Termodynamika, Teorja kine-
tyczna gazow, Mechanika statystyezna, Elektrostatyka). — Mechanika undulacyjna. —
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