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118 T. MALARSKI

Arystotelesa, ktorego poglad na przyrode ksztaltowal sig gidwnie
na podstawie obserwacyj nad tworami zyjacemi, w przeciwienstwie do szko-
}y atomistéw z D e m o k r y t e m na czele, ktorzy byli rzecznikami me-
chanistycznego pogladu. Jak wiemy, w nauce nowozytnej zatriumfowal
ten ostatni poglad.

Przyczyna tego jest widoczna: do poje¢ przypominajacych Arystote-
| e sowskie spekulacje powracamy dopiero wtedy, gdy dotarlismy do
tajnikéw $wiata atomowego: to zas stalo sie nie wczesniej, niz zdotalismy
naukowo zbada¢ i uja¢ matematycznie prawa zjawisk przyrody nieozywio-
nej zmyslom dostepnych. Do tego za$ celu pojecia Arystotelesa
nie nadawatly sie zupelnie: przydatnemi okazaly si¢ grubsze pod wzgledem
filozoficznym poglady atomistéw. Nic wiec dziwnego niema w tem, Ze pro-
ba Arystotelesa zastosowania swej metatizyki do zrozumienia
zjawisk fizycznych i astronomicznych sprowadzita odrazu jego mysl na
manowce. Wryrok historji potepiajacy Arystotelesowska fizyke nie
podlega i teraz odwolaniu.

Jednakowoz, pojety w znaczeniu czysto filozoficznem, nawrot wspolcze-
snej fizyki do idej metafizyki Arystotelesa stanowi uderzajacy objaw,
$wiadczy o niesmiertelnosci wielkich tworéw mysli ludzkiej i ciaglosci jej
dziejowego rozwoiju.

Warszawa, 22.1X.1932.

TADEUSZ MAILARSKI
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MARJAN SMOLUCHOWSKI?)

Wspomnienie w 15 rocznice zgonu

) ZIEN 5 wrzesnia 1917 roku przyniést fizykom polskim, a wraz z nimi
caflej nauce naszej i spoleczeristwu, nader tragiczng wies¢ — wiesé
o zgonie Marjana Smoluchowskiego.

Marjan Smoluchowski po ukonczeniu jednej z najlepszych
szkol srednich austryjackich, Theresianum w Wiedniu, zapisuje sie naste-
pnie na uniwersytet w tem miescie, ktory koriczy w r. 1895. Studjowal tu
fizyke u Exnera 1 Stefana oraz rozczytywal sie w pismach L ud-
wika Boltzmanna, ktorego idee zaplodnily jego umyst na cate zycie.
Po uzyskaniu juz w nastepnym roku stopnia doktora filozofji, w 23 roku
zycia, wyjezdza na studja do Paryza, gdzie pracuje doswiadczalnie w la-

*) Odczyt wygloszony na VI Zjezdzie Fizykéw Polskich w Warszawie w dniu 30 wrze-
énia 1932 roku.
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boratorjum Lip pmanna w Sorbonie i stucha wyktadow Hermite'a. P o-
incarégo iinnych. Nastepnie pracuje przez rok w laboratorjum L o r-
da Kelvina w Glasgowie i przez rok u Warburga w Berlinie. Po
powrocie z tych studjow habilituje si¢ z fizyki w uniwersytecie wieden-
skim, poczem przenosi habilitacje do uniwersytetu Jana Kazimierza we
Lwowie, gdzie zostajag mu powierzone wyktady matematyki i fizyki teore-
tycznej po $mierci profesora Fabjana. W roku 1900 zostaje mianowa-
ny profesorem nadzwyczajnym, w roku 1903 profesorem zwyczajnym fi-
zyki teoretycznej.

Zjawiajac si¢ na gruncie lwowskim, posiada szereg prac naukowych za-
réwno doswiadczalnych, jak i teoretycznych, oraz bardzo gruntowne przygo-
towanie naukowe, ktoére nabyl w pierwszorzednych srodowiskach nauko-
wych Europy. We Lwowie, mimo zaje¢ zwigzanych z prowadzeniem wy-
kladow matematyki i fizyki teoretycznej i przygotowaniem ich, pracuje
dalej, pracuje nieznuzenie i w niedtugim juz czasie wzbija sie na pierw-
sze szczeble stawy naukowej. Nie przeszkodzilo mu w tem to — na co zwy-
kto wielu narzeka¢ — ze nie posiadal nawet wlasnej pracowni naukowej,
a korzystat tylko z urzadzen zakladu, ktérego kierownikiem byl wowczas
niedawno zmarly profesor Ignacy Zakrzewski Nalezy tu
podnies¢ na czes¢ i chwale Ignacego Zakrzewskiego to,
ze w miare S$rodkow jakie posiadal do dyspozycji, szedl zaréwno
Smoluchowskiemu jak i jego uczniom na reke jak tylko mogt.

Chcac pozna¢ skale pracy i zainteresowarn Marjana Smoluchow-
skiegdo, wystarczy przejrze¢ zbiér jego prac, wydany przez czcigod-
nego seniora fizykow polskich profesora Wiladystawa Natan-
sona 1i&p. profesora Jana Stocka, jak skromnie tytul glosi na
zlecenie Polskiej Akademji Umiejetnosci w Krakowie. Gdy bodaj prze-
rzucimy tylko kartki tego trzytomowego zbioru jego prac, widzimy w nim
takq rozmaitos¢ zainteresowan, takie bogactwo mysli, ze oczywiscie mowy
by¢ nie moze, by sili¢ sie tu na najkrotsze nawet oméwienje tego, w tem
krotkiem wspomnieniu.

Z posréd szeregu prac wybily sie na pierwszy plan jego prace z dzie-
dziny fizyki molekularnej i te wlasnie rozglosily jego imie na s$wiat caly.
Wiedziony osobistq wdziecznoscia za rozkosze duchowe jakich doznalem
podczas stuchania jego wykladéw w uniwersytecie lwowskim i przy stu-
djowaniu tych jego przedewszystkiem prac, pragne powiedzieé pare stow
0 jego sukcesach na tem wlasnie polu. Mowili juz wprawdzie i pisali o tych
pracach fizycy nasi w chwili jego zgonu, od tego jednak czasu — z bélem
to wyznac trzeba — niewielu tylko zajmuja dzis w Polsce prace Smolu-
chowskiego. Tak przynajmniej wyglada to w naszej literaturze fi-
zyveznej. Z nazwiskiem Smoluchowskie g o spotykamy sie natomiast
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ciagle w literaturze zagranicznej. Przekonalem sie tez z rozmow, ze nasi
fizycy najmlodsi czgsto nie wiele wiedza z tego, czego dokonal ten nasz
niewatpliwie najwybitniejszy fizyk. Uwazam wiec, ze dobrze bedzie gdy
przypomne w niewielu bodaj stowach jego dziatalnosé i jego sukcesy w na-
uce $wiatowej.

Z kilkudziesigciu rozpraw s$cisle naukowych, pierwsze ktére zwrécity
szczegblniejsza na jego nazwisko uwage, pochodza z czaséw jego pobytu
we Lwowie. Sa to rozprawy, w ktérych wypracowuje on i uzupelnia idee
swego mistrza duchowego Ludwika Boltzmanna. W pracach tych
wykazuje on jednak taka samodzielnos¢, taka bystrosé, taka umiejetnosé
w stawianiu zagadnien naukowych i ich rozwiazywaniu, ze staje sie wkrotce
nieprzescignionym przedstawicielem molekularno - kinetycznego kierunku
badan zjawisk przyrody. Pierwsza najwazniejsza z tych jego prac jest
praca p. t. ,Ueber Unregelmdssigkeiten in der Verteilung von Gasmolekii-
len und deren Einfluss auf Entropie und Zustandsgleichung”, ogloszona
w1. 1904 w Boltzmann - Festschrift. Stanowi ona wstep do ca-
lego szeregu jego pozniejszych publikacji i niejako program prac na przy-
szlos¢. Jego teorja opalescencji gazéw w poblizu stanu krytycznego, jego
teorja blekitu nieba, ktéra zajmuje sie do ostatnich chwil zycia, jego ujecie
wyslowienia zasady entropji, to tylko rozwiniecie, dalszy ciag zagadnien,
ktore rzucil juz w tej rozprawie.

Z czaséw pobytu we Lwowie, pochodzi tez stawna na caly swiat jego
teorja kinetyczna ruchu Browna, ktéra oglosil wspolezesnie z Einstei -
nem. Smoluchowski analizuje jednak bardziej szczegolowo zjawi-
sko, rozpatruje glebiej jego mechanizm niz Einstein. Ta pickna jego
teorja budzi zachwyt powszechny. Byla zas tak precyzyjna, ze wnioski
z niej ptynace potwierdzato jedno za drugiem badanie doswiadczalne.

Teorja wahan gestosci gazow i teorja ruchu Browna prowadza Smolu-
chowskiego do zajecia sie sprawq interpretacji drugiej zasady termo-
dynamiki i sprawq granic jej waznoséci. Jego prace p. t. ,Experimentell
nachweisbare der iiblichen Thermodynamik widersprechende Molekular-
phinomene® oraz ,Giiltigkeitsgrenzen des zweiten Hauptsatzes der Wiir-
metheorie” spotykaja sie z najwyiszym uznaniem.

Rok 1913 przynosi zmiane w zyciu Smoluchowskie go. W maju
tegoz roku zostaje, w mysl Zyczenia wyrazonego przed $miercia przez
Augusta Witkowskieg o, powolany na katedre fizyki doswiadczal-
nej w Uniwersytecie Jagiellonskim. Inaczej byé nie moglo.
Srodowisko, z ktérego wyszly stawne na swiat caly prace nad skropleniem
gazow, dokonane przez Zygmunta Wréblewskiego i Karola
Olszewskiego, katedra na ktérej tak wielkie zastugi potozyt dla na-
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Marjan Smoluchowski
*28.V.1872, 1 5.I1X.1917

uki fizyki polskiej August Witkowski, wymagaly meza o takiem
nazwisku jakie posiadal w nauce swiatowej Smoluchowski.
Dostawszy do dyspozycji nowy zaklad fizyczny, wybudowany i dobrze
urzadzony do pracy naukowej przez Witkowskiego, raduje sie szcze-
rze Smoluchowskizmiang zaszla w jego Zyciu i zaczyna organizowac
prace wedlug swych zamysléw oraz skupiaé kolo siebie mtodych pracowni-
kow. Zaledwie jednak zaczal prace na nowej placéwce wybucha wielka

wojna; zaklad fizyczny zajmuja mu na szpital wojskowy, a on sam jako
Matkesis Polska. Tom VI 8,
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oficer rezerwy zostaje powolany do czynnej stuiby. Uwolniony po
kilku miesiacach, za staraniami Uniwersytetu, od obowiazku pelnienia stuz-
by wojskowej, powraca do Krakowa i pracuje tu, pozbawiony pracowni,
w nader trudnych warunkach, do ostatnich dni swego tak krétkiego, a tak
owocnego Zycia.

Nalezy tu podnies¢ bardzo charakterystyczny dla jego umitowania nauki
fakt, ze mimo powotania do stuzby wojskowej, nie ustaje w tak burzliwych
czasach, w pracy naukowej. Z korica roku 1914 i poczatku roku 1915, w kté-
rym to czasie byt w wojsku, oraz z czasu pozniejszego, pochodzi caly sze-
reg jego prac, ktére wynosza jego imie na szczyty niebywalej stawy nauko-
wej. Uniwersytet Jagiellonski wyrozniajac go za jego stawna
i nader ozywiona dzialalnos¢ naukowa wybiera go extra-tour rektorem.
Dzieri 5 wrzesnia 1917 roku niweczy jednak wszelkie nadzieje jakie po-
ktadala w nim nauka fizyki $wiata calego, dla nas zas Polakéw prysly
wszelkie nadzieje jakie poktadalismy w nim na krakowskiej placéwce.

Jak oplakiwalismy go nie tylko my Polacy, ale i obcy, niech zaswiadcza
o tem stowa Arnolda Sommerfelda? jednego z najwybitniej-
szych fizykéw teoretycznych doby wspolczesnej, ktory pisat po zgonie
Smoluchowskiego w te stowa: ,Kto sledzit blyskotliwa dzialalnosc
Smoluchowskiego, ten widzial w nim spadkobierce Boltzman-
howskiego ducha traktowania przyrody. Jego imi¢ bedzie po wsze czasy
zwiazane z najnowszym rozmachem i postgpami atomistyki. Zostal wyr-
wany z pelni najowocniejszej pracy. Nikt nie potrafi go zastapi¢ w jego
pracy o specjalnym nastawieniu i natchnieniu”, I lata, ktére uplynety od
jego $mierci wykazaly najlepiej, ze Sommer feld miat racje. Od czasu
zgonu Smoluchowskiego prawie ze zamarl kierunek tak owocnie
przez niego uprawiany. Widzimy tylko powolywanie si¢ na jego prace, od-
wolywanie sie do nich na calej rozciagloéci dziel specjalnych. ale niczego
nowegc w sensie jego posunigé naukowych i jego rozmachu w pracy nie
widaé.

Smoluchowski wypowiedzial sie raz w ten sposéb: ,,W sztuce,
a zwlaszcza w literaturze, dyletantyzm nie stanowi przeszkody do osiagnie-
cia pierwszorzednych wynikow. W nauce jest to niemozliwe, tu trzeba
przechodzi¢ diugie lata trudnego, systematycznego studjum zanim wolno
marzyé o pracy samodzielnej. Chcac dojs¢ do powazniejszych wynikéw
trzeba dusze catkowicie zaprzedaé¢ nauce”.

Niechie zapamietaja sobie dobrze te stowa ci, ktorzy chca sie poswigcic
pracy naukowej, a takze i ci, ktorzy tak swobodnie, tak latwo rozprawiaja
o pracach ludzi poswiecajacych sie nauce, nie majac o tej pracy pojecia.
Wszystke jedno czy to beda laicy, czy ludzie piastujacy przez przypadek
wysokie stanowiska.
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Na innem miejscu tego samego artykulu *) pisal znowu Smolucho w-
ski tak: ,,Zrodlem powodzenia i natchnienia w pracy naukowej sa: pewna
awanturniczos¢, odwaga w wypowiadaniu zdania, upér i zaufanie do sa-
mego siebie, pewne zacietrzewienie w przedsiewzieciach, wogéle te cechy
charakteru, ktore obserwujemy u chltopcow bijacych sie na ulicy”.

Na pierwszg cz¢sé powyzej przytoczonych jego pogladow zgodzi sie oczy-
wiscie kazdy, kto tylko zetknal sie z praca naukowa, a udokumentowanie
ich widzimy i na samym Smoluchowskim, ktéry mimo to, ze byl czlo-
wiekiem fenomenalnych zdolnosci, doszedt do swych wspanialych rezulta-
tow naukowych tylko dzigki temu, ze byl réwnoczesnie czlowiekiem ogrom-
nej pracowitosci. Co do drugiej jednak czesci moga pasé¢ zastrzezenia.
Jakto, moze kto§ powiedzie¢? Uczony, kiérego wyobrazamy sobie pow-
szechnie jako wzor zréwnowazenia i spokoju, ma byé zacietrzewionym, mieé
cechy charakteru chlopcéw bijacych sie na ulicy? Ze dzis, po wielkiej woj-
nie jest tak moze w wielu przypadkach, lo byloby jeszcze zrozumiale, ale
ze mogt tak pisa¢ czltowiek i to wybitny uczony w roku 1912, to conajmniej
dziwne!

Nim przypatrzymy sie Smoluchowskiemu w swietle tych jego
stow wlasnych, dobrze bedzie, dla uniknigcia niewlasciwego rozumienia
tych jego stéw, gdy scharakteryzujemy w paru zdaniach jego postaé.

Otéz pamietam go doskonale jako profesora Uniwersytetu L wow-
skiego, gdzie mialem szczescie w latach 1906/07, 1907/08 i 1908/09 stu-
cha¢ jego wykladéw fizyki teoretycznej, a takze z Lwowskiego Kota
Fizykow przy Tow. im. Kopernika, ktérego byt inicjatorem i jed-
nym z zalozycieli, a przez szereg lat jednym z najczynniejszych czlonkéw.
Musze podkresli¢, ze budzil w nas podziw z powodu swej niezwyklej
skromnosci. Ale nie tylko w nas mlodych wowczas adeptach nauk fi-
zycznych, lecz takze u swych kolegow z katedr uniwersyleckich, o czem
nieraz méwiono. Bardzo pieknie zreszta pisze o tych jego cechach charak-
teru prof. W. Goetel w Kosmosie z roku 1917 we wspomnieniu posmiert-
nem. Naogét mozna go okresli¢ jako czlowieka, ktéry posiadal skromnosé
istotnie wielkich ludzi, takich, ktérzy nie potrzebuja nadrabia¢ mina, sug-
gestjonowac¢ frazesami, opowiadaé o tem czego oni to juz nie widzieli, cze-
go nie robili, w towarzystwie jakich to wiellosci sie nie cbracali, jak to zwy-
czajnie robig ci, ktorym daleko do wielkosci. A iluz takich spotykamy
na kazdym kroku, zwlaszcza w czasach, w ktorych zyjemy obecnie.

W krytykach tatwych, w uszczypliwych wycieczkach pod adresem in-
nych badaczy byt Marjan Smoluch owski nadzwyczajnie powscia-
gliwy. W krytyce rzeczowej, przez swa swobode rozumowania, przez

‘) Kobiety w naukach $cistych, zob, 1,
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bystros¢ fenomenalna i erudycje niezwykta we wszystkich niemal dziatach
fizyki, byl natomiast wprost druzgocacy.

A jakzez przedstawiaja sie teraz w odniesieniu do jego osoby sprawy
z tym uporem, odwaga w wypowiadaniu zdania, pewna awanturniczoscia
it. d. ktére uwazal jako Zrédto powodzenia i natchnienia w pracy na-
ukowej?

Otoz wtedy, gdy wiekszosé uczonych zaczynala sie odwraca¢ od atomi-
styki i teorji kinetycznej materji i starala si¢ zapomnie¢ o nich z powodu
braku ich bezposrednich dowodéw doswiadczalnych, gdy nawet chemicy,
przedstawiciele nauki, ktéra wyrosta na atomistyce starali si¢ obejs¢ bez
niej, Smoluchowski nie tylko trwa uparcie przy atomistyce, ale
pracuje usilnie nad jej dalszym rozwojem i poglebieniem i nabiera coraz
to wiekszej rutyny w fizyko-matematycznem traktowaniu zagadniern mole-
kularnych. Wtedy, ¢dy Zsigmondy i Siedentopf, nie oglaszajae
tego $wiatu pracowali nad zrealizowaniem zestawienia ultramikroskopo-
wego, Smoluchowski, mimo Ze jako nowo mianowany profesor zajety
byl przygotowywaniem wykladéw uniwersyteckich, co kazdemu zajmuje
normalnie wiele czasu, byl pochloniety zagadnieniami z fizyki molekular-
nej. Czyz trzeba na to lepszego dowodu jak ten, ze gdy Siedentopt
iZsigmondy oglaszajg odkrycie ultramikroskopu w r. 1903, to Smo -
luchowski pisze swag stawna rozprawe do Boltzmann - Fest-
schrift, (ktory ukazal sie w r. 1904), w ktorej wypowiada twierdzenia
stojace w razacej sprzecznosci z uswiecona termodynamika. Gdyby Smo-
luchowski byl wyglosil twierdzenia zawarte w tej rozprawie na jakis
czas przed wynalezieniem ultramikroskopu, bytby na pewne okrzyczany za
tantaste, za burzyciela jaknajsilniej przez doswiadczenie ugruntowanych
zasad, za takiego, ktory wznawia fantazje snute przez J. C. Maxwella
i Ludwika Boltzmanna, mimo ze wszelkie wysitki udowodnienia
ich na drodze doswiadczalnej spetzty na niczem. Wynalezienie ultrami-
kroskopu zmusitlo jednak przeciwnikéw teorji kinetycznej do kompletnej
kapitulacji. Rewelacyjne twierdzenia Smoluchowskiego nie tylko
nie zostaly zaatakowane, ale przeciwnie, spotkaly sie z najwyzszem uzna-
riem.,

Smoluchowskiemu nie wystarczaly jednak same rozwazania te-
oretyczne. Nalezal on do tych — jak to pisal w Poradniku dla Sa-
mouk 6 w — ktorzy z lekkiem sercem porzucaja tradycja uswiecone do-
gmaty, ale — dodam od siebie — i do tych, ktérzy daza do tego, by teorje
i wnioski z niej plyngce ugruntowaé¢ mozliwie jaknajsolidniej przy pomocy
doswiadczenia. Gdy opublikowal w r. 1904 twierdzenie o nieregularno-
sciach w rozkladzie molekul gazowych, wskazal nastepnie, ze zjawiskiem
ktore zdradza te nieregularnosci jest zjawisko opalizowania gazéw w po-
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blizu stanu krytycznego. Opracowujac teorje tego zjawiska, wykazuje
stusznos¢ swego przypuszczenia i wyjasnia w ten sposéb przyczyne zjawi-
ska, ktore obserwowano zawsze przy skraplaniu gazéw, a nie wiedziano
skad ono pochodzi. Ale i to nie wystarcza mu. Poszukuje zjawiska,
ktore zdradzaleby te wahania gestosci nie w tak wyjatkowych warunkach,
jakie istniejg przy skraplaniu gazéw. Umyst jego pracuje nad tem do
konica zycia. Gdy nasunelo mu sie pytanie, czy zjawiskiem takiem nie
jest blekit nieba, zjawisko codziennych naszych obserwacji, nie daje za
wygrana, dopoki tego nie rozstrzygnie. Bedac jednak badaczem ostroznym,
laczy najpierw swa teorje wahan gesto$ci ze znana teorja blekitu nieba
LordaRayleigh'a, nastepnie modyfikuje teorje i dochodzi do wniosku,
ze ziarnistos¢ struktury powietrza, jaka powstaje na skutek wahan gestosci
w elementarnych przestrzeniach, powinna juz wystarczy¢ do wystapienia
blekitu. Aby si¢ przekona¢ czy tak jest istotnie wykonuje doswiadczenie,
ktore daje mu pozytywny rezultat i potwierdzenie jego teoretycznych roz-
wazan. To ostatnie doswiadczenie jego zycia, w ktérem zrealizowal za po-
moca bardzo prostych urzqdzen blekit nieba w pracowni, jest pierwszem
i jedynem w tym rodzaju doswiadczeniem w historji fizyki do tego czasu.
Wykonatl je za$ tak prostymi srodkami i w tak prymitywnych warunkach
pracy, jakgdyby chciatl udowodni¢ to, co zwykle mawial ,,ze przecie; zwy-
czajnie do badar doswiadczalnych we fizyce nie trzeba kosztownych $rod-
kow™.?) Tak, to prawda, ale do tego trzeba takich, jakim byl Smolu-
chowski.

Jego zapatrzenie w teorje kinetyczng i jego wytezone prace nad nia
daly mu potezny aparat badawczy. Dzieki niemu wypracowal on swa
teorje wahan gestosci gazu, wskazal na szereg zjawisk molekularnych da-
jacych efekty sprzeczne z druga zasada termodynamiki, wypracowal teorije
1uchéw Browna, nauczyl nas jak ostatecznie rozumie¢ i wystawia¢ nalezy
druga zasade termodynamiki i t. d. i t. d.

Wielkie uznanie zyskaly tez jego badania teoretyczne nad zjawiskami
dvtuzji, przez nadzwyczajna subtelnosé dociekan i przez wnioski, ktore
z tych badan wysnul. Szczegolnie waznym dla nauki rezultatem tych
jego dociekan jest wyjasnienie, w jaki sposob traktowaé nalezy sprawe
odwracalnosci i nieodwracalnosci zjawisk w przyrodzie. Rezultaty tych
badan byly znowu rewelacyjne. Smoluchowski oparlszy si¢ na spo-
strzezeniach Svedberga nad roztworem koloidalnym zlota wykazuje
na tym materjale doswiadczalnym, w sposéb scisty i nad wyraz przeko-
nywujacy, ze zjawiska ktére zwyklismy uwazaé za zjawiska typowo nieod-
wracalne, sa w istocie odwracalne i wykazuje, ze to iz wydaja sie nam
one nieodwracalnemi, pochodzi tylko z powodu krétkosci naszego zycia,
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w ciagu ktérego zjawiska obserwujemy. Ktos Zyjacy miljardy lat oceniat-
by te rzeczy zgola inaczej, niz my je oceniamy. Widzac pewne zjawisko
nieodwracalnem, jestesmy — powiada Smoluchowski — w naszej
krotkowzrocznosci podobni do owych kwiatow, ktére budzac sie na wiosne
i zyjac krotko, uwazaja zapewne za dogmat to, ze klimat wszechswiata
przechodzi ustawicznie z zimniejszego w cieplejszy. Jakze wspanialy jest
ten rezultat wyciagniety z rozwazan Smoluchowskiego nad zacho-
waniem sie drobnych zawiesin w cieczy, widzianych w polu widzenia ultra-
mikroskopu, dla naszych ludzkich poczynar.

Z drugiej strony, przy niezwyklym rozmachu, zastanawiajaca byla
ostroznos¢ i powsciagliwosé Smoluchowskiego w wypowiadaniu
twierdzen, o ile nie znalazt dla ich poparcia jaknajgruntowniejszego uza-
sadnienia. Gdy znalezli sie uczeni, ktérzy wypowiadali sie w ten sposab,
ze ruch Browna daje podstawg do obalenia drugiej zasady termodynamiki,
Smoluchowski zajgl w tej sprawie stanowisko wyczekujace, dopoki
nie zbadal rzeczy wszechstronnie. Rozpatrzywszy jednak rzeczy ze wszyst-
kich stron, wykazuje, ze jest to tylko pozorne, ze tylko powierzchownie
sgdzac mozna tak mowi¢. Wykazuje, ze twierdzenie, iz ruch Browna daje
podstawe do zrealizowania perpetuum mobile drugiego rodzaju jest nie-
sluszne, ze zjawiska molekularne nie daja podstawy do obalenia drugiej
zasady termodynamiki. Ktos§ chegey zyskiwaé prace uzyteczna przy po-
mocy ruchu Browna bylby podobny do gracza, ktéry przystepujac do gry
hazardowej spodziewalby si¢ ciagna¢ z tej gry zyski, w tym sensie, ze
kazda godzina gry przynositaby mu staly dochod.

Jego rozwazania, dowody, subtelnosé ujecia rzeczy, ostaleczne sprecyzo-
wanie wystawiania drugiej zasady termodynamiki, zwrécenie uwagi na to,
%e twierdzenie o niemozliwosci zbudowania perpetuum mobile drugiego ro-
dzaju nie moze byé uwazane za jednoznaczne z twierdzeniem o entropji,
nie maja sobie rownych w calej literaturze fizycznej swiata. Prawda, ze
juz Boltzmann podal w zasadzie molekularno - kinetyczna interpreta-
cje drugiej zasady termodynamiki, Smoluchowsk i ukoronowal jednak
te rzeczy opierajac sie na rozwazaniach majacych za fundament doswiad-
czenie i wystowil je, rzec mozna, w formie ostatecznej. W jego dopierc
ujeciu doczekalo si¢ ostatecznego sprecyzowania to, z czem nikt nie mogth
scbie da¢ rady od czaséow Sadi Carnota.

A teraz kilka sléw o jego wystepach naukowych.

W kwietniu 1913 roku zostaje Smoluchowski Zaproszony przez
Zarzad Fundacji Wolfskehla w Getyndze na jednego
z szesciuv prelegentéw do cyklu wykladéw z teorji kinetycznej, wykladajac
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w gronie takich powag naukowych swiata fizycznego jak Max Planck,
Debye, Nernst, Sommerfeld i H A Lorentz co
wskazuje na jego niezwykle wyroéznienie.

W lipcu 1916 roku zaproszony przez Zarzad tej samej fundacji wygla-
sza w Getyndze swe stawne trzy wyklady o koloidach, w ktérych daje
przeglad swych dawniejszych badar nad ruchami molekularnymi Browna
i nad zjawiskami dyfuzji, poczem rozsnuwa caly szereg rozwazan uzupet-
niajacych. Wyklada tez wtedy swa teorje koagulacji roztworéw kolo-
idalnych. cytowana dzi§ powszechnie w dzietach traktujacych o fizyce
i chemji koloidow, ktora wtasnie w tym czasie wypracowal na prosbe pierw-
szej powagi swiata w tej dziedzinie R. Zsigmond y'ego. Zadziwiajaca
jest szybkosé, z jaka zatatwil sie Smoluchowskizprosha Zsigmon-
dyego. Zsigmondy zwrocil sic do niego w tej sprawie w lutym
1916 roku, a juz w lipcu tego samego roku mial Smoluchowski teorjg
gotowa i referowal ja w Getyndze. Zsigmondy pisze o tem w 12 tomie
Zeitschrift fiir physikalische C h e m i e z roku 1918
w tych stowach: Smoluchowski nie tylko z cala gotowoscia uczynit
zado$¢ memu zyczeniu, ale wybiegajac daleko poza nie rozwinal teorje
koagulacji, ktora stanowi¢ bedzie jedna z najwazniejszych podstaw przy-
szltych badari na tem polu fizyki i chemji koloidow. Sommerfeld
w tych znowu stowach ocenial te jego prace: ,,W ostatnich latach zycia
zajmowal sie Smoluchowski z wielkg energja fizyka koloidow. Tu
mogl on uruchomié caly swéj statystyczny sposéb myslenia. Stosujac
cglednie nowe hipotezy — podwéjne warstwy elektryczne, opor lepkosci
orzy koagulacji — dochodzi do szczegélow, kiére potwierdza doswiadcze-
nie. Obszerna literalure chemji koloidéw opanowal zupelnie. Nadto byl
w stycznosci naukowej z Zsigmondym, ktory destosowal swoje po-
miary do zagadnien stawianych przez Smoluchowskiego”.

Kto chce poznaé calokszlalt dziatalnosci Marjana Smoluchowskiego na
polu fizyki molekularnej niech przestudjuje przedewszystkiem jego rozpra-
wy: ,Experimentell nachweisbare der iiblichen Thermodynomik wider-
sprechende Molekularphinomene”, ,,Géttinger Vortrige iiber kinetische
Theorie der Materie und Elektrizitdt”, ,,Giiltigkeitsgrenzen des zweiten
Hauptsatzes der Warmetheorie”, Ueber gewisse Mingel in der Begriindung
des Entropiesatzes und der Boltzmannschen Grundgleichung in der kine-
tischen Gastheorie oraz ,,Drei Vortrige iiber Ditfusion, Br o w n sche Mole-
kularbewegung und Koagulation von Kolloidteilchen*.

Zastugi Smoluchowskiego dla nauki wybiegajg jednak daleko
poza to, co zdolaliémy w najkrétszych slowach powyzej przytoczyé. Bar-
dzo wazne pozostana dla nauki jego prace nad przewodnictwem cieplnem
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gazéw rozrzedzonych, jego wyjasnienie zjawiska skoku temperatury przy
{cianie naczynia, jego teorja elektroosmozy przez porowate diafragmy, sta-
nowiaca rozszerzenie teorji Helmholtzait d. it d Niezapomniany
dla nauki swiatowej pozostanie tez jego trud zestawienic badan nad t. z.
zjawiskami elekirokinetycznemi t. j. nad elektroosmoza, elektroforeza, po-
tencjatem przeplywu i zjawiskami pokrewnemi, ktéry znajduje sie w Gr a-
etza Handbuch der Elektrizitidt und des Magnetismus
z r. 1914, Zestawia on tam z podziw budzaca skrupulatnoscia i drobiazso-
woscig wszystko to, czego do tego czasu dokonano w tej dziedzinie, za-
rowno ze strony teoretycznej jak i doswiadczalnej oraz dyskutuje z za-
dziwiajaca przenikliwoscia poglady i teorje szeregu badaczy dotyczace
koncepcji podwojnej warstwy elektrycznej, wplywu elektrolitow na po-
tencjal elektrokinetyczny i t. d. Sklaniajac si¢ do teorji Gouy'a prze-
strzennej oktadki podwoéjnej warstwy elekirycznej, szkicuje jak naleiy
sobie wyobrazac¢ przebieg potencjalu elekirycznego miedzy $cianq i wne-
trzem cieczy i podaje po raz pierwszy odréznienie pojecia pofencjalu
elektrokinetycznego od t. z. potencjalu Nernsta, ktore zostaje nastepnie
podjete przez H. Freundlicha i do dzi§ w tej samej postaci utrzy-
muje sie w nauce o zjawiskach elektrokinetycznych. Rozpatrzywszy calo
ksztatt materjatu doswiadczalnego i teoretycznego wypowiada sie w ostat-
nim dyskusyjnym ustepie w ten sposéb, iz widzi koniecznos¢ uzupelnienia
teorji Helmholtza przez teorj¢ jonowa. Pisze mianowicie, ze teorja
Helmholtza to tylko teorja prowizoryczna, ktéra formalne prawa do-
skonale objasnia. Przewiduje wiec rozwéj tej nauki w tym kierunku,
w ktorym ona idzie obecnie w pracach Chapmana, Hertzfelda,
Sterna, Debyeai Hickela, Gyemanta. Podziw budzi, jak
i w tej dziedzinie byl Smoluchowski przenikliwy. Jego rozwazania,
wywody, wzory matematyczne ciagle jeszcze zajmuja badaczy. W zwiazku
z nimi wykonano i wykonuja ciagle rozni badacze prace naukowe. Kto
cheialby sie przekona¢ o tem, niech przegladnie ostatnie tomy np. Ko l-
loid - Zeitschrift i Kolloidchemische Beihefte.

Poza dzialalnoscia naukowa nie zalowal Smoluchowski czasu na
informowanie szerszych kol inteligencji o réznych zagadnieniach i pracach
wykonywanych w dziedzinie fizyki, wyglaszajac liczne odczyty i piszac
szeregi artykulow popularno - naukowych, w ktérych zachecal do studjo-
wania i pogiebiania fizyki. Bardzo lezaly mu tez na sercu sprawy naucza-
nia fizyki w polskiej szkole, a jak mu lezaly, najlepszy dowéd w tem, ze
w czasach swej najzywszej dzialalnosci naukowej nie zawahat sie podja¢
trudu napisania podrecznika p. t. Poradnik dla Samoukéw, w ktéry wlo-
zyt olbrzymi naktad pracy. ,Calos¢ tego dziela — pisal Tadeusz
Godlewski — jest w swej konstrukcji tak jednolita, w przeprowa-
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dzeniu planu tak oryginalna, a w tresci tak bogata, iz smialo rzec mozemy,
ze dzieta w tym rodzaju i na tym poziomie nie ma Zadna literatura swia-
towa i ze pozostanie ono na zawsze dla polskiego pismiennictwa dydak-
tyczno-naukowego prawdziwa chlubg”. W podreczniku tym, ktory mem
zdaniem winien mie¢ w swej podrecznej bibliotece kazdy nauczyciel fi-
zyki, znajdujemy np. takie charakterystyczne zdania dotyczace sprawy
nauczania fizyki (str. 64): ,,Niema nic bardziej przeciwnego duchowi nauk
przyrodniczych, nic bardziej bezsensownego niz pamigciowe uczenie sie
ich z ksigzek. Lepiej zeby nauczyciel wcale nie uczyl fizyki, niz zeby
uczyl jej dogmatycznie, czysto ksiazkowo, zeby zadawal pewne ustepy
do wyuczenia si¢ i wymagal pamieciowego ich recytowania. Taki sposéb,
znajdujacy zastosowanie w filologji i historji, zasluguje wprost na miano
oglupiania, jezeli zostaje przeniesiony na nauki przyrodnicze, gdyz tylko
zatija wrodzone zdolnosci ucznia do samodzielnego obserwowania zjawisk
tizycznych i rozumowania o nich; zamiast pobudzaé jego ciekawosé, ufat:
wia¢ mu rozumienie i przyswojenie sobie materjalu naukowego, przytla-
cza jego umys! niestrawnym dogmatycznym balastem".

Ku niezmiernej radosci trzeba podniesé, ze te mysli Smoluchow-
skiego zostaja stopniowo w polskiej szkole naszego odrodzonego Pari-
stwa powoli wprowadzane w czyn. Widzi si¢ to, gdy zwiedza sie niektore
nasze szkoly dzisiejsze i bywa na niektérych lekcjach. Niestety nie moze
to by¢ dzis jeszcze tak przeprowadzone jak zamierzono, a to bardziej z po-
wodu braku odpowiedniej liczby dostatecznie kwalifikowanych i rutynowa-
nych sit nauczycielskich i wizytatorskich, niz z powodu srodkéw mater-
jalnych. Zdaje mi sie jednak ze jestesmy w tym wzgledzie na dobrej
drodze i Ze niedaleka juz przyszlosé da jaknajlepsze rezultaty.

Bardzo interesujace bylto tez ustosunkowanie sie Smoluchowskie-
g o do tak zwanej literatury popularno - naukowej, tak czesto lekcewazo-
nej przez fizykow fachowcow. ,,Fachowiec specjalista — pisal on — jest
sktonny do pogardzania tym rodzajem literatury i jej czytelnikami. Nie-
slusznie. Zapewne on sam w innych naukach odgrywa podobna role. To
tez np. w Anglji najwybitniejsi uczeni nie wahali si¢ poswieci¢ swego czasu
i swoich sil popularyzacji wiedzy, a ksiazki wydane przez nich sa wzorem
tego rodzaju literatury. Wszak to jest mniemanie bledne, Zze do pisania
literatury popularno - naukowej wystarczy powierzchowna znajomosé
przedmiotu”’.

I tak, te jego uwagi rozliczne, niezwykle cenne i glebokie, moznaby przy-
tacza¢ niemal bez korica, wybierajac je jako perly z jego prac naukowych
i artykulow.

Zglaszajac na VI Zjazd Fizykéw Polskich odczyt niniejszy, chcialem
przypomnie¢ niezwykla postaé Marjana Smoluchowskiego i je-
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go prace oraz jego zaslugi dla nauki wogdle, a dla nauki polskiej w szcze-
gélnosci. A juz najgoretszem pragnieniem mojem bylo poméwi¢ o jego
pracach i zaslugach przedewszystkiem w obecnosci fizykow najmlodszych,
bo niejeden, z tego powodu, ze kierunek przez Smoluchowskiego
uprawiany nie jest dzisiaj modny, moze juz nawet nie wie, ze mielismy
tak wielkiego uczonego, ktory stawil imie Polski na $wiat caly, wtedy,
gdy o nas albo nie wiedziano, albo raczej wiedzieé¢ nie chciano. Nie byl
cn jedyny, to wiadomo, ale niewatpliwie byl z posréd fizykéw naszych
za wszystkie czasy najwybitniejszy i o najglosniejszem w swiecie nazwisku.

Dla pragnacych sie zapoznaé bardziej szczegélowo z pracami, dzialalnoscia i charak-
terystyka Marjana Smoluchowskiego jako uczonego i czlowieka podaje nastepujaca lite-
rature:

I. Pisma Marjana Smoluchowskiego. 3 tomy. Z polecenia Polskiej
Akademji Umiejetnosdci, zgromadzone i wydane przez Wladysiawa Natansona i Jana
Siocka. Z portretem i zyciorysem. 1924 r.

2. Tadeusz Godlewski, Marjan Smoluchowski, jego zycie i dziatalnoé¢ na-
ukowa. Znajduje sie tu portret Smoluchowskiego i kompletny spis jego publikaciji.

3. A, Sommerfeld: Zum Andenken an Marian von Smoluchowski Physikali-
sche Zeitschrift, tom 18 (1917 r.) str, 28. Zwigzta, gleboko ujeta i bardzo trafna cha-
rakterystyka Smoluchowskiego jako uczonego i czlowieka.

4. A Einstein: Marian v. Smoluchowski. Die Naturwissenschaften, tom 5 (1917 r.).
Warte przeczytaé co pisze o Smoluchowskim wspoltworca teorji ruchéw Browna.

5. R. Lorenz: M, von Smoluchowski und sein Lebenswerk. Jahresbericht des Phy-
sikalischen Vereins 1917/18. Entuzjastycznie napisany artykul o osobiz Smoluchowskiego
i jego zastugach dla nauki.

6. W Kosmosie z roku 1917 mamy zebrane na str. 193 i dalszych przeméwie-
nia o zyciu, pracach i dziatalnosci naukowej $p. M. Smoluchowskiego, ktore wyglosili
I. Morozewicz, St Loria, A, Galecki i W. Goetel w Krakowie,
a St. Sokotowski, Konstantyi Ignacy Zakrzewscy we Lwowie,
na posiedzeniach Polskiego Towarzystwa im. Kopernika, zwolanych ku uczczeniu jego
pamigci. Warto je wszystkie przeczytaé, aby si¢ jeszcze i z innych stron zapozna¢ z jego
osobistoscia.

7. T. Malarski: W dziesiala rocznice zgonu Marjana Smoluchowskiego, gdzie
oméwilem niektére z zagadnien, ktore byly przedmiotem jego zainteresowari. Zob. Kosmos
B, tom 52 z roku 1927.

8. Kto chce sie zapozna¢ jeszcze blizej z wartoscia prac Smoluchowskiego dla nauki
niech zagladnie np. do ksiazek: R. Zsigmondy, Kolloidchemie; H. Freundlich, Kapillar-
chemie; The Svedberg, Colloid Chemistry; Jean Perrin Les Atomes.

1ll. Zcklad Fizyki Politechniki Lwowskiej, we wrzesniu 1932 roku
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KRONIKA
VI. ZJAZD FIZYKOW POLSKICII

W dniach 29 wrzesnia do 2 paZdziernika b. r. odbyl sie¢ w Warszawie szosty zkolei
Zjazd Fizykow Polskich, a poraz drugi w stolicy. Podcbnie, jak i w sprawozdaniu
z V. Zjazdu w Poznaniu (,Mathesis Polska”, t. V p. 148—153) mozemy ponownie
stwierdzi¢ znaczny postep w rozwoju badar fizycznych w Polsce. Rozwéj ten znaj-
duje swe odzwierciadlenie w przeszlo 120 referatach, przedstawionych na Zjazd, gdy
w Peznaniu przedstawiono niespelna 90. Oczywiécie, ze te arytmetyczne rezultaly nie
mowia jeszcze o glebi i doniostosci dokonywanych badan, éwiadcza jednak niezbicie
o weigz szerszym ich korycie.

Obrady Zjazdu odbywaly si¢ w sekcjach: dwu naukowych oraz sekcji dydaktycznej.
Podzial na dwie sekcje naukowe byl wywolany wzgledami czysto lokalowemi, bowiem
wobec obfitosci materjalu sekcje te obradowaly jednoczesnie. Zreszta bogactwo ma-
terjalu zmusilo do zmiany oficjalnego programu, powstala bowiem koniecznosé utwo-
rzenia jeszcze oddzielnej sekcji, specjalnie poswigconej fizyce teoretycznej. Poza
referatami specjalnemi warto podkreslic szereg odczytow ogélnych, ktére sa zawsze
upickszeniem i szczegolng atrakcja wszelkiego rodzaju zjazdéw. Wygloszono odczyty
nastepujace: prof. Cz. Bialobrzeski (Warszawa): ,Interpretacjg fizyczna me-
chaniki kwantow",') prof. T. Malarski (Lwow): ,Marjan Smoluchowsk i
Wspomnienie w 15 rocznicg zgonu™.') prof. J. Patkowski (Wilno): ,,Widma pasmowe
chleroweow”, prof. L. Wertenstein (Warszawa): ,Postepy fizyki jadra”, prof.
K. Zakrzewski (Krakow): ,O polaryzacji dielektrycznej pierwiastkéw' oraz prof.
M. Wolfke: (Warszawa): ,Fizyka a technika”. Odczyt wstepny na otwarcie Zjazdu
wyglosil prof. A. Rubinowicz (Lwow), mowiac o losach pogladow teoretycznych
w fizyce. Pozatem doc. W. Kapuscifiski na jednem z posiedzenn ogolnych wyglosit
wspomnicnie po §. p. dr. H. Jezewskim oraz prof. Z. Klemensiewicz (Lwow) —
wspomnienie po §. p. prof. J. Zakrzewskim.

Jak zwykle, przedstawione prace rozpadaly sie na poszczegilne szkoly, w obrebie
ktéorych byly wykonywane. Ogrom materjalu nie pozwala na omoéwienie kazdego re-
feratu zosobna, tembardziej, ze, jak zaznaczyliSmy, posiedzenia sekcyj odbywaly sie
jednoczesnie, referent wigc nie mial moznosci uczestniczenia we wszystkich posiedzeniach.
Damy wigc raczej krotka charakterystyke kiemunkéw, uprawianych w poszczegilnych
instytucjach badawczych.

Na pierwszem miejscu nalezy wymieni¢ Zaklad Fizyki Doswiadczalnej Uniw. Warsz ,
ktory nadal prowadzi planowe badania w dziedzinie optycznego wzbudzania promie-
niowania. W tej dziedzinie zaktad prof. S. Pienkowskiego przoduje zraszig
i poza granicami kraju. Referaty z wykonanych badz bedacych jeszcze w toku badan
przedstawili przewazinie mlodzi pracownicy Zakladu. Oto pare referowanych tematéw:
polaryzacja fluorescencji pary kadmu, fluorescencja czasteczek, $wiecenie opézZnione
w dwutlenku wegla, serje rezonansowe pary bizmutu, promieniowanie rezonansowe
nadfiotkowej trojki manganu, pochlanianie zielonej linji rteci przez pare telluru i jodu,
Swiecenie opéZnione w dwutlenku wegla etc. etc. Z prac tych specjalnie wyrdznié
nalezy wykonane przez p. A. Jablonskiego, ktory z pobytu w Berlinie w labora-
torjum znakomitego fizyka P. Pringsheima przywiézt bardzo powazny ,bagaz"
naukowy. W referacie: ,0 fluorescencji D pary sodu”, p. Jablonski przedstawit

') Odeczyty te znajda Czytelnicy w zeszycie niniejszym.
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swe badania wykonane wespol z Prigsheimem w Berlinie, [luorescencji D, ob-
serwowanej w ci$nieniach wyzszych, niz te, przy ktorych wystepuje zwykle promienio-

wanie rezonansowe sodu. W nastepnym referacie p. Jablonski przedstawil swe

wlasne juz badania, dotyczace powstawania szerokich pasm absorbcji i fluorescencii -
w roztworach barwnikéw. Praca ta, majaca charakter teoretyczny, podaje uogélnienie

zasady Francka-Condona na uklady o wielu stopniach swobody. Byla to

jedna z piekniejszych prac z posiod zreferowanych na Zjezdziee W trzecim swym

referacie p. Jablonski mowil o nowej swej pracy, w ktorej wyznaczyl wydajnosé
fluorescencji roztworéw fluoresceiny wzbudzanej w dziedzinie antistokesowskiej.

Poza wymieniona dziedzing wykonywane sa w tym Zakladzie prace rowniez z innych
dziedzin fizyki, a mianowicie badania w dziedzinie zjawiska Ramana, badania nad
budowa krystaliczna drzewa (nad temi zagadnieniami pracuje m. inn. kierownik Zakladu
prol. S. Pienkowski} i t. d

Przy tej ckazji wymienimy prace o widmach ramanowskich naftalenu i jego po-
chednych, przedstawiona przez prof. Ziemeckiego a wykonana w Zakladzie Fi-
zycznym Panstw. Szkoly Budowy Maszyn im. Wawelberga i Rotwanda.

Specjalna jednostke badawcza stanowi na Uniw. Warsz. Zaklad Fizyki Teorelycznej,
pozostajacy pod kierunkiem prof. Cz. Biatobrzeskiego!'). Zaklad ten laczy
badania doswiadczalne z pracami teoretycznemi. Na czele wymieni¢ tu nalezy p. S.
Mrozewskiego, ktéry przedstawil 5 prac, na tematy, zwiazane z nadsubtelna
budows prazkéw widmowych. (,,Uwagi o czasie swiecenia w multypletach”, ,,Nadsubtelna

budowa linji rezonansowej rteci 2537 Ex“, wZjawiska zderzeniowe, wystepujace przy
optycznem wzbudzeniu réoinych izotopéw rteci”, ,,O0 anomalji Randalla-Richtera
w linjach rteei 2° S, — 2* Py»” oraz ,Nadsubtelna budowa pasm wodorku rteci").
Prace pozestalych pracownikéw tege Zakladu dolyczyly réznych zagadrien, a wicc
zjawiska Ramana (S. Rafalowski: ,,0 pasmach ramanowskich wody"'), promie-
uiowania kosmicznego (F. Liana: ,,Fomiary natezenia promienicwania kosmicznego
zapomoca komory ekspansyjnej C. T. R. Wilsona) etc.

Zwarta jednostke stanowi rowniez Zaklad Radjologiczny Tow. Naukowego Warszaw-
skiego, pozostajacy pod kierunkiem prof. L. Wertensteina. Zaklad ten przedstawil
6 prac na tematy nastepujace: preZznosé pary radonu, o wydajnosci odskoku beta,
o zanikaniu ugrupowan promieniotwérczych przez zawiesiny wskutek absorbeji, o pew-
nym przykladzie ruchliwaéci atoméw promieniotwérczych na powierzchni cial statych
oraz przyczynek do znajomosci dyfuzji w gazach bardzo rozrzedzonych.

Z posrod szeregu prac, przedstawionych przez osrodek Iwowski (uniwersytet i politech-
nika) wyrézni¢ nalezy badania wykonane w Zakladzie Fizycznym I Politechniki Lwow-
skiej przez prof. Z. Klemensiewicza z udziatem W. Lewickiego a do-
tyczace promieniotworczosci lantanu i ytru. Praca ta, ktéra pozostaje w zwiazku z ba-
daniami prowadzonemi przez prof. W. Swietostawskiego oraz A. Dorabial-
ska w Zakladzie Chemji Fizycznej Politechniki Warszawskiej wzbudzila sensacje oraz
wywolala ozywiong dyskusje. Chodzi howiem o to, ze stwierdzony przez p. A. Dorabial-
sk a efekt kalorymetryczny lantanu, ytru i skandu kaze sie spodziewaé u tych ciat promie-
niowania. Prof. Z. Klemensiewicz podjal wiec proby, ktére mialy wykazaé promie-
niotworczo$é tych pierwiastkow. Doswiadczenia prowadzone dwiema metodami zdaja
si¢ wskazywa¢ na istnienie stabego promieniowania. W dyskusji glownym oponentem
byt prof. L. Wertenstein. Doniostosé otrzymywanych wynikéw kaze sie odnosi¢

') Zaklad Fizyki Teoret. Uniw. Warsz. wszedl obecnie w nowa faze rozwoju po prze-
niesieniu sie do nowego lokalu przv ul. Oczki 3.
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zreszta z naleznym w tego rodzaju przypadkach krytycyzmem, zwlaszcza, 2e otrzymany
efekt promieniotwérczy byl bardzo staby.

Osérodek krakowski, a wiec zarowno Zakiad Fizyki Doswiadczalnej Uniw. Jagiellori-
skiego, jak i Zaklad Fizyczny Akademji Gérniczej, zajmuja sie przewaznie badaniami,
dotyczacemi statej dielektrycznej. Oto tytuly referowanych prac: polaryzacja dielek-
tryczna roztworow siarki w dwusiarczku wegla, polaryzacja dielektryeczna ciektego fosfo-
ru, o stalej dielektrycznej cieklego jodu.

Ten sam kierunek badan uprawia jeszcze p. A. Piek ara, pracujacy naukowo w Gi-
mnazjum w Rydzynie. Dr. Piekara przedstawil 3 prace, przyczem jedna wykonal
wesp6l z Dr. J. Mazurem.

Kierunek zblizony dc¢ panujacego w Zakladzie Fizyki Doswiadczalnej Uniw. Warsz.
panuje w osrodku wileriskim. Uprawiane tematy dotycza zjawiska fotoelektrycznego,
wyznaczania stalych optycznych w nadfiolecie (Zaklad Fizyczny I) oraz badania widm
absorbecyjnych (Zaklad Fizyczny 1),

Na Uniwersyfecie Poznanskim kontynuowane sa przez prof. S. Kalandyka oraz
T. Tucholskiego badania zjawisk fizycznych, zachodzacych przy eksplozjach ma-
terjaléw wybuchowych.

O ile na zjazdach dotychczasowych fizyka teoretyczna nie odgrywala zadnej wybit-
niejszej roli, o tyle po raz pierwszy sekcja fizyki teoretycznej wyrozniala sie obecnie
zarowno iloscia wyginszonych referatéow jak i glebia poruszanych tematéw. Szczegdolne
ozywienie wykazuja zaklady fizyki teoretycznej Lwowa i Warszawy. Uniwersytet War-
szawski dzieki habilitacji p. Mathisona zdobyl sil¢ naukowa, majaca za soba juz
bardzo doniosle wyniki, srodowisko za§ lwowskie doznalo ozywienia dzicki dwu nowym
sitom: mamy tu na myéli prof. Szczeniowskiego ktory od roku pracuje juz na
terenie lwowskim, oraz doc. L. Infelda.

Dr. Mathison zreferowal 5 swoich prac, ktére przyczynily sie do utrwalenia jego
nazwiska w nauce. Prace o prawach trwalosci w ogélnej teorji wzglednosci, o mechanice
czastki w ogolnej teorji wzglednosci oraz o zagadnieniu ruchu w zwiazku ze stalemi
elektronowemi maja pewna lacznosé idecwa. W pierwszej z tych prac autor udowadnia,
¢ze warunki, ktéorym musi czyni¢ zadosé¢ czastka materji, rozwazana jako osobliwosé
pola elektromagnetycznego i grawitacyjnego, aby pole w jej otoczeniu spelnialo prawa
rozniczkcwe Maxwella - Einsteina, — sa 4rédlem praw stafosci masy i la-
dunku w przypadku ruchu tej czastki w rozwazanym polu. Gdy mamy do czynienia
z czastka elektrycznie obojetna, poruszajaca sie w polu wylacznie grawitacyjnem, linja
S§wiatowa ruchu czastki bedzie linja geodezyjna. Przez wprowadzenie nowego pojecia
+tla metrycznego”, autor zagadnienie zlinearyzowal, otrzymujac nowe réwnania warja-
cyjne ruchu,

Nastepna praca podaje rozwigzania w pierwszem przyblizeniu réwnan grawitacji dla
czastki naladowanej, dowelnie poruszajacej sie w polu zewnetrznem. Réwnania ruchua
takiej czastki s3 jednoczesnie warunkami istnienia rozwiazar ukladu réwnan grawitacyj-
nych, przyczem autor stwierdzil, ze réwnan nadliczbowych sie nie otrzymuje, co oba-
lilo nadzieje Einsteina, ktory dzieki przypuszczalnym réwnaniom nadliczbowym
spodziewal sie uzyskaé polgczenie pomiedzy mechanika pecla a mechanika kwantéw.

W trzeciej pracy tego cyklu autor analizuje zagadnienia jednoznacznosci potencjalow
grawitacyjnych, stalcéci tadunku i masy oraz warunkéw w nieskoriczonosci, ktore zostaly
sformulowane na przykladzie ruchu czastki naladowanej w pracy poprzednio wspomnia-
nej.

W drugim swym cyklu Dr. Mathison rozwaza zagadnienia raczej czysto mate-
matyczne, dotyczace nowej metody calkcwania réwnania ogélnego typu hyperbolicznego
normalnego oraz rozwigzania zagadnienia Hadamard a.
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Jednym z dalszych ciekawych referatéw byla praca L. Infelda wykonana wspolnie
z van der Waerdenem w Zakladzie Fizyki Teoret. Uniw. w Lipsku. Praca ta dotyczy
rownania falowego elektronu w zwiazku z ogolna teorja wzglednosci. Istota tej pracy
jest nastepujaca:

1. Rownaniom mechaniki falowej nadat Dirac forme niezmiennicza wobec transfor-
macji Lorentza. Teorja wzglednosci formutuje jednak postulat ogélniejszy: wszystkie
prawa fizykalne powinny posiadaé¢ forme niezmiennicza wobec transformacyj dowolnych.
Powstaje zagadnienie uogolnienia réownan Diraca w ten sposob, aby posiadaly ogélna
forme niezmiennicza.

2. Préoby stworzenia jednolitej teorji grawitacji i elektrycznosci zmierzaja do konse-
kwentnej geometryzacji fizyki. Nietylko pole grawitacyjne ale rowniez i pole elektro-
magnetyczne charakteryzuje geometrje $wiata. Dotychczasowym usilowaniom sformuto-
wania teorji pola, nie udalo sie wyj$¢ poza ramy fizyki klasycznej, nie zdotaly one
cbjaé rownan mechaniki kwantowej.

Otéz w wspolnej swej pracy autorzy wykazuja, ze obydwa te oddzielnie od siebie
traktowane zagadnienia znajduja réwnocze$nie proste swe rozwiazanie. Sprowadzenie
réwnain Diraca do formy niezmienniczej wobec transformacyj dowolnych, rozwiazuje
réwnoczesnie problem jednolitej teorji pola. Uzyta metoda matematyczna polegala na
sprzeZenie dwuwymiarowej powierzchni zespolonej z 4 wymiarowem kontinuvm Rieman-
nowskiem Swiata. Zjawiska makrofizyczne rozgrywaja sie jakgdyby w 4 wymiarowym
$wiecie, natomiast zjawiska mikrofizyczne, w powierzchni dwuwymiarowej zespolonej
{ w t. zw. powierzchni spinorowej). ')

Dalsze prace przedstawili S. Szczeniowski o prawdopodobienistwie przejscia elek-
tronu do obszaru ujemnej energji oraz ten sam autor lacznie z L. infeldem o wply-
wie chmury elektronowej na strukture fali de Broglie'a. Pare slow poswigcimy
rowniez pracy p. M. Glanternika o teorji kinetvcznej gazéw promieniujacych, ktéra
piszacy te stowa odczul szczegélnie zywo, gdyz idea p. Glanternika w zadziwiajacy
sposob laczy sie z pomystami referenta w dziedzinie ruchu fali elektromagnetycznej.
Zasadnicza idea pracy polega na rozszerzeniu metod teorji kinetycznej gazow, zwlaszcza
tych, ktére stosowal Hilbert, na zjawiska promieniowania temperaturowego gazow.
Autor zaklada, Ze zaréwno gaz jak promieniowanie skladaja sie z czastek, ktore zde-
rzaja sie wzajemnie, zderzenia zas ustalaja pewien stan rownowagi oczywiécie przy
uwzglednieniu jeszcze warunkéw brzegowych. To zalozenie pozwala autorowi ustali¢
szereg rownan calkowo - rézniczkowych, podobnie jak to uczynit Hilbert dla teorji
kinetycznej gazow. Rownania te wyrazaja, Ze w sianie ustalonym ilosé¢ czasteczek
na danym poziomie energetycznym o predkosci, zawarlej w danym przedziale oraz ilosé
fotonow w danym przedziale czestosci i w danym kacie brylowym nie ulegaja zmianie.
Otrzymany w ten sposéb uklad réwnan rozwiazuje autor przy pomocy metcdy przy-
blizen kolejnych modyfikacja Enskoga metody Hilberta. Zaleznie od rodzaju
stosowanej statystyki przy ukladaniu rownan otrzymuje si¢ w pierwszym przyblizen'u
na rozklad predkosci gazu funkcjie Maxwella — Boltzmanna, Fermi —
Diraca wzglednie Bosego — Einsteina zas dla promieniowania (t j. rozktadu
fotonow) rozklad Plancka.

Drugie przyblizenie pozwala rozwaiy¢ sprawe wplywu promieniowania i emergji po-
tencjalnej na dyfuzje, przewodnictwo cieplne, tarcie. Obok tych zjawisk tecrja daje

1} Praca ta ukaze si¢ w Sprawozdaniach Pruskiej Akademji (ref. Schrédinger.
Wkrotce ukaze sie tamze praca Einsteinai Mayera, pozostajaca w Scislym zwiazku

z ta praca.




KRONIKA 135

jeszcze nowe: zmiane ilosci czasteczek kaidego poziomu oraz energji poszczegélnych
gazow i promieniowania przy rozprezaniu lub spreZaniu mieszaniny,

Z pozostalych prac referowanych na sekcji fizyki teoretycznej wymienimy prace prof.
Jl J Weyssenhoffa (Wilno), Kreislera i Melamida (Lwéw, refero-
wane przez prof. Szczeniowskiego), prol. Peczalskiego oraz C i-
chockiego i Rajewskiego zPoznania, Urbariskiego z Krakowa
(,Pewna wlasno$¢ r6wnari dynamiki i jej zastosowanie do problemu trzech cial"’) oraz
S. Rozentala, ktory w pracy p. t. ,O atomie neonu” podal ogélna metode,
umozliwiajaca opisanie stosunkéw energetvcznych w atomach gazow szlachetnych.

Z innych dziedzin fizyki wymienimy referaty: E. St e n z a: ,O transmisji atmo-
sferycznej w pasmach absorbcyjnych pary wodnej ¢ i ® widma stonecznego”, F.Liany:
(P. I. M)): ,,0 przezroczystosci szkiel! w podczerwieni”, oraz prof. S. Kalinowskie-
go: ,Badania wykonane w obserwatorjum magnetycznem w Swidrze w sprawie wyzna-
czania skladowych natgzenia pola magpetycznego metoda elektryczra”, oraz ,,Q przebiegu
zmian potencjatu elektrycznego w Swidrze'.

Z okazji Zjazdu zostala rowniez zorganizowana w Zakladzie Fizyki Dosw. Uniw
Warsz. wystawa przyrzadéw fizycznych oraz wydawnictw naukowych. Wystawa wy-
padla okazale, gdyz braly w niej udzial wszystkie powazniecjsze firmy przemyslowe
tej dziedziny. Z posréd eksponatow wyréznié nalezy przyrzady wyrabiane przez zaklad
pomecy naukowych inz. E. Romera we Lwowie, ktéry produkuje od kilku lat przyrzady
do c¢wiczen praktycznych z fizyki. Specjalncscia tej wytworni sa pozatem elekiryczne
instrumenty miernicze, a wigec amperomierze, voltomierze, czule galwanoskopy, oporniki
suwakowe wszelkich typow, pozatem miarki metrowe, podziatki mikrometryczne i t. d.
Wystawione przyrzady byly czesciowo juz zestawione w pewne éwiczenia, obejmujace
calkowity, systematyczny kurs nauczania fizyki w szkolach srednich ogélnoksztalcacych,
seminarjach nauczycielskich i szkotach technicznych; pewien wybor tych przyrzadéw
obejmuje rowniez calkowity kurs nauczania fizyki w szkolach powszechnych.

Przyrzady inz. Romera ulatwiaja nauczycielowi fizyki zestawienie i przygotowanie
¢wiczen w drobnych nawet szczegolach, oszczedzajac przez to wiele czasu i trudu
Z wystawionych przyrzadéw niektére imponowaly oryginalnoscia i pomystowoscia oraz
dostosowaniem do umyslowosdci ucznia szkoly éredniej. Zaznaczy¢ nalezy, ze nie sa
one bynajmniej kopjami wzoréw zagranicznych, lecz sa wynikiem i1 wytworem polskiej
praktyki pedagogicznej, pozwalajac realizowaé¢ nowoczesne kierunki dydaktyczne w na-
uczaniu i wychowaniu mlodziezy. Z posrod wystawionych przyrzadéw wymieniamy pare
najnowszych, a mianowicie: wézki do drugiej i trzeciej zasady dynamiki, pistolety do
skladania ruchow, dZwignie i dynamometry, przyrzady dc badania sily dosrodkowej,
rury Kundta, polychory, siatki dyfrakcyjne, nowa duza lamana lawa optyczna, dzialajaca
rowniez jako spektroskop i goniometr. Na szczegolng uwage zastuguja instrumenty
miernicze, amperomierze i woltomierze, poraz pierwszy wykonane calkowicie w kraju.
Zaklad Pomocy Naukowych inz. E. Romera, dal si¢ peznaé, jak dotychczas, jako
placowka twérczej pracy, oparta na fachowej kompetenciji.

| Jako nowa placowka wystapita réwniez ,Poznariska Pomoc Szkolna", ktéra
wystawila szereg pomocy naukowych, dostosowanych do nowych programéw szkolnych.
M. in. ogladaliémy na wystawie: przyrzad do wyznaczania spélczynnika rozszerzalnosci
metoda bezposrednia ze $ruba mikrometryczna, dajacy bardzo dokladne wyniki po-
miaréw, elektroskop z kondensatorami, dziatajacy dokladnie bez wzgledu na wilgotnosé
powietrza, amperomierz cieplikowy, jako przyrzad szkelny demonstracyjny, ciekawe
I rozwigzanie umocowania czesci tawy optycznej, ktore przesuwaja sie na lezyskach kul-
kowych, skrzynke optyczna z o$wietleniem elektrycznem i tarcza z podziatka katowa do




136 KRONIKA

¢wiczen z zakresu zalamania i1 odbicia swiatla, amperomierze, voltomierze z pochyla
tarcza, galwanoskopy na padstawie marmurowej z regulatorem magnesowym i na noz-
kach do regulowania poziomu etc.

Z posrod przyrzadow wystawionych przez ,,Pomoc Szkolna" w Warszawie wyrdznit
si¢ stolik do ¢wiczen z mechaniki, skonstruowany wg projektu prof. Malca i Guzka, ktory
cdznacza si¢ niezwykla prostota, a daje mozno$é przerobienia szeregu podstawowych
cwiczenn z mechaniki, jak skladanie i rozkladanie ukladéw sil, momenty sit, zasada
zachowania pracy, tarcie, drgdania sprezyste i t. d. Szczegolowy opis podaje wydana
przez firme broszura, zawierajaca réwniez schemat 13 éwiczen.

Pobrym informatorem Zjazdu byl szczegélowy jego program. Jedynie streszczenia
referatow chocéby najbardziej specjalnych winny byé, zdaniem referenta, opracowane
bardziej przejrzyscie i przystepnie. Nie nalezy bowiem zapominaé, ze w Zjezdzie wzielo
udzial duzo nauczycieli, stojacych zdala od nauki, ktérym program winien daé istotna
crjentacje w labiryncie referatow.

St. Warhaftman.

Micdzynarodowy Zjazd Matematykéw w Zurychu

W dniach 4—12 wrzeénia r. b. odbyl si¢ w Zurychu Miedzynarodowy Kongres
Matematyczny. Kongresy takie odbywaja sie co 4 lata. Ostatni mial miejsce w Bolonji
w r. 1928. Nalezy rowniez zaznaczyé, ze Zurych goscit w swych murach pierwszy kon-
gres matematyczny, w r. 1897,

Na obecnym kongresie bylo reprezentowanych przeszio 40 panstw, a uczestnikow
bylo przeszio 700. Z Polski byli checni nastepujacy uczeni: Dickstein, Knaster,
Saks, Sierpifiski, Straszewicz (Warszawa), Golab, Rosenblatt
Wilkosz, S. Zaremba, (Krakow), Kuratowski, Ulam (Lwéw), Bier-
nacki (Poznan), Rudnicki, Zygmund (Wilno).

Otwarcie kongresu odbylo sie w Politechnice Zurychskiej, gdzie rowniez mialy
miejsce posiedzenia plenarne. Na przewodniczacego Kongresu wybrano Prof. Fuetera
(Zurych), na wiceprzewodniczacych m. i. E. Cartana (Francja), Wevyla (Niemey],
Veblena (USA), Severiego (Wlochy) oraz S. Zarembe (Polska).

Odczyty wyglaszane na Zjeidzie byly dwojakiego rodzaju. Jedne z nich nosily
charzkter ogolny, streszczajacy ostatnie postepy matematyki w poszczegélnych dzialach.
Byly one wyglaszane na posiedzeniach plenarnych, przez wybitnych uczonych pracuja-
cych w omawianych przez siebie dzialach. Pozostale, majace charakter bardziej spe-
cjalny, byly wyglaszane na poszczegolnych sekcjach, w ktorych brali udzial juz tylke
specjaliSci. Referenci starali si¢, mozliwie tresciwie, przedstawi¢ swe wlasne wyniki.
Po referatach miala miejsce dyskusja. Odczyty plenarne trwaly okolo godziny, referaty
sekcyjne nie przekraczaly 15 minut. Oto sa tytuly odczytow ogolnych: Fueter —
Teorja idealow i teorja funkcji, Carathéodory — O odwzorowaniach przez ftunkcje
wielu zmiennych, Julia — Szkic rozwoju teorji funkcji zmiennej zespolonej, Pauli—
Matematyczne metody mechaniki kwantowej, Tchebotaréw — Zagadnienia wspoét-
czesnej teorji Galois, Carleman — O teorji réwnan calkeowych linjowych i ich
zastosowaniach, E. Cartan — O przestrzeniach riemannowskich symetryeznych, Bi e-
berbach — Obszary operacyjne funkecyj, Morse — Zagadnienia nielokaine rachunku
warjacyjnege, E. Noether — Uklady hyperzespolone w ich stosunkach do algebry
przemiennej i teorji liczb, H. Bohr — Funkcje prawie okresowe zmiennej zespolonej,




