Miesiecznik poswiecony

naukom scislym i ich metodologji

WYDAWANY PRZY WSPOLUDZIALE

DR. EDWARDA STENZA, DR. SZCZEPANA SZCZE-

NIOWSKIEGO, DR. KAZIMIERZA ZARANKIEWICZA
PRZEZ
STANISLAWA WARHAFTMANA

TOMIII. ROK 3.
Nr 7—8. Wrzesienn — Pazdziernik. 1928.

WARSZAWA
SKLAD GLOWNY: KSIAZNICA —ATLAS T. N. S, W,
REDAKCJA 1 ADMINISTRACJA: MARSZALKOW SKA 81. TEL. 90-14




TRESC:W____‘__ . |

St. Ziemecki. Zagadmema fizyki wapoiczesnej w szkole sredme;

B o i 115
IV Zjazd Fizykéw Polskich. S. Szczeniowski . . . . . . . . o e 130"
Wrazenia z IV Zjazdu Fizykéw Polskich. s Wasidgneke: "~ W wy oo o 141—1
Bibljografja. (Ref. St Warhaftman).
Louis de Broglie. Untersuchungen zur Quantentheorie . . . . . |
— Ondes ¢t mouvements. . AR e T GEENE T, - i 143—1440 |
= — La m'e'i:aniqu.e' ORUUIEIGEE. o SO oty o . | '
Arthur Haas. Materiewellen und Quantenmechapjk . G ate 145 ] |
E. Schrédinger. Abhandlungen zur Wellcnmechamk y . 146—1470 |
Kazimierz Bartel. Perspektywa malarska . . . . . . . . . .. 147
Redakc;a i Adm:mstracla ,,Mathesrs Plols}zré} mleé:n1 ;:e w-Warszaw:e, ul. Mar-%‘.

s" Ln'nn’un ‘‘‘‘‘

Zairowsna . 81, .m. 4, ek :90-i4.. Konio E. K. O 12628, l{adaktor ‘przyjmiufe we wtorki |
i czwartki w godz. od 6— 7 popol

Sklad Gléwny w Kszqzmr:y Atlas T. N. S. W. Warszawa, Nowy-Swiat Nr 59
Lwoéw, Czarnieckiego 2. . PR

Rekopisy nie sa zwracane. Odbltkl artykuléw sg udz1elane za zwrotem kosztéw druku. |
5

Redakcja chetnie przyjmuje wszelkie uwagi, i¥§
majace na celu ulepszenie pisma.

WARUNKI PRENUMERATY:
(Z przesytka): kwartalnie 6 zl,, pélrocznie 12 zi., rocznie 20 zi
Numer pojedyriczy 2 z1. Numer podwdjny 4 zi.

i
I
1
i

Kaidy Czytelnik ,,Mathesu Polskne}” powmien przyczynié sie
st -» do rozpowszechmenia pisma... . .

o

- &
-

" e ’ L , i ’ \ RN B

0 g
oy W W




IV. ZJAZDOWI
FIZYKOW POLSKICH

W WILNIE

28 WRZESNIA — 1 PAZDZIERNIKA 1928 R,

ZESZYT NINIEJSZY POSWIECA

REDAKCJA

AT BT B STS- POLSKIE])







MATHESIS POLSKA

WRZESIEN—PAZDZ. 1928 WARSZAWA TOMIII, ROK 3, Nr 7—8

Si. Ziemecki.
Zagadnienia fizyki wspélczesnej w szkole sredniej. )

Dzigki pracom Lamarcka i Darwina ustalit sie w wieku XIX poglad,
ze ewolucja gatunkéw zachodzi w sposéb ciagly, ze dalaby sie ona przed-
stawi¢ w postaci linji wznoszacej sie w gore. Zmiany organizméw mialy
zachodzi¢ stopniowo; drobme powolne przystosowania sie do warunkéw

bytu mialy prowadzi¢ do coraz nowych form organicznych. Niespodziewane
odlkrvecie Hudo de Vries'a. hatanilia halendarshios i

odrazu siedem odmian, od siebie zgola réznych. Na miejsce cigglosci
ewolucji wystapil obraz rozwoju zapomoca naglych przemian gatunkéw,
mutacyj, jak je nazwal odkrywca.

Jezeli skupimy nasza uwage na rozwoju fizyki w pierwszych dwu dzie-
siatkach lat wieku XX, dostrzezemy latwo, Ze nasza epoka w ewoluciji
nauki stanowi jakby epoke mutacyjna. Teorje klasyczne, ktérych byt wy-
dawat si¢ trwaly, niczem niewzruszony, ustepuja naraz miejsca pogladom
nowym, obalajacym z gruntu ustalony juz $wiatopoglad. Tysiaczne nowe
fakty, odkryte przez fizyke doswiadczalna, pokazuja jednoczesnie bada-
czom, e w naturze kryje si¢ nieskoriczenie wiecej mozliwosci, niz to
przypuszczata fizyka wieku XIX-go, dumna ze swego mechanistycznego
na Swiat pogladu, mniemajaca, ze ujecie matematyczne wszechswiata po-
zwoli jej przewidzie¢ wszystkie zjawiska przyszle i odgadna¢ przesztosé.

Szkola srednia, jako instytucja z zyciem zwiazana, nie moze pozostaé
obojetng na wielkie zdobycze nauki spétczesnej. Powstaje jednak pytanie,
co z olbrzymiego materjalu, zdobytego w ciagu trzydziestolecia fizyki
wieku XX, ma wejs¢ w sklad nauczania ogélnoksztalcacego. Samo przez
sie narzuca si¢ odpowiedz, ze tylko to, co zostalo w nauce doskonale juz
ugruntowane, co juz nie jest przedmiotem dyskusyj, co nie stanowi po-
gladu chwilowego, szybko przemijajacego. Dalej jest rzecza jasna, ze

') Wyklad wygloszony w Sekeji Pedagogicznej IV-go Zjazdu Fizykéw Polskich

w Wilnie, w dniu 28-ym wrzesnia 1928 r. z pewnemi uzupelnieniami.

QCaKrycie I1nugo ¥Iies a, ooianida noienaersxiego, zachwialo LQ wiare I
w ciaglos¢ i stopniowo§¢ rozwoju. De Vries, hodujac wiesiotka Lamar-
ckowskiego (Oenothera Lamarckiana), stwierdzil, ze nowe odmiany tej
rosliny powstawaly nie stopniowo, lecz raptownie; roélina pierwotna dala
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przedmiotem nauczania w szkole $redniej moga by¢ tylko gléwne, naj-
wieksze zdobycze nauki. Ze caly balast badan szczegolowych, special-
nych musi by¢ odrzucony. Wreszcie ograniczymy materjat w sposob naj-
bardziej istotny, zadajac zeby tematy nauczania mogly by¢ naprawde
przez uczniéw samodzielnie przemyslane, zeby mogly byé przez nich
przetrawione, stajac si¢ ich wlasnoscia duchowa.

W mysl ostatnio wypowiedzianego ograniczenia odrzucimy z nauczania
w szkole $redniej wszystkie te teorje, ktére dla swego charakteru mate-
matycznego nie moga by¢ wylozone gruntownie, nawet wtedy, gdy do-
niostos¢ wynikoéw, do jakich dochodza te teorje jest olbrzymia z punktu
widzenia $wiatopogladu fizyka. Poprzestaniemy w takich razach na lek-
kim szkicu przewodnich mysli teorji, nie wlaczajac tego szkicu do pro-
gramu obowiazujacego

Ustaliwszy kryterja, ktéremi kierowaé sie mamy w wyborze materjahy,
przejdziemy teraz do przegladu tego materjalu. Gwoli lepszego orjento-
wania si¢ rozklasyfikujemy materjal w sposéb nastepujacy: 1) postepy
w technice eksperymentowania i pomiaréw, 2) fakty i prawa empiryczne,
3) teorje fizyczne. .

W wysubtelnieniu metod posunela sie nauka nieslychanie daleko: prze-
ciez dlugos¢ fal $wietlnych mierzy sie z dokladnoscia procentowa wielo-
krotnie przewyzszajaca dokladno$é¢ pomiaru metra wzorcowego, przeciez
galwanometr Paschen'a mierzy prady rzedu 102 A, a wiec takie, ktére
wyzwalatyby 1 ¢m® wodoru niemal po 3000 wiek 6 w; komérka foto-
elektryczna pozwalala do niedawna mierzyé ilosci energji rzedu 10
erga, dzi$ jednak po wprowadzeniu amplifikacji czulosé jej powiekszyla
si¢ jeszcze miljony razy. Zdobycze fizyki instrumentalnej, rzecz prosta
nie moga stanowi¢ specjalnego tematu nauczania. Nauczyciel wspomni
iednak o tych rzeczach okolicznosciowo; dane tego rodzaju najdobitniej
swiadcza o olbrzymim postepie osiggnietym przez ludzkos¢ w dziedzinie
nawuki. '

Co dotyczy praw empirycznych, faktéw, niepowiazanych ze soba teore-
tycznie, stanowiacych niejako surowy materjal, powstrzymamy si¢ od
podawania ich w szkole sredniej, chyba, ze posiadajg one jakies wielkie ]
znaczenie praktyczne, tak naprzyklad kazdy w stopniu mniejszym lub
wickszym uwzgledni prawa oporu powietrza, prady termojonowe, zdol-
nos$¢ kontaktow krystalicznych do wyprostowywania pradéw przemien-
nych i t. p.

Glowny materjat fizyki nowoczesnej. ktéryby miala uwzgledni¢ szkola
§rednia, stanowia nowe idee teoretyczne i ten zespol faktow, ktory sie
kolo tych idej grupuje, nadajac im trwate podstawy doswiadczalne. Nowe
teorje fizyczne zdaja sie koncentrowaé kolo trzech glownych zagadnien :

s
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zagadnienia zmiany zjawisk wraz z ruchem ukladu odniesienia, ktére
jest przedmiotem teorji wzgledno$ci, zagadnienia budowy atomu, wreszcie
zagadnienia struktury energji promienistej i jej zwiazku z materja, Ostatnio
wymienione tematy stanowia przedmiot teorji kwantowe;j.

Teorja wzglednosci nie moze byé zrozumiana bez nalezytego rozwinie-

cia aparatu matematycznego. Najlepszym dowodem tego jest niepowodze-
nie wszelkich broszur, ktérych zadaniem bylo spopularyzowanie idej Ein-
steina. Daly one inteligientnemu ogélowi jedynie metne wyobrazZenie
o sprawie. Nie byloby wlasciwem pomija¢ w szkole zupeinie problemat
wzglednosci. Przeciwnie, nalezaloby pamieta¢ o nim juz w poczatkach
kinematyki, podkreslajac wzglednos¢ wszelkich ruchéw w zaleznosci od
stanowiska obserwatora. Dalej, w dynamice, t. zw. zasada wzglednosci
Galileusza, polegajaca na tem, ze w ukladzie poruszajacym sie :uchem
jednostajnym i prostolinjowym wszystkie zjawiska mechaniczne zachodzs
w ten sam sposéb: co i w ukladzie znajdujacym sie w spoczynku, powinna
by¢ oméwiona i ilustrowana przyktadami. Przyczyni sie to do ozywienia
lekcyj. Préba wykazania ruchu ziemi za pomoca doswiadczenia Michel-
sona znajdzie miejsce w optyce, w dziale interferencji. W zwiazku z do-
Swiadczeniem Michelsona nauczyciel dorzuci kilka ogoélnych uwag
o teorji wzglednosci.
' Podkresla¢ i rozwija¢ szeroko idee mechaniki relatywistycznej byloby
' zdaniem prelegenta rzecza bezcelowa, a nawet szkodliwa. Twierdzenie
0 rownowaznosci masy i energji stanowiloby w szkole $redniej jedynie
pusty frazes pozbawiony wszelkiej tresci wewnetrznej. Tego rodzaju
uogdlnienia maja istotny sens i wartos¢ tylko dla czlowieka, ktéry zdolny
jest przemysle¢ przeslanki prowadzace do skojarzenia pojeé.

Ciekawa jest rzecza, ze w piSmiennictwie podrecznikowem napotykamy
naogél poglady doé¢ krancowe na wprowadzenie poje¢ nowoczesnych do
_ fizyki szkolnej. Francuscy autorowie, naprzyklad, pomijaja absolutnem
¥ milczeniem zagadnienie wzglednosci, — ze przytocze dla przykladu dobra
- i bardzo rozpowszechniona we Francji ksiazke Faivre-Dupaigre et Cari-
I mey: ,Nouveau Cours de Physique Elémentaire!). Na przeciwnym bie-
jl; gunie stoi cieszacy sie wielkiem uznaniem w Niemczech podrecznik D-ra
K. Hahna ,,Grundriss der Physik ?), ktéry na 7-miu stronach drobnego
druku rozwija mechanike relatywistyczna metoda, nie odznaczajaca sie
ani Scisfoscia ani jasnoscia.

' Zagadnienie budowy atomu nie nastrecza w szkole sredniej tych samych
nieprzezwyciezonych trudnosci matematycznych, co i zagadnienie wzgled-

i '), Trzy czesci, Paryz, Masson, 1927,
*) Ausgabe fiir Knzben- und Madchenschulen realer Richtung, 2 czesci. Teubmer 1926.
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noéci. Jest tylko rzecza niezmiernie doniosta, zeby tak tu, jak i w innych
przypadkach analogicznych, nie podawaé¢ w formie dogmatycznej wynikow
badan, ktore zreszta nigdy nie moga by¢ ostateczne, lecz, stopniowo
uwzgledniajac wszystkie przestanki rozumowania, dochodzi¢ do okreslo-
nego pogladu na strukture materji. Byloby wiec bledem nie do darowania,
gdyby nauczyciel zaczal od tego, ze kazdy atom sklada sie z jadra naele-
ktiyzowanege dodatnio i z elektronéw, krazacych naokolo jadra po elip-
sach. Wartosé ksztalcaca ma nie ta hypoteza, ktéra zreszta z biegiem
czasu moze bedzie zastapiona przez inna, lecz obserwacje i rozumowania,
ktore do takiej syntezy prowadza. Zaczniemy wigc przedewszystkiem od
przechodzenia elektrycznosci przez gazy rozrzedzone i od wlasnodci pro-
mieni katodowych. Zatrzymamy sie diuzej na stosunku e/m dla czastek
promieni katodowych, poréwnamy go z wynikiem otrzymywanym w ele-
ktrolizie, podkreslimy niezaleznoéé¢ liczby, ktéra nam daja doswiadcze-
nia nad promieniami katodowemi od natury cial materjalnych, znajduja-
cych sie w rurce katodowej i od wszelkich innych warunkéw doswiad-
czalnych, wywnioskujemy stad o istnieniu elektronéow. Powolujac sie
wreszcie na doswiadczenia Millik an'a, wprowadzimy pojecie o atomie
elektrycznosci. Stosunkowo krétka wzmianka o promieniach kanalowych
uzupelni te dane.

O jadrze atomu zaczniemy moéwié¢ dopiero po nauce promieniotworczo-
sci, gdy juz beda omowione wlasnosci promieni # i ich rozpraszanie przy
przechodzeniu przez materje. Teraz dopiero zacznie sie wylania¢ model
atcmu Rutherforda-Bohra.

Jezeli nauka o elektrycznosci i magnetyzmie poprzedza wyktad optyki,
dopiero po roku mniej wiecej wrécimy do zagadnienia budowy atomu,
mianowicie po analizie widmowej. Analize widmowa bedziemy jednak
szerzej pojmowac, niz sie to czynilo dawniej. Uwzglednimy nowe zdoby-
cze w poznaniu fal diugich i krétkich, nie pominiemy tez spektroskopiji
promieni Rontgena W analizie widmowej promieni Réntgenowskich na-
szkicujemy zlekka metodyke eksperymentalna'), zatrzymamy sie nato-
miast gruntownie na prawie Moseley'a, kiére moze i musi by¢ nalezy-
cie zrozumiane przez ucznidow. Prawo to uwypuklajace role numeru po-
rzadkowego pierwiastka, otwiera mysli nowe horyzonty, rzucajac snop
swiatta na jednoé¢ planu budowy materji, na gleboka Iacznos¢ istniejaca .

1) W dyskusji P. Prof. W. Staszewski (Wilno) stusznie podkreslil, ze obecnie mozna
sie juz powolaé na uzycie zwyklej siatki dyfrakeyjnej szklanej w badaniach widmo- l
wych promieni Réntgenowskich. Odpada tym sposobem koniecznosé przedstawiania
metody Braggéw. Na Zjezdzie Wiledskim byla tez referowana przez P. D-ra A. Soltana
(Warszawa} wlasna praca nad uzyciem siatki szklanej w czesci widma, stanowiacej
przejécie od promieni H do ultrafioletu.
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pomiedzy pierwiastkami, na istote ukiadu Mendelejewa. Przy tej spo-
sobnosci wrécimy réowniez do kwestji promieniotwérczoéci, omawiajac
istnienie izotopoéw, przynajmniej dla przypadku olowiu. Aby mysél moja
uwypuklié pozwole sobie przypomnie¢ w kilku stowach, na czem polegato
odkrycie Mcseleya Moseley pierwszy zastosowal w roku 1913 me-
tode Braggow otrzymywania widm w dziedzinie promieni Réntgena
do systematycznych badan
nad pierwiastkami chemicz- N S-S l Pebr &g ay 4
nemi. W tym celu w rurze £ o 1|
specjalnej konstrukciji da- :
wal antykatody, zawiera- As |
jace pierwiastki o rosna- ' _ 4
cych ciezarach atomowych. 1 L e i S
W badaniach tych stwier- '

i

1 1 AE o 1 o iadeioaaia i
4dzli 10 Se1ey isinieii 1

dwu praw: = e
1) ogoélny typ widma li-
njowego Rontgenow-
skiego jest dla wszy- [l LA EEELE R
stkich pierwiastkow ‘

jeden i ten sam;

2) okres$lona linja widmo- ‘
wa przesuwa sie re-
gularnie w strone fal
krotkich wmiare wzra-
stania numeru porzad-
kowego pierwiastka
w uktadzie perjodycz-
nym.

Numer porzadkowy
zwiazany jest z kolejnoscia
wystepowania pierwiastka ||
w tablicy Mendelejewa [t .. . 0 e s
Tak wodér, ktéry sie od- Fig. 1.
znacza najnizszym ci¢zarem
alomowym, ma numer porzadkowy 1, hel —2, lit—3 it d

Figury 1-sza i 2-ga ilustruja tres¢ praw Moseley'a. Na fig. 1-szej
widzimy pewna grupe linij (t. zw. serj¢ K) pierwiastkéw : As (Nr 33),
Se (34), Br (35), Rb (37), Sr (38), Nb (41), Rh (45). Latwo zauwaziymy,
7e w zasadzie wszystkie pierwiastki daja widma tego samego typu;
dalej rzuca sie w oczy prawidlowo$é przesuwania sie prazkéw ku falom

Nb

r-—_‘m-‘
§
i

—

Rh
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krétkim (wlewo) w miare wzrastania nu- vEr // --

meru porzadkowego pierwiastka. Raptowny T L
skok lin}j przy przejsciu od Br do Rb
odrazu nam nasuwa mys$l, ze jakis pierwia-

stek zostal opuszczony; istotnie, ze wzgledu

LiSLdAl SO A iy AU eaza Ty AT VYL AU

na trudnosc: doswxadczaine, zostal pomi-
nigty pierwiastek Nr 36 — krypton. Na
fig. 2-giej zostal przedstawiony graficznie
zwigzek pomigdzy numerem porzadkowym
pierwiastka a dlugoscia fali prazka emisji.
Na osi odcietych zostaly podane numery
porzadkowe; mamy tu, jeden za drugim,
pierwiastki: Zn (30), Ga (31), Ge (32) i t.d.
Na osi rzednych wzieto pierwiastek kwa-
dratowy z czestosci drdan v. nodzielanw

e =hatis Ty pUlLaTIULLY

przez pewna stala. Zaleino§é¢ pomiedzy
wielkosciami moze byé¢ - Juzem przybli-
Zeniem przedstawiona
w postaci funkcji linjo- .
wej

pi=.a BB

gdzie N oznacza nu-

mer porzadkowy pier- | e
wiastka, A i B sa wiel- i: i / i
kosciami stalemi. Je- s |
zeli nawet pominiemy | g A | i | |

absolutnierozwazanie 5 i
teoretyczne, to juz na Wl o,
mocy defnych powyz- - 4 A ,
szych widocznem be- {
dzie, ze w strukturze | 7 A

atoméw wszystkich W0—F4H 1 I | | g 1 H : 3 __;
pierwiastkéw thwia .| /111|111 2
widocznie pewne ce- //i | LT | | EXE [

: ! (1.0 1 ‘ | [ !
chy wspélne, znajdu- / 1] ! AREER I
; Al 25¢_ | L1 : S T
jace swe odzwiercia- Mﬁajz#s”z_?r o 5?3 R EiE % 7 XA 3
dibhie w i-dentyczno'—- 2 Ge Se kr Sr Zr Ma RhAg fn SbJ & laPr fn T6me T T
sci widm, a dalej —
Ze' mumer- porzadkowy musi byé zwiazany z jaka$ nader istotna cecha
struktury atommu.' Powolyj gc sie na rozpraszanie czastek = przez materje,
p P

Fig. 2.
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o czem juz byla mowa wyzej, mozna wykaza¢, Zze numer porzadkowy od--
powiada liczbie tadunkow elementarnych, posiadanych przez jadro atomu.
Nikomu z fizykéw, majacych jakikolwiek kontakt z nauka, nie przyjdzie
na mysl, ze prawo Mosele y'a, ta najwicksza moze zdobycz badari eks-
perymentainych wieku XX-go mogloby by¢ pominiete w nauczaniu. W sfe-
rach pedagogéw poglad taki nie jest dotychczas ugruntowany. Tak Dr.
Hahn w ksiazce ktora cytowalismy powyzZej, nazwiska M osel e y'a nie
wymienia wcale, o przesunieciach linji widmowvch Réntgenowskich wraz
z numerem porzadkowym pisze tylko mimochodem, poswiecajac na to
" jedynie kilka zdan lakonicznych. W podreczniku francuskim Faivre-Du-
paigre’a o tej sprawie ' awet wzmianki najlzejszej nie spotykamy. Znacznie
wiggej zrozumienia waznosci tych kwestyj okazuja filozofowie. W pod-
reczniku szkolnym filozofji A. R e y'a?), autor poswiecil pieé stron zagad-
nieniu widm Rontgenowskich w zwiazku ze strukturg atomu.

Rozumie sie samo przez sie, ze w spektroskopji uwzglednimy, przynaj-
fanie! 'opisowo, zagadnienie seryj widmowych. Glicac poglebi¢ te sprawe,
nalezaloby omowié¢ ja z punktu widzenia teorj* Rwantéow Nie wydaje sie
te koniecznem, a na'vet — potrzebnem, g z wyprowadzenie wzorow
seryj wodoru lub helu wymagaloby nowego ¢ zenia umystu ucznia obli-
czeniam’ ~zego nalezy unikag.

awern: jest jec nak pominiecie samege zagadnienia kwantow; kolo
kw  {ow grupija sie prawie wszystkie badania spolczesne; jest to obecnie
cen alny p .t fizyki Z punktu widzenia iloSciowego kwanty niegorzej
sa ahe : mechaniczny rownowaznik ciepla, a prawo Einsteina
spr vdza =piej, niz wiele praw, ktore szeroko omawia fizyka szkolna.
Pra 1a, %e jomimo wszystko stosunek kwantéw do fal nie jest jasny,
gd ecrje spolczesne nie daja tu zadnego obrazu poza formalnem, mate
mez  znem ujeciem sprawy, a poréwnania w rodzaju tego, ze kwanty sa
jak  piang na falach, nic wlasciwie nie méwia. Nie moze nas to jednak
zraza¢. W nauczaniu niezbedna jest szczeros¢. Pozadanem jest, by uczen
wyzbyl si¢ falszywego pogladu, iz nauka stanovsi calos¢ harmonijnie za-
koriczong, dajaca ostateczna odpowied? na wszystkie pytania umystu
ludzkiego. ‘

W szkole damy kwantom mocna podstawe doswiadczalng; pokazemy,
jak fakty zmuszaja nas miemal do zalozenia, Ze energja promienista na.
powierzchni falowej nie jest rozmieszczona w. sposéb ciagly, lecz — sku-
piona w pewnych punktach, dalej — jak badania iloéciowe potwierdzaja
mysl, Ze te skupienia sa identyczne z kwantami, ktére juz Pla nck wpro-

1)"A. Rey, prof. Uniwersytetu Paryskiego, Legons de philosophie, Paryz, F. Rieder,.
1925, t. II, str. 143 i nast. Ao
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wadzil w swoich rozwazaniach matematycznych, dotyczacych promienio-
wania ciala czarnego.

Pp. Organizatorzy Zjazdu wyrazili Zyczenie, bym sprawe kwantow
w szkole sredniej szerzej rozwinal. Pozwole sobie tedv przedstawi¢ kom-
pletiny pian iekcji kwantom poswigconej.

Punktem wyjscia bedzie zjawisko fotoelektryczne. Po-
lega ono na tem, ze jezeli plytke metalowsg naswietli¢, traci ona tadunek
elektryczny, ktéry posiadala. Wystepuje tn asymetrja pomiedzy elektrvcz-
noscia dodatniag a ujemna. Strata elektrycznosci ujemnej zachodzi kilka-
dziesiat razy predzej, anizeli strata elekirycznosci dodatniej. Fakt zasad-
niczy bardzo tatwo mozna zademonstrowaé nawet srodkami szkoly sred-
niej. Plytke (fig. 1-sza) laczy sie z mozliwie czulym elektroskopem typu

' szkolnego. Jako meta-
| lu najlepiej uzy¢ cyn-
;' ku $wiezo amalgamo-
l wanego, jako zrédla
|
|
|
|

[ — —_—

$wiatla — luku Volty
S pomiedzy elektrodami
zelaznemi; luk taki
stanowi bardzo obfite
zrodlo promieniowa-
L R nia ultrafioletowego,
choé mozna tez uzyé
PRl = i zwyktych wegli. Ob-
raz luku nalezy rzucié¢
na plytke za pomocy
soczewki kwarcowej, gdyz szklo nie przepuszcza promieni nadfiol-
kowych. Tanie soczewki kwarcowe, jako szkla do okularéow. maja wszyst-
kie wieksze firmy optyczne, w sklepach soczewki kwarcowe nosza nazwe
kryszt~towych. Wstawienie w bieg promieni szybek szklanych zmniejsza
w sposéb bardzo widoczny szybkos¢é opadania listkow; jest to dowodem,
ze wybitng role w przebiegu zjawiska dgra dlugos¢ fali swietlne;.

4

4

Fig. 3.

Szczegblowe poznanie zjawiska fotoelektrycznego zawdzieczamy El-
sterowiiGeitlowi dalej Lenardowii wreszcie Millikano-
wi Lenard (1900 — 1902) stwierdzil przedewszystkiem, ze pod wply-
wem Swiatla metale wyrzucaja elektrony, a dalej ustalit dwa prawa na-
stepujace:

1) Liczba elektronéw wyrzucanych przez powierzchnie metalowa jest

proporcjonalna do natezenia swiatla.

2) Predkosci elektrondéw nie zaleza od natezenia swiatla, lecz — od dtu-

gosci fali swiatla uzytego.
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Naturalnem wydaje sie przypuszczenie, ze zjawisko fotoelektryczne po-
lega na przemianie energji promienistej w energje kinetyczng elektronéw.
Takie przypuszczenie odrazu nam tlomaczy istnienie prawa 1-go. Trudno
jednak zrozumie¢ w Swietle tej hypotezy prawo 2-gie. Predkos¢ elektro-
néw wyrzucanych powinna by¢ funkcja natezenia $wiatla, jezeli elektrony
czerpia swa energje z fali swietlnej. Trudnosé pojmowania mechanizmu
zjawiska powiekszy sie, jezeli rozpatrzymy liczbowo stosunki energe-
tyczne. Najslabsze nawet swiatto dziala na komérki fotoelektryczne, wy-
nalezione przez Elstera i Geitla (o urzadzeniu komérek tych po-
wiemy nizej). Swieca normalna ustawiona w odleglosci 3 metréw daje
olbrzymie i natychmiastowe wychylenie czulego elektrometru potaczo-
nego z metalem komorki. Energetyka promieniowania $wiecy jest znana,
na 1 em.” powierzchni, umieszczonej w odlegloéci 3 metréw, pada mniej,
niz 1 erg na sekundg. ile energji pada na atom? Zakladajac, ze srednica
atomu jest rzedu 10® cm., otrzymamy na pole przekroju atomu liczbe nie
przewyzszajaca 107° cm?; jeden atom pobiera zatem w ciagu 1 sekundy
mniej niz 10" ergéw promieniowania Poniewaz energja elektronow wy-
zwolonych jest rzedu 102 ergéw, wiec w najlepszym razie dopiero po ty-
sigcach sekund powinnaby zachodzi¢ emisja elektronéw. W obliczeniu
dotychczasowem bralismy pod uwage calkowita energje promieniowania
Widzialnego swiecy. W zjawisku fotoelektrycznem czynne sa gléwnie pro-
mienie bardziej famliwej czesci widma. Ilos¢ energji skutecznej, padajacej
na atom, jest mniejsza, nizesmy obliczyli; jest ona tak nikla, ze dopiero
po trzech godzinach moglaby wystarczyé na wyzwolenie elektronu.
Sprzecznoé¢ z faktem, ze zjawisko fotoelektryczne zachodzi natychmiast,
bez zadnych opo6znien, bije w oczy.

Upada zatem hypoteza o bezposredniem przechodzeniu energji promie-
nistej w energje elektronéw. L e nard wysunal mysél, ze elektrony nabie-
raja predkosci dzieki zapasowi energji istniejacemu wewnatrz atomu, ze
energja promienista jest tylko czynnikiem wyzwalajacym. Przypuszczenie
to wydaje sie mozliwem; trudno zen jednak wysnué¢ jakiekolwiek wnioski
ilosciowe. Wprowadza ono czynnik, wymykajacy sie z pod naszej kontroli.

Sprobujmy wples¢ w bieg naszego rozumowania nowy element.
Planck, opracowujac koto roku 1900 teorje promieniowania ciala do-
skonale czarnego, otrzymal wzory zupelnie zgodne z doswiadczeniem,
zakladajac, ze promieniowanie wystgpuje w emisji i absorbcji w postaci
elementéw energji, t. zw. kwantow. Ze wzgledu na posta¢ wzoréw musial

on zalozyé¢, ze wartos¢ liczbowa tych elementéw energji jest proporcjo-
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nalna do czestosci drgai promieniowania'); tym sposobem eiement energj:
¢ = hv, gdzie h oznacza spélczynnik proporcjonalnosci, ktéry z biegiem
czasu otrzymal miano stalej Planck'a. Przypu$¢my, Ze to wlasnie owe
kwanty planckowskie sa czynne w zjawisku fotoelektrycznem i Ze nie
sa one roziane po powierzchni falowej, lecz skupione w pewnych punk-
tach, tworzac jakby pociski energji. Ta hypoteza prowadzi odrazu do
wzoru ilosciowego na efekt fotoelektryczny:
1 % 1 )
hy' — 5 mv? + p lub hv —p = 5 mv* (1)

We wzorze p oznacza prace niezbedna na wydobycie elektronu z atomu
na powierzchnie metalu. Wzér powyzszy mowi nam, ze kwant energji
zuzytkowywany jest na wydobycie elektronu na powierzchnie i nadanie
mu pewnej predkosci. Praca p bedzie niejednakowa dla elektronéw, nale-
zacych do réznych warstw metalu. Dla elektron6w glebszych bedzie wiek-
sza. Najmniejszem bedzie p w przypadku tych atomow, ktore tworza
warstwe najbardziej zewnetrzna gdy w dodatku elektrony wybiegaja pro-
stopadle do powierzchni metalowej, te elektrony charakteryzuje najmniej-
sza warto$¢ p, a wiec przy danem v (o$wietlenie monochromatyczne) —
najwigksze v.

Sprawdzenie ilosciowe wzoru powyzszego zawdziecza nauka Milli-
k anowi, genjalnemu eksperymentatorowi amerykarniskiemu. Bylo ono
rzecza tak trudna. iz rozwiklaniem splotu trudnosci do$wiadczalnych zaj-
mowal si¢ Millikan wraz ze swymi wspolpracownikami przez lat 10 1
przeszlo (1905 — 1916). Plan ogélny doswiadczen odznaczal sie prostota. N |
Nalezalo okazaé, ze energja kinetyczna elektronéw, wyrzucanych przez
metal, jest funkcja linjowa czestosci drgan $wiatla, uzytego w doswiadcze-
niu i Ze stala h ma wlasnie wartos¢ liczbowa stalej Plancka. Ale tu sie
nasuwa odrazu trudnos$¢ zasadnicza. Elektrony wyrzucane przez metal
pod wplywem s$wiatlta jednobarwnego maja przeciez naogoél predkosci naj-
rozmaitsze, gdyz p ma najrozmaitsze wartosci zaleznie od glebokosci war-
stwy z ktorej jest wyrzucany elektron, — od kata pod ktdrym opuszcza
elektron powierzchnie i t. p. Najwieksza predkos¢ beda mialy elektrony, R
wyrzucane normalnie przez najbardziej zewnetrzna warstwe metalu. Aby |
mie¢ do czynienia z elektronami okreslonemi, wybiera Millikan — |
najpredsze, o ktérych istnieniu dopiero co méwilismy. Aby znalezé ener- ]
gie elektronow wyrzucanych, umieszcza on naprzeciw plyty metalowe;j |

: : : |

) Czestoé¢ drgan promieniowania v daje nam wzér dlugosci fali » = c'v gdzie \
¢ ‘oznacza predkoéé rozchodzenia sie fal. Widzimy, Ze w swym zasadniczym wzorze ‘
zalezy teorja kwant6w od koncepcji o falowym charakterze energji promienistej. !
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wiaderko Faraday'a, ktore chwyta elektrony wyrzucane przez ptyte. Ply-
cie nadaje pewien potencjal dodatni, ktéry hamuje elektrony o predkosci

5 A 1 y . /
odpowiadajacej warunkowi Ve = > mv?, gdzie V oznacza potencijal,

e — ladunek elektronu. Przy pewnym maksymalnym potencjale V, odpo-
wiadajacym elektronom predkosci maksymalnej, wiaderko nie otrzymuje
zadnego fadunku. Oznaczajac przez V maksymalny potencjal i przez v od-
powiadajaca mu predkos¢ maksymalna otrzymujemy na podstawie wzoru
1-go i wzoru dopiero

co wprowadzonego:

Imie="¥"e - p;

V’;h'w—p

e e

(2)

A zatem, potencjal

P
\
&
hamujacy najpre;-d.sze § -
elektrony powinien %
§

byé¢ funkcjg linjowa
czestosci drgan $wia-

4

tla uzytego w bada- PNy —T————— r _____ ]

niach. Z nachylenia

krzywej powinno sie

otrzymaé¢ h, gdyz la-

dunek elementarny e — . Do elektrometru

jest znany.

Teorja Planck'a
daje na stala h, war-
tos¢ 6.55 < 10?7 erg.

Fig. 4.

P oznacza plyte metalu alkalicznego, naswietlana przez
wigzke S. Wiaderko Faraday'a sklada sie z dwu czeéci,
odprowadzonych do elektrometru. Wewnetrzna czedé

sek.'), z badan nad wiaderka zrobiona jest z siatki metalowe;.
zjawiskiem fotoelek-
trycznem wynika, ze h = 6,58 . 10”. Réznica nie przewyzsza 1/,%.

Ttumaczy sie tatwo ogromnemi trudnosciami eksperymentéw.

Jedna z nich podkreslimy. Chcac istotnie nabra¢ przeswiadczenia ,ze
przewidywana zaleznos¢ jest linjowa, nalezalo operowa¢ dtugosciami fali
w nader rozleglych granicach zmiennoséci; wynikata stad koniecznos¢ sto-
sowania metali wrazliwych tak na ultrafiolet jak i dlugie fale widzialnej
czesci widma. Z dawnych badari Elstera i Geitla wiadomem bylo,
ze takie wtasnosci posiadajg tylko metale alkaliczne, Millik an uzywal

') We wzorze Planck’a : = hv epsilon oznacza energie, mierzy sie je zatem w ergach;
/. czgstosé drgan, ma wymiar sek-!; h zatem posiada wymiar erg. sek.
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w badaniach swych sodu i litu; dzieki temu badania jego rozciagaly sie
na dziedzine od 240 do 680 myp.. Zjawisko fotoelektryczne jest zjawiskiem
kaprysnem, najmniejsze zanieczyszczenie powierzchni zmienia jego prze-
bieg: metale alkaliczne sa najbardziej ze wszystkich wrazliwe na dzialanie
tlenu, pary wodnej, dwutlenku wegla. Nietylko trzeba bylo wszystkie cze-
Sci aparatury umiesci¢ w prézni, lecz w dodatku w prozni tez nalezalo te
powierzchnie oczyszczaé specjalnym nozem. Fizyk amerykanski musiat
stworzyé¢ w prézni caly warsztat mechaniczny.

Metoda Millik an'a wyznaczania h opiera sie calkowicie na fakcie,
ze pod wplywem promieniowania jednobarwnego wysylane sa przez me-
tal elektrony o predkosci rozmaitej, Ze jednak te predkosci urywaja sie
w sposob nieciagly, Zze — nie przekraczajg pewnej predkosci maksymalne;.
Nieciaglos¢ zjawisk emisji jest tez faktem, na ktérym opieraja si¢ i inne
metody wyznaczania statej
Planck'a. Jeszcze jedna taka
metode przedstawimy tutaj.

Metoda kresu ciaglego
widma Réntgenowskiego
ma za punkt wyjscia fakt, ze
antykatoda, précz widma linjo-
wego, wysyla zawsze i widmo
ciagle, ktore urywa sie rapto-
wnie po stronie fal krotkich.
Pozycja kresu widma zalezy
od napigcia na biegunach rury;
gdy napiecie rosnie, kres prze-
suwa si¢ w strone fal krotkich.
Kwanty niezmiernie prosto wy-

20Ky C jasniaja fakt powyzszy. Gdy
T o mﬁ o Powstaja prOmief}ie Réntge,na
Aw sedn 4 wskutek uderzen elektronow

Pl o materje antykatody, energja
kinetyczna elektronow przemie-
nia sie w kwanty energji pro-

oS &

GrIQ
2

/bram.fém'b W

L N N T . .

Natezenie

~a

=
LS

A, B, C, D, sa krzywemi natezen energji w wid-
mie Réntgenowskiem cigglem, odpowiadajace- o i ! A
mi potencjatom od 20 do 50 kV (1 kV, kilowat mienistej. Kwant nie moze by¢
— 10 woltéw). Kres widma przesuwa sie od wiekszy od tej energji, a wiec:

0. 6 A, mniej wigcej, do 0, 25 A, 1 -
' ' Ve = — mv?® £ vl
2
') Prace 7, ¢b' -6r 1-szy, pomijamy w tym przypadku jako liczbe mala w porow-
naniu z lpms w “¢ roznice potencjaléw, istniejace w rurkach Rontgenowskich,

nadaja elektronsm olbrzymie predkosei.
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gdzie V oznacza potencjal, nadajacy w rurze Réntgenowskiej ped elektro-
nom. Kres widma odpowiada znakowi réwnosci. Nie wchodzac w szcze-
g6ty techniczne podkreslimy, ze metoda powyzsza daje na h 6,55 . 10
erg, sek.

Widzimy z powyZszego ze jedno i to samo réwnanie hv 2 mv® -+ p

rozwiazuje zagadnienie tak przechodzenia energji promienistej w energje
kinetyczna elektrondéw, jak i przejécie odwrotne. To rownanie uniwersalne
otrzymalo, na czesé odkrywcy, nazwe prawa Einstein'a; ono stanowi trwa-
la podstawe doswiadczalna teorji kwantowe;.

Moznaby wymieni¢ jeszcze kilka zjawisk, gdzie sie prawo Einstein'a
daje zastosowac ilosciowo. Wszystkie one prowadza w granicach bledéw
spostrzezen do identycznej wartosci spotczynnika.

Na tem, mniemam, nalezy ograniczy¢ kwanty w szkole $rednie;. Teorja
kwantowa promieniowania atomu nastrecza sporo komplikacyj rachun-
kowych. Co najwyzej moznaby uwzgledni¢ zalozenie Bohra o tem, ze
wypromieniowywany kwant energji réwna sig roznicy energji poczatkowej
i koricowej elektronu w atomie, i ogolnie wyttumaczy¢ prawa powstawa-
nia seryj widmowych

Sadze, ze jezeli tak ograniczymy materjal uczniowie zapoznaja sie
z gtownemi zagadnieniami z dziedziny kwantéw, a nie naucza sie rzeczy,
ktéreby potem musieli wybija¢ sobie z glowy w uniwersytecie.

Reasumujac, powiem, Ze fizyka nowoczesna w szkole sredniej narazie
powinna stanowié¢ tylko uzupelnienie fizyki klasycznej. O przebudowie
calego gmachu byloby przedwczesnem méwi¢, Owe uzupelnienia nie po-
winny zajaé wiecej, niz jakies 10 godzin lekcyj, nie moglyby wiec obcia-
zy¢ programu.

Koticzac, pozwole sobie wrécié raz jeszcze do zjawiska fotoelektryczne-
go. Temat ten moze prowadzi¢ do podkreslenia faktu, na ktéry zawsze
nauczyciel powinien zwracaé uwage swych uczniéw, — ze kazda, cho¢
najbardziej daleka od zycia, zdobycz nauki czystej moze sie sta¢ z biegiem
czasu punktem wyjscia waznych zastosowan praktycznych, Efekt foto-
elektryczny, ktéry trzydziesci lat temu byl jedynie efemerycznem zjawi-
skiem, ciekawostka, dzi¢ stal si¢ podstawa metody fotometrycznej, ktéra
oddaje olbrzymie ustugi tak w technice, jak w fizyce doswiadczalnej
i astronomiji, Wprowadzenie tej metody zawdzieczamy Elsterowi
i Geitlowi, ktorzy przez lat trzydzieéci doskonalili swe komérki foto-
elektryczne.

Przypomnijmy, ze komérka fotoelektryczna sklada si¢ z baiki szklane;j,
w ktérej katode stanowi warstwa metalu alkalicznego, anc " . %8¢ odpro-
wadzona jest do czulego elektrometru (fig. 6-ta). r
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Jezeli katode polaczymy z biegunem ujemnym baterji, a anode z elektro-
metrem i nastepnie na katode rzucimy wiazke éwiatla, elektrony wysylane
przez katode beda biegly ku anodzie i zmiana ladunku elektrometru be-
.dzie miara dzialania swiatla. Elsteri Geitel zaczeli swe prace w roku
1889; w roku 1916 osiagneli takie wyniki ulepszen, ze ich komorka stala
sie wrazliwsza na $wiatlo, niz wypoczete oko ludzkie. Napozor rezultat
ten wydaje sie malo imponujacym. Dopiero w $wietle cyfr mozna go ocenic
nalezycie. Swieca Hefnera, malo rozniaca si¢ od §wiecy stearynowej, rzuca
na 1 cm® w odleglosci
1 metra w ciggu se-
kundy ilo§¢ swiatla,
odpowiadajaca 8.1
erga; zrenica oka u-
mieszczonego w od-
legtosci 1 metra po-
siada stosunkowo
maly otwér swobo-
dny tak, ze przecho-
dzi przez nig tylko 0.6

L »Do eloklromelrue——— erga w ciggu jedne;
sekundy.
Oté6z oko dobrze

wypoczete moze za-

Fig. 6

Komoérka fotoelektryczna w dwu rzutach. K oznacza ka-
tode z metalu alkalicznego. Pierscien A tworzy anode,
polaczona z elektrometrem. obserwowac jeszcze

gwiazdy 6-tej wiel-
kosci, ktore dija te sama ilos¢ enerdji $wietlne], co i $wieca ustawiona
w odleglosci 11 kilometr6w. Oko otrzymuje w tych warunkach od
gwiazdy w ciagu sekundy ilos¢ ¢wiatla — 0.5 . 108 erga. Jest to ilos¢
znikomo mala; trzebaby 2700 wie k 6 w, aby za pomoca tej ilosci energji
ogrza¢ 1 mgr. wody o 1° C. Te niestychana wrazliwosé oka na mate iloéci
energii $wietlnej udalo sie wyZej wymienionym badaczom niemieckim
przewyzszyé doéé znacznie. Technika eksperymentalna wspélczesna po-
szla dalej jeszcze. Wprowadzajac w gdre amplifikacje za pomoca lampki
katodowej, udato sie powiekszy¢ czulos¢ metody jeszcze miljony razy.
Komérka fotoelektryczna stata sie jednem z najsubtelniejszych narzedzi
badania naukowego. _
Sadze, ze Sz. Panstwa zainteresuje wiadomosé, ze Elsteri Geitel,
ktorych nazwiska tak czesto wspominalismy w odczycie dzisiejszym, z za-
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wodu byli nauczycielami szkoly sredniej. Ich Zycie i praca naukowa spla-
taly sie ze sobg jak najscilej. Urodzeni w tym samym 1855 roku w Brun-
éwiku, ukoriczyli réwnoczesnie gimnazjum humanistyczne, obydwaj po-
$wiecili sie nastepnie studjom nad fizyka i naukami przyrodniczemi W ro-
ku 1881 obydwaj zostali nauczycielami gimnazjum w Wollfenbiittel pod
Brunswikiem. Odtad nie mieli sie juz rozstawaé¢ do $mierci. Mieszkali w je-
dnym domu, urzadziwszy na parterze willi wspélne laboratorjum. Oglosili
wspoélnie 120 prac; pomiedzy niemi wiele — otwierajacych nowe drogi ba-
dania eksperymentalnego. Zaczeli od elektrycznosci atmosferycznej. Szu-
kajgc przyczyny dodatniego ladunku atmosfery, zatrzymali sie na zjawi-
sku fotoelekirycznem; w tej dziedzinie odkrywaja szereg faktow podsta-
wowych. Zjawiska fotoelektryczne nic pozwoelily im wytlumaczyé cato-
ksztaltu zjawisk fadunku atmosfery. Szukaja wtedy przyczyn nowych.
W tych poszukiwaniach dokonywuja kapitalnego odkrycia istnienia cial
promieniotwérczych w atmosferze.

Czyta si¢ prace Elstera i Geitla z Zzywem zadowoleniem estetycznem;
wida¢ tam na kazdym kroku jasno cel przyswiecajacy autorom, zadziwia
prostota i przyjrzystos¢ aparatury; zachwyca latwosé¢ przezwyciezania
trudnosci. Zaczynali zawsze od zjawisk najelementarniejszych. Oto ich
pierwsza obserwacja fotoelektryczna z roku 1889. Czasza cynkowa o sred-
nicy 20 em. znajdowala si¢ w ogrodzie przed willa. Byla odizolowana i po-
laczona z malo czulym elektrometrem (okoto 50 podziatek na 1 wolt),
umieszczonym w pokoju Czasza byla ostonieta ochronnem naczyniem me-
talowem. Podnoszac przykrywke, przekonano sie, ze $wiezo oczyszczona
powierzchnia cynkowa jest wrazliwa tak na promienie stoneczne, jak i na
rozproszone swiatlo dzienne.

Wladze szkolne czynily Elsterowii Geitlowi wielkie ustepstwa
w sprawie redukcji obowigzkowych godzin nauczania. Otrzymali szereg
odznaczen naukowych. Prébowano powola¢ ich wspélnie na katedre uni-
wersytecka, odmowili, twierdzac, iz cisza sprzyja ich twérczosci naukowej.

W roku 1920 zmart Elster, w trzy lata po nim — Geitel Wzrusza-
jaca byla istotnie przyjain serdeczna tych ludzi nierozlacznych. Ich zycie
jednak nie tylko jest ciekawe jako nowoczesna realizacja przyjazni takiej,
laka zywili w starozytnosci legendarni Orestes i Pylades. Jest ono poucza-

L}:’IC& jako dow6d, ze praca nauczycielska nie wyklucza wcale pracy nau-
owej,

Jezeli wiec dzié w Polsce widzimy, ze trudne warunki czaséw powo-
jennych, wkladajac na’ nauczycield nadmierny balast pracy pedagogicznej,
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zmuszaja go do zaniedbywania nietylko nauki, ale i zagadnieni dydaktycz-
nych, nie mozemy uzna¢ tego za fakt normalny. Obserwujac zycie naokolo
siebie, przekonywamy sie¢, ze niedomagania i trudnosci okresu powojen-
nego powoli zanikaja, wszystko dZzwiga si¢ stopniowo ku lepszemu.

A zatem i gleboka przepas¢, ktéra wykopato zycie pomiedzy nauczycie-
lem szkoly akademickiej, a nauczycielem szkoly sredniej, musi zmniejszac

sie stopniowo.

1V. Zjazd Fizykéw Polskich.

Przeglad referatéw wygloszonych na IV Zjezdzie Fizykéw Polskich w Wilnie.

Po zakoficzeniu czesci oficjalnej otwarcia Zjazdu nastapit wyktad prof.
Weyssenhoffa p. t. ,Nowe teorje kwantowe'’. Prelegent zobrazowal
na wstepie powstanie wprowadzonego do fizyki przez Plan ck a pojecia
kwantu oraz znaczenie, jakiego nabrala ta koncepcja w zwiazku z hypo-
teza B oh ra budowy atomu; nastepnie przeszedl do zreferowania zasad-
niczych mysli teorji, z ktéra wystapit w 1924 r. L.de Broglie, otwiera-
jac w ten sposob nowy okres szybkiedo rozwoju teorji budowy atomu.
De Broglie zaklada, ze z kazda czastka materiji, znajdujaca sie w da-
nym ukladzie spéirzednych w .spoczynku, zwiazana jest w prze-
strzeni otaczajacej pewna fala stojaca. Czestos¢ tej fali wynika z wzoru
wigzacego w teorji wzglednosci mase i energje: X K

B = "
i z wzoru kwantowego Einsteina

h‘r:E

gdzie m oznacza mase, v — czestosc drgan, E — energje, ¢ — predkosc¢
$wiatla, a h— stala powszechna Plancka. Jak wynika z tatwego prze-
rachowania, dla obserwatora wzgledem ktérego elektron porusza sie
z predkoscia v fala stojaca staje sie fala, rozchodzaca sie¢ w przestrzeni
z predkoscia u wieksza od predkosci §wiatta a okreslong wzorem

C‘J
u ——
v
Diugosé tej fali zwiazanej z czasteczka wynosi h/mv. Jezeli z dang
czastka materjalna zwiazaé nie jedna lecz grupe fal, to okazuje sie, Ze
predkosé samej czasteczki jest rowna predkosci grupowej tej grupy fal.




~
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W dalszym ciagu referent wskazal na podniesiong przez de Broglie'a
analogje zachodzaca pomiedzy optyka geometryczna i mechanika kla-
syczna z jednej a optyka falowa i mechanika falowa z drugie; strony. Me-
chanika zwykta moze zda¢ sprawe ze zjawisk makroskopowych, podobnie
jak optyka geometryczna oddaje uslugi wszedzie tam, gdzie diugos¢ fali
mozna uznac za znikomo mala. W s$wiecie atomowym potrzeba obok
optyki falowe: takze i mechaniki falowe;.

Mysl de Broglie'a rozwinal dalej Schr6dinger, wprowadzajac
swoje rownanie falowe w postaci réwnania rézniczkowego o pochodnych
czastkowych. Réwnanie Schrodingera posiada rozwigzanie skoriczone
i ciagle w calej przestrzeni tylko przy pewnych warlosciach parametru,
ktorym jest energja atomu, odpowiadajacych poziomom energietycznym
w atomie B o h r a. Wynik ten godny jest uwagi przedewszystkiem dlatego,
ze w przeciwienstwie do twoércow klasycznej teorji kwantéw Schr 8-
dinger nie wprowadzal zupelnie zaloZenia nieciaglosci, 1 rozwiazujac
zagadnienie cgoinie doszedl do powyzszego rezultatu.

Mechanika kwantowa Heisenberga powstala na zupelnie innych pod-

stawach, — jest to wlasciwie mechanika kraficowej nieciaglosci. Heisen-
berg odrzuca wszystko to, co nie jest dostepne dla doswiadczenia, i rozwija
swoja teorje w sposob czysto abstrakcyjny, nie postugujac sie Zadnvm mo-
delem. Wielkosciom fizycznym Heisenberg przypisuje nie pojedysi-
cze liczby, a cale nieskoniczone macierze. Na macierzach mozna dokony
waé dziatan, ktére Heisenberg odpowiednio definjuje. Charaktery-
styczng cecha arytmetyki macierzy jest nieprzemienno$§é mnozenia. Ra
chunki temi metodami wykonane prowadza do zwiazkéw pomiedzy cze-
stoscia i natezeniem prazkéw widmowych a poziomami energietycznem:,
Znamiennem jest, ze tak r6znemi metodami zbudowane mechanika falowa
Schrédingera oraz mechanika Heisenberga. prowadza do zu-
petnie zgodnych wynikow we wszystkich tych przypadkach, gdzie wyniki
te roznia sie od danych klasycznej teorji kwantéw.

Schrédingeri Dirac zwrécili w 1926 r uwage na scisty zwiazek
mechaniki falowej z mechanika kwantowa Heisenberga i dowiedlii,
ze obie te teorje mimo tak réznych punktéw wyjscia sa matematycznie
rownowazne. PézZniej okazaly sie jednak pomiedzy obu teorjami pewne
rozbieznosci. Ostatnimi sukcesami nowych teoryj sa praca Diraca o mo-
mencie magnetycznym elektronu oraz zastosowanie przez Heisen-
berga jego koncepeji do ukladu wieloelektronowego.

Na zakonczenie przedstawil prelegent interesujacy poglad Bohr a, we-
dlug ktorego najwazniejsze wielkosci fizyczne sprzezone sa parami, przy-
czem niepodobna zmierzyé obu wielkosci jedne; pary z dowolna doklad-
noscia. Im bardziej bowiem powickszymy dokladnosé jednej, tem automa-
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tycznie zmniejszy si¢ dokladnosé pomiaru drugie;. Za przyklad takiej pary
stuzy¢ moga polozenie ciata i jego ped. Idea Bohr a jest bardzo steboka
chociaz moze sie wydaé¢ paradoksalna.

Pierwsze zwyczajne posiedzenie Zjazdu rozpoczelo si¢ tegoz dnia pod
przewodnictwem prof. Kalandyka o godz. 16. Bylo ono niemal catko-
wicie poswiecone zjawiskom optycznym, zachodzacym w parze rteci.

Pierwsze dwa referaty prof. Reczynskiego i jego asystenta, p.
K a wy, dotyczyly mechanizmu tuku rteciowego. Prof. Reczynski na
podstawie badan wlasnych a takze p. p. Dziedzic kiego i Kawy
méwil o procesach, zachodzacych w poszczegolnych czesciach luku, a p.
K a wa przedstawil wyniki swoich pomiarow kalorymetrycznych energji
wydzielonej przez luk w zaleznosci od warunkéw.

Nastepnie prof. Pienkowski wyglosit krotki referat, pierwszy
z rzedu zgloszonych przez Zakiad Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu
Warszawskiego. Referat dotyczyl dziedziny widm czasteczkowych, kté-
rych badanie jest jedna ze specjalnosci tego Zakladu. Prof. Pienk o w-
sk i dostrzegl w widmie pary rteci nieznane dotad krotkie pasmo. ktore,
jak wykazaly badania, pochodzi od bardzo nietrwalego zwiazku rteci
z wodorem.

Z kolei asystent Zaktadu Fizycznego U. W., p. H. Jeze wsk i, strescil
wyniki swych interesujacych badan nad wykryta przez siebie nowa grupa
rteciowo-wodorowa. Nosnikami tych pasm, ktore nie sa identyczne ze
znanemi dotychczas pasmami Hulthena, Softanai innych sa praw-
dopodobnie zjonizowane czasteczki HgH.

Nastepnie p. Mrozowski, takze z Zakladu F. D. U. W. przedstawil
fragmenty swojej pracy z dziedziny fluorescencji pasmowej pary rteci.
Badajac absorbcje i emisje pary rteci w réznych warunkach gestosei i tem-
peratury, referent doszedt do wniosku, Ze nosnikami pasm fluorescencyj-
nych i absorbeyjnych sa czasteczki Hg.. P. Mroz o wski przytoczyl swe
rozwazania nad przyporzadkowaniem pasm poszczegélnvm stanom cza-
steczki oraz obliczenie z danych widmowych ciepta dysocjacji rteci. ktore
wyniosto 15 kilkal. na mol, liczba wigeksza od dotychczas przyjete;.

P. Niewod niczanski z Zakladu Fizycznego Uniw. Stefana Ba-
torego referowal swa prace na temat pokrewny, bo réwniez dotyczaca
fluorescencji pary rteci, ktéra referent wzbudzal iskra aluminiowa. Précz
fotografowania widma przy roznych temperaturach pary (az do 910° C) re-
ferent probowal dodawaé do pary rteci domieszke wodoru. Na podsta-
wie swych wynikéw autor dochodzi do wniosku, Ze nosnikami pasm cia-
glych sa prawdopodobnie czasteczki Hg., ktorych jeden z atomoéw jest
pobudzony, g
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W drugim swoim referacie, prof. Pienk o wsk i méwit o widmie rteci
podwojnie wzbudzonej. Jesli naczynie kwarcowe zawierajace rte¢ wzbu-
dzona elektrycznie naswietlaé¢ swiattem odpowiedniej barwy, to otrzymuje
sig fluorescencje, dla ktorej stanem poczatkowym jest stan metatrwaly
2°P,. Stan ten osiagaja czasteczki skutkiem wzbudzenia elektrycznego.
Mamy tu wiec przyklad wzbudzenia skladanego dwustopniowego.

Trzeci referat prof. Piefnkowskiego odnosil sie do sprawy t. zw.
ciemnej przerwy we fluorescencji rteci, to znaczy przerwy, ktéra zachodzi
pomiedzy chwila absorbcji a chwila emisji. Zjawisko to ttomaczy sie ewo-
lucja, ktéra czasteczka przechodzi pomiedzy temi dwoma aktami.

P.Narkiewicz-Jodko 7z Zakladu F. D. U. W. przedstawit prace,
ktora takze wchodzi w zakres badan nad swieceniem czasteczki. Praca
polegata na stwierdzeniu faktu, ze jesli niewzbudzong, pare jakiegos metalu
np. kadmu, cynku lub strontu wprowadzié¢ do wzbudzonej pary rteci, to
w widmie $wiatla promieniowanego z miejsc, gdzie pary sie mieszaja
stwierdzi¢ mozna obok prazkéw rteci takze i prazki tamtego metalu. Jest
to dowodem, zZe elektrycznie wzbudzone atomy rteci moga oddawaé swoje
wzbudzenie atomom innego metalu podobnie, jak sie to dzieje z atomami
wzbudzonemi optycznie w zjawiskach fluorescencii wyczulonej. W dalszym
ciagu swej pracy p. Narkiewicz-Jodko stwierdzil, ze atomy rteci
moga takze oddawaé swoje wzbudzenie jeden drugiemu. Dzieki temu czas
trwania danego stanu w masie pary moze by¢ znacznie dluzszy, niz w po-
jedyficzym atomie. Zjawisko ,,propagacji stanu’ jest wiec prawdopodobnie
najwazniejsza przyczyna s$wiecenia op6Znionego pary rteci, to znaczy
Swiecenia wystepujacego po przerwaniu wzbudzenia i trwajacefo bardzo
dtugo w poréwnaniu do czasu swiecenia atomu.

Z koleip. Jabtonskiz Zaktadu F. D. U. W. referowal swoje badania
nad fluorescencja par kadmu. Znajdujac granice zbieinosci pasm i obszar
wzbudzenia prazka rezonansowego mogt p. Jabloriski obliczyé¢ war-
tosci ciepta dysocjacji kadmu, podobnie jak to pézniej uczynit p. Mro-
zowski dla rteci. Poza tem zbadal p. Jabtonski zjawiska zwiazane
z emisja tréjki widzialne;.

Drugi referat p. Niewodniczafiskiego dotyczyl wplywu pola
magnetycznego na florescencje rteci. Referent nie dostrzegl wzmocnienia
fluorescencji przez dzialanie pola na pare fluoryzujaca, co stwierdzili
Frank i Grotrian. Natomiast przy whudzeniu prazkiem 2537 i pod-
daniu dzialaniu pola miejsca wzbudzenia, daje sie zauwazyé dla pewnych
nateZen pola magnetycznego wzmocnienie, a dla innych natezen oslabie-
nie fluorescencji, co tlomaczy sie Zeeman'owskiem znieksztalceniem hy-
persubtelnej budowy prazka 2537.
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Ostatnim referatem dnia byl drugi referat p. H. Jez ewskiego
o warunkach wystepowania dalekich prazkow seryjnych rteci. Zmieniajac
warunki ciénienia i temperatury oraz wprowadzajac domieszki obcych
gazéw, p. Jezewski wykazal slusznos¢ pogladu Francka na oma-
wiang sprawe.

Referatom towarzyszyla chwilami bardzo oZywiona dyskusja.

W sobote 29 wrzesnia posiedzenie poranne rozpoczelo sie pod prze-
wodnictwem prof. Biatlobrzeskiego.

Pierwszy przemawial prof. Reczynski, dzielac sie ze stuchaczami
wrazeniami z podrézy naukowej do Niemiec, Szwajcarji i Austrji, gdzie
zwiedzil szereg zakladéw fizycznych. Nastepnie p. Piek ar a przedstawial
swe pomysly ulepszenia metod nauczania w szkotach wyzszych oraz prof.
Kalandyk (Poznan), referowal swa prace, dotyczaca emisji elektronow
z rozzarzonego drucika otoczonego atmosfera jodu.

P. Szczeniowski przedsiawil nastepnie swoje badania nad odbi-
ciem wiazki elektronéw od powierzchni krysztalu. Germer iDavis-
son pierwsi stwierdzili zjawisko selektywnego odbicia elektronow od
krysztalu, co bylo $wietnem poparciem mechaniki falowej de Broglie'a,
zachodzi bowiem tutaj prawdopodobnie interferencja protofal. Germer
i Davisson postugiwali sie metoda nasladujaca metode otrzymywania
widm roentgenowskich L a ue’'go, natomiast p. Szczeniowski uzyl
metody analogicznej do metody Bragga. Elektrony emitowane przez
drucik woliramowy byly przyspieszane przez pole a nastepnie rzucane
na krysztal pod okreslonym katem, kiory pomiedzy jednym a drugim po-
miarem mégl byé zmieniany przez obrot krysztatu, Puszke Faraday'a
ustawiano zawsze tak, zeby wpadaly do niej elektrony odbite regularnie.
Prad elektronowy mierzono elektrometrem. Wyniki sa nowem potwier-
dzeniem teorji de Broglie'a, gdyz dlugose¢ fali obliczona przez p.
Szczeniowskiego zapomoca wzoru Bra g g 'a zgadza si¢ z warto-
$cia, wynikajaca ze wzoru

h

muv

==

Prof. Zieme c ki mowil o swoich doswiadczeniach nad wzbudzaniem
cial stalych zapomoca stosunkowo powolnych elektronow. Referent
stwierdzil dla kilku zwiazkéow luminescencje katodowa przy potencjatach
przyspieszajacych, znacznie nizszych od potencjaléw progowych, poda-
wanych przez dawniejszych autoréw.

Posiedzenie to zostalo zamkniete referatem p. Daniews kiego na
temat wydajnosci ozonizatoréw przy uzyciu pradow o wysokiej czestotli-
wosci, Okazuje sie, Zze wydajnosé zerowa ozonu jest taka sama dla matych
i dla wielkich czestotliwosci.
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Sobotnie posiedzenie popoludniowe zostalo rozpoczete referatem prof.
Zakrzewskiego (Krakow), streszczonym przez prof. M. Jezew-
skieg o. Nastepnie prof. J e ze ws i w dwu referatach przedstawil dal-
sze wyniki swych juz dawniej rozpoczetych prac nad stala dielektryczna
cieklych krysztalow.

Pierwszy referat byl poswigcony omoéwieniu wplywu pola elektrosta-
tycznego na wartosé stalej dielektrycznej cieklych krysztatéw. Na pod-
stawie rozwazafi teoretycznych nalezaloby sie spodziewaé wzrostu war-
tosci stalej dielektrycznej w miare wzrostu natezenia pola. Doswiadczenia
wykonane przez prof. Jezewskiego daly wyniki przeciwne, wyka-
zujac zmniejszenie si¢ wartosci statej dielektrycznej w miarg wzrostu na-
tezenia pola.

Druga byla praca poswiecona zbadaniu podanego przez Ornsteina
wzoru, ktéry daje zaleznos¢ staltej dielektrycznej cieklych krysztalow,
znajdujacych si¢ w polu magnetycznem, od kierunku tego pola. Doswiad-
czenia prowadza do wniosku, ze wzér Ornsteina nie sprawdza sie,
co mozna wyjasni¢ wplywem scianek kondensatora.

Z kolei prof. Biatobrzeski przedstawil wyniki swych rozwazan
nad fluktuacja energji promieniowania we wnetrzu gwiazd. Biorac za
punkt wyjscia rozwazan promieniowanie pelne i opierajac si¢ na wzorze
Plancka mozna fatwo wykazaé, ze iluktuacje skladaja sie z dwu czesci.
Jedna z nich jest w zwiazku z interferencjami krzyzujacych si¢ promieni.
Uwzglednienie tych tylko fluktuacji, jak mozna wykazaé, jest réwno-
wazne przyjeciu wzoru Raileygh'a-Jeans'a na rozklad natezen
w promieniowaniu pelnem. Druga czesé wzoru fluktuacyjnego uwzglednia
wplyw materji, a mianowicie fluktuacje emisji i absorbcji. Prof. Biato-
brzeski bierze pod uwage tylko te ostatnie fluktuacje i dochodzi do
wniosku, ze w ukladach otwariych w zwiazku z temi fluktuacjami po-
wstaje emisja energji promieniste] nazewnatrz. T¢ energje promieniowa-
nia zaklada prof. Biatobrzeski proporcjonalna do pierwiastka kwa-
dratowego ze sredniego kwadratu fluktuacji. Gwiazdy sg ukladami otwar-
temi typu rozwazanego przez referenta. Promieniowanie gwiazd mozina
wedlug referenta uwazaé za promieniowanie fluktuacyjne. Przytoczone
powyzej zalozenie pozwala obliczy¢ energje promieniowania réznych
g¢wiazd; obliczenia te prowadza do wytlumaczenia w wielu wypadkach
stosunkéw uwazanych dotad za paradoksalne.

Nastepnie p. Infeld (Warszawa) przedstawil swa jednolita teorje gra-
witacji i elektrycznosci. Autor przyjmuje, Ze deometrja wszechswiata jest
nieriemannowska; odchylenia od typu nieriemannowskiego sa nieznaczne
i zostaja wywolane przez wplyw pola elektromagnetycznego. Z zasadni-
czych rownan teorji analogicznych do réwnan ogélnej teorji wzglednosci
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mozna wyprowadzié zaréwno einsteinowskie réwnania grawitacji jak
i ro6wnania M a x we 11a. Jednoczesénie teorja ta daje nam wlasciwa nie-
zmiennicza posta¢ rownan Maxwella w ujeciu tensorjalnem. '

P. Kuczer (Lwow) podkreslit w swym referacie blizki zwiazek po-
miedzy pewnemi twierdzeniami geometrycznemi a pewnemi zagadnie-
niami badz specjalnej badz ogélnej teorji wzglednosci.

P. Rolinski (Warszawa) przedstawil wyniki swych badan nad pola-
ryzacja molekularng w mieszaninach cieklych dielektrykéw. W mieszani-
nach dielektrykéw niedipolowych polaryzacja czasteczkowa okazala sie
niezalezna od stezenia, co dowodzi, Ze w cieczach tych czasteczki nie aso-
cjuja. Przeciwnie w mieszaninach cieczy dipolowych z niedipolowemi po-
laryzacja czasteczki cieczy dipolowe;j okazuje si¢ zalezna od stezenia, ma-
lejac w miare wzrostu stezenia. Prowadzi to do wniosku, ze w cieczach di-
polowych wystepuje asocjacja czasteczek. O ile zaloZzymy, Ze w czasieczce
asocjowanej moment dipolowy znika, wowczas z pomiaréw mozna obliczy¢
stopiefi asocjacji badanej cieczy dipolowe;. Wreszcie pomiary mieszania
dwu cieczy dipolowych prowadza do wniosku, Ze w cieczach tych moze
wystepowaé asocjacja mieszana czasteczek jednej cieczy z czasteczkami
drugiej.

Wyniki pracy p. Rolifiskiego prowadza do nowej metody wyzna-
czania stopnia asocjacji cieczy dipolowych, przyczem pozwalaja obliczy¢
stopieni asocjacji z duza dokladnoscia. Fomiary swe prowadzil p. Rolin-
ski przy zastosowaniu metody rezonancyino-kompensacyjnej pomiarow
stalej dielektrycznej. Nastepny referat wyglosit p. Piekara z Warszawy
referujac wyniki otrzymane przy badaniu stalej dielektrycznej réznych
emulsji (wody, alkoholu i rteci w oleju parafinowym i rteci w wazelinie).
Badania wykonane metoda rezonansowa, z uzyciem lampy katodowej jako
zrodla fal wykazaly zaleznosé stalej dielekirycznej od rozproszenida. War-
tosci otrzymane przekraczaly znacznie wartosci obliczone z wzoru L o-
rentza-Lorenza. '

Wreszcie po referacie p. Piekary, p. Rozent al (Krakow) refero-
wal wyniki swych pomiarow statej dielektrycznej przechtodzonej siarki.
Okazalo sie ze wzor Clausiusa-Mossot i'‘ego stosuje sie zupelnie
dobrze w tej dziedzinie. Autor badat réwniez roztwory siarki w benzolu
i dwusiarczku wegla; do roztworéw tych stosuje sie rowniez prawo Cla-
usiusa-Mossotiego.

Po posiedzeniu goscie zwiedzili Zaklad Fizyczny Uniwersytetu Stefana
Batorego. Jesli uwzgledni¢ trudne warunki materjalne, w ktérych sie Za-
klad ten rozwija, nalezy uznaé, ze urzadzony jest znakomicie i dobrze za-
opatrzony w nowoczesne przyrzady fizyczne. Zaklad posiada poza tem
niezbyt wielka, lecz dobrze zaopatrzona w naukowe czasopisma bibljoteke.
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Na posiedzeniu w niedziele dn. 30 wrzesnia prof. Weyssenholff
referowal tres¢ wykladu prof. Natansona, nieobecnego na Zjezdzie
z powodu choroby. Odczyt prof. Natansona miat sie skladaé z dwu
czesci. Pierwsza zawierata wyklad pogladéw de Broglie'a i Schr &-
ding era oraz rozwazania raczej filozoficzne zwiazane z mechanika fa-
lowa. Te czes¢ przedstawil prof. We yssenh of{ w streszczeniach i wy-
jatkach. Druga czes¢ stanowila praca oryginalna prof. Natansona,
podajaca nowy sposéb zdefinjowania pojecia grupy fal. Prof. Natanson
oblicza okres i dlugosé fali, ktéra powstanie przez nakladanie sie fal, skla-
dajacych grupe, a ktérej predkos¢ fazowa bedzie rowna predkosci grupy;
wreszcie wyraZa przypuszczenie, Zze dlugosci fal, zwiazanych z elektro-
nami, mierzone w doswiadczeniach GermeraiDavissona, Thom-
sona, Szczeniowskiego i innych nie sa dlugosciami protofal, ale
dlugosciami wlasnie takiej fali, o jakiej byla mowa wyzej. Hypoteza ta
wywolala znaczne watpliwosci, jednakze ze wzgledu na nieobecnosé
autora, ktory nie mégl wiec osobiscie udzielaé wyjasnien, szersza dyskusja
sie nie rozwinela,.

Na posiedzeniu poniedziatkowem dn. 1 pazdziernika przewodniczyt prof.
Pienk owski. Pierwszym byl referat Kapuscifiskiego z pracy
wykonanej lacznie z prof. Ornsteinem i panna Eymers w Utrech-
cie. W zastepstwie nieobecnego p. Kapuscinskie g o referat ‘przed-
stawil p. Majewski Praca dotyczy badania nateien w widmie wielo-
linjowem wodoru, przyczem postugiwano sie bardzo subtelnemi metodami.
Autorowie przeprowadzili dyskusje otrzymanych wynikéw w zwiazku
Z pracami z tej samej dziedziny Richardsona i innych.

Nastepnie prof. Wertenstein méwil o swoich prébach przyspie-
szania procesu rozpadu atomowego, mianowicie przemiany toru na ra-
diator zapomoca intensywnego bombardowania czasteczkami z radonu.
Wynik byt negatywny. Dokladnosé¢ pomiaréw byla posunieta tak daleko,

ze ¢dyby jedna czasteczka na 10" wywolywala omawiany efekt, to datoby
sie to stwierdzié.

Drugi referat prof, Wertensteina dotyczyl wydajnosé odskoku E.
Badania p. Muszkatéwn y daly na te wydajnosé wartosé 20% dla
RaB.Barten, a pozniej Donat i Philipp znalezli natomiast wydaj-
nos¢ 2—6%. Krytyczne rozpatrzenie wszystkich tych prac prowadzi do
wniosku, ze prawdopodobnie prawdziwa jest warto§¢ podana przez p.
Muszkatéown e. Czynnikami, ktére w tem zjawisku graja wielka role
sa, jak to wynika z wlasnych deswiadczen referenta, czystosé¢ powierz-
chni, na ktére; Spoczywa preparat promieniotwoérczy, i natura metalu za-

rowno tego, na ktérym lezy swiatlo, jak i tego, z ktérego zrobiony jest re-
ceptor.
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Nieobecnego p. Pawlowskiego zastepowal w referowaniu jego
pracy p. Szczeniowski. Praca ta wykonana w Instytucie Curie
w Paryzu dotyczy wydajnosci promieniowania H, oraz dolnej granicy za-
siegu dla promieni #, zdolnych jeszcze do wywolania tego promieniowa-
nia. P. Pa wlowskiuzywal zaréwno metode scyntylacyjna, jak i metode
Wilsona, przyczem w tej drugiej zamiast pary wodnej stosowal parg
alkoholu, co jest znacznie dogodniejsze. Wyniki 10 i 1,8 cm. stoja pomigdzy
tem, co otrzymali KirschiPetterson (10 i 1 cm.), a tem, co wynika
z teorji i doswiadczen Rutherforda (1013 cm.).

Prosty w konstrukcji vacuumetr przedstawil p. Ka wa. Podstawa tego
przyrzadu jest zjawisko ochladzania Zarzacego sie drucika dzieki prze-
wodnictwu cieplnemu otaczajacego go gazu. Mierzac wigc termoogniwem
réznice temperatur pomiedzy dwoma drucikami, z ktorych jeden znajduje
sie stale w wysokiej prozni w zamknigtem naczyniu, a drugi w przestrzeni,
w ktérej badamy cisnienie, mozemy, jesli przyrzad jest odpowiednio wy-
cechowany, ocenié cinienie. P. Majewska z Z. F. D. U. W. mowila o pa-
$mie polozonem w nadfiolecie wystepujacem w op6Znionem $wieceniu po-
wietrza przy ciénieniu okolo 1 mm.

Nastepnie referowano 5 prac z dziedziny promieniowania X, z ktérych
4 byly wykonane w pracowni roentgenowskiej Zaktadu F. D. U. W.

Pierwszy z tego cyklu referat wyglosila p. Debinska, ktérej bada-
nia wykazaly krystaliczna budowe nalotow metalicznych otrzymanych
badz przez napylanie katodowe, badZ przez destylacje w prozni. Jako
podtoze stuzyt kwarc krystaliczny, kwarc bezpostaciowy, glin i mika. Oka-
zalo sie, ze budowa nalotu zalezy od natury podloza i od jego tempera-
tury w chwili tworzenia si¢ nalotu.

P. Bobréwna referowala swoje doswiadczenia, dotyczace zjawiska
solaryzacji. Solaryzacje przypisujemy albo zmianie kierunku reakcji, to
jest ponownemu laczeniu sie¢ srebra z bromem, wydzielonym pod wpty-
wem naswietlenia, albo temu, Zze nadmierna ilos¢ wytworzonego bezpo-
srednio przy naswietleniu srebra utrudnia wywolywanie kliszy, gdyz
ziarna srebra graja role katalizatoréw, zas ze wzrostem ilosci srebra za-
chodzi koagulacja zarodzi, powodujaca zmniejszenie katalitycznie czynnej
powierzchni. Zapomoca badania metoda Deby e'a-Scherrera klisz
naswietlonych i utrwalonych bez wywolywania p. Bobréwna stwier-
dzita state powigkszanie sie ilosci srebra dla wszelkich czasé6w naswie-
tlania, Swiadczy to na korzysé drugiego pogladu.

P. Mizgier 6 wna, badajac metoda Debyea-Scherrera mineral
lublinit, wykazala tozsamosé lublinitu i kalcytu. Mineraly te maja ten sam
sklad chemiczny, a z otrzymanych przez p. Mizgier6wne zdjeé roent-
genowskich wynika identycznosé ich budowy krystaliczne;.
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Nast¢pnie p. Sottan zreferowal prace ogloszona przez niego wspélnie
z Thibaut, a wykonana w zakladzie M. de Broglie'a w Paryzu. Po-
stugujac si¢ siatka dyirakcyjna ustawiona stycznie do padajacych pro-
mieni, badano dziedzine posrednia pomiedzy najkrétszym nadficletem
a dziedzina roentgenowska. Dla szeregu pierwiastkéw wyznaczono dlu-
gosci fal w serjach K, L, M, N i O, nastepnie zas, opierajac sie na rozbiez-
nosciach pomigdzy dtugosciami fal, zmierzonemi przez autora oraz przez
Dauvilliera przez odbicie braggowskie w warstewkach kwaséw
tluszczowych, obliczono spolczynniki zatamania tych promieni. Réznia sie
one od jednosci o liczbe rzedu 10-2

Ostatni referat wyglosit prof. Pieik o wski na temat struktury kry-
stalicznej, jaka okazuje przy badaniu roentgenowskiem drzewo, prawdo-
podobnie dzieki obecnosci celulozy.

Piate i ostatnie posiedzenie odbylo si¢ pod przewodnictwem prof. R e-
czyfnskiego. Pierwszy referat wyglosit prof. Dziewulski Badatl
on skrecenie plaszczyzny polaryzacji przy odbiciu prostopadtem od zwier-
ciadla plaskiego zrobionego z metalu ferromagnetycznego, w szczegélno-
sci nikly, a znajdujacego sie w polu magnetycznem. Zjawisko to wskazuje
na wyrazng anizotropje optyczna powierzchni badanych metali.

Referat p. Cukiermana (Wilno) zawierat wyniki badan nad zjawi-
skiem elektroosmozy, ktéra zachodzi na granicy ciala stalego i cieczy.
Referent uzywat w swoich doswiadczeniach szkla i cieklego CO, lub to-
luolu, nie uzyskatl jednak zadnego efektu. Przemawia to na korzysé hypo-
tezy Perrin‘a, ktory przypuszcza, ze elektroosmoza zachodzi tylko
w cieczach o duzej zdolnosci jonizacyjne;.

P. Hrynkiewicz badal doswiadczalnie predkosé parowania rteci,
mierzac jej ubytek w ciagu okreslonedo czasu przy réinych temperaturach
fod 0°C do 90° C) i poréwnywal swoje wyniki z wynikami obliczer teore-
tycznych. P. Cynk obliczyt dyspersje swiatta dla bromku metylu, postu-

... 4 : 1 !
gujac si¢ wzorem empirycznym n — T const. Pomiary wykonane byly

interferometrem Jamin'a.— P. Lafcucki zarzyt w atmosferze azotu
drucik wolframowy i stwierdzil, Ze w nizszych temperaturach drucik wy-
dziela azot, a w wyzszych go pochlania. Roztadowanie elektryczne po-
miedzy Zarzacym si¢ drucikiem a elektroda dodatkowa sprzyja temu po-
chlanianiu.

Wszystkie prace nastepnie referowane byly wykonane w Zakladzie
F.D. U. W. Sa to prace z optyki, gléwnie z dziedziny fluorescencii.

P.Starkiewicz referowal swoja prace nad fluorescencja i fosfores-
cencja roztworow glicerynowych eskuliny. Jezeli temperature takiego roz-
tworu znacznie obnizy¢, to obok fluorescencji pojawia sie fostorescencja.
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Badania p. Starkiewicza wyraznie okazaly, ze sa to dwa rozne zja-
wiska, przyczem widma fluorescencji sa zupelnie inne, niz widma fosfo-
rescencji.

W drugim referacie p. Starkie wicz przedstawil wyniki badan nad
wplywem dlugosci fali swiatla, wzbudzajacego . fluorescencje roztworéow
cukrowych eskuliny, fluoresceiny i rodaminu. Stwierdzil on czesciowy za-
nik fluorescencji antistokesowskiej, przy wzbudzeniu prazkiem, zawartym
w ‘obszarze fluorescencji.

Prace nad absorbcja par selenu referowala p. Moraczewska. Wy-
konala ona spektrografem kwarcowym szereg zdje¢ absorbcyjnych dla
réznych cidnien i temperatur, przyczem ukazaly sie¢ nowe szczegoly widma
absorbcji.

P.Schmidto6wna mowita o odkrytej przez siebie nowej serji rezo-
nansowej w selenie. Jest to serja wzbudzona prazkiem magnesowym 4481,
i daje sie uja¢ we wzér podany przez Rosena:

1

A

—- 27634 — 398n + 1,3n®

Charakterystyczna i ciekawa cecha tej serji jest obfitos¢ (14) prazkow
antistokesowych.

Praca referowana przez p. Natansona dotyczyla stosunku natezen po-
miedzy prazkami widma rezonansowego par telluru wzbudzanego praz-
kiem rteciowym 4359. Pomiary wykonane byly metoda fotograficzna przy
uzyciu samopiszacego mikrofotometru M olla. Poza tem referent badal
wplyw temperatury na badany rozklad.

Ostatni referowal p, Kessel Wgrbudzal on réznemi iskrami fluores-
cencje par telluru i poszukiwal nowych seryj rezonansowych. Stwierdzit
on istnienie seryj wzbudzonych Al, Mg., Zn., Cu., Cd., Pb. Jedng serje
wzbudzona przez prazek iskry Zn referent ujat we wzor.

Obok sekcji ogélnej, z dzialalnosci ktérej zdalismy sprawe powyzej,
obradowala sekcja pedagogiczna, poswiecona sprawie nauczania fizyki.
Z wazniejszych referatow wygloszonych na posiedzeniach tej sekcji na-
lezy wymienié¢ nastepujace.

Prof. Zie m e c ki rozwazal sprawe wprowadzenia do programu szkoty
$redniej nowych teoryj fizycznych, a mianowicie teorji wzglednosci, kwan-
towej teorji promieniowania i teorji budowy atomu. Zdaniem referenta

ostatnia teorja nadaje sie do umieszczenia w programie fizyki dla szkoty
$redniej’).

Y Referat ten znajdzie Czytelnik w niniejszym zeszycie w caloéci.
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Prof. W erner omawial potrzebe gruntownego zreformowania progra-
mow szkolnych w zakresie fizyki. Referent jest za usunieciem znacznej
czesci dotychczas przerabianego materjatu i wprowadzenie na to miejsce
rzeczy nowych. — Prof. Staszewski uzasadnial swoj poglad na éwi-
czenia praktyczne dla uczniéw, ktérym przypisuje wielkie znaczenie.

P. Dmochcocwski méwil o organizacji projektowanych centralnych
pracowni przyrodniczych, przeznaczonych dla uczniéw szkél powszech-
nych’).

P. Kessel oswietlil krytycznie program obowiazujacy obecnie w se-
minarjach nauczycielskich, a w szczegélnosci urzedowo dopuszczony do
uzytku w seminarjach podrecznik fizyki. Podrecznik ten, ktorego auto-
rem jest jeden z wizytatorow seminarjow nauczycielskich, zawiera wiele
niescistosci i nastrecza duze watpliwosci co do ukladu materjatu.

Po ostatniem posiedzeniu sekcji ogolnej odbyto sie pod przewodnictwem
prof. Reczydskie¢o walne zebranie uczestnikéw Zjazdu, na ktérem
przedstawiciele sekcji pedagogicznej zaproponowali szereg uchwat, doty-
czacych nauczania fizyki. Propozycie sekcii pedagogicznej Zjazd przyjal
z pewnemi poprawkami ?). ‘

S. Szezeniowsk:

Wrazenia z IV. Zjazdu Fizykéw Polskich,

Dosé spojrze¢ na program IV. Zjazdu Fizykow, aby sie przekonaé o bogactwie jego
tresci. Liczba 52 prac zgloszonych, a odpowiadajacych dwuletniemu okresowi od IIL
lwowskiego Zjazdu (wrzesiefi 1926 r.) mowi sama za siebie. I jak stusznie podkreslit prof.
Reczynski w swojem zamykajacem Zjazd przeméwieniu, nietylko tematy refe-
rowanych prac, ale i metody badawcze stoja na europejskim poziomie,

Zjazd pozwoiil pozatem zorjentowaé si¢, w jakich osrodkach koncentruje sie praca
naukowa. Z posréd pracowni polskich wysuwa si¢ bezwzglednie na plan pierwszy Za-
kiad Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego, ktérego pracownicy wyglo-
sili 22 referaty, a wiec przeszto 40% ogolnej ich liczby. Prace tego zakladu skierowane
sa celowo specjalnie na badanie budowy czasteczki, Zapomoca prac nad absorbeja i fluo-
rescencja w parach réznych metali, nad fostorescencja i fluorescencja cieczy, wreszcie
za posrednictwem metod roentgenowskich wspomniane zagadnienie jest jednoczeénie
badane z réznych stron. Na drugiem miejscu mozna wymieni¢ Politechnike we Lwowie,
gdzie praca, aczkolwiek prowadzona na mniejsza skale, postepuje réwnie energicznie.
Gléowna przeszkoda nalezytego jej rozwoju jest przedewszystkiem brak srodkéw ma-
terjalnych i odpowiednich prmieszezen. Duza aktywnosé, pomimo trudnych warunkéw.
wykazuje réwniez Zaklad Fizyczny Uniwersytetu Stefana Batorego.

') Referat ten znajdzie Czytelnik w zeszycie nastepnym ,Mathesis Polskiej".

“) Uchwatly te podamy w zeszycie nastepnym .Mathesis Polskiej”.
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Na naczelne miejsce referatéw zjazdowych wysuwa sie praca Dr. Sz, Szczeniow-
skiego o selektywnem odbiciu elektronéw od powierzchni krysztaléw. Stosujac
metode Bragg'a, Dr. Szczeniowski wykazal uginanie fal de Broglie, dajac
tem samem jeszcze jeden dow6d na korzy$é mechaniki undulacyjnej. Praca ta stawia
autora w rzedzie awangardy wspodlczesnej fizyki. Doniostosé osiagnietych przez Dr.
Szczeniowskiego wynikow podkreslit w specjalnem przeméwieniu Prof. Re-
czynski, wywolujac goraca owacje uczestnikow Zjazdu.

Bardzo ciekawa byla réwniez praca Prof. Pienkowskiego o rentgenogramach
drzewa, gdzie do analizy subtelnej budowy tkanek drzewnych autor zastosowal po raz
pierwszy promienie X, Rentgenogramy te, wykazujac bardzo charakterystyczne zmiany
wraz z gatunkiem i uzytkownoscia drzewa badanego, moga mie¢ bardzo doniosle zna-
czenie. Warto przytem zauwazyé, Zze Prof. Noggli podezas swej bytnosci w War-
szawie uwazal sama mys$l robienia rengenograméw drzewa za, oglednie mowiac, ,mato
ciekawa'’.

Wspomne jeszcze o pracy Dr. A. Soltana nad widmami dziedziny poéredniej,
w ktérej autor do analizy spektralnej dlugofalowych promieni X uzyl zwyklej siatki
dyfrakcyjnej w polozeniu stycznem. Wyznaczone w ten sposob dlugosci fal linij seryj
K, L, M, N, O dla réznych pierwiastkéw pozwolily uzupeini¢ wykresy Mos elevy'a

Jezeli chodzi o wrazenia ogblne, to nalezy zaznaczy¢, ze Zjazd byl zorganizowany
przez Zaktad Fizyczny Uniw. S. B. z wielkim nakladem pracy, a calosé przedstawiata
sie wzorowo. Ze wspomnimy chocby rozestany do wszystkich uczestnikow Zjazdu na
kilka tygodni naprzéd program, zawierajacy streszczenia wszystkich zgloszonych refe-
ratéw, Wzorowa réwniez panowala punktualncéé, i nie byllo tej plagi wszystkich
zjazdéw, a mianowicie przegrupowanie porzadku dziennego i przedluzanie czasu trwania
Zjazdu. Referentow pilnowal nielitosciwy zegar, sygnalizujac koniec referatu i nie po-
zwalajac przediuza¢ czasu jego trwania poza ustalona chwile. Dzieki temu wlasnie
program Sekcii Ogéinej zostal catkowicie wyczerpany. Zjazd cechowala pozatem wia-
sciwa Wilnu serdeczno$é i goécinnosé.

Charakterystyczna pozatem cecha Zjazdu byl znaczny w nim udzial mlodych sil.
Mlodzi doktoranc: i doktorzy nietylko zglosili pokazna liczbe prac (31 na ogbina liczbe
47 wygloszonych referatow), lecz brali réwniez Zywy udzial w dyskusjach. Bylo to
moze rezultalem swobodnego i serdecznego nastroju na Zjezdzie, ktory mino powagi
i wytezonej pracy nic nie mial w sobie napuszonego i uroczystego celebrowania. Zda-
rzalo sie nawet, ze kiérys z obecnych przerywal referentowi, gdy czego$ nie zrozumial,

Wspomne jeszcze o jednym doniostym momencie Zjazdu, t. j. o jedo Sekcji Pedago-
gicznej, ktéra dzieki poparciu wladz zdotala zgromadzi¢ liczny zastep nauczycieli,
Na dotychczasowych Zjazdach sekcje te byly traktowane po macoszemu, i zarowno
dzieki nieprzygotowaniu ich programu, jak i malemu udzialowi nauczycieli nie przy-
nosily konkretnych korzysci. Jest to wielka zasluga prol. prof. W. Staszewskiego,
W. WerneraiS Ziemeckiego (przewodniczacego tej sekcji), Ze nie szczedzac
trudu zgromadzili tak liczny zastep uczesinikéw i oméwili szereg aktualnych bola-
czek. Znalazly onme swoéj wyraz w uchwalach przedlozonych i uchwalonych na posie-
dzeniu plenarnem Zjazdu.

Zjazd Wileniski dal obraz obecnego stanu fizyki polskiej, ktory wykazuje powazny roz-
woéj w poroéwnaniu z ubieglemi latami. Je$li porownamy go chociazby z IIL Zjazdem we
Lwowie, stwierdzimy znaczny postep zaréwno co do liczby, jak i co do jakosci zgloszo-
nych prac, oraz powazniejszy poziom dyskusji. To tez mozna Zywié uzasadnione nadzieje
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co do dalszego rozwoju fizyki w Polsce. Istniejace trudnosci sprowadzajg sie w pierw--
szym rzedzie do przeszkéd natury materjalnej. Jednakowo:i w miare ogélnego rozwoin
Panstwa i te przeszkody beda stopniowo malaly.

Nastepny z kolei, V Zjazd Fizykéw Polskich, odbedzie sie w Poznaniu w 1930 roku.

J. Wasiutynska.
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Untersuchungen zur Quantentheorie von Touis de Broglie (Annales
de Physique 1o, IIl) {ibersetzt von dr. Walter Bec ker. Mit 6 Abbild. Str. 4 nl,,
88. 1927, Leipzig, Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H

Ondes et mouvements par. L. de Broglie Str. VI, 134. 1926. Paris. Gauthier-
Villars et Cie. (Colection de Physique Mathematique. Directeurs: Emile Borel et Marcel
Biiilouin. Fasc. L.

La mécanique ondulatoire par M. Louis de BroglieStr. 6 nl., 58. 1928
Paris. Gauthier-Villars et Cie. Frir 15, (Mémorial des Sciences Physiques. Fasc. I).

Teza doktorska Louis de Broglie {syna znakomitego fizyka Maurice'a de
Bro gli e) zostala dzieki niemieckiemu lwmaczeniu udostepniona szerokiej publicz-
nosci. Bedac ogloszona w 1924 r., oznacza ona niezmiernie doniosly etap w rozwoju
fizyki teoretycznej, a ten niewielki okres czasu do dnia dzisiejszego wystarczyl do-
utorowania nowych zupelnie drég w fizyce. Pozwolily one spojrzeé¢ z catkiem od-
miennych horyzontéw na detychczasowe badania, dotyczace fizyki atomu.

W pracy swej autor zastanawia sie przedewszystkiem nad uderzajaca analogja, za-
chodzaca pomiedzy zasada Fermata w optyce a zasada Maupertiusa?!) naj-
mniejszego dzialania w mechanice. Wedlug pierwszej, jak wiadomo, droga promienia
$wiatla jest zawsze taka, ze czas zuzyty na fej przebycie jest minimum, t. j.

B
J 3 Minimum;

u

A
wedlug drugiej, droga rzeczywista punktu materjalnego przy przejéciu pomiedzy dwoma
punktami jest taka, Ze iloczyn z predkosci przez droge jest minimum ($ciélej méwiac,
posiada extremum), t. j.

B
j vds” = Minimum
A

W wypadku pierwszym u jest predkoscia fali éwiatla, w wypadku drugim v pred-
koécia mechaniczna punktu. Nasuwa sie samo przez sie, Ze stosowana w optyce zasada.
Fermata moze stanowié¢ zasade naczelng, obejmujaca zasade Maupertiusa,
W tym celu nalezatoby tylko ustali¢ uniwersalna proporcjonalnosé pomiedzy predkoscia.

') Sciéle ujeta dopiero przez Eulera.
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‘mechaniczna a odwrotnoscia predkosci falowej. Tego rodzaju ujecie daloby moznosé
sinterpretowania kazdego zjawiska mechanicznego jako pewnego przebiegu falowego,
Istotnie zapomoca przyporzadkowania

i — ek

{c — predkosé $wiatla), mozna latwo wykazaé, korzystajac z przeksztalcenia Loren-
tza, ze wszelkie drganie, zachodzace w iakimkelwiek ukladzie ruchomym, daje sig
zinterpretowa¢ jako fala ,nadswietlna" (t. j., dla ktérej u ~= ¢/ taka, ze predkos$é grupy')
takich fal jest rowna predkosci mechanicznei ukladu, w ktérym sie to drganie odbywa.

Opierajac siec na powyiszem de Broglie czyni nastepujace znamienne zalozenie:
z kazda czasteczka materjalna zwiazane jes! drganie w ten sposob, Ze element ener-
gietyczny tego drgania (iloczyn z czestoéci drgan i elementarnego quantu dzialania)
jest réowny energji wlasnej czasteczki materjalnej?). Tak wiec kaida czgsteczka ma-
terja'na jest zwiqzana z falg nad$wietlng, ktdérej predkosé grupy jest rowna predkosci
mechanicznej tej czqsteczki.

A zatem caly $wiat materjalny wydaje sig¢ jakgdyby sie skladal z fal, ktérych cen-
{rami energietycznemi sg elektrony i protony. Pojecie wige ,fal materji”?) okazuje sie
do pewnego stopnia tym elementarnym czynnikiem, ktorym do niedawna byly elektrony.

Taka jest w ogolnym zarysie my$l zawarta we wspomnianej tezie Louis de Bro-
g lie i jej dalszych rozwinieciach (p. nizej). Najwazniejsza jej zastuga to ustalenie pod-
staw, ktore umozliwily zespolenie metod dynamiki z odpowiedniemi metodami optyki.

W wydanej przez tegoZ uczonego po dwu latach monografji p. t. ,Ondes et mouve-
ments” znajdujemy juz bardziej precyzyjne ujecie metod nowej teorji. O ile pierwsza
praca, wychodzac z zalozenia atomistycznej budowy energji, podporzadkowywata kaz-
demu atomowi pewne zjawisko perjodyczne o czestosci drgari okreslonej réwnaniem
quantowem, o tyle druga, stawia sprawe wyrazniej: punkt materjalny jest rozwazany
jako oSrodek pewnego uktadu fal stacjonarnych. Stanowia one z punktu widzenia
obserwatora zwiazanego ze zrodlem, superpozycje opdZniajacego i przyspieszajacego
‘dzialdnia drgajacego #rédla. Obserwator zas, ktéryby sie w stosunku do tego Zrédia
(punktu materjalnego) znajdowal w ruchu prostolinjowym i jednostajnym musialby
przyjaé, ze amplituda drgan przesuwa sie z predkoscia jego ruchu, zachowujac wartosé
‘stala na powierzchni elipsoidy obrotowej o érodku w tym wlasnie punkcie materjalnym.
W sposéb wysoce charakterystyczny przedstawia sie rozklad faz wspomnianego ukladu
fal. Tworza one mianowicie powierzchnie falowe, przesuwajace sie "z predkodcia
wieksza od predkosci $wiatla, tem wigksza, im mniejsza jest predko$é obserwatora.
Jest to zasadnicza cecha teorji de Broglie, wynikajaca bezposrednio, jak to juz
wyzej wspomnieli§émy, Zze wzglednoéci czasu we wzorach na przeksztalcenie Lorentza.

Wychodzac z tego rodzaju rozwiniecia de Broglie w omawianem dziele stara
si¢ stworzyé jednolita dynamike i optyke quantéw. Rozwaza- on zachowanie sie
punktu materjalnego (a wiec zrodia ukladu fal stacjonarnych) zar6wno w statem polu
grawitacyjnem jak i w polu elektromagnetycznem, rozpatruje dynamike ukfadu
punktéw materjalnych. W optyce quantéw de Broglie stosuje swa teorje do wpro-

'} Grupa fal nazywamy pewien zespol fal, ktorych czestosci sa w okresélonym prze-
dzialc od siebie rdozne. Centrum energietvczne takiej grupy spelnia warunek:
do
d'x
2) 1. j. wedlug leorji wzgledno$ci iloczynowi masy przez kwadrat predkosci sSwiatla.
3) t. zw. protofal.

==¥1L
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wadzonych przez Einsteina atoméw swiatla, badajac fale im odpowiadajaca. Wreszcie
w rozwazaniach o stalystyce quantéw stosuje teorje¢ fal materji do kinetycznej teorji
gazow,

Trzecia niedawno opublikowana praca tegoz autora, zatytulowana ,La Mécanique
ondulatoire”, zawiera zwiezly wyktad nowej mechaniki undulacyjnej, jako do pewnego
stopnia zakoriczonego systemu. Praca ta stanowi zespolenie metod de Broglie z wy-
nikami osiagnietemi przez Schrédinge ra w stworzonej przez tego ostatniego
mechanice undulacyjnej (Wellenmechanik). Na tem polega zasadnicza réznica pomiedzy
praca omawiana a poprzednia, [ogloszong w przededniu opublikowania wynikow
Schrédingera. Ukfad dziela jest zupelnie analogiczny do wuktadu zachowanego
w ,Ondes et mouvements” rozwazania sa jednak o wiele ogélniejsze. W chwili obecnej
omawiana praca Louis de Broglie stanowi jedyny pelny wyklad metod mechaniki
undulacyjnej '). Ksiazka ta jest jednak papisana w sposéb bardzo zwiezly, a zrozumienie
jej bedzie mozliwe jedynie dla tych, ktérzy posiadajg caty skomplikowany aparat
matematyczny wspoéiczesnej fizyki teoretycznej.

Jeszeze stéwko o znaczeniu nowej teorji. Charakteryzuje je najlepiej nastepujaca
konkluzja autora:

wElle ouvre des horizons nouveaux sur le sens profond des phénoménes dynamiques,
elle a rendu et rendra de signalés services i la physique de l'atome, elle nous fournit
des armes nouvelles pour nous attaquer aux redoutables problémes de la Matiére
et du Champ, déja soulevés par la théorie de Relativite.

«A un point de vue plus général encore, la mécanique ondulatoire constitue unec
nouvelle étape de la lutte séculaire qui se livre dans l'esprit humain entre les deux
concepts antinomiques de continu et discontinu; & ce titre, elle intéresse non seulement
le mathématicien et le physicien, mais aussi l'historien des sciences et le philosophes.

S W

Materiewellen und Quantenmechanik. Eine elementare Einfithrung auf Grund
der Theorien de Broglies, Schrédinges und Heisenbergs von Arthur Haas, Dr. phil.,
Prof. fiir Physik der Univ. Wien. Str. VIII j 160. 1928. Leipzig. Akademische Verlags-
gesellschaft m. b. H,

Ksigzka Prof. Haasa jest powtérzeniem wykladéw tego uczonego na Uniw. Wie-
defiskim. Ma ona na celu przedstawi¢ w sposob mozliwie przystepny teorje L. de
Broglie, Schrédingera, Heisenberga oraz wyniki, ktore zapomoca tych
teorji osiagnieto od chwili ich powstania, a wiec w ciggu przeszio dwu lat (ksiazka
zostala napisana w poczatkach 1928 r.). Zawiera ona og6lny przeglad rozwoju mechaniki
atomu, zasadnicze my§li mechaniki undulacyjnej de Broglie, zwiazek tej ostatniej
z teorja wzglednosci oraz przeglad eksperymentéw nad uginaniem sie fal materji,
potwierdzajacych tecrje de Broglie. Nastepnie mamy w podobnie schematyczny sposéb
wylozona teorje Schrddingera i mechanike quantowa Heisenberga lacznie z mecha-
nika matryc Borna i Jordana. Te czesé zasadnicza ksigzki koniczy rozdzial poswigcony
zwigzkowi mechaniki quantowej i teorji Schridingera.

Dalsze rozdzialy ksiazki dotycza raczej iilozoficznej strony nowych teorji oraz teorji
zwigzanych posrednio lub bezposrednio z nowemi koncepcjami. Zawieraja one omé-

) W chwili oddania niniejszego sprawozdania do druku ukazaly sie wyklady
E. Schrédingera w Royal Institution w Londynie p. t. ,Vier Vorlesungen iiber
Wellenmechanik”, ktérych referent nie mial jeszcze w reku, ;
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wienie przyczynowego i statystycznego ujecia fizyki atomu,—zagadnienie, ktére sie
wylonito w zwiazku z réwnowaznoscia teorji Schrédingera i Heisenberga, wychodzacych
z biegunowo przeciwnych punktéw widzenia: kraficowej ciaglosci i kraficowej nie-
ciaglosci. Nastgpny rozdzial szkicuje zasade Pauli'ego, dotyczaca quantowej inter-
pretacji chemicznej perjodycznosci pierwiastkéw. Jest to dalsze wysubtelnienie zapo-
¢zatkowanej przez Mendelejeffa perjodycznej tablicy pierwiastkéw chemicznych, ktérej
nastepnym krokiem bylo ustalenie liczb porzadkowych pierwiastkéw przez Moseley'a.
Koficowe rozdzialy ksiazki omawiaja slatystyke quantowa Bose'go, statysiyke Fermi
oraz dalsze zastosowania mechaniki quantowej. Ksiazke zamykaja uwagi o znaczeniu
mechaniki quantowej dla dyskusji filozoficznej nad pojeciami materji, przyczynowosci
i wogéle pojecia prawa natury. Jesli zwazymy, ze nowa fizyka uczynila bezprzedmio-
towem pcjecie samoistnych swobodnych czastek materjalnych, czyni coraz slabszym
przeciwienstwo pomiedzy materja i $wiatlem, wreszcie panujacej ongi absolutnej przy-
czynowosci zjawisk fizycznych przeciwstawia zdeterminowanie raczej statysiycznego
przebiegu zjawisk, wowczas konieczno$é¢ rewizji wspomnianych do pewnego stopnia
przyrodzonych ,przesadéow’ fizyki staje si¢ zrozumiala.

Powracajac do ksiazeczki Haasa, musimy zwréci¢ uwage, ze skadinad rzeczywiscie
dostepne ujecie traktowanych zagadnief idzie w parze z pewng nieréwnoscia wykladu.
Tak np. w pierwszych rozdzialach autor przypuszcza, Ze czytelnik nie zna definicji
jednostki pracy, przytacza wzor na sin sumy dwu katéw oraz inne elementarne formuly
matematyczne, — przemawia wigc, zdawaloby si¢ do zupetnych laikéw, — co nie
przeszkadza jednak, ze w dalszych rozdzialach (up. po$wieconych mechanice quantowej
Heisenberga i dalszych)) stosuje metody dostepne jedynie dla wtajemniczonych w no-
woczesne metody fizyki matematycznej. Tem nie mniej odda ona ustugi tym wlasnie,
ktorzy orjentujac sie w dotychczasowych postepach fizyki teoretycznej, pragneliby
poznaé nowe jej metody, stworzone w ciggu ostatnich 2—3 lat.

S. W.

Abhandlungen zur Wellenmechanik von E, Schrédinger, Prof. d. theo-
ret. Physik an d. Univ. Berlin. Mit 14 Figuren. Zweite, vermehrte Auflage. Str. X
i 198, 1928. Leipzig. Verlag von J. A. Barth. RM 6.80.

Druga edycja tak niedawno wydanego przedrukun slawnych juz obecnie prac
Schréodingera wskazuje z jak wielkim zainteresowaniem sledzi swiat naukowy
nowe drogi fizyki teoretycznej. Ksigzka zawiera przedewszystkiem 4 zasadnicze prace
Schrédingera ogloszone w ciagu 1926 r. w ,Annalen des Physik” pod ogélnym
tytutem ,Quantisierung als Eigenwertproblem’, nastepnie ogloszone w tymze czaso-
piémie prace o zwiazku pomiegdzy mechaniky undulacyjna a mechanika quantowg
Heisenberga—Borna—Jordana. Poza temi podstawowemi pracami oraz praca
na temat ciaglego przejscia z mikro- do makromechaniki nowe wydanie zawiera do-
datkowo prace Schrédingera o zjawisku Comptona'), o zasadzie impulsu
dla fal de Broglie oraz o wymianie energji w mechanice undulacyjnej ~).

1) Zjawisko Comptona polega na wzajemnem oddzialywaniu quantéw swiatla
i elektronow. Przy wzajemnem zderzenin predkosé elektronéw ulega zmianie.

?2) Scharakteryzowanie teorji Schrédingera znajdzie Czytelnik w artykule
S. Szczeniowskiego p. t. ,Nowe poglady na teorj¢ budewy atomu”, , Mathesis
Polska'. T. L p. 49—59 i p. 86—92 oraz w artykule S. Warhaftmana p. t. ,Rozwgj
poje¢ fizyki atomu”, tamze, T. IL p. 119 — 128.
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Prace sa w ksiazce umieszczone w porzadku chronologicznym ich powstania, Z tego
wzgledu ksiazka nie ma cech organicznie pomyslanej calodci. Zreszta, jak sam autor
przyznaje, w pierwszych fazach swych badan nie zdawal sobie spiawy, jak daleko
teorja go poprowadzi. To tez celem usystemalyzowania iresci tych 9-ciu odrebnych
rozpraw ksiazka zawiera na wst¢pie rzeczowo ulozony plan calosci

S. W

Perspektywa malarska. Zasady— Zarys historyczny— Estetyka. Napisal 4r. Kazi-
mierz Bartel, prof. Polit. Lwowskiej. Tom. I. Z 397 ilustracjami. Str. VIIT i 312,
Ksiaznica — Atlas. Lwéw -— Warszawa. 1928. ZI. 45, W opr. ZL 52. (Nauka j Sztulka.
Tom XVI).

Zanim podamy wyczerpujaca oceng tego dziela, przytaczamy poniZej celem zorjen-
towania w charaklerze ksiazki nastepujacy ustep przedmowy.

,,Cc nazywamy perspektywa malarska? Czy mianem tem okreéli¢ mozna perspek-
tywe linijna_ pojeta, jako geometryczny rzut srodkéwy na plaszezyzne? Czy wszystko,
co nie odpowiada rygorom, zwigzanym ze $cislodcia geometryczng w pozostawionych
nam przez wieki pracach rysownikéw, malarzy i sztycharzy, ma byé okreslone jako
pozbzwione perspektywy? Czy istnieje jedna perspekiywa malarska, czy tez jest ich
wiecej, a w takim razie, ile i jakich? Czy malowidta pompejanskie lub dokumenty
najsiarszego malarstwa chrzescijafiskiego starowia dowod znajomosci jakiejs perspek-
tywy 1 jak perspektywe te ewentualnie okr2§li¢? Czy perspektywa malarska jest
identyczna z pespektywa malarzy? Czy dadzy sie do niej zastosowaé ‘sprawdziany
objektywne, czy subjektywne? Czy perspektywa malarska znajduje oparcie w optyce
fizjologicznej i psychologicznej i w jakim ewentualnie stopniu? Czy perspektywa ma-
larska jest synteza, czy tez moze tylko kompromisem geometrji, fizjologji i psychologji?

,,Oto przyklady pytan, ktére nasuwaja si¢ kazdemu uwainemu obserwatorowi natury
i jej obrazéw, rysowanych reka czlowieka lub aparatem fotograticznym.

JT1aca ta jest proba odpowiedzi na te pytania; zapewne nie na wszystkie z nich
i nie na wszystkiz z wymagana dokladnoscia.

+Kiedy studja moje i rozwazania nad obszernym i wielostronnym przedmiotem po-
suncly sie¢ do§é znacznie i kiedy przystapilem do formulowania odpowiedzi, spostrze-
glem, ze porozamienie sie z czytelnikami, bez odpowiedniego ich poprzednia przygoto-
wania, bedzie niemozliwe. Stad uklad ksiazki, a takze konieczno$¢ podzialu jej na dwie
czescei,

wW tomie, ktéry czytelnik ma przed soba, zdolalem zawrzeé, skracajac sie najusil-
niej, zaledwie zasady perspekiywy stosowanej, mam na mysli zasady w znaczeniu
geomelirycznem.

nozeroko rozpowszechnione jest mniemanie, Ze dziedzina sztuki nie znosi przenikania
si¢ z nauka. Poglad ten podzielany jest przez niewyksztaltconych, praktykujacych
plastykow, a takie przez fotograféw i tych z tak zwanych ,milos$nikow", ktorzy
patrza na sziuke jedynie, jak na przedmiot lekkich, a przez to i milych rozméw
towarzyskich. Dla tej kategorji czytelnikow ksiazka ta jest malo interesujaca, a wiec
mato dostepna”,

Od siebie dodamy, ze strona zewnetrzna dziela stoi na rzadko spotykanej w polskich
wydawnictwach wysokosci. Odpowiada ona catkowicie chlubnej tradycji wydawnictw
cykit ,Nauka i Sztuka", ktore prawie wszystkie sa w chwili obecnej wyczerpane.

Redaktor: ST. WARHAFTMAN Wydawca: ,MATHESIS"

Nr 5230/28. Druk. M. S. Wojsk, Przejazd 10.
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PLAMITZER A Aksonometrja prostokatna. Str. XII, 208 .
SZUMANSKI T. Zasady kartografji. .
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FIZYKA CHEM]JA

Bruner L. dr« Cwiczenia chemiczne, z rys..

Chelminski J. FIZYKA w zakresie szkoly Sredniej. Cz. l. Mecha-
nika. Wlasnoseci dynamiczne materji. Cieplo. Wydanie 2egie.
Z 404 ryc. .

— F.ZYKA. -Tom Il Nauka o gioste, swmtle, magnetyzm:e i elek—
trycznosci. Zt. 1.

Dmochowski A. CWiCZENlA Z FIZYKI l CHEM_[I w kl. i III

wedlug programu gimnazji. (Str. 174).

Gadomski J. dr. i Rybka E. dr. KOSMOGRAF_IA Podrqcznlk
dla wyzszych klas szkol srednich .

Kalinowski St. FIZYKA. Podrecznik dla szkél sredn! ch Cz i
O mierzeniu i jednostkach. Mechanika. Dynamiczne wlasn:seci
cial. Cieplo. Z 366 rys. Wyd. 1V. 7o Ml B ;

_FIZYKA. Cz. II. O falach, o glosle, o promieniowaniu. Wydame
2-gie, z 267 rysunkami, i
FIZYKA. Cz, 1II, Elektrycznosc a magnet)zm Z rys. okolo :
NAUKA FIZYKI. Podrecznik dla szkél humanistycznyeh. Tom L
Mechanika. Dynamiczne wlasnosci cial. Cieplo. Z 204 ryc,

Meczkowska i Rychter6wna. CWICZENIA Z PROPEDEU-
VPR FAZ YR e 1 Sywiatlo: SGiepta AL N WD e LR,

— Cwiczenia z przyrotly martwei Wyd. IV, z 122 rys.

Moycho St. i Zienkowski Fr. KROTKI ZARYS CHEMJI NIE-
ORGANICZNEJ, Wyd. VIII popr. Z rys. . iy iz ok

Scheid K. Zbidr doswiadczen ehemicznych. Z rys.

Sporzynski K. FIZYKA do uiytku szkél $rednich. Wyd. VII,
opracowal W J. Wyczalkowski. Cz 1. Mechanika (czgéé
1-sza) i cieplo. Z rys.

— Cz. II. Mechanika (czesé 2ga) Akustyka Optyka Z rys.

— — Cz. IIl. Magnetyzm i elektrycznosé. Z rys. :

Wyczalkowski J. i Zborowski P. ZADANIA I CWIC&EN!A
PRAKTYCZNE Z FIZYKI dla wyzszych klas szkoél $rednich
i szkot akademickich. P Lt

WYDAWNICTWO M ARCTA W WARSZA\VIE
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OSSOLINSKICH a4 TAMKA 40

FABRYKA
INSTRUMENTOW MIERNICZYCH | RYSUNKOWYCH

_ POLECA
teodolity,
niwelatory,
kierownice,
busole, tachi-
metry, taty,
miary, tasmy
stalowe, stoly
kreslarskie,
przyrzady
rysownicze
Kuhlmann'a
i wszelkie inne
instrumenty
niezbedne dla

\ Pp. inZynieréw
i geometréow

PLANIMETRY i Pantografy CORADPego
ARYTMOMETRY szwedzkie ,ORIGINAL ODHNER"
MASZYNY amerykainskie do pisania ,UNDERWOOD”




