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Wszech$wiat, jak sama nazwa wskazuje, winien obej-
mowac caly $wiat fizyczny. Rzeczywiscie, we wspolcze-
snej kosmologii opartej na ogdlnej teorii wzglednosci
wszech$wiat jest utozsamiany z czasoprzestrzenia — glo-
balnym bytem obejmujacym wszystkie zdarzenia. Z tej
perspektywy pytania o to co jest poza wszech$wiatem, co
byto przed Wielkim Wybuchem albo czy istniejg ,,inne
wszech$wiaty” sg pozbawione sensu.

Sciste reguty naukowe nie stanowia wszakze zad-
nej przeszkody dla ludzkiej wyobrazni. Rozmaite wizje
innych $wiatéw od dawna kroluja w literaturze fanta-
stycznej i kinematografii. Jednak od pewnego czasu idea
wielu wszechswiatow zaczeta przenikac ze sfery literac-
kiej fikcji do naukowego dyskursu na gruncie fizyki teo-
retycznej. By¢ moze najbardziej rozpoznawalnym (i jed-
nym z najbardziej radykalnych) jej oredownikiem jest
Max Tegmark. Jego publikacje (np. Nasz matematyczny
Wszechswiat, , ttum. E.L. Lokas i B. Bieniok, Proszynski
i S-ka, Warszawa 2015) prezentuja szerokg panorame wie-
lo$wiata (ang. multiverse), w ktorym wszystkie struktury
matematyczne istnieja jako rzeczywiste fizyczne byty.
Trudno oprze¢ sie wrazeniu, ze tego typu teksty — cho¢
niewatpliwie moga by¢ bardzo inspirujace — zacierajg
granice pomiedzy dobrze ugruntowang wiedza naukowa
a subiektywna wizjg $wiata danego autora. Czytelnik
poszukujacy popularnonaukowych ksigzek o tematyce
kosmologicznej ma zatem pelne prawo czuc si¢ zagubio-
nym w wieloswiecie'.

Najnowsza ksigzka Michata Hellera Nieskoriczenie
wiele wszechswiatow (CCPress, Krakow 2021) jest proba
przynajmniej czesciowego usystematyzowania roéznych
koncepcji wielo$wiata i poddania ich krytycznej analizie
z punktu widzenia metodologii i filozofii nauki. Sadze,
ze sylwetki autora nie trzeba czytelnikom Postepow Fi-
zyki przybliza¢. Dos¢ powiedzie¢, ze ksigdz prof. Michat
Heller potrafi wnikna¢ gteboko w techniczne szczegoty
zaawansowanych teorii fizycznych i matematycznych,
a nastepnie skonfrontowa¢ ich metodologie oraz impli-
kacje z ugruntowanymi ustaleniami filozoféw nauki. Dla-

1. To sformulowanie, bedace podtytutem czesci IIT najnowszej ksiazki
Hellera, nawigzuje do glosnej publikacji Sabine Hossenfelder Za-
gubione w matematyce. Fizyka w putapce pigkna (thum. T. Miller,
CCPress, Krakow 2019)
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tego tez nie powinno dziwi¢, ze ksigzka Nieskoriczenie
wiele wszechswiatéw (podobnie zreszta jak inne pozycje
autora) ma charakter wysoce syntetyczny i interdyscypli-
narny.

Pierwsza cze$¢ ksigzki — Filozoficzne preludium —
wprowadza czytelnika w filozoficzne Zrédla koncepcji
wielu $wiatéw. Jej prekursorem byt Gottfried Wilhelm
Leibniz, ktory potrzebowat pojecia innych mozliwych
$wiatow, by uzasadni¢ swoja stynna idee ,,§wiata najlep-
szego z mozliwych”. Okazuje sie, Ze wizja Leibniza zain-
spirowala calkiem $cisle rozwazania na gruncie logiki
formalnej. Koncepcja nieskonczenie wielu §wiatéw na-
daje bowiem precyzyjny sens zdaniom modalnym. Na
przykliad: zdanie jest mozliwe wtedy i tylko wtedy, gdy jest
ono prawdziwe przynajmniej w jednym ze $§wiatéw. Tak
rozumiany wielo$wiat jest tworem czysto formalnym,
uzyteczna konstrukcja myslows, ktérej nie odnosimy
w zaden sposdb do ,,prawdziwego” fizycznego $wiata.

W takim tez, czysto formalnym, duchu inne wszech-
$wiaty sa przedstawione w drugiej czesci ksigzki. Jednak
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kontekst tych rozwazan jest zdecydowanie blizszy fizyce,
mowa bowiem o wieloswiecie Einsteina. Rzeczywiscie,
jesli utozsamimy wszech$wiat z czasoprzestrzenia, to

przestrzen rozwigzan rownan ogodlnej teorii wzglednosci
stanie si¢ swoistym wielo$wiatem. W ten sposéb Ein-
stein, zupetnie tego nie chcgc, odkryt wiele wszechswiatéw.
Oczywiscie nie kazdemu rozwigzaniu réwnan Einsteina
mozna przypisa¢ rozsadng interpretacje kosmologiczna,
ale takich kosmologicznych rozwiazan wciaz jest nie-
skonczenie wiele. Michat Heller oprowadza czytelnika

po wielo$wiecie Einsteina ukazujac zaréwno jego punkty
szczegblne, w tym znane i lubiane modele Friedmana-
Lemaitre'a—Robertsona—Walkera, jak i pewne globalne

wlasnosci. Dowiadujemy si¢ np., ze przestrzen rozwigzan

réwnan Einsteina w otoczeniu metryki nieposiadajacej

zadnych symetrii ma strukture nieskonczenie wymiaro-
wej rozmaitosci rézniczkowej.

Te rozwazania, cho¢ czysto formalne, niosg ze soba
wazny przekaz metodologiczny: badajac jakiekolwiek
zjawisko fizyczne zawsze musimy rozwaza¢ pewien (nie-
skonczony!) zbiér wszech$wiatéw odpowiadajacych roz-
wazanym modelom. W tym sensie [...] kosmologia nie
rézni sie od innych dziatow fizyki. Obiektem jej badania
nie jest swiat postrzegany zmystami, lecz pewien obiekt
teoretyczny, zakladany (konstruowany) w samej metodzie,
przy pomocy ktérego go badamy. Kontakt ze Swiatem na-
szego zmystowego doswiadczenia zapewnia kosmologii
obserwacyjne testowanie jej teoretycznych modeli.

Czy jednak powinni$my utozsamia¢ wszech§wiat
z czasoprzestrzenig? Z punktu widzenia teorii kwantowej
z pewnoscig nie! Kosmologia kwantowa otwiera zatem
catkiem nowe horyzonty w kwestii mnogosci wszech-
swiatéw. Ta obserwacja jest punktem startowym do
rozwazan zawartych w trzeciej czesci ksiazki. Zawiera
ona zwiezly przeglad rozmaitych koncepcji wielo$wiata,
mniej lub bardziej inspirowanych teorig kwantows, po-
czawszy od paradygmatu inflacyjnego, poprzez struny
i brany, az do radykalnych koncepcji Everetta i Tegmarka.
Nie mogto tez zabrakna¢ dyskusji wokot (silnej i stabe;j)
zasady antropicznej, ktéra z grubsza glosi, ze wszech-
$wiat w ktorym zyjemy jest taki jaki jest, poniewaz gdyby
byt inny, to nie mogloby powsta¢ w nim zycie.

Wreszcie w ostatniej czesci ksiagzki przychodzi czas na
krytyczng analize filozoficzng. Dopoki wieloswiat trak-
tujemy jako pewne wygodne narzedzie teoretyczne stu-
zace np. do badania logiki modalnej albo struktury prze-
strzeni rozwigzan rownan Einsteina, to sprawa nie bu-
dzi kontrowersji. Pojawiaja si¢ jednak problemy, kiedy
zaczynamy traktowac je jak obiekty fizyczne istniejace
»naprawde”. Okazuje si¢, ze taka interpretacja nie jest wy-
acznie udzialem co odwazniejszych fizykow teoretycz-
nych. Filozof David Lewis, rozwazajacy w swojej ksigzce
On the Plurality of Worlds (Blackwell, Oxford 1986) logiki

modalne, pisal: [...] najbardziej bezposrednim sposobem
uzyskania uczciwego prawa do tej idei [wszystkich moz-
liwych $wiatéw], to przyjgc, ze jest ona literalnie praw-
dziwa. Taki punkt widzenia nazwano modalnym reali-
zmem i do$¢ powiedziel, ze jest to tylko jedno z wielu
stanowisk w kwestii wielu $wiatow, ktore rozwaza sie na
gruncie filozofii nauki.

Oredownicy koncepcji wieloswiata zwykle przywo-
tujg Karla Poppera w poszukiwaniu legitymizacji swoich
wizji. Jednak jak zauwaza Heller: Zadne zdania typu:
«z tej koncepcji wieloswiata wynika, ze typowy wszech-
swiat nalezgcy do niego, ma (lub nie ma) wilasnosci,
jakg obserwujemy w naszym wszechswiecie», Popper nie
uznatby za potencjalny falsyfikator|...] Wedlug autora,
takim argumentom blizej jest do filozoficznej koncepcji
Thomasa Kuhna, ktory podkresla socjologiczne i psycho-
logiczne aspekty uprawiania nauki, raczej niz zgodnos¢
z do$wiadczeniem. Krytyka zawarta w tym rozdziale nie
bazuje na jakiej$ ustalonej z géry pozycji filozoficznej
autora. Kryteria naukowosci - co jest naukg, a co nig nie
jest — nie sg ustalane przez filozofow nauki, lecz przez
historyczny proces zwany uprawianiem nauki. My$la prze-
wodnig, czesto podnoszong tez przez innych uznanych
naukowcow (por. np. G.ER. Ellis, J. Silk ,,Scientific me-
thod: Defend the integrity of physics” Nature 516, 321-323
(2014)), jest stwierdzenie: W fizyce wykazanie zgodnosci
teorii z pomiarem na dziewigtym miejscu po przecinku
znaczy wiecej niz wszystkie metanaukowe i metametanau-
kowe rozroznienia.

W rozdziale 12 nastepuje zwrot akeji: A jezeli wszystko,
co dotychczas wymyslono w dziedzinie wieloswiatéw, to
grubo za mato? Po tym pytaniu Heller zabiera czytelnika
w fascynujaca podroz po teorii kategorii, w ramach ktorej
tak — wydawaloby sie oczywiste — pojecia jak liczby na-
turalne czy prawda/falsz mogg ulega¢ radykalnym zmia-
nom. Jest to swoiste ,wyjscie poza Tegmarka” do wielo-
$wiata, w ktorym nawet logika nie jest ustalona. Zarazem
jednak teoria kategorii dostarcza $cistych narzedzi do
badania tego monstrualnego multiversum. Tytulowe py-
tanie tego rozdzialu Czy jednak nie za mato? nie tyle
prowokuje zwolennikéw Tegmarka, ile jest pretekstem
do pytania o same podstawy matematyki.

Calos¢ tego osobliwego przewodnika po wielo§wiecie
domyka kroétka refleksja teologiczna w duchu apofatycz-
nym, czyli z dopiskiem na pewno jest jednak inaczej.

Ksigzka Nieskoriczenie wiele wszechswiatow jest przed-
stawiona przez samego autora jako ostatnia cze¢s¢ trylogii
poswieconej historii kosmologii i jej relacjom z filozofig
i teologig. Dwa pierwsze tomy: Bdg i geometria (CCPress,
Krakéw 2015) oraz Przestrzenie Wszechswiata (CCPress,
Krakow 2017) istotnie przedstawiaja dzieje geometrii i ko-
smologii od starozytnosci do Einsteina. Trzecia czgs¢ ma
jednak inny charakter. Nowe, spekulacyjne teorie kosmo-
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logiczne postulujace réznej masci wielo§wiaty sg raczej
pretekstem do szerszej refleksji nad metodologia i filo-
zofig nauki. Heller przyznaje bowiem we wprowadzeniu
ze: Nie tyle chodzito o problem kosmologiczny, ile raczej
o problem nauki jako takiej: gdzie koticzy sig obszar na-
ukowosci, a zaczyna region tworczej fantazji.

Cho¢ tytul zawiera w sobie ,,nieskonczenie, to liczba
stron jest ograniczona, totez autor sila rzeczy musiat za-
wezi¢ swoje rozwazania do specyficznych zagadnien naj-
nowszej kosmologii i wybranych modeli wielo§wiata.
W ksigzce troche zabraklo mi jednak cho¢by pobieznego
nakreslenia problemoéw i perspektyw dzisiejszej kosmolo-
gii obserwacyjnej. Warto bowiem wspomnie¢, ze powsta-
nie detektoréw fal grawitacyjnych, a takze postepy w reje-
stracji neutrin kosmicznych sugeruja, iz moze nas czekaé
zlota era odkry¢ kosmologicznych. Nie doprowadzi to
oczywiscie do falsyfikacji wielo§wiata Tegmarka, ale po-
moze zweryfikowa¢ przewidywania np. petlowej kosmo-
logii kwantowej czy konforemnej kosmologii cyklicznej
Sir Rogera Penrose’a. Te ostatnie nie méwia o wszech-
$wiatach réwnoleglych, ale raczej o ,,ciagu wszechswia-
tow” (Penrose uzywa pojecia ciggu ,,eonéw” tworzacych

wszech$wiat). Niemniej jednak wychodza one dos¢ rady-
kalnie poza paradygmat Wielkiego Wybuchu i ciekawie
byloby przyjrze¢ im si¢ z ogélnofilozoficznej perspek-
tywy.

Reasumujgc, publikacja Nieskoriczenie wiele wszech-
$wiatéw powinna by¢ obowiazkowa pozycjg dla kazdego,
kto interesuje sie problematyka innych $wiatéw w kon-
tekscie naukowym. Jest takze $wietnym zaproszeniem do
refleksji nad metodologia naukowa, naturg matematyki
oraz jej tajemniczg relacja ze $wiatem fizycznym. Nalezy
jednak ostrzec potencjalnych czytelnikéw, ze nie jest to
ksigzka prosta. Rozdzialy dotyczace réwnan Einsteina
i przestrzeni ich rozwigzan uzywajg do$¢ technicznych
poje¢, cho¢ autor doklada staran, aby przekazaé gléwna
idee bez twardej matematyki. Z kolei nagromadzenie
abstrakcyjnych pojec z teorii kategorii w rozdziale 12
moze przyprawi¢ o bol glowy nawet profesjonalnych

»Scistowcow”. Mimochodem ukazuje to jeszcze jedng klu-

czowa ceche metodologii fizyki: mozna proponowa¢ do-
wolnie zwariowane modele kosmologiczne, ale — chcac
pozosta¢ na fonie nauki - trzeba to czyni¢ uzywajac
matematyki.





