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Uroczysta inauguracja jubileuszowego roku akademickiego 2025/26
na Politechnice Warszawskiej

Inicjatywa ,Zapytaj Fizyka” to popularnonaukowy pro-
jekt Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, ktdry
pozwala zajrzec za kulisy nauki. Dzieki uprzejmosci prof.
Piotra Sutkowskiego, Rierownika tego projektu, takze czy-
telnicy Postepow Fizyki mogq znalez¢ odpowiedzi na nurtu-
jace ich pytania w statym dziale naszego pisma.

LZapytaj Fizyka” na Wydziale Fizyki Uniwersytetu War-
szawskiego to nie tylko odpowiedzi, to takze regularne
wyktady popularnonaukowe (ktérych nagrania mozna
obejrze¢ na YouTube) prowadzone przez wybitnych bada-
czy i pasjonatéw nauki, ktérzy pokazujg, ze fizyka moze by¢
fascynujgcg opowiescig o tym, jak dziata otaczajgcy nas
swiat. Serdecznie zachecamy do udziatu!

JAKI MA KOLOR SLONCE | DLACZEGO WIDZIMY JE
JAKO ZOLTE? OD CZEGO TO ZALEZY | KIEDY MA INNE
KOLORY?

Odpowiedzi udzielit Leszek Czechowski

Po pierwsze: nie sprawdzajmy koloru Slonca, patrzac na nie.
Nawet krdtka obserwacja gotym okiem grozi uszkodzeniem
wzroku. Uzycie lornetki do obserwacji Stonica, nawet przez
utamek sekundy, jest jeszcze bardziej grozne. O sposobach
bezpiecznej obserwacji Stonica dowiadujemy sie zwykle
przy okazji za¢mienia. Na szczescie teraz tatwo znalez¢ po-
trzebne informacje w internecie.”

1 Podajemy je takze na stronie 6 niniejszego numeru Postepow Fizyki

Prawdziwie polska Politechnika Warszawska powsta-
ta 15 listopada 1915 roku, dokladnie tego samego dnia, co
Uniwersytet Warszawski pod obecng nazwa. Mysle zatem, ze
odwolywanie sie do korzeni sprzed 200 lat jest uzasadnione,
zwlaszcza ze odniesienia do polskosci w czasach zaboréw
byly niemozliwe. Dodam jeszcze, ze z Politechniky zwigza-
ne s3 nazwiska wybitnych fizykéw. Jan Czochralski, ktory
$cisle rzecz biorac byt metalurgiem i fizykochemikiem, jest
powszechnie znany jako twdrca oryginalnej metody otrzy-
mywania monokrysztaléw, co w pézniejszych latach miato
kluczowy wplyw na rozwdj fizyki ciala statego i elektroni-
ki. Wielki polski fizyk Mieczystaw Wolfke to prekursor ho-
lografii i wspolodkrywca nadciektej odmiany helu. Warty
upamietnienia jest tez Szczepan Szczeniowski - autor kla-
sycznych juz podrecznikéw, na ktérym wychowywaly sie cate
pokolenia studentéw oraz gtéwny inicjator Instytutu Fizyki,
ktory dal poczatek obecnemu Wydziatowi Fizyki Politechni-
ki Warszawskiej

PF: Panie Profesorze, bardzo dzigkuje za rozmowe i gratuluje
Politechnice Warszawskiej za te 200 lat pieknej tradycji, w tym
tradycji zwigzanej z fizyka.

Wywiad przeprowadzit Jerzy E. Garbarczyk w kwietniu 2026 roku.
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Przy zachodzie lub wschodzie Storica obserwujemy silne
poczerwienienie §wiatla, co zwigzane jest zaréwno z rozpra-
szaniem jak i zalamaniem $wiatla. Ale, jak rozumiem, cho-
dzi o kolor Stonica wysoko nad horyzontem. Odpowiedz nie
jest oczywista ani jednoznaczna. Rzeczywiscie na obrazach
dzieciecych Stonce jest na 0gét rysowane jako zé6lte. Ale jak
dziecko ma narysowa¢ biale Storice na biatym papierze?

Najpierw jednak zajmijmy sie obiektywnymi, fizycznymi
czynnikami. Slonice, ogien lub Zaréwka §wiecg dzieki swojej
wysokiej temperaturze i kolor ich $wiatla zalezy od tempe-
ratury. Temperatura najgoretszych czesci ptomienia §wiecy
to podobno ok. 2000 K, zarnika zaréwki tradycyjnej — 2800
K. Na $wiece i zaréwke mozemy bezpiecznie popatrze¢. Jak
by$my nazwali barwe ich $§wiatla?

Cialo o temperaturze 4000 K $wieci barwa bialg, 5000 K
- chlodnobialg, 6500 K zimnobialg. Czyste niebieskie niebo
daje wrazenie koloru takie samo jak cialo o temperaturze
10000-15000 K. Poniewaz temperatura powierzchni Stonca
(fotosfery) to 5780 K, to zgodnie z powyzszym nazewnic-
twem jego $wiatlo powinnismy okregli¢ jako zimno-biale
(czyli lekko niebieskawa biel). Jednak w astronomii Stonce
okresla si¢ jako zo6ltego karta!

Tutaj dochodzimy do wzglednosci koloru. Poréwnujac
szereg gwiazd, widzimy, ze cze$¢ ich jest bardziej zottawa
niz Slonce, a czes$¢ bardziej niebieska. W stosunku do tych
niebieskich gwiazd Slofice jest rzeczywiscie z6ttawe.
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Nawet jesli swiatlo wysylane przez Stonce okreslimy
jako biate, to nie znaczy, ze takie widzimy je na powierzchni
Ziemi. Podczas przejicia $wiatta przez atmosfere nastepuje
jego rozpraszanie w atmosferze. Rozprasza si¢ gtéwnie $wia-
tlo niebieskie, a wiec po przejéciu przez atmosfere $wiatlo
stoneczne rzeczywidcie jest nieco bardziej z6tte niz widziane
w kosmosie.

Widzenie barwy jest tez zjawiskiem fizjologicznym. Je-
zeli o$wietlimy pokdj kolorowym $wiattem (np. niebieskimi
lampkami choinkowymi), to mogliby$my spodziewac¢ sie,
ze meble bedziemy widzieli jako niebieskie. Doswiadczenie
wcale tego jednak nie potwierdza. Aby$my mogli prawidtlo-
wo rozpoznaé kolory, mdzg stara si¢ tak przesungé skale
barw, aby dominujacy kolor traktowa¢ jako bialy i w tak
poprawionym obrazie mozemy wcigz rozpoznawaé kolory
(cho¢ znacznie gorzej niz w $wietle biatym).

Widzenie barwy jest wreszcie zjawiskiem psychicznym.
Stonice widzimy czesto na biekitnym niebie. Pojawia sie¢
kontrast barwny — nawet biale Storice bedzie widziane jako
troche zazolcone, bo tlem jest intensywnie niebieskie niebo
(26tty jest dopetniajagcym kolorem do niebieskiego).

Warto tez sprawdzi¢ jak widza Stonce artysci malarze.
Zobaczmy w internecie np. takie obrazy: Lorraine ,Port
morski o wschodzie storica”, C. Pisarro ,Droga, zimowe
stonce i $nieg”, Claude Monet, ,,Impresja, wschod stonca”
i W. Turner ,Dydona wznosi Kartagine”, ,,Port w Dieppe”.
Poza Monetem z jego pomaraniczowym Stoncem, Sonce jest
raczej biatawe, a nie z6lte (jak malujg dzieci).

CZY WEDLUG TEORIl GEOCENTRYCZNE} MOZNA
OBLICZYC ZACMIENIE SEONCA? JAK 2000 LAT TEMU
POTRAFILI LUDZIE TO WYLICZYC I JAK PRZEWIDYWALI
ZACMIENIA KSIEZYCA?

Odpowiedzi udzielit Leszek Czechowski

Obliczenie czasu za¢mienia Stonica lub Ksi¢zyca nie wymaga
tworzenia modelu calego Ukladu Stonecznego. Wzgledem
Ziemi Stonice porusza si¢ po elipsie (w ciggu roku), okrazajac
Ziemie. Podobnie Ksi¢zyc obiega Ziemie po elipsie (w ciggu
tzw. miesigca gwiazdowego). Wyznaczenie momentu za-
¢mienia Ksig¢zyca jest fatwiejsze, poniewaz za¢mienie to jest
widoczne z duzej cze$cinaszej planety. Wyznaczenie za¢mie-
nia Stonca jest trudniejsze, bo oprécz wyznaczenia momen-
tu przejécia Ksiezyca przez tarcze Stonca trzeba wyznaczyé
na jakim fragmencie Ziemi bedzie to widoczne. A jest to pas
o szerokos$ci 300 km, czyli jego okreslenie wymaga dobrej
znajomosci szybkosci ruchu obrotowego Ziemi i ruchéw or-
bitalnych Ksiezyca i Stonca. Nie ma istotnego znaczenie, czy
robimy to przy zalozeniu nieruchomoséci Stonca czy Ziemi.
Wymagana doktadno$¢ do okreslenia za¢mien Slonca jest
na tyle duza, ze niektérzy uczeni watpig czy rzeczywiscie

starozytni potrafili je przepowiedzie¢. Nalezy przypomnie(,
ze okresy ruchu orbitalnego Ksiezyca i Stonca oraz ruchu
wirowego Ziemi sg niewspoimierne, co oznacza, ze za¢mie-
nia nie powtarzaja sie $cisle nawet w okresie kilkudziesieciu
lat. By¢ moze starozytni pomagali sobie w obliczeniach, sto-
sujac rézne przyrzady.

Rzeczywiscie stosujac zespoly polaczonych ze sobg kot
mozna modelowaé ruchy cial niebieskich (np. dysk z Nebry).
Takze budowle megalityczne (np. znana budowla w Stone-
henge) mogty stuzy¢ do pomocy w obliczeniach astrono-
micznych. Jednak dla ludéw europejskich wazniejsze bez
watpienia byto prawidlowe przepowiedzenie pdr roku niz
za¢mien (mylonych czesto z zaslonieciami Slonca lub Ksie-
zyca przez chmury).

W WYKtADACH PROF. KRZYSZTOFA MEISSNERA
W SERWISIE YOUTUBE DOTYCZACYCH STYGNIECIA
StONCA MOZNA USEYSZEC, ZE ,, ZA KILKA MILIARDOW
LAT SEONCE STANIE SIE CZERWONYM OLBRZYMEM,
TEMPERATURY NA ZIEMI PRZEKROCZA 373 K. SLONCE
BEDZIE W TYM CZASIE TRACIC ENERGIE, CZYLI JEGO
TEMPERATURA SIE ZWIEKSZY, BO W UKEADACH
GRAWITACYJNYCH JEST ODWROTNIE”. CO TO ZNACZY,
ZE JEST ,,ODWROTNIE"?". CZEMU WRAZ Z UTRATA
ENERGII StONCE BEDZIE ZWIEKSZAC TEMPERATURE
NA ZIEMI?

Odpowiedzi udzielit prof. Krzysztof Meissner

Uklady czysto grawitacyjne tracac energi¢, np. przez pro-
mieniowanie, zacie$niaja swoje orbity, co oznacza, ze ciala je
tworzace poruszajg sie szybciej, czyli maja efektywnie wiek-
sza temperature, i na ten fakt chce zwrdci¢ uwage w czasie
wykladow. Jednak robi¢ pewien skrét myslowy, gdyz Stonce
obecnie nie jest uktadem czysto grawitacyjnym i wzrost jego
temperatury wynika gléwnie z innego powodu — réwno-
waga miedzy ci$nieniem grawitacyjnym i produkcja energii
w jadrze Stonica (ktéra zalezy od wielu parametréw) stopnio-
wo si¢ przesuwa w kierunku wyzszych temperatur. Kiedy za
kilka miliardow lat Storice wypali wodoér w jadrze do helu,
przez pewien czas bedzie ukladem prawie czysto grawitacyj-
nym i wtedy bedzie si¢ podgrzewaé zmniejszajac swoj roz-
miar, az osiggnie w jadrze temperature ,zaptonu” helu do
wegla i tlenu. Wtedy ponowny wzrost ci$nienia odrzuci ze-
wnetrzne warstwy na ogromne odlegtoéci, prawdopodobnie
az do orbity Ziemi, i stanie si¢ czerwonym olbrzymem. Po
jakims$ czasie, odrzucajac zewnetrzne warstwy, Sfonce stanie
sie bialym kartem skladajacym si¢ gtéwnie z jader wegla i tle-
nu i zdegenerowanego gazu elektronéw, $wiecacym znowu
czysto grawitacyjnie, czyli w poréwnaniu z reakcjami termo-
jadrowymi bardzo stabo.



