SCENARIUSZ LEKCII

KLUCZ DO KOSMOSU

W czasach, gdy technologie kosmiczne coraz Smielej przenikajg do naszego codziennego zycia, edukacja szkolna
staje przed wyjgtkowq szansg, by inspirowac uczniéw do odkrywania Swiata nauki w sposéb praktyczny i angazujg-
cy. Ogdlnopolski projekt ,Klucz do Kosmosu” realizowany przez Polskg Agencje Kosmiczng to inicjatywa, ktéra po-
zwala szkotom podstawowym i ponadpodstawowym w catym Rraju otworzy¢ drzwi do nowoczesnej edukacji STEAM
i wprowadzi¢ mtodziez w fascynujgcy obszar technologii kosmicznych. Zgtoszenia do projektu przyjmowane sqg do
wyczerpania zestawow (nie péZzniej niz do maja 2026 r.). Kazda szkota moze pozyskac bezptatnie od 1- 5 zestawow
edukacyjnych.

Program zostat zaprojektowany tak, aby nauczyciele mogli sprawnie i bez barier wdrozyc zajecia w swoich szko-
tach. Na stronie internetowej projektu dostepne sq przejrzyste instrukcje, gotowe scenariusze lekcji oraz materia-
ty wspierajgce prowadzenie zaje¢ krok po kroku. Szczegdlng wartosc¢ stanowi videotutorial z udziatem Stawosza
Uznanskiego-Wisniewskiego, polskiego astronauty projektowego, ktory w przystepny sposob pokazuje, jak ztozy¢
zestaw edukacyjny i wprowadzic¢ uczniow w podstawy elektroniki, techniki lutowania oraz praktyczne zastosowanie
alfabetu Morse’a. Projekt zaktada uzycie sprzetu pozyskanego przez szkoty m.in. w programie ,,Laboratoria przyszto-
sci”: stacje lutownicze, drukarki 3D.

Udziat w projekcie to znacznie wiecej niz jednorazowe warsztaty. To mozliwosc rozwijania Rompetencji przyszto-
sci: kreatywnosci, pracy zespotowej, logicznego myslenia i podejscia inzynieryjnego. DzigRi pracy metodg projektu
uczniowie nie tylko zdobywajg wiedze, lecz takze doswiadczajq procesu twdrczego: od pomystu, przez konstrukcje,
az po testowanie dziatania wtasnych urzgdzen.

Warto, aby nauczyciele skorzystali z tej wyjgtkowej inicjatywy i wtgczyli swoje szkoty do programu. ,Klucz do
Kosmosu”. Nie tylko wzbogaca to oferte dydaktyczng, lecz przede wszystkim rozbudza ciekawos¢ Swiata i pokazuje
mtodym ludziom, ze nauka moze by¢ prawdziwg przygodg — takg, ktéra zaczyna sie w szkolnej tawce, a siega gwiazd.

Jak opowiada nam kRoordynatorka projektu Anna BuRiewicz-Szul (Polska Agencja Kosmiczna): ,,Otrzymali$my juz
wiele tysiecy krotkich raportéw od nauczycieli, Rtorzy w swoich szkotach przeprowadzili zajecia z zestawami ,Klucz
do Kosmosu”. Przekaz jest jednoznaczny, zaréwno uczniowie, jak i nauczyciele opisujg projekt w samych superla-
tywach. W wielu szkotach byta to pierwsza w historii okazja do rozpoczecia przygody z lutowaniem. Otrzymujemy
informacje o kontynuacji dziatan inzynieryjnych w szkotach”

Strona internetowa Formularz zgtoszenia Zapisy na kurs online
projektu szkoty do projektu z nauki lutowania dla
“Klucz do Kosmosu” “Klucz do Kosmosu” nauczycieli
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Przedmiot/edukacja: fizyka / nauki STEAM / edukacja techniczna
Autorka: Agnieszka Winiarska-Furtak, Ambasadorka Edukacji Kosmicznej ESERO Polska

Temat:

MONTAZ | LUTOWANIE UKLADU
»KLUCZ DO KOSMOSU”
— ELEKTRONIKA W PRAKTYCE

Grupa: uczniowie zainteresowani technologig i naukami Scistymi

CELE ZAJEC

Cele ogolne:

1. Poznanie pracy astronauty projektowego ESA Sta-
wosza Uznanskiego-Wisniewskiego (rola, misja,
obowigzki).

2. Zrozumienie, czym jest orbitalne laboratorium ISS
(International Space Station) — najwigksze laborato-
rium na orbicie, w ktérym prowadzi si¢ ekspery-
menty biologiczne, fizyczne, medyczne i technolo-
giczne.

3. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu luto-
wania, montazu ukladéw elektronicznych oraz pra-
cy zgodnie z dokumentacja techniczna.

4. Rozwijanie kompetencji STEAM - laczenie na-
uki, technologii, inzynierii i kreatywnego projek-
towania.

5. Ksztaltowanie doktadnosci, cierpliwosci, umiejet-
nosci wspodtpracy, myslenia logicznego i odpowie-
dzialnosci.

Cele szczegotowe — uczen:

« zna podstawowe elementy elektroniczne i potrafi je
rozpoznac,

o rozumie, jak dziala klucz telegraficzny i alfabet
Morsea,

« znazasady BHP przy lutowaniu,
« potrafi poprawnie wykona¢ lut,
« montuje i uruchamia dzialajacy uklad,

« interpretuje bledy montazowe i potrafi je samo-
dzielnie naprawic,

o potrafi zastosowa¢ mysélenie inzynieryjne i kre-
atywne podczas budowy urzadzenia,

« rozumie rol¢ astronautéw i eksperymentéw orbital-
nych w rozwoju technologii.

METODY | FORMY PRACY

« metoda projektu,

« metoda pokazu i instruktazu,

o problem solving,

e praca w parach i matych grupach,

Czas trwania: 90 minut (2 godziny lekcyjne)

o elementy edukacji wlaczajacej,

o STEAM (Science Technology Engineering Arts
Mathematics).

SRODKI DYDAKTYCZNE

o zestawy POLSA ,Klucz do Kosmosu” (ptytka PCB,
elementy elektroniczne),

o lutownice, cyna, kalafonia, podstawki, odsysacze,
pesety, lupy, obcinaczki boczne,

« instrukcja montazu POLSA (wydruk + slajdy),
« prezentacja multimedialna:

» sylwetka Stawosza Uznanskiego-Wisniewskiego,
stacja ISS,

» ,Klucz do kosmosu”,

» model ,,ISS - laboratorium na orbicie”.

PRZEBIEG ZAJEC
Faza wstepna - 15 min

Powitanie i wprowadzenie fabularne (STEAM + ko-
sSmos).

Nauczyciel rozpoczyna od pytania:

Czy wyobrazacie sobie miejsce, w ktorym kazdy eks-
peryment odbywa si¢ w stanie niewazkosci?

1. Kroétka prezentacja o polskim astronaucie ESA
Stawosz Uznanski-Wisniewski:

o inzynier, doktor nauk technicznych, specjalista
systeméw kosmicznych,

« wybrany na astronaute projektowego ESA,

 odpowiedzialny za eksperymenty technologicz-
ne i badawcze na orbicie,

« symbol polskiej obecnosci w europejskiej astro-
nautyce.
2. ,Potezne laboratorium na orbicie” - prezentacja.
 Nauczyciel pokazuje grafike ISS i wyjasnia:
» ISS to najwigksze laboratorium orbitujace
Ziemig.
» Prowadzi sie tam badania nad elektronika,

materialami, oddzialywaniem niewazkos$ci na
uklady, organizmy i technologie.
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» Prace astronautow sg zblizone do pracy inzy-
niera (montaz, testowanie, diagnoza bledow,
naprawy urzadzen)

Laczenie z lekcja:
Dzis weielicie si¢ w role technikow/inzynieréw, tak
jak Stawosz Uznanski-Wisniewski wykonacie mon-
taz oraz test prawdziwego uktadu elektronicznego.

2. Faza teoretyczna - 10 min
1. Omowienie zestawu:
o przedstawienie plytki PCB,

« omowienie elementéw: diody LED, rezystory,
kondensatory, tranzystory, brzeczyk, mikrofon,

« schemat wyswietlony na slajdzie.
2. Zasady BHP:
« goracy grot lutownicy,

« wietrzenie sali lekcyjnej / pomieszczenia warsz-
tatowego,

« stabilne stanowisko,
« okulary ochronne,
« kontrola kabli i wtykéw.
3. Faza praktyczna - lekcja 1(25 min)
Montaz uktadu - etap ,,suchy” (bez lutowania).

1. Uczniowie rozmieszczaja elementy na plytce zgod-
nie z instrukcja.

Nauczyciel sprawdza poprawnosc.

Omowienie mozliwych bledéw (np. odwrotne wlu-
towanie diody).

4. Uczniowie rysuja lub fotografuja swoje stanowisko
(STEAM - element dokumentacji techniczne;j).

4, Faza praktyczna - lekcja 2 (30 min)

Lutowanie i uruchamianie ukfadu.

1. Pokaz nauczyciela: jak wykona¢ poprawny lut.
2. Uczniowie w parach lutujg kolejne elementy.

3. Nauczyciel monitoruje bezpieczenstwo i jakos¢ wy-
konania.

4. Po zakonczeniu - test dzialania: czy zapala sie dio-
da, czy dziala buzzer, czy klucz wysyta sygnal.

Jesli uklad nie dziala - uczniowie diagnozujg bledy
(postawa badawcza).

5. Faza podsumowujaca - 10 min

Test funkcjonalny ,,Czy nasz uklad nadaje wiadomos¢
jak astronauta?”

Uczniowie:

+ wysylaja alfabetem Morse’a krotkie komunikaty,
np. SOS, OK, HELLO,

« poréwnujg predkos¢ nadawania i jakos¢ sygnatu.
Refleksja (STEAM) - pytania nauczyciela:
« Co bylo najlatwiejsze?
» Co wymagato najwiekszej precyzji?
« Jakie kompetencje inzyniera/astronauty rozwijaty
te zajecia?
o Jak mozna by ulepszy¢ swoj uktad, gdyby to byt
element satelity?
Nawigzanie koncowe
W kosmosie kazdy element urzgdzenia musi dziatac
idealnie. Dzis wykonaliscie prace, ktora jakosciowo
zblizona jest do podstawowych zadan astronauty-in-
Zyniera w laboratorium orbitalnym.

OCENA PRACY UCZNIOW

e poprawnos$¢ montazu,

o jakosc¢ lutow,

o dzialajacy uklad = sukces,

o umiejetno$¢ wspolpracy i postawa badawcza,
o kreatywne modyfikacje,

o dbalos¢ o bezpieczenstwo i porzadek.

EWALUAC)JA
Uczniowie konczg lekcje krotka kartka:

Jaki kawalek wiedzy - swoj ,,klucz do kosmosu” - za-
bierasz z dzisiejszej lekcji?

WNIOSKI DLA NAUCZYCIELA
« wzmocni¢ etap pokazowy lutowania,

o zaplanowa¢ dodatkowe wsparcie dla ucznidow
z trudnosciami manualnymi,

o w przyszloéci rozszerzy¢ zajecia o druk 3D/krotko-
falarstwo.



