Wiladyslaw Natanson (1864-1937)

Odstonigcie tablicy pamigtkowej na U]

Jozet Spalek, Danuta Goc-Jaglo
Instytut Fizyki Teoretycznej UJ

W dniu 18.01.2024 odstonieto tablice pamiatkowg poswie-
cong prof.Wtadystawowi Natansonowi, wspdtorganiza-
torowi i pierwszemu prezesowi Polskiego Towarzystwa
Fizycznego (1920-1922). W uroczystoéci wzigli udzial,
m.in.: prof. Piotr Kustrowski, prorektor U], prof. Teresa
Rzaca-Urban, prezes PTF, prof. Bogdan Kowalski, sekre-
tarz ZG PTE, prof. Ewa Broclawik, dyrektor III Wydzialu
PAU, prof. Ewa Gudowska-Nowak, dziekan Wydziatu
Fizyki Astronomii i Informatyki Stosowanej U], prof.
Wojciech Macyk, dziekan Wydzialu Chemii U], czlon-
kowie Zarzadu Oddzialu Krakowskiego PTF, a takze po-
tomkowie prof. Natansona oraz licznie zebrani goscie.
Po odstonieciu tablicy wyklad wspomnieniowy wygtosit
prof. Jozef Spatek.

W tym krétkim wspomnieniu chcemy przyblizy¢ po-
sta¢ prof. Natansona - znakomitego fizyka, pioniera no-
wozytnej fizyki teoretycznej na terenach polskich, rek-
tora U], aktywnego organizatora i cztonka PAU, ktéry
posiadal takze osiggniecia w zakresie literatury. Wiady-
staw Natanson (1864-1937) nalezy do $cistej czotéwki

TORIUM HENRYKA NIEWODNICZANSKIEGO

Fot. 1. Profesor Wiadystaw Natanson (archiwum rodzinne)
pionieréw fizyki teoretycznej w Polsce. Leopold Infeld
nazwal go wrecz pierwszym wérdd réwnych [1]. Byt ak-
tywny w dwoch obszarach.

Badania naukowe

Profesor byl wielkim or¢downikiem teorii atomistycznej
w latach 80. 1 90. XIX wieku, a zwlaszcza zjawisk kine-
tycznych (nieréwnowagowych) w gazie niedoskonatym.

Fot. 2. Uroczystos$¢ odstoniecia tablicy pamigtkowej przed aulg im. Henryka Niewodniczanskiego na IIT Kampusie UJ, 18.01.2024 (fot. Krzysztof Magda)

POSTEPY FIZYKI TOM 75 ZESZYT 1 ROK 2024



J. Spatek, D. Goc-Jagto, Wiadystaw Natanson (1864-1937)

29

Te prace stanowily naturalne rozszerzenie podej$cia Max-
wella do teorii gazéw doskonalych, a takze uzupetniaty
wyniki Ludwiga Boltzmanna. Jego duzym osiggnieciem
byto sformutowanie hamiltonowskiej zasady wariacyj-
nej do opisu zjawisk nieréwnowagowych i relaksacji do
stanu rownowagi termodynamiczne;j. Prace te zostaly roz-
winiete pozniej przez Larsa Onsagera i Ilye Prigoginea,
za co obaj otrzymali (kazdy z osobna) nagrody Nobla. Jed-
nakze najwiekszym osiggnieciem naukowym Profesora
byto sformulowanie zasady nierozréznialnosci czgstek
kwantowych, w tym przypadku sformulowanej dla foto-
néw. Tlo tej koncepcji przedstawialo si¢ nastepujaco. Jak
powszechnie wiadomo Max Planck opisal widmo pro-
mieniowania ciata doskonale czarnego we wnece elektro-
magnetycznej (rozktad Plancka) wykorzystujac hipoteze
kwantowych porcji energii E tego promieniowania dla
danej czgstosci v (E = hv), a nastepnie uzywajac zmodyfi-
kowanego rozumowania termodynamicznego otrzymat
po raz pierwszy rozklad energii tego promieniowania.
Albert Einstein, widzac sukces rozumowania wykorzy-
stujacego czastkowa (fotonowa) interpretacje kwantow
energii przy opisie efektu fotoelektrycznego, dojrzat uzy-
tecznos¢ tej koncepcji czastkowej do wyprowadzenia mi-
kroskopowego rozkladu Plancka. Problemem bylo, jak
tego dokona¢, zalozenie bowiem (klasycznego) sposobu
zliczania konfiguracji czastek wedlug Boltzmanna nie-
uniknienie prowadzi jedynie do asymptotycznej formy
rozkladu Plancka dla obszaru wysokich temperatur, tj.
do prawa Wiena. Co zatem robi¢?

W tym wlasnie czasie pojawila si¢ praca Natansona
(1911) [2], ktora ukazata si¢ w trzech jezykach obcych
prawie jednoczesnie. Praca ta i nastepna sg dos¢ trudne
do czytania dla wspdtczesnego fizyka i dopiero monogra-
fia wydana rok pozniej [3] jest bardziej przystepna, jak
to omoéwiono w osobnym artykule [4]. Problemy byty
dwa. Pierwszy, zasadniczy, to fakt, ze wtedy nie byto jesz-
cze definicji przestrzeni standéw do zliczania konfigura-
¢ji makroukladu wielu mikroczastek, a w szczegdlnosci
liczby dostepnych stanéw (stopnia degeneracji) dla za-
danej energii. Z tym Natanson si¢ uporal przechodzac
do jezyka falowego, podobnie jak poprzednicy. Druga
trudnoscig byta okolicznos¢, ze cale rozumowanie pro-
wadzit dla ustalonej liczby czastek (w jezyku rozkladu
kanonicznego). To zalozenie komplikowalo rozwazania
i bylo zupelnie niepotrzebne w tym przypadku. Jednak,
zasadnicza rzecza bylo odejscie od sposobu zliczania
liczby konfiguracji makro dla duzej liczby mikroczastek.
Zasada nierozréznialnosci jest tutaj tak fundamentalna,
jak zasada superpozycji dla stanéw pojedynczych czastek.
To wlasnie zostato sformulowane w 1911.

Réwnolegte z ta pracg Natansona, Peter Debye po-
prowadzil rozumowanie ignorujac (stusznie) ogranicze-
nia na liczbe czastek. Co prawda w jego rozwazaniach

Fot. 3. Moment odstoniogcia tablicy pamigtkowej. Przemawia prof. Piotr
Kustrowski, Prorektor U], obok od lewej: prof. Ewa Gudowska-Nowak,
dziekan Wydziatu Fizyki Astronomii i Informatyki Stosowanej U] oraz
prof. Teresa Rzaca-Urban, prezes PTF (fot. Krzysztof Magda)

Fot. 4. Rodzina prof. Natansona obecna na uroczystosci: prawnuczki Anna
Paluch (gorny rzad od lewej), Malgorzata Grodzinska-Jurczak (profesor
biologii na UJ) oraz z przodu praprawnuczki Profesora (fot. Krzysztof
Magda)
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Fot. 5. Profesor Wtadystaw Natanson z dzie¢mi na plazy (Holandia 1912)
(archiwum rodzinne)
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jest pewna niescisto$¢, ale nie ma ona wptywu na kon-
cowy wynik. W zasadzie najbardziej konkurencyjnym
podej$ciem do okreslenia statystyki fotonéw (obecnie
bedgcej przykladem statystki Bosego-Einsteina sformu-
fowanej dopiero w latach 1924-1925) byly dwie prace
Paula Ehrenfesta i Kamerlingha Onnesa z lat 19111 1914.
Wyprowadzenie Ehrenfesta (zawarte w pracy po6zniej-
szej) jest obecnie uwazane za standardowg metode wpro-
wadzenia statystyki Bosego-Einsteina metodg kombina-
toryczng [5]. Naszym zdaniem, sumaryczne podejscie
Natansona-Ehrenfesta jest fizycznie bardziej klarowne
niz pozniejsze Bosego-Einsteina (1924-1925). Sprawe te
przedstawiono obszerniej w pracy [6]. Konkludujac, za-
sada nierozréznialnosci czastek jest rownie fundamen-
talna dla przypadku ukladéw wieloczastkowych, co za-
sada superpozycji dla pojedynczych standw czastek w me-
chanice kwantowej i dopiero obie zasady wspdlnie sta-
nowig podstawe teorii materii kwantowej Podejmowane
s3 proby uogolnienia zasady nierozréznialnosci dla ukta-
déw wielu czastek [7].

Prace organizacyjne i inne

Wtadystaw Natanson byl organizatorem fizyki teoretycz-
nej i kierownikiem katedry fizyki teoretycznej na UJ. Byt
takze jednym z inicjatoréw sprowadzenia do Krakowa
ze Lwowa Mariana Smoluchowskiego w 1912. W roku
akademickim 1922/1923 byt rektorem UJ i w czasie swo-
jej kadencji dokonat duzych zakupdw ziemi, na ktorej
powstal tzw. II Kampus z Collegium Physicum przy ul.
Reymonta, Collegium Chemicum oraz budynek Insty-
tutu Biologii przy obecnej ulicy Ingardena. Mieszcza
sie tam czes$ciowo filologie obce, politologia, a takze
Audytorium Maximum U]J. Profesor kupil takze tereny
miedzy ulicami Kopernika i Grzegdrzecka pod rozbudo-
wujace si¢ Collegium Medicum, wykazujac si¢ niezwykle
dalekosieznym mysleniem o przysztym rozwoju U]J.

Natanson byt takze wspoétorganizatorem Polskiego
Towarzystwa Fizycznego i jego pierwszym prezesem w la-
tach 1920-1922. Nalezy takze wspomnie¢, ze wyglosit
referaty inauguracyjne na pierwszych dwoéch Zjazdach
Fizykéw w Warszawie (1923) i w Krakowie (1924). Stad
inicjatywa PTF odslonigcia tablicy pamigtkowej na Wy-
dziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej U],
tj. opisywana uroczystos$¢ i wygloszony podczas niej wy-
ktad okoliczno$ciowy.

Profesor Natanson dziatat tez bardzo aktywnie w Pol-
skiej Akademii Umiejetnosci. Wiekszos¢ prac w okresie
pozniejszym publikowat jako materiaty PAU. Byt takze re-
prezentantem zagranicznym PAU oraz cztonkiem wielu
zagranicznych towarzystw naukowych, w tym Towarzy-
stwa Naukowego Warszawskiego (od 1912 ).

Wreszcie dodajmy, Ze napisal wiele szkicéw o zna-
nych uczonych XIX wieku, a takze jest autorem znako-

mitych esejow literackich (np. o dawnym islamie, czy
nawet na temat dramatéw greckich i szekspirowskich).
Oméwit krytycznie De Rerum Natura Lukrecjusza. Za te
ostatnie prace otrzymal w 1930 Wawrzyn Akademicki -
najwazniejsze polskie wyrdznienie literackie w okresie II
Rzeczypospolitej. Znane i publikowane sa jego listy do
przyszlej zony Elzbiety Baranowskiej. Do jego uczniéow
naukowych zaliczali si¢ profesorowie: Leopold Infeld,
Marek Kac, Arkadiusz Piekara, Kazimierz Guminski,
Mieczystaw Jezewski i inni, bedacy w wiekszosci organi-
zatorami/animatorami §rodowiska fizykéw i chemikéw
kwantowych w Polsce po II wojnie $wiatowe;j.

Konkluzje

Profesor Wladystaw Natanson zasluguje na nalezyte
miejsce w polskiej fizyce w okresie jej organizowania
obok Stefana Pientkowskiego, Henryka Niewodniczan-
skiego, Mieczystawa Wolfkego, Arkadiusza Piekary, Alek-
sandra Jabtonskiego czy Leonarda Sosnowskiego [8].
Okres jego najwickszej aktywnosci przypad! u schytku
ery fizyki klasycznej i przed powstaniem pelnej teorii
kwantowej na przefomie lat 20. i 30. XX wieku. Cho¢ z
tego wzgledu jego prace stracily na zasadniczym zna-
czeniu, podobnie jak znakomite prace Arnolda Som-
merfelda, Wojciecha Rubinowicza czy Jana Weysen-
hoffa, jednak byly nierozerwalnym ogniwem miedzy
starym $wiatem klasyczno-kwantowym a nowym pel-
nym obrazem kwantowo-mechanicznym i kwantowo-
teoriopolowym. Sukcesem tego procesu byto powstanie
wielu nowych dyscyplin i przekonanie Natansona, ze
wszystko w Przyrodzie jest fizykg. O tym, ze proces po-
znania jest wielostopniowy nalezy przypominac, takze
i teraz wspominajac Profesora - jednego z tworcow zycia
naukowo-kulturalnego w naszym kraju przed II wojna
Swiatows.

Podziekowania

Jestesmy serdeczne wdzigczni prawnuczkom i pra-
wnukowi prof. Natansona: Annie Paluch, Malgorzacie
Grodzinskiej-Jurczak oraz Andrzejowi Zachwieji za aneg-
doty i uwagi na temat zycia Profesora oraz udostepnienie
do publikacji zdje¢ z archiwum rodzinnego.. Przewodni-
czacy Oddziatu Krakowskiego Polskiego Towarzystwa
Fizycznego - Jozef Spatek sklada niniejszym podziekowa-
nia: prof. Romanowi Planecie, mgr Agacie Kubisiak oraz
dr. Pawlowi Czubie za pomoc techniczng przy organiza-
cji uroczystosci; profesorom Piotrowi Czaji oraz Zbysz-
kowi Kakolowi (obaj z AGH) za pomoc w zakupie ta-
blicy z oryginalnego granitu strzegomskiego, a prof. Ewie
Gudowskiej-Nowak za wszechstronnag pomoc, w tym
finansowg, w organizacji calego przedsiewziecia. Zdje-
cia podczas uroczystosci wykonat i udostepnit do publi-
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kacji mgr Krzysztof Magda z WFAIS U], za co pigknie
dziekujemy.
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